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1 SHRNUTI

Zdroj: Drazni inspekce

Vznik udalosti: 8.12.2022, 2:15 h.

Popis udalosti: vykolejeni 3 draznich vozidel za jizdy vlaku Nex 60310 na vyhybce
¢. 48a.

Draha, misto: draha Zelezni¢ni, kategorie celostatni, Zelezni¢ni stanice Brno-

Maloméfice, vyhybka €. 48a, km 2,838.

Zucastnéni: Sprava Zeleznic, statni organizace (provozovatel drahy);
CD Cargo, a. s. (dopravce vlaku Nex 60310).

Nasledky: bez ujmy na zdravi osob;
celkova Skoda 6 558 249 K¢.

vrwve

* lom zavérového haku a odlehnuti nezapevnéného jazyka vyhybky €. 48a od
opornice za jizdy vlaku Nex 60310 (tzv. vidlicova jizda).

Prispivajici faktor nebyl Drazni inspekci zjistén.
Systémova pfi€ina nebyla Drazni inspekci zjisténa.
Bezpec€nostni doporuceni:

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb. doporucuje
s ohledem na pfedchazeni mimorfadnym udalostem:
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Draznimu Gradu:

* v ramci své Cinnosti jako narodniho bezpecnostniho organu vyresit, v soucinnosti
s vyrobcem &elistovych zavérd (AZD Praha), vyrobcem vyhybek (DT — Vyhybkarna
a strojirna) a s provozovateli kfizovatkovych vyhybek s Ccelistovymi zavéry,
problematiku opakovanych a nezadoucich nestandardnich kontaktl zavérovych
hakd s dalSimi vyhybkovymi soucastmi (opornici) a v ramci definitivniho odstranéni
téchto kontaktl tak predejit nezadoucimu namahani téchto haku.
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SUMMARY

Date and time: 8" December 2022, 2:15 (1:15 GMT).
Occurrence type: train derailment.

Description: derailment of 3 rolling stocks of the freight train No. 60310 on the
switch No. 48a.

Type of train: the freight train No. 60310.

Location: Brno-Malomérice station, the switch No. 48a, km 2,838.

Parties: §préva Zeleznic, statni organizace (IM);
CD Cargo, a. s. (RU of the freight train No. 60310).

Consequences: 0 fatality, O injury;

total damage CZK 6 558 249, -
Causal factor:

» afracture of the locking hook and opening of the unheld switch tongue of the switch
No. 48a from the stock rail while the freight train No. 60310 was moving over the
switch.

Contributing factor: none.

Systemic factor: none.

Recommendation:

Addressed to the Czech National Safety Authority (NSA):

* as a part of its activities as a national safety authority in cooperation with producer
of jaw locks (AZD Praha), producer of switches (DT — Vyhybkarna a strojirna) and
with operators of double switches with jaw locks, to solve problems repeated and
undesirable non-standard contacts of locking hooks with next switch components
(stock rail) and definitive remove this contacts which it will prevent undesirable
stress of this locking hooks.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

AZD AZD Praha s.r.o.

CDP Centralni dispecerské pracovisté

COP Centralni ohlaSovaci pracovisté

CDC CD Cargo, a. s.

CvuT Ceské vysoké uéeni technické v Praze

DI Drazni inspekce

DU Drazni ufad

DV drazni vozidlo

ETCS European Train Control System (Evropsky vlakovy zabezpelovaci
systém)

GSM-R globalni systém mobilni komunikace pro Zeleznici (Global System for
Mobile Communication for Railway)

HDV hnaci drazni vozidlo

HZS HasiCsky zachranny sbor

IZS integrovany zachranny systém

MU mimoradna udalost

OR Oblastni feditelstvi

PHS pohyblivy hrot srdcovky

RID Rad pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpeénych véci

SK stani¢ni kolej

St. stavédlo

SZZ stani¢ni zabezpecovaci zafizeni

SZ Sprava Zeleznic, statni organizace (do 1. 1. 2020 Sprava Zeleznicni
dopravni cesty, statni organizace — SZDC)

TDV tazené drazni vozidlo

TK tratova kolej

TO tratovy okrsek

TRS tratovy radiovy systém

TSI Technické specifikace pro interoperabilitu

TZZ tratové zabezpecCovaci zafizeni

Ul Uzemni inspektorat

VPS vedouci provozniho stfediska

VTG VTG Rail Europe GmbH

7 Zavérecna zprava o vysledcich Setfeni mimoradné udalosti
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisti, norem a vnitinich predpist

zakon €. 266/1994 Sb.

vyhlaska €. 173/1995 Sb.

vyhlaska €. 177/1995 Sb.

vyhlaska €. 376/2006 Sb.

predpis SZ T100

predpis SZDC S3 dil IX

predpis SZ S3/4

U 03 150

norma CSN 42 2712

norma CSN 41 3240

v

zakon ¢&. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni uéinném
v dobé vzniku mimoradné udalosti

vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni rfad
drah, ve znéni udinném v dobé vzniku mimoradné
udalosti

vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky rfad drah, ve znéni u€inném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

v

vyhlaska €. 376/2006 Sb., o zajiStovani bezpelnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku mimofadnych udalosti na drahach, ve znéni
ucinném v dobé vzniku mimoradné udalosti

vnitfni predpis provozovatele drahy SZ, ,SZ T100 Predpis
pro provozovani zabezpeCovacich zafizeni®, ve znéni
uc¢inném v dobé vzniku mimoradné udalosti

vnitini predpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC S3,
Zelezniéni svrdek, dil IX, Vyhybky a vyhybkové
konstrukce®, ve znéni u¢inném v dobé vzniku mimoradné
udalosti

vnitini  pfedpis provozovatele drahy SZ, ,SZ S3/4,
Nedestruktivni zkouSeni kolejnic, ve znéni uc€inném
v dobé vzniku mimoradné udalosti

vnitfini dokument vyrobce AZD Praha s.ro. ,Navod pro
udrzbu, Celistové zavery VZ 200 pro kfiZzovatkové
vyhybky*, ve znéni u€inném v dobé& vzniku mimoradné
udalosti

Seska statni norma CSN 42 2712 ,Ocel na odlitky 42

2712 manganova“, ve znéni ucinném v dobé& vzniku
mimoradné udalosti

Seska statni norma CSN 42 2712 ,Ocel 41 3240 Mn-Si*,
ve znéni udinném v dobé vzniku mimoradné udalosti
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2 SETRENI A JEHO SOUVISLOSTI
2.1 Rozhodnuti o zahajeni Setreni

DI rozhodla o zahgjeni Setfeni pfedmétné MU dne 8. 12. 2022.

2.2 Odavodnéni rozhodnuti o zahajeni Setieni

Setfit predmétnou MU se DI rozhodla na zakladé jeji zavaznosti, opakovanosti, dopadd
MU na bezpeCné provozovani drahy a drazni dopravy a opravnéni vyplyvajiciho
z ustanoveni § 53b zakona €. 266/1994 Sb.

2.3 Rozsah a omezeni Setreni véetné prislusného odavodnéni

DI se v ramci Setfeni pfedmétné MU nepotykala s omezenimi, ktera by negativné ovlivnila
zpusob a postupy v Setfeni.

2.4 Souhrnny popis technickych kapacit a funkci v tymu vysSetfujicich
Setfeni DI na misté MU: 3x inspektor Ul Brno.

Sestaveni vySetfovaciho tymu: nebylo nutno sestavovat.

Externi spoluprace: byla vyuZita, a to se subjektem:

+ Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta jaderna a fyzikaln& inZzenyrska,
ktera vypracovala dokument ,Analyza lom0 porudenych zavérnych hakul Celistovych
zavéru vyhybek €. 48a, 48b a 170b1“ pod Cislem zpravy E-KMAT-1161/23.

2.5 Komunikace a konzultace v pribéhu Setieni s osobami nebo subjekty,
které se na dané udalosti podilely

PFi Setfeni pfic¢in a okolnosti vzniku MU vychazela DI pfedevS§im z vlastnich poznatkd,
zjisténi a z vlastni fotodokumentace. V prubéhu Setfeni si pak DI vyzadala potfebnou
dokumentaci od provozovatele drahy, dopravce a vyrobce vyhybkového zavéru.

Setfeni pfi¢in a okolnosti vzniku MU bylo provadéno podle zakona &. 266/1994 Sb.
a vyhlasky €. 376/2006 Sb.

2.6 Popis urovné spoluprace, kterou nabidly zuc¢astnéné subjekty
Uroven spoluprace se zastupci subjekt(i zG&astné&nych na MU byla standardni.

2.7 Popis Setreni, metod a technik pouzitych k prokazani skutkového stavu
a zjisténi uvedenych ve zpravé
V ramci Setfeni MU postupovala DI nasledovné, resp. pouzila mj. tyto metody a techniky:

* ohledani mista mimoradné udalosti v€etné zuCastnénych DV, technickych zafizeni
a infrastruktury drahy;

* meéfeni parametrd zelezniCniho svrsku za pouziti ru¢ni rozchodky;

* analyza podkladu vyzadanych od provozovatele drahy a dopravce;

10



it

Zaverstna zprava o vysledcich Setfent mirmnofadné udalost]

analyza dat zaznamenanych registracnim rychlomérem zucastnéného HDV;,

* UCast na komisionalni prohlidce na MU zucastnénych voz;

+ dodate&né prohlidky mista MU za u&asti Odboru 13 SZ;

» prohlidka kfizovatkovych vyhybek v zst. Kolin (obdobna MU v roce 2018);

+ zadani a vyhodnoceni odborného posudku E-KMAT-1161/23 na posouzeni CVUT;
* podani vysvétleni VPS TO Brno-Maloméfice;

+ vyzadani si odborného posudku E-KMAT-1165/23 od zadavatele AZD.

2.8 Popis obtizi a konkrétnich problému, které se béhem Setieni vyskytly
V prubéhu Setieni MU se nevyskytly zadné obtize ani problémy, které by mély vliv na
pribéh Setfeni nebo jeho zavéry.

2.9 Interakce se soudnimi organy

V pribéhu Setfeni pfedmétné MU nebyla ze strany DI ani ze strany soudnich organa
iniciovana Zzadna komunikace ani spoluprace.

2.10 Jakékoli dalSi informace s vyznamem pro Setfeni
VSechny podstatné zjisténé souvislosti tykajici se pribéhu Setfeni pfedmétné MU byly jiz
uvedeny vySe.

3 POPIS UDALOSTI
3.1 Popis a zakladni informace

3.1.1 Popis typu udalosti
Druh MU: vykolejeni DV.

Skupina MU: incident.

3.1.2 Datum, presny €as a misto udalosti

Datum: 8.12. 2022.
Cas: 2:15 h.
Misto: draha Zelezni¢ni, kategorie celostatni, Zst. Brno-Maloméfice, vyhybka

¢. 48a, km 2,838.
GPS souradnice: 49.2246928N. 16.6512642E — misto vzniku MU.

3.1.3 Popis mista udalosti

Zelezniéni stanice Brno-Malomeéfice lezi na draze zeleznicni, celostatni, v km 4,424 frati
Odb. Brno-Zidenice — Havli¢kiv Brod a v km 160,402 trati Odb. Brno-Zidenice — Svitavy.
V prilehlych mezistani€¢nich usecich ve sméru Brno-Kralovo Pole a Adamov je dvoukolejna

11
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(v dobé vzniku MU probihala vyluka obou tratovych koleji ve sméru Adamov z divodu
modernizace traté), v jizni ¢asti pak pfimo navazuje na Odb. Brno-Zidenice.

Viak Nex 60310

Vyhybka €. 48a,
misto vykolejeni

br & 1 chéma ista vziku MU | . ) dFoj: DI na pdkladéwww.mapy.cz

Ohledanim mista MU bylo zjiSténo:

Nejdfive bylo provedeno ohledani dopravni kancelafe na stavédle St. 3 sever (dopravni
kancelar). Po ohledani dopravni kancelafe nasledovalo ohledani soupravy viaku Nex
60310 a tratového svrsku v misté MU.

Stav infrastruktury:
» Zelezniéni svrSek ve sméru ze 2. SK po misto MU nevykazoval zjevné zavady;
* na vyhybce €. 48a bylo zjiSténo narazeni levého vnitfniho ohnutého jazyka;

* u levého vnitiniho ohnutého jazyka lezela ve Zlabovém prazci (bez elektrického
ohfevu vyhybek) odlomena &ast haku cCelistového zavéru s viditelnym starym
lomem a Cerstvou malou oblasti dolomeni. Tento hak byl demontovan a DI jej na
misté zajistila k dalSimu odbornému zkoumani;

12
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bod ,0“ se nachazel v km 2,838 vyhybky €. 48a. Vlivem vidlicové jizdy a vykolejeni
byly posSkozeny soucasti vyhybky €. 48a/b (dvojita leva srdcovka, lomy pfidrznic
a kolejnic, zlomeny pravy vnitini hak Celistového zavéru vyhybky €. 48b, poskozeni
upevnovadel a betonovych prazcu v ¢asti vyhybky €. 48b);

Obr. &. 2: Odlomena &ast zavémého haku z Selistového zavéru vyhybky
c. 48a Zdroj: GVUT

byla zjiSténa smérova deformace a lom na pravém pasu na spojce vyhybek &. 48b
a €. 49 v km 2,829 (viditelné na obr. €. 12 v pfiloze);

v

ve sméru jizdy vlaku Nex 60310 za vyhybkou €. 48a/b byly zjistény mnohocetné
lomy kolejnic, poskozené betonové prazce a poskozena upevihovadla vlivem jizdy
vykolejenych vozu (viz obr. €. 3);

bylo provedeno méfeni zZelezni€niho svrsku po vykolejeni ru¢ni rozchodkou Robel
a méfeni ¢asti vyhybky ¢&. 48a/b;

bylo provedeno méfeni leveho vnitfniho jazyka vyhybky €. 48a méfici Sablonou
PSR3, Sablonkou 55°, pfi kterém jazyk vyhovél v celém méfeném useku;

1,2 m od zacatku levého vnitfniho jazyka vyhybky €. 48a byl zjistén defekt hlavy
jazyka v délce 30 mm;

z davodu stani ¢asti vlaku Nex 60310 na poSkozené koleji a nakolejovacim pracim
nebylo mozno na misté zdokumentovat vSechny zavady tratového svrsku.
Dukladné ohledani vyhybky i z divodu opakovanosti a zavaznosti této MU probéhlo
i za GBasti Odboru 13 SZ dne 20. 1. 2023 (viz kapitola 3.1.8).
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zeni‘t’r‘at‘O\;éh‘o évrsk za vyhybkou €. 48b po odvezeni nevykoejenych vozl Zdoj: DI

Stav zabezpecovaciho zafizeni:

zst. Brno-Maloméfice byla vybavena reléovym SZZ 3. kategorie tlaCitkové volby;
odjezdova cesta pro vlak Nex 60310 byla postavena béznou obsluhou SZZ;

pfi prijezdu viaku Nex 60310 byla signalizovana ztrata polohy vyhybky €. 48a/b
zvonkem roziezu;

vlakova cesta ze 2. SK po vyhybku €. 48a/b byla vlivem jizdy vlaku automaticky
rusena;

vSechna nouzova tlacitka byla vybavena plombami.

Stav draznich vozidel vlaku Nex 60310:

vlak Nex 60310 byl tvoren HDV CZ-CDC 91 54 7 363 247-8 a 14 vozy pro pfepravu
kontejneru rliznych fad a drzitel(;

Celo vlaku Nex 60310 zastavilo na zahlavi v km 3,088 (smérem na 2. TK Brno-
Malomeéfice — Brno-Kralovo Pole);

vlak byl ozna€en navésti ,ZacCatek vlaku® a ,Konec vlaku®;

na cCelnim stanovisti strojvedouciho nebyl zafazen smér jizdy, jizdni paka byla
v poloze X", brzdi¢ prabézné brzdy byl v poloze ,zavér*, pfimocinna brzda v poloze
uplné zabrzdéno;

HDV bylo po zastaveni uvedeno do bezpecného stavu;
na displeji vozidlové radiostanice byl navolen vlak 60310 v rezimu GSM-R CZ;
na stanovisti strojvedouciho se nenachazel zadny rozkaz k jizdé vlaku;
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na Celnim stanovisti strojvedouciho se nachazela mezinarodni zprava o brzdéni
a soupis vilaku Nex 60310;

vSechny vozy byly loZzeny kontejnery;
1. — 3. vuz za HDV byly na soupravu pfivéSeny v Zst. Brno-Maloméfice;
1. — 4. vz za HDV nejevily znamky poskozent;

paty ¢lankovy viz 37 80 4951 518-2 vlastnika VTG byl vykolejen 2. napravou na
stfednim (2.) podvozku vpravo ve smeéru jizdy, jiné znamky poSkozeni nebyly
viditeIné. Vuz byl lozen dvéma 40stopymi kontejnery. Vykolejena naprava se
nachazela v km 2,955;

Sesty Clankovy vaz 37 80 4950 280-0 vlastnika VTG byl vykolejen 2. a 3.
podvozkem (celkem 4 napravy) vlevo ve sméru jizdy. Hlavni ram 2. ¢lanku byl
zaboren ve Stérkovém lozi. Na stfednim (2.) podvozku chybéla brzdova zdrz, ktera
byla nalezena vlevo v blizkosti vozu. Viz byl lozen jednim 40stopym a dvéma
20stopymi kontejnery. Stfedy vykolejenych podvozk( se nachazely v km 2,930
a 2,920;

sedmy clankovy viuz 37 80 4950 067-1 vlastnika VTG byl vykolejen 1. napravou
1. podvozku vlevo ve sméru jizdy a CasteCné zaklinén za narazniky predchoziho
vozu. Spojka brzdového potrubi byla rozvéSena nasledkem vykolejeni. Viz byl
lozen dvéma 40stopymi kontejnery. Vykolejena naprava se nachazela v km 2,915;

vykolejené vozy pfevazely v kontejnerech nebezpeény naklad (RID), stanice
odeslani byla zst. Vratimov, stanice urCeni byla zst. Mélnik;

ostatni vozy byly na koleji bez znamek posSkozeni a vykolejent;
ruéni brzdy vSech vozu, které byly ruéni brzdou vybaveny, byly odbrzdéné.

Povétrnostni podminky: zatazeno, + 2 °C, noCni doba, umélé osvétleni, viditelnost
nesnizena.
Geografické udaje: misto MU na naspu v urovni kralovopolského zhlavi

zst. Brno-Malomérice.

V misté MU nebyly bezprostfedné pfed jejim vznikem vlastnikem, provozovatelem drahy
ani jinymi subjekty provadény zadné opravné nebo udrzbové prace. Provoz v misté MU
a jeho okoli byl v béZném rezimu.

3.1.4 Umrti, zranéni a materialni $kody

PFfi MU nedoSlo k ujmé na zdravi u zaméstnancu provozovatele drahy, dopravce, osob ve
smluvnim poméru a ani u cestujicich a tfetich osob.

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vyc€islena $koda na:

vozech (vlak Nex 60310) 923 000 K¢;
zafizeni drahy 1618 811 K¢;
odstranéni nasledkli, obnovovaci prace po MU 4 016 438 K¢;

a zprovoznéni dopravni cesty drahy
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* zivotnim prostredi 0 K¢.

Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech, sou€astech drahy a Zivotnim prostredi
vyCislena celkem na 6 558 249 K¢.

Skoda na piepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku nevznikla.

3.1.5 Popis jinych nasledkll, véetné dopadu udalosti na pravidelné cinnosti
zuc€astnénych subjektu

V dusledku vzniku MU doslo mezi Odb. Brno-Zidenice a Zst. Brno-Kralovo Pole pres
Zst. Brno-Malomeéfice k pferuseni provozu v obou tratovych kolejich od 2:15 h do 5:15 h,
kdy byl obnoven provoz na zahlavi 1. TK od Zst. Brno-Kralovo Pole smérem na Odb. Brno-
Zidenice snizenou rychlosti (30 km.h™"). PIny provoz byl obnoven dne 3. 3. 2023 ve
13:00 h po vlozeni nové vyhybky ¢&. 48a/b.

3.1.6 Identifikace osob, jejich funkci a za¢astnénych subjektu
Zucastnéné osoby za:

Provozovatele drahy (S2):
+ dispoziéni vypravéi zst. Brno-Maloméfice, zaméstnanec SZ;
+ panelovy vypravéi sever zst. Brno-Maloméfice, zaméstnanec SZ;
« VPS TO Brno-Maloméfice, zaméstnanec SZ.
Dopravce (CDC):
+ strojvedouci vlaku Nex 60310, zaméstnanec CDC.
ZucCastnéné subjekty:

Vlastnikem drahy zeleznicni, kategorie celostatni, Odb. Brno-Zidenice — Havlickav Brod,
byla Ceska republika. Pravo hospodafit s majetkem statu vykonavala SZ, se sidlem
Dlazdéna 1003/7, Praha 1, PSC 110 00.

Provozovatelem drahy ZelezniCni, kategorie celostatni, Odb. Brno-Zidenice — Havli¢kav
Brod, byla SZ.

Dopravcem viaku Nex 60310 byly CDC, se sidlem Jankovcova 1569/2c, Praha 7, PSC
170 00.

Drazni doprava byla provozovana na zakladé smlouvy uzaviené mezi provozovatelem
drahy SZ a dopravcem CDC dne 6. 12. 2018, s uc€innosti od 18. 12. 2018.

3.1.7 Popis draznich vozidel a jejich sestav véetné registracnich Cisel

Vlak: Nex 60310 Sestava viaku: Rezim brzdéni:
Délka vlaku (m): 383 HDV: 91 54 7 363 247-8 P

Pocet naprav: 76 TDV (za HDV):

Hmotnost (t): 861,315 1. 31 80 4950 273-1

Potfebna brzdici procenta (%): 72 2. 31 54 4950 552-0
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Skute¢na brzdici procenta (%): 93 3. 31 54 4564 435-6

Chybéjici brzdici procenta (%): 0 4. 37 80 4950 184-4

Nejvyssi dovolena rychlost viaku 40 5. 37 80 4951 518-2

v misté MU (km.h-1):

Zpusob brzdéni: . 6. 37 80 4950 280-0 PG
7. 37 80 4950 067-1 P

31 54 4853 126-1 P

9. 31 54 4950 448-1 P
10. 37 80 4951 354-2 P
11. 31 54 4853 092-5 P
12. 31 54 4950 484-6 P
13. 31 80 4556 594-8 P
14. 37 80 4950 411-1 P

Pozn. k vlaku Nex 60310:

vlak byl sestaven vyluéné z vozl pro prepravu kontejneru;

vlak prepravoval v kontejnerech i nebezpeéné véci dle RID (vCetné vSech
vykolejenych vozu);

drzitelem HDV bylo CDC;
drzitelem vykolejenych vozul (5., 6. a 7.) bylo VTG, v tabulce jsou oznaceny tu¢né;

paty vaz 37 80 4951 518-2 mél platnou pravidelnou Sestiletou prohlidku vykonanou
dne 19. 10. 2019 s vysledkem, Ze vUz je pouzivan v technickém stavu, ktery
odpovida schvalené zpulsobilosti;

pfi komisionalni prohlidce uvedeného patého vozu bylo zjisténo, ze béhem MU
doSlo k vykolejeni i jeho prvniho podvozku ve sméru jizdy a k jeho samovolnému
nakolejeni;

Sesty viz 37 80 4950 280-0 mél platnou pravidelnou Sestiletou prohlidku
vykonanou dne 16. 12. 2019 s vysledkem, Ze vUz je pouzivan v technickém stavu,
ktery odpovida schvalené zpusobilosti;

sedmy vuz 37 80 4950 067-1 mél platnou pravidelnou Sestiletou prohlidku
vykonanou dne 15. 10. 2019 s vysledkem, Ze vlz je pouzivan v technickém stavu,
ktery odpovida schvalené zpusobilosti.

HDV 363.247-8 bylo v dobé vzniku MU vybaveno zafizenim pro automaticke
zaznamenavani dat — typu ELEKTRONICKA RYCHLOMEROVA SOUPRAVA TELOC
¢. 20420312.

Ze zaznamenanych dat vyplyva:

2:13:46 h registrovan rozjezd vlaku Nex 60310 ve vzdalenosti 855 m od
nasledného zastaveni jeho Cela;

2:15:57 h v km 2,838 a soucasné 250 m od mista nasledného zastaveni Cela
vlaku v okamzité rychlosti 36,3 km.h™" do$lo ke vzniku MU;
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e 2:16:04 h 47 m prfed mistem nasledného zastaveni byl registrovan pokles
hodnoty tlaku vzduchu v hlavnim potrubi z provozni hodnoty
v rychlosti 34,62 km.h™;

« 2:16:05h  ve vzdalenosti 38 m od mista budouciho zastaveni byl registrovan
strmy pokles hodnoty rychlosti z aktualni rychlosti 34,62 km.h™
v dusledku poklesu tlaku vzduchu v hlavnim potrubi;

e 2:16:12h registrovano zastaveni vlaku ¢elem v km 3,088.

Strojvedouci po celou dobu obsluhoval tlacitko bdélosti, ventil pribézné brzdy byl po celou
dobu jizdy v ¢innosti a b&hem jizdy byla dosazena nejvyssi rychlost 36,85 km.h™.

HDV 363.247-8 bylo v dobé MU vybaveno v souladu s § 71 vyhlasky ¢. 173/1995 Sb.
mobilni C¢asti vlakového radiového zafizeni — vozidlovou radiostanici VS67, ktera
umoznovala spojeni strojvedouciho se zaméstnanci provozovatele drahy v rezimu GSM-R,
TRS i v simplexnim reZimu. Vozidlova radiostanice zaroven v rezimu TRS umoZznovala
(ovladanim elektropneumatického ventilu v hlavnim potrubi) samocinné zastaveni HDV na
zakladé povelu vyslaného tratovou €asti vlakového radiového zafizeni. V reZimu GSM-R
umoznovala vlakova radiostanice pfijmout signal ,Nouze-vlak®.

HDV 363.247-8 mélo platny Prikaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev. ¢.: PZ 184941/22-
V.03, vydany DU dne 2. 2. 2022. Posledni pravidelna technicka kontrola pred vznikem MU
byla provedena dne 29. 7. 2022, s platnosti do 29. 1. 2023, se zji§ténim, Ze vozidlo
vyhovuje podminkam provozu na drahach, resp. Ze je pouzivano v technickém stavu, ktery
odpovida schvalené zpusobilosti.

Skutecny stav vlaku zjistény na misté MU neodpovidal vlakové dokumentaci. Zatimco
v8echny vozy byly ve vykazu vozu uvedeny v rezimu brzdéni ,P“, ve skuteCnosti mél
6. vliz pfestavovac rezimu brzdéni na prvnim ¢lanku ve sméru jizdy v rezimu ,P*, zatimco
druhy ¢lanek ve sméru jizdy mél v rezimu ,G* (odchylné od vlakové dokumentace). Nelze
vSak s jistotou konstatovat, Zze v tomto stavu byl viz jiz pfed MU. K prestaveni
prestavovace rezimu brzdéni do polohy ,G* mohlo dojit i vlivem otfesu a jizdy rama obou
¢lankd vozu po jejich dosednuti ve Stérkovém lozi po vykolejeni.

V kontejnerech byl dle vlakové dokumentace loZen i nebezpecny naklad dle RID. Naklad
nebyl po vykolejeni poSkozen, a nedoslo tedy ani k ohroZeni zdravi a Zivotniho prostfedi.

3.1.8 Popis prislusnych ¢€asti infrastruktury a zabezpecovaciho systému

Misto MU se nachazi na zhlavi, kde je trat ve sméru jizdy vlaku vedena v roviné okolniho
terénu a prechazi na nasep a stoupa 10,353 %o (stoupani ve vyhybce). Jedna se
o elektrifikovanou trat zabezpeCenou SZZ 3. kategorie — reléovym zabezpeCovacim
zafizenim s cestovou volbou typu AZD 71 s prikazem zpusobilosti uréeného technického
zafizeni ev. 6. PZ1901/96-E.43 vydaného DU dne 9. 5. 1996 s platnosti na dobu neurgitou,
v misté MU s nejvy$s$i povolenou rychlosti 40 km.h™", ktera byla pro jizdu viaku Nex 60310
naveésténa odjezdovym navéstidlem L1b.

Z ohledani mista MU vyplynulo, Zze SZZ Zst. Brno-Maloméfice v dobé vzniku MU plnilo
svou funkci spravné a bez poruch.

Vyhybka €. 48a/b byla prototyp k provoznimu ovéfeni kfizovatkové vyhybky v soustavé
S 49 2. generace, tvaru C49-1:9-190 na Zelezobetonovych prazcich se zlabovymi prazci
pro ulozeni Celistovych zavéra VZ 200 vyrobce AZD Praha, s.r.o. Srdcovky vyhybky byly
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kované, jazyky s teCnym usporadanim z jazykového profilu | 49 prekované na profil S 49
s nadvarkem z kolejnic z profilu S 49. Jazyky a opornice byly uloZzeny na kluznych
stolickach. Podlozeni a upevnéni vyhybky bylo provedeno pomoci zebrovych podkladnic
a kluznych stolicek. Kolejnice byly upevnény pruznymi svérkami Vossloh, opornice
z vnitfni strany pérovou sponou. Mezi kolejnici a podkladnici byla vloZena pryzova
podlozka tloustky 6 mm a pod podkladnice byla vioZzena polyetylenova podlozZka tloustky
2 mm. Vyhybka byla viozena v roce 2008. Dne 14. 1. 2022 byl vyménén vnitfni pravy
ohnuty jazyk na vyhybce €. 48b (ve sméru jizdy vlaku levy jazyk). Pfislusna opornice,
i kdyz jiz nesla stopy mirného ojeti, nebyla vyménéna.

DI provedla dne 20. 1. 2023 (prvni mozny spoleény termin) za U&asti SZ, zastupcd Odboru
13, prohlidku mista MU a domérfeni nékterych parametrl vyhybky €. 48a/b. U levého
vnitfniho jazyka vyhybky €. 48a bylo zjiSténo nadvySeni jazyka nad opornici o 7 mm a
volné upevnovaci Srouby s pérovou sponou, véetné zlomené upevhovaci pruzné svérky
(dohromady 7 kusu obou typl upevnéni), ke které nedoslo vlivem MU. U vSech svérek (9
kusu) byly zjistény vymackané pryzové podlozky, které neplnily svou funkci.

DI dne 20. 1. 2023 odebrala dal$i zlomeny zavérovy hak (nasledek MU) tohoto jazyka pro
dalSi zkoumani. Tento hak nesl stopy po unavovém lomu (asi 20 % prufezu), zbytek byl
kiehky lom. Po vyméné a opravé vyhybky &. 48a/b si DI vyzadala a piedala CVUT za
ucelem odborného posouzeni Cast (asi 35 cm) levé opornice z prostoru od vnitfniho
levého ohnutého jazyka z této vyhybky, zejména z divodu stop a opotfebeni paty opornice
ze spodni strany v disledku kontaktu s pohybujicim se zavérnym hakem.

V disledku zjisténi z pfedmétné MU vykonala DI dne 25. 1. 2023 prohlidku hak
Celistovych zavera v zst. Kolin na kfizovatkovych vyhybkach s pohyblivymi hroty srdcovek
¢. 171, 170, 169 a 164. Duvodem byla kontrola stavu hakl kfizovatkovych vyhybek po
pfedchozi obdobné MU (zst. Kolin viz bod 4.5 ZZ). Inspektofi DI vSechny zavérné haky
dikladné ocistili z horni strany od provoznich necistot a maziv. Na vyhybce €. 170b1 byl
nalezen viditelny nalom haku u pravého vnitfniho ohnutého jazyka. DI ihned z mista
kontaktovala O13 SZ. Zaméstnanci tratového okrsku v Kolin&, ktefi se zu&astnili prohlidky
s DI, provedli okamzité opatfeni (zakaz jizdy do odbo¢ného sméru) a zajistili vyménu haku
v fadu nékolika dni. Tento praskly hak si DI vyzadala a pfedala jako dalSi soucast na
odborné prozkoumani. Dale bylo objeveno nadvySeni nékterych jazykl na vyhybkach.
U vyhybky €. 169a1 doSlo k nadvySeni pravého ohnutého jazyka o 9 mm a levého
ohnutého jazyka o0 4 mm. U vyhybky €. 169b1 bylo zjiSténo nadvySeni pravého ohnutého
jazyka o 7 mm a levého ohnutého jazyka o 3 mm. Na vyhybce €. 169a2 bylo zjiSténo
nadvysSeni levého ohnutého jazyka o 5 mm a pravého ohnutého jazyka o 7 mm. U vyhybky
€. 164b1 bylo zjisténo nadvysSeni levého ohnutého jazyka o 7 mm nad opornici. U vyhybky
C. 164a1 bylo zjiSténo nadvySeni pravého ohnutého jazyka o 8 mm a u levého ohnutého
jazyka o 6 mm nad opornici.

Od roku 2018 dosud bylo nalezeno a zdokumentovano celkem 5 lomu odlévanych
zavérnych haka (pfipadné mozné dalsi pfipady nebyly DI znamy), ve vSech pfipadech se
tak stalo na kfizovatkovych vyhybkach s betonovymi prazci. V dusledku téchto lomu doslo
ke 2 MU.
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Obr. & 4: Zavé y hak z Celistového zavéru vyhybky €. 170b1 v Koliné. Poloha trhliny je vyznacena
Sipkami. Zdroj: CVUT

3.1.9 Jakékoli dalsi informace relevantni pro ucely popisu udalosti a zakladnich
informaci

Souhrn podanych vysvétleni zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce v&etné osob
ve smluvnim vztahu:

» strojvedouci vlaku Nex 60310 — Zapis se zaméstnancem:

o do Zst. Brno-Maloméfice pfijel jako strojvedouci vlaku Nex 60311;

o po prijezdu a odvéseni byl informovan vypravéim, Ze pojede na sever a na kolej
¢. 101 na vozy;

o na koleji €. 101 po pfivéSeni 3 vozu ¢ekal na pfijezd vlaku 60310;

o po rozsviceni navésti ,Posun dovolen® na navéstidle Lc101 ho informoval
vypravci, Ze pojede na kolej €. 10c;

o tam ho vypravc€i informoval, aby si pfeladil radiostanici na 28. kanal, ze si ho
navede vedouci posunu z koleje €. 10c na kolej €. 2;

o po privéseni na soupravu na koleji €. 2 pfiSel vozmistr, ktery proved| na prvnich
4 vozech uplnou zkou$ku brzdy, pfinesl mu viakovou dokumentaci a podepsal
mu mezinarodni zpravu o brzdéni;

o po prekontrolovani viakové dokumentace a zadani udaji do LS06 ohlasil
pohotovost vyprav€imu zst. Brno-Maloméfice;

o vyprav€i mu fekl, Ze rozumi a ,Ze pojedeme za chvili po odjezdu vlaku, ktery
odjizdél ze sousedni koleje*;

© na navéstidle Lc2 se rozsvitila navést ,Rychlost 40 km/h a opakovani naveésti
Vystraha“, uvedl vlak do pohybu a nez dojel k navéstidlu Lc2, tak se navést
zménila na ,Rychlost 40 km/h a oCekavejte rychlost 40 km/h*;

o pfi vjezdu na kolej €. 1b svitila na navéstidle L1b navést ,Rychlost 40 km/h
a vystraha” a nez k nému dojel, zménila se na navést ,Rychlost 40 km/h
a volno*;

o po projeti navéstidla L1b zapnul automatiku na 40 km.h™ a pomalu zvySoval
rychlost;
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po projeti vyhybek na zahlavi ucitil ,divny zpétny tah® vlaku a vSiml si poklesu
tlaku v hlavnim potrubi;

okamzité zastavil, naCez mu volal vypravci radiostanici, at' zastavi;
oznamil mu, Ze uz vlak stoji, a vypravCi mu dal pokyn, at’ uz se nehybe;

uvedl ovladaci prvky HDV do bezpecné polohy a Sel zkontrolovat soupravu
vlaku, kde zjistil vykolejeni 5., 6. a 7. vozu;

MU oznamil ustfednimu dispecerovi do Ceské Trebové, lokomotivnimu
dispecerovi v Ceské Trebové a strojmistrovi do Nymburka;

pfi jizdé z koleje €. 2 na zahlavi pfes kolej €. 1b smérem na Brno-Kralovo Pole si
ni¢eho nevsiml, az do okamziku ,divného zpétného tahu®;

pfi posunu si ni¢eho zvladtniho nevsiml, posunovy dil z koleje €. 101 na kolej
. 2 jel bez problémd;

béhem prohlidky soupravy se potkal s vyprav€im, ktery mu sdélil, Ze nasel lom
kolejnice, ktery nejspi$ zapficinil vykolejeni vozu.

dispozi€ni vypravci Zst. Brno-Maloméfice — Zapis se zaméstnancem:

@)

@)

o

o

dne 8. 12. 2022 za odjezdu vlaku 60310 ze 2. SK na 2. TK do Zst. Brno-Kralovo
Pole se na kolejové desce reléového zabezpeCovaciho zafizeni rozeznél
zvonek rozfezu a pohledem si vSiml, Ze na vyhybkach ¢. 48a/b a €. 49 se
indikuje ztrata dohledu;

v ten okamzik jiz panelovy vypravCi sever volal radiostanici strojvedoucimu
vlaku 60310, aby ihned zastavil;

strojvedouci odpovédél, ze jiz stoji z didvodu uniku vzduchu z pribézného
potrubi;

panelovy vypravcCi sever se Sel podivat na misto, aby zjistil, co se stalo;
po chvili se mu ozval, ze doslo k vykolejeni vozu;
poté proved! ohlaSeni MU podle OhlaSovaciho rozvrhu.

panelovy vypravei sever zst. Brno-Maloméfice — Zapis se zaméstnancem:

o

@)

o

dne 7. 12. 2022 v 17:00 h nastoupil na sménu jako panelovy vypravci sever;
az do vzniku MU probihala sména normalné a bez zavad;

po odjezdu vlaku 47766 ve 2:12 h postavil vlakovou cestu pro viak 60310 ze
2. SK na 2. TK smér Brno-Kralovo Pole;

za jizdy vlaku pfes vyhybku €. 48a/b se rozeznél zvonek rozfezu a rozsvitila se
indikace rozfezu na panelu SZZ;

neprodlené se pokusil kontaktovat strojvedouciho pomoci radiostanice;
nasledné se se strojvedoucim spoijil tratovy vypravéi pomoci GSM-R;

strojvedouci ohlasil, Zze jiz zastavil, protoze doslo k uniku vzduchu z potrubi
prubézné brzdy;

priblizné ve 2:20 h se Sel podivat na misto vzniku MU, kde zjistil vySinuti 3 DV;
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skuteCnost ohlasil dispozicnimu vypravCimu, ktery MU ohlasil ve smyslu
OhlaSovaciho rozvrhu.

VPS Zst. Brno-Maloméfice — Zaznam o podaném vysvétleni DI:

@)

ve 3:50 h mu volal sluzebnim telefonem pohotovostnik, Ze se stala nehoda. Mél
dovolenou, ale zrusil ji a pfiSel do prace;

kontroly vyhybky €. 48 a/b provadéli jako Ctvrtletni, mésicni a ctrnactidenni,
pochuzkar chodil na kontroly tydné, kontrola vyhybky probihala dle pfedepsané
kontrolni ¢innosti bez zvlastniho rezimu;

pfi kontrolach se nasly zavady — prasklé hroty dvojitych srdcovek (vyména),
praskly jazyk na vyhybce €. 48b (pravy ohnuty), povolena upevriovadla
v srdcovkach — vzdy v hlavnim sméru pojizdéném rychlosti 80 km.h™". Problémy
se zaveéry nebyly. Ve byly bézné provozni zavady;

v minulosti nedoslo k prasknuti zavérového haku na Zadné vyhybce v Zst. Brno-
Maloméfice;

nékteré prvky pruzného upevnéni byly vyménény za tuhé upevnéni, protoze
pruzné upevnéni praskalo, bylo atypické, na skladé nebyla adekvatni nahrada
a nové by se muselo objednat s dodaci Ihatou minimalné &tvrt roku;

nékolikrat do roka (minimalné 2x) bylo provadéno sefizovani chodu jazyku
porazenim jazykl v pozadovaném sméru. NadvysSeni nebylo upravované;

u svérek byla feSena pouze problematika doplnéni gum, prasklé svérky se
nahrazovaly tim, co bylo na skladé, problematika se feSila interné;

omackani zavérovych hakld bylo bézné, nebylo spojené s praskanim téchto
haku;

nevi o tom, ze by zasahy, které provadéli (pozn. DI: zaméstnanci Spravy trati)
byly nedovolené. Provadéla se bézna udrzba;

na otazku, zda védél o jiné provozni slozce, ktera mohla pouzivat naradi nebo
zasahovat do vyhybky v rozporu s technologickym postupem, uvedl, Ze vypravci
maji ,pajcr pro umoznéni prestaveni vyhybky pfi tézkém chodu. Jak ho
pouzivaji v jeho nepfitomnosti, nevi. Kazdy si pomaha, jak muize;

elektrické ohfevy vyhybek se Zlabovymi prazci jsou instalovany pouze u vyhybek
€. 56 a 57, na spadovisti je 8 vyhybek s ohfevem na dfevénych prazcich bez
Zlabového prazce;

na otazku ohledné zjisténych stop po uderech ¢i nedovolené manipulaci
odpovédél, ze pfi teplotnich rozdilech se hak zasekne do cCelisti tak, Zze na
styCné ploSe Celisti a haku se pfi posunu jazyka vytvofi kovové piliny. V tomto
misté hak nevyklesne. Je potfeba uder (sklepnuti) nebo Slapnuti, aby spadl doll
a vyhybka se prestavila. Na téchto plochach se vytvafi rez a pfi oblevach led.
Stava se to na vSech Celistovych a na hakovych zavérech. Je to bézna provozni
situace;

v zimé probiha standardné mazani 1x tydné, kloubky 1x za mésic oSetfenim
olejem WD40, pfi snéhové kalamité se pouziva mala lopatka, Skrabka a lopata
pro odstranéni snéhu a ledu;
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o se zpusobem manipulace se zavéry vymén nebyly prokazatelnym zplsobem
seznameny jiné provozni slozky nebo zaméstnanci. Nékterym dopravnim
zameéstnancum byl pfedveden zpUsob odstranéni zavad pfi tézkém chodu
vyhybky.

3.2 Fakticky popis udalosti
3.2.1 Sled skutec¢nosti, které vedly k mimoradné udalosti

Dne 8. 12. 2022 v rannich hodinach se pfipravovala souprava pro viak Nex 60310 v zst.
Brno-Maloméfice. Ke kmenové soupravé, ktera pfijela od Prerova, byly pfipojeny 3 vozy
a jiné HDV. Probéhla zkouska brzdy a strojvedouci vilaku Nex 60310 oznamil vypravCim
Zst. Brno-Maloméfice, Ze je pohotov k odjezdu. Po odjezdu vlaku 47766 byla asi ve 2:12 h
postavena panelovym vypravéim sever zst. Brno-Maloméfice vlakova cesta ze 2. SK na
2. TK smérem do Brna-Kralova Pole. Strojvedouci vlaku Nex 60310 se na naveést
,Rychlost 40 km/h a opakovani navésti Vystraha“ na cestovém navéstidle Lc2 zacal
rozjizdét. Nez dojel k odjezdovému navéstidlu L1b, jiz na ném svitila navést ,Rychlost
40 km/h a volno®. P¥i jizdé pfes zhlavi, zejména prostor vyhybky €. 48a/b, nezaznamenal
nic neobvyklého. Po projeti HDV zhlavim ucitil ,divny zpétny tah“. Zaregistroval i unik
vzduchu z hlavniho potrubi a vlak okamzité zastavil. V dobé prijezdu viaku Nex 60310
pres vyhybku €. 48a/b doslo k signalizaci rozfezu a ztraty kontroly vyhybek €. 48a/b a ¢. 49
na panelu SZZ zst. Brno-Maloméfice. Panelovy vypravci zst. Brno-Maloméfice kontaktoval
strojvedouciho vlaku Nex 60310, ktery mu sdélil, ze jiz zastavil z ddvodu uniku vzduchu
v hlavnim potrubi. Strojvedouci a panelovy vypravéi se vydali na obhlidku mista a zjistili
vykolejeni 3 voz(.

3.2.2 Sled skute¢nosti od vzniku mimoradné udalosti do ukonéeni akci zachrannych
sluzeb

8.12. 2022

« 2:16 h panelovy vypravCi Zzst. Brno-Maloméfice kontaktoval radiostanici
strojvedouciho vlaku Nex 60310, aby ihned zastavil;

+ 2:16 h strojvedouci vlaku Nex 60310 oznamil panelovénu vyprav€imu Zst. Brno-
Maloméfice, ze stoji pro unik vzduchu z hlavniho potrubi;

« 2:25h dispozi¢ni vypravéi zst. Brno-Maloméfice ohlasil vznik MU na CDP Prerov
po informacich obdrzenych panelovym vyprav€im Zst. Brno-Maloméfice
(byl vyslan se podivat na misto MU);

« 2:37h dispeCer CDP Prferov volal dispozicnimu vyprav€éimu 2zst. Brno-
Maloméfice pro upfesnujici informace potfebné k nahlaseni MU na 018
SZ;

« 2:40h dispoziéni vypravCi Zzst. Brno-Maloméfice ohlasil vznik MU dle
ohlasovaciho rozvrhu na IZS;

« 2:40h vedouci dispeger CDP Pterov ohlasil MU na 018 SZ;

« 2:53h povéfena osoba 018 SZ ohlasila vznik MU na COP DlI;

« 3:55h ohledani mista vzniku MU zaméstnanci DI, SZ a Policie CR;
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* 5:15h obnoveni provozu na zahlavi a zhlavi sousedni 1. TK;

* 6:20 h pfitomny inspektor DI udélil souhlas s uvolnénim drahy;
3.3.2023

« 13:00 h uplné obnoveni provozu.

Plan 1ZS byl vzhledem k charakteru MU aktivovan. Plan I1ZS po zjisténi situace aktivoval
ve 2:40 h, tj. 25 minut po vzniku MU, dispozi¢ni vypravci zst. Brno-Maloméfice.

Na misté MU zasahovaly nasleduijici slozky 1ZS:

+ Policie CR, Oddéleni hlavni nadrazi Brno;
+ Hasiésky zachranny sbor SZ Brno, Jednotka pozarni ochrany Brno-Maloméfice.

, 4 ANALYZA UDALOSTI
4.1 Ulohy a povinnosti
4.1.1 Dopravci a provozovatelé drah

Provozovatel drahy ma mj. za povinnost provozovat drahu pro potfeby plynulé a bezpe¢né
drazni dopravy podle pravidel pro provozovani drahy. Vlastnik drahy je povinen zajistit
udrzbu a opravu drahy v rozsahu nezbytném pro jeji provozuschopnost. SZ provadéla na
vyhybce €. 48a/b pravidelnou kontrolu a pfislusné zapisy z méfeni parametrd vyhybky do
dokumentace. Poslednim velkym zasahem (oprava) do vyhybky €. 48a/b byla vyména
defektniho pravého vnitfniho ohnutého jazyka ¢asti b (levy ve sméru jizdy), a to dne 14. 1.
2022. Pfi MU byl u tohoto jazyka nalezen zlomeny hak jako nasledek MU (viz kapitola
3.1.8 ZZ). Vyhybka €. 48a/b prochazela pravidelnou kontrolou a udrzbou. | pfesto vSak
byly nalezeny na levé opornici €asti a volné upevhovaci Srouby, zlomena pruzna
upevinovaci svérka (celkem 7 kusu od obou typla upevnéni), vymackané pryzové podlozky
(celkem 9 kusu) a nadvySeni levého ohnutého jazyka. VPS TO Brno-Maloméfice v podani
vysveétleni pro DI uvedl, Ze pruzné upevnéni opornic zde bylo atypické a nebylo skladem.
Vzhledem k nutnosti objednavek s dodaci Ihitou minimalné &tvrt roku bylo tfeba nahradit
vadné upevnéni ihned a k tomu bylo pouzito tuhé upevnéni. Dale uved|, ze vyhybka byla
pravidelné kontrolovana a udrzovana. Minimalné 2x roCné bylo provadéno sefizovani
chodu zavéru porazenim jazykl v pozadovaném smeéru (ij. sefizeni pozice jazyku vuci
opornici kvlli jevu znamému jako putovani jazykl). Veskeré zasahy, které byly pfi udrzbé
provadény, byly provadény v souladu s technologickymi postupy. Omackani (ij. tvorba
plochy na horni strané zavérného haku vlivem nezadouciho dotyku horni strany zavérného
haku s dolni stranou paty opornice) zavérnych haku bylo pry bézné a nebylo znamo, Ze by
mohlo mit souvislost s lomem hakd. Vyména vymackanych pryZovych podloZzek do vzniku
MU jiz neprobéhla. Stopy po uderech pfedméty, které byly objeveny na hacich, si neumél
vysvétlit. Pro uvolnéni tzv. tézkého chodu hakul jsou zapotiebi kopnuti nebo uder do haku,
zejména v zimnim obdobi pfi mrazech a nebo oblevach, kdy vlivem tenké vrstvy rzi
dochazi k nepohyblivosti hakl. To se tyka vSech zavéru (Celistovych i hakovych) zejména
tam, kde neni instalovan ohfev vyhybek. Kontrola haki Celistového zavéru se provadéla
pouze pohledem. Jiny zplasob kontroly nebyl pfedepsan a defektoskopie se u téchto Casti
neprovadi. Jiné provozni slozky SZ nebyly prokazateln& seznameny s manipulaci se
zavéry vyhybky. Pouze nékterym pracovnikim (vyprav€im) byl ukézan postup pro
uvolnéni chodu zaveéru pfi tzv. tézkém chodu.
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Kontrolni &innost byla provadéna predepsanym zpUsobem, zavady byly hlaseny
a prubézné odstranovany. Nebyla hlaSena zadna zavada s vlivem na bezpecnost provozu.
Kontrolni jizdy méficim vozem pro zelezni¢ni svrSek nezaznamenaly zadné odchylky od
normalniho stavu. Od 3. 10. 2022 (tedy 2 mésice pied vznikem MU) bylo rovnéz zakazano
noveé instalovat odlévané zavérné haky na vyhybkach s typem svrdku S 49 jako vysledek
bezpecnostniho doporuceni DI po MU v Zst. Kolin (viz bod 4.5 této ZZ). Pokud by byla
odhalena zavada (nalom) na zavérném haku vyhybky &. 48a/b od uvedeného data, byl by
jiz nahrazen jeho kovanou variantou. Problém s lomy zavérnych haka byl ze strany SZ
znam a byl feSen ve spolupraci s vyrobcem a dodavatelem AZD Praha.

Zjistovani skrytych vad na vyhybkach se provadi prostfednictvim nedestruktivniho
(defektoskopického) zkouseni. Jeho metodiku na drahach provozovanych provozovatelem
drahy SZ stanovuje vnitfni predpis SZ S3/4. Zminény predpis stanovuje zasady
nedestruktivniho zkous$eni kolejnic, srdcovek a jazykl vyhybek, jejich svard a navard.
NefeSi tedy nedestruktivni zkouseni dalSich soucasti, napf. sou€asti vyhybkovych zavéru.

Ustanoveni predpisu SZDC S3, dil IX. Vyhybky a vyhybkové konstrukce, pfevazné
popisuji konstrukci, vybaveni, ovladani vyhybek a fesi technické pozadavky. Obsahuje
tedy casti, kde jsou stanoveny kontrolni miry pro celistové vyménové zavéry na
kfizovatkovych vyhybkach. V &l. 89 predpisu SZDC S3, dil IX, je stanoveno, Zze ,V provozu
nesméji byt ponechany bez zvilastnich bezpecnostnich opatieni vyhybky, které maji i jen
Jednu z téchto zavad:

f) lom, deformace nebo jiné viditelné poskozeni spojovaci nebo zavorovaci tyce; ...".

Lze tedy konstatovat, Ze technologické postupy nefesi pfipadné lomy na jinych &astech
vyhybkovych zavéru.

Prohlidkami a méfenim vyhybek se zabyva také smérnice SZDC ¢&. 51 pro provadéni
prohlidek a méfreni vyhybek. Jeji zaméreni cili na sjednoceni pravidel provadéni prohlidek
a meérfeni vyhybek a vyhybkovych konstrukci v€etné vyhotovovani zaznamu o meéfeni.
Tento dokument nefesi vznik lomu na €astech vyhybkovych zavéru.

Ustanoveni predpisu SZ T100 stanovuji zakladni pravidla pro provozovani, obsluhu,
provozni oSetfovani, provadéni kontrol, udrzby, opravy a rekonstrukce zabezpecovacich
zarizeni pouzivanych na drahach provozovatele drahy SZ, a to vCetné provadéni tzv.
zapadkoveé zkou$ky, kdy se jedna o méfeni parametrli vyhybkovych zaveérl, nefesi jiné
¢asti vyhybkovych zavéru.
V dokumentu U 03 150 jsou dany podminky pro provadéni kontroly, sefizeni a udrzby
Celistovych vyménovych zavéra VZ 200. Dokument obsahuje i vyCet povoleného naradi
k provadéni udrzby se zakazem pouzivani ,klasického® kovarského nacini a obsahuje
zakaz hrubé a nasilné manipulace. Tento dokument nefeSi vznik lomUd na c&astech
vyhybkovych zaveéra.
Nedestruktivni metody kontroly (defektoskopie) je mozné provadét témito zpusoby:

¢ vizualni kontrola;

» ultrazvukova kontrola;

* magneticka praskova metoda;

* kapilarni (penetracni) zkouska.
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oRAD

Cisté technicky je mozné kontroly t&chto prvkd v provozu provadét nékterou z vyse
uvedenych metod, nicméné v praxi ma kazda z nich urcitd omezeni nebo nevyhody, se
kterymi je nutné pocitat a které vyznamné snizuji jejich pouzitelnost (dalSi podrobnosti viz
ZZ Kolin).

DI zadala vyhotoveni odborného posouzeni porusenych zavérnych haku cEelistovych
zavérll vyhybek &. 48a, 48b a 170b1 CVUT v Praze, Fakulté jaderné a fyzikalné
inzenyrské, mimo jiné i z toho dlvodu, Ze jiz zhotovila obdobny posudek po MU v Zst.
Kolin (viz bod 4.5 této ZZ) a bylo mozné srovnat déje a materialy z obou MU. K dispozici
bylo porovnani vSech 5 nalezenych prasklych zavérovych haka (2x k MU Kolin a 3x k MU
Brno-Maloméfice). Tento posudek mél odpovédét na nasledujici otazky:

,Podle poZadavku zadavatele byly hlavni cile fraktografické analyzy formulovany takto:
1) Hak z vyhybky ¢&. 48a Malomérice — lom (pfi¢ina vzniku MU):

e |okalizace oblasti iniciace trhlin, jejichZz rozvojem doslo k poruseni haku;

* urceni mechanismu vzniku a rozvoje trhlin v haku vyhybky €. 48a;

e v pfipadé unavového lomu pokus o odhad kinetiky rozvoje trhliny a pocet cyklt do
lomu;

e overeni vyskytu pripadnych stop po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice
Ci finé neZadouci stopy jeho kontakti haku s vyhybkovymi souéastmi;

e oveéreni vyskytu pfipadnych stop po uderech do haku;

e ovérfeni vlivu nasilného mechanického poskozeni zavérného haku (napf. jednotlivy
uder téZkym predmétem) na vznik lomu.

2) Hak z vyhybky ¢. 48b Malomérice — lom (nasledek MU):
* ovéreni vyskytu trhlin pfed lomem haku pfi MU;
e urCeni mechanismu vzniku a rozvoje trhlin v haku vyhybky ¢. 48b;

e ovérleni vyskytu pripadnych stop po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice
Ci jiné nezadouci stopy jeho kontakt( haku s vyhybkovymi soucastmi;

e ovérfeni vyskytu pfipadnych stop po uderech do haku;

e ovéfeni vlivu nasilného mechanického poSkozeni zavérného haku (napf. jednotlivy
uder téZkym predmétem) na vznik lomu.

3) Hak z vyhybky ¢é. 170b1 Kolin — trhlina nalezena pfi kontrole:
e |okalizace oblasti iniciace trhlin, jejichZ rozvojem doslo k poruseni haku;
* urceni mechanismu vzniku a rozvoje trhlin v haku vyhybky ¢. 170b1;

e v pfipadé unavového lomu pokus o odhad kinetiky rozvoje trhliny a pocet cyklt do
lomu;

e overeni vyskytu pripadnych stop po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice
Ci jiné neZadouci stopy kontakti haku s vyhybkovymi soucastmi;

e overeni vyskytu pfipadnych stop po uderech do haku;

* ovéreni vlivu nasilného mechanického poSkozeni zavérného haku (napr. jednotlivy
uder téZkym predmétem) na vznik lomu.
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4) Haky z vyhybek ¢. 48a, 48b, 170b1

Na zékladé dosaZenych vysledk( ovéfit, zda byl mechanismus vzniku, rozvoje poruch ve
sledovanych hacich stejny ¢i obdobny jako v pfipadé poruch popsanych ve Znaleckém
posudku ¢. 17/1/19 k MU Kolin (7. 9. 2018)...

V soudéasné dobé by pro zavérové haky mél byt pouzivan kovany materiél CSN 41 3240.
Pro orientacni porovnani mikrostruktury kovaného a littho materialu byl dodate¢né dodan
a analyzovan i novy kovany zavérny hak.“

V kapitole 3 posudku byly zjistény tyto vysledky (pozn. DI: Cisla obrazkud nize odpovidaji
Cislim v této ZZ):

»3. Vysledky

Hlavni vysledky ziskané pfi fraktografické analyze tfi porusenych zavérnych haki jsou

struc¢né shrnuty v nasledujicich odstavcich:

3.1 Fraktograficky nalez

3.1.1 Hak z éelistového zavéru vyhybky ¢. 48a (Malomérice — pricina vzniku MU)

1) Na horni sténé haku byly pozorovany stopy, které pravdépodobné odpovidaji uderim
téZkym predmétem (obr. ¢. 5 ). Nelze vSak vyloucit, Ze nékteré tyto stopy vznikly az pfi
MU. Vrchni i spodni strana haku navic vykazuje znamky intenzivniho kontaktu
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi. Ryhy na vrchni strané haku ve sméru jeho pohybu
Svédci o kontaktu s opornici....

Obr. 5 7 ak ¢&. 48a: Reliérf'-pov‘rcht‘] zavérného haku (po ocisténi). |py znaéuji hrany s otfepy|
a krouzKy oblasti se stopami po uderech. Zdroj: CVUT

2) Navic byly na horni i na spodni ¢asti haku nalezeny makroskopicky jasné patrné
otfepy. Tyto otfepy pfesahovaly ptvodni rozmér (tloustku) haku cca o 1 + 3 mm... Je
zfejmé, Ze se jedna o didsledek opakovanych velmi intenzivnich kontaktt haku jak
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi, tak s podlozim...

3) Makroskopicky charakter lomu haku je patrny z obr. 6. Jasné zretelné postupové Cary
na povrchu lomu zcela jednoznacné dokumentuji, Ze k lomu doS$lo dusledkem vzniku
a postupného rozvoje rfady dil¢ich unavovych trhlin, které iniciovaly na horni i dolni
sténé haku.
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4)

5)

6)

Pasmo priléhajici k horni sténé haku je pomérné Clenité, coz je dusledkem toho, Ze
dil¢i anavové trhliny se $ifily v rdznych rovinach a pfi jejich propojeni vznikly na lomové
ploSe rizné vysoké stupné (obr. 6).

Makroskopicky charakter lomu svédci o tom, Ze k iniciaci dil¢ich unavovych trhlin doslo
i na spodni sténé haku. Tyto trhliny vytvorily uzky pas Sifky cca 1 mm podél spodni
stény haku (obr. 6).

K iniciaci dil¢ich unavovych trhlin doSlo na horni sténé haku v oblasti s velmi hrubym
povrchem (obr. 6). Jedna se o puvodni povrch odlitku opracovany pfi tryskani éi
piskovani odlitku, charakterizovany vyskytem vad, nehomogenit a mikrotrhlin, navic se
v blizkosti  povrchu vyskytuji lici vady typy staZzenin (pfipadné bublin).
Mikromorfologicky charakter téchto vad je dokumentovan snimky na obr...

...K iniciaci dil¢ich unavovych trhlin na spodni sténé haku doSlo ze stejnych pricin jako
na horni stené haku. | v tomto pripadé se jedna o velmi hruby povrch, opracovany pfi
tryskani Ci piskovani odlitku s vyskytem riznych vad a nehomogenit.

V oblastech iniciace byly nalezeny znaky odpovidajici propojovani slévarenskych vad,
déle byl pozorovan Ccasty vyskyt strukturniho lomu probihajiciho po hranicich
perlitickych zrn (mikromorfologie povrchu hranic je ovlivnéna strukturou téchto zrn).
V nékterych oblastech byly pozorovany fazety vytvofené interkrystalickou dekohezi
(oddéleni zrn bez plastické deformace).

Analogickéa situace byla zjisSténa v oblastech iniciace dilCich trhlin na spodni sténé
haku.

FELL
i

Obr. €. 6: Hak &. 48a, na obr. je vyznaena poloha oblasti, ve kterych byla

pofizena podrobna fotodokumentace Zdroj: CVUT
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7) Z oblasti iniciace se dil¢i unavové trhliny S$ifily mechanismem tvorby striaci, jak
prokazuje lokalni vyskyt poli striaci. Jednotlivé striace bylo mozZné jednoznacné
identifikovat az pri vétSich délkach trhliny. Striace jsou zakladnim fraktografickym
znakem unavového poruSovani a poskytuji informace o lokalnim sméru a rychlosti
Sifeni trhliny.

8) Na lomové ploSe v oblastech Sifeni tunavové trhliny byl kromé poli striaci pozorovan
vyskyt rady stazenin a dale oblasti strukturniho lomu probihajiciho po hranicich
perlitickych zrn.

9) Pri zavére¢ném dolomeni zbytku nosného prarezu (pri MU) a bylo vytvoreno pasmo,
jehoz Sitka kolisa v rozsahu (3,9 + 4,5) mm. Jde o pasmo mezi obéma castmi
unavového lomu a jeho mikromorfologie je charakterizovana vyskytem tvarnych dulka,
strukturnim lomem a $tépnymi fasetami...

10)V dusledku unavového poruSovani v pribéhu provozu bylo poruseno cca 85 %
nosného prurezu haku.

3.1.2 Hak z éelistového zdvéru vyhybky & 48b (Maloméfice — disledek MU)

1) Na horni sténé haku byly pozorovany stopy, které pravdépodobné odpovidaji uderim
tézkym predmétem... Nelze vSak vyloucit, Ze nékteré tyto stopy vznikly az pri MU.
Virchni i spodni strana haku navic vykazuje znamky intenzivniho kontaktu s dalsimi
vyhybkovymi soucastmi. Ryhy na vrchni strané haku, orientované ve smeru jeho
pohybu, svédc¢i o kontaktu haku s opornici.

2) Navic byly na horni i na spodni ¢asti haku nalezeny makroskopicky jasné patrné
otfepy. Tyto otfepy pfesahovaly ptvodni rozmér (tloustku) haku cca o 1 + 3 mm... Je
zfejmé, Ze se jedna o dudsledek opakovanych velmi intenzivnich kontaktt haku jak
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi, tak s podlozim...

3) Makroskopicky charakter lomu haku vede k zavéru, Ze k poruSeni ¢asti nosného
prafezu haku doslo dusledkem vzniku a rozvoje rady dil¢ich tnavovych trhlin, které
iniciovaly na horni sténé haku (obr. €. 7).
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4)

5)

6)

7)

8)

Obr. €. 7: Hak €. 48b — celkovy pohled na lomovou plochu s vyznaenim
polohy oblasti, ve kterych byla pofizena podrobna fotodokumentace
Zdroj: CVUT

K iniciaci dil¢ich unavovych trhlin doSlo na horni sténé haku v oblasti s velmi hrubym
povrchem. Jedna o puvodni povrch odlitku opracovany pfi tryskani ¢i piskovani odlitku
(obr. €. 7 ...). Byly nalezeny stopy vytvofené pfi tryskani ¢i piskovani odlitku a dale rada
nerovnosti a mikrotrhlin.

Z mikromorfologického hlediska je oblast Sifeni unavové trhliny charakterizovana
predevsim vyskytem poli striaci...

Na lomové ploSe v oblastech Sifeni unavové ftrhliny byl kromé poli striaci lokalné
pozorovan vyskyt stazenin... a strukturni lom probihajici po hranicich perlitickych zrn.
V nékterych oblastech byly navic pozorovany fazety vytvorené interkrystalickou
dekohezi.

K zavére¢cnému dolomeni zbytku nosného prarezu doslo silovym lomem pri MU.
Mikromorfologie je charakterizovana vyskytem $tépnych faset, tvarnych dulkd
a strukturnim lomem.

Rozvojem dil¢ich unavovych trhlin bylo poruseno cca 24 % nosného prifezu haku.

3.1.3 Hak z ¢elistového zavéru vyhybky ¢. 170b1 (Kolin)

1)

Na horni sténé haku byly pozorovany stopy, které pravdépodobné odpovidaji tuderim
téZkym predmétem... Otazkou zistava, zda i stopy na Sikmé ploSe... mohou byt
dusledkem uderd. Vrchni i spodni strana héaku navic vykazuje znamky intenzivniho
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kontaktu s dalsimi vyhybkovymi soucastmi. Ryhy na vrchni sténé haku ve sméru jeho
pohybu svédc¢i o kontaktu s opornici ...

2) Navic byly na horni i na spodni ¢asti haku nalezeny makroskopicky jasné patrné
otfepy. Tyto otfepy pfesahovaly ptvodni rozmér (tloustku) haku cca o 1 + 2 mm... Je
zfejmé, Ze se jedna o dudsledek opakovanych velmi intenzivnich kontaktt haku jak

s dalsimi vyhybkovymi soucastmi, tak s podlozim ...

3) Makroskopicky charakter lomové plochy po laboratornim dolomeni je patrny z obr. €. ...
a 8. Na povrchu lomu jsou zcela jasné zietelné postupové cary. Na zakladé tvaru
téchto Car je ziejmé, Ze porusovani haku bylo dusledkem vzniku a Sifeni dvou hlavnich
unavovych trhlin, které iniciovaly v blizkosti hran mezi horni sténou a obéma bocnimi
sténami (obr. ¢ 8). Dil¢i unavové trhliny se Sifily v riznych rovinach a pfi jejich

propojeni vznikl na lomové plose pomérné vysoky stuperi.

Obr. €. 8: Hak €. 170b1 — celkovy pohled na lomovou plochu s oznaenim dvou hlavnich
unavovych trhlin | a Il. Dale jsou vyznaceny polohy oblasti, ve kterych byla pofizena
podrobna fotodokumentace. Zdroj: CVUT

4) Na lomové ploSe v oblastech iniciace byl prokazan vyskyt velké rady povrchovych
nerovnosti a rdznych nehomogenit ... Pozorovany byly pfedevsim slévarenské vady
(bubliny, ¢i staZzeniny), v nékterych pfipadech sahajici az nékolik milimetrii pod povrch.
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Déale byly pozorovany fazety vytvorené interkrystalickou dekohezi a lokalné se
vyskytoval i strukturni lom probihajici po hranicich perlitickych zrn.

5) Z oblasti iniciace se obe dilci unavoveé trhliny Sifily s priblizne Ctvrteliptickym celem.
Sifeni probihalo predevsim mechanismem tvorby striaci...

6) Po propojeni dilCich trhlin vznikla magistralni trhlina, ktera se S$ifila smérem k dolni
sténé haku. Na lomoveé ploSe v oblastech Sifeni magistralni unavové trhliny byl kromé

poli striaci pozorovan strukturni lom probihajici po hranicich perlitickych zrn
(mikromorfologie povrchu hranic je ovlivhéna strukturou téchto zrn) a fada stazenin ...

7) V oblasti laboratorniho dolomeni zbytku nosného prufezu byly pozorovany tvarné dulky
a strukturni lom...

8) V dusledku unavového poruSovani v prubéhu provozu bylo poruseno cca 82 %
nosného prurezu haku.

9) Podrobné sledovani mikromorfologie povrchu horni stény haku prokazalo vyskyt
mnoZstvi nerovnosti a mikrotrhlin, jde patrné o disledek tryskani &i piskovani odlitku.
Byly vSak nalezeny i velké slévarenské vady, které zasahovaly az na povrch horni
stény...

3.2 Orientacni metalograficky rozbor

Orientacni metalograficky byl proveden v roviné rovnobézné s rovinou lomu. Ziskané

vysledky Ize strucné shrnout takto:

1) Zavérné héky z Celistovych zavéra vyhybek €. 48a, 48b a 170b1 vykazuji lici feriticko-
perlitickou strukturu... s vyskytem rady vmeéstku.

2) U povrchu haku bylo pozorovano pasmo s nehomogenni mikrostrukturou.
3) U haku ¢. 170b1 bylo pozorovano vétsi mnozstvi perlitu nez u haku 48a a 48b.

4) Pro porovnani byla sledovana i mikrostruktura nového kovaného haku... Je zfejmé, Ze
tato mikrostruktura je jemnéjsi a homogennéjsi. Lze konstatovat, Ze se jedna
o strukturu po tepelné mechanickém zpracovani (pro podrobnéjsi popis vSak nemame
potfebné informace).

3.3 Chemické slozeni a tvrdost

Z vysledku orientacniho méfeni chemického sloZzeni materialu hakd namérené rucnim rtg.
spektrometrem DELTA Innov-X Systems je zfejmé, Ze u haki ¢.48a a 48b byl oproti normé
zaznamenan snizeny obsah manganu. MnoZstvi dalSich hlavnich legujicich prvka
odpovida prislusné normé CSN 42 2712 pro lité héky ¢.48a, 48b a 170b1. Chemické
sloZzeni nového kovaného héku pak odpovidd normé CSN 41 3240.

Viysledky méreni tvrdosti uvadime v Tabulce. Je zfejmé, Ze nejniZsi tvrdost byla namérena
u haku ¢. 48a a 48b (135 HV30). Hak ¢. 170b1 vykazoval tvrdost 155 HV30. Nejvyssi
tvrdost byla namérena u nového kovaného haku (254 HV30).

Tabulka: Vysledky méreni tvrdosti HV30 na fezech haku.
HV30
hak €.48a 135+ 4
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hak ¢.48b 1357
hak €.170b1 155+ 9
Kovany hak 254 £ 2

Rozdilné hodnoty tvrdosti naméfené pro lité haky jsou ddsledkem rozdilu v chemickém
sloZeni a mikrostrukture material(:

- U hakd ¢. 48a a 48b byl oproti normé zjistén snizeny obsah manganu;

- hak 170b1 vykazoval chemické sloZeni podle normy, a navic se ve struktufe vyskytoval
vétsi podil perlitu.”

Dle pribéznych konzultaci vysledkl se zpracovatelem posudku vyplynulo, Ze zjisténi, jaky
konkrétni vliv na material mélo snizeni podilu manganu, by si vyZzadalo dalSi odborné
posouzeni.

»4. Shrnuti a diskuse vysledku

V' predchozi kapitole jsou shrnuty hlavni vysledky fraktografické analyzy doplnéné
orientacnim metalografickym rozborem, méfenim chemického sloZeni a tvrdosti. Ziskané
poznatky umoZzriuji popsat mechanismus poruSovani tfi sledovanych zavérnych haki
vyhybek ¢. 48a, 48b a 170b1:

* Fraktograficky nalez jednoznacné prokazuje, Ze k tunavovému porusovani haku dos$lo
v dusledku cyklického ohybového zatézovani. Rovina ohybového momentu lezi
v roviné kolmé k roviné lomu a rovnobézné s bocnimi sténami haka.

Tento zavér je v souladu s predchozimi vysledky (viz Znalecky posudek ¢. 17/1/19
k MU Kolin).

e K iniciaci dilcich unavovych trhlin doslo v oblasti vyrazného snizeni velikosti nosnéeho
prafezu hakd. Zména nosného prarezu je vyraznym konstrukénim vrubem, {j. mistem,
ve kterém dochazi k narustu napéti vyvolaného vnéjsim zatizenim pri bézZném provozu.
Ucinek sniZzeni nosného prifezu je dale zesilen koncentraci napéti na hranach horni
stény haku.

Dal$i pfFi¢inou iniciace dil¢ich unavovych ftrhlin byly jednak povrchové defekty
a mikrotrhliny na horni sténé haku zplsobené C¢isténim odlitku (piskovanim, C¢i
tryskanim), jednak mikrostrukturni nehomogenity a lici vady materialu haku tésné pod
povrchem horni stény.

Hranice zrn jsou v disledku specifickych podminek tuhnuti pfi odlévani hak( vyrazné
oslabeny, a proto muze snadno dojit k jejich dekohezi (tj. ke vzniku interkrystalického
lomu). V blizkosti povrchu byla dale nalezena rada stazenin, které jsou potencialnimi
iniciaCnimi centry unavovych trhlin. Pfi poruSovani lokalné se vyskytujicich perlitickych
zrn dochazi k obnazeni perlitické mikrostruktury na jejich hranicich a vznika strukturni
lom. Priciny iniciace unavovych trhlin ve vdech tfech porusenych hacich byly stejné.

e Mechanismy unavového porusovani vSech tfech sledovanych hakd byly kvalitativhé
stejné. Na Sifeni unavové poruchy procesu poruSovani hakt se podilely tfi rdzné
mechanismy:
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- Mechanismus interkrystalicka dekoheze, jejiz vyskyt byl lokalné pozorovan
v oblastech tésné pod povrchem horni stény haku.

- Mechanismus tvorby striaci, ktery byl zjiStén v prevazné casti unavovych oblasti
lomovych ploch. Roztece striaci se v zavislosti na rostouci délce trhliny (vzdalenosti od
mista iniciace) neprili§ vyrazné zvétsuji.

- Dale byl pozorovan vyskyt strukturniho lomu po hranicich perlitickych zrn.

e Rst uanavovych trhlin byl ovlivhén vyskytem pretéZzovacich cykli v zatéZovacim
rezimu. Ddsledkem téchto cyklu je vyskyt celé rady vice & méné vyraznych
postupovych ¢ar na unavovych oblastech Ilomu. Nebyly nalezeny Zadné
mikromorfologické znaky, které by svédCily o vyrazném nardstu rychlosti Sifeni trhliny
v okoli téchto car.

- V pripadé haku vyhybek ¢ 48a a 170b1 bylo rozvojem tnavovych trhlin poruseno pfes
80 % nosného prarezu, zatimco

- U haku vyhybky ¢. 48b byla unavou porusena pfiblizné jedna Cctvrtina nosného
prarezu.

e Mechanismus zavérecného dolomeni zbytku nosného prafezu jednotlivych haku byl
ovlivnén podminkami pfi dolomu:

- Hak vyhybky ¢&. 48a byl dolomen pii MU v disledku pretizeni. Vzniklo pritom pasmo
mezi obéma c¢astmi unavového lomu a jeho mikromorfologie je charakterizovana
vyskytem tvarnych dualkd, strukturnim lomem, lokalné byly pozorovany i $tépné fasety.

- Hak vyhybky ¢. 48b byl rovnéz dolomen pfi MU, v tomto pripadé v disledku néarazu
kola vykolejeného vozu, poruSeni probéhlo tvarnym dualkovitym lomem a $tépnym
tanskrystalickym lomem, byl pozorovan i strukturni lom.

- Hak vyhybky ¢. 170b1 byl dolomen laboratorné pfi pomalém ohybovém zatiZzeni
mechanismem tvarného dilkovitého a strukturniho lomu.

Zcela jednoznacné bylo prokazano, Ze nosny priurez haku byl porusen iniciaci
a rozvojem unavovych trhlin v disledku cyklického ohybového zatéZovani. Sifeni
probihalo predevsim mechanismem tvorby striaci. Celkem bylo unavou poruseno
vice nez 80 % nosného prurezu haku vyhybek ¢. 48a a 170b1 a priblizné 24 %
nosného priurezu haku vyhybky 48b, ktery byl dolomen jednorazovym pretizenim
zpusobenym narazem viaku.

Pfi¢inou iniciace dil¢ich unavovych trhlin na horni sténé haku byly jednak
konstrukéni vruby (tvar haku v oblasti iniciace), jednak vruby tvorené strukturnimi
nehomogenitami (slévarenské vady). Nelze vyloucit ani dil¢i vliv koroze, ktera
mohla dale oslabit hranice zrn.

Otazkou zuastava zpusob provozniho namahani haku. Z informaci zadavatele vyplyva, Ze
k zatéZovani haku by mélo dochazet, pokud je hak v zavérné poloze pouze pfi prijezdu
viaku. V oteviené poloze by hak nemél byt v kontaktu s ostatnimi souc¢astmi vyhybek...

To v8ak nevysvétluje vyskyt vyraznych otfepd, nalezenych na hornich sténach
sledovanych haku (obr. 5,...). Stopy na horni sténé héku odpovidaji sméru pohybu haku
pod opornici, ale neni pravdépodobné, Ze by otfepy mohly vzniknout v prubéhu tohoto
pohybu. Navic se otfepy (i kdyz v menS$i mife) vyskytuji i na spodni strané haku. Lze tedy
pfedpokladat, Ze i v oteviené poloze dochéazi ke kontaktum haku s opornici, pfipadné se
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soucasti pod hakem... Otazkou je, jakym zpusobem dochazi k vytvoreni otrepd... Tyto
oblasti nejsou v kontaktu s opornici ani v otevieném, ani v uzavieném stavu. Vyskyt
otfept svédci o tom, Ze skutecné provozni namahani hakl zcela neodpovida dodanym
informacim.

Pri kontrole spodni strany opornice vyhybky z Maloméfic byly nalezeny stopy kontaktu
haku a opornice (obr. 9). Sitka této stopy (cca 48 mm) je podstatné vétsi nez je $itka horni
strany haku (30 mm), coZ naznacuje, Ze hak se pohybuje nejen pfimo, ale i do stran.
Meérenim tvrdosti bylo prokazano, Ze tvrdost opornice (HV30 = 266) je dvakrat vy$Si nez
tvrdost haku (HV30 = 135). Vysledky uvedené v obr. 9 prokazuji, Ze kontakty haku
a opornice nevedly k vyraznym zménam tvrdosti.

Obr. €. 9: Vyhybka €. 48b (Maloméfice): Stopy po kontaktech horni
stény haku s opornici vyhybky &. 48 v Maloméficich. Tyto stopy jsou
dlsledkem pohybu haku pfi prestavovani vyhybky. V obrazku jsou
uvedeny vysledky méfeni tvrdosti opornice. Je ziejmé, Ze kontakty

haku a opornice nevedly ke zménam tvrdosti. Zdroj: CVUT

Na hornich sténach sledovanych hakd byly pozorovany stopy, které jsou pravdépodobné
stopami po uderech téZkym pfedmétem. Souvislost udert s prokazanym mechanismem
poruSovani haka viak vede k zavéru, Ze tyto udery nemohly zasadnim zplisobem iniciaci
ani Sifeni unavovych trhlin ovlivnit.

Ve sledovanych pripadech nemame dostatek podkladi o parametrech provozniho
zatéZovani, které by umoznily popsat kinetiku rozvoje trhlin na zakladé méreni rozteci
striaci. Lze provést pouze orientacni odhad, Ze pro Sifeni unavovych trhlin v hacich ¢. 48a
a 170b1 bylo potfeba cca 10° efektivnich cyklt zatiZeni (tj. cykli vedoucich ke vzniku
striaci). Uvedeny odhad naznacuje, Ze k iniciaci unavovych trhlin v hacich ¢. 48a a 170b1
doslo s nejvétsi pravdépodobnosti velmi brzy po uvedeni do provozu. Predpokladana
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Zivotnost hakd v provozu je cca 25 let. V pfipadé haku vyhybky ¢&. 48a doS$lo k poruSe po
15 letech provozu, v pripadé haku vyhybky ¢. 170b1 byla porucha nalezena po 13 letech
provozu.

Z hlediska zajisténi bezpecného provozu vyhybek podobného typu je nezbytné
zajistit peclivou kontrolu haku, zejména v pripadech, kdy jsou v provozu vice nez 10
let.

Za pomérné zasadni opatreni lze povazovat skutecnost, Ze dojde ke zméné
materidlu haka (viz dopis 111671/2021-SZ-GR-013). Misto odlitk(i z ocele CSN 42
2712 budou pouzivdany kované héaky z ocele CSN 41 3240. Kovany material ma lepsi
mechanické vlastnosti. Otazkou je, zda tento material bude také odolnéjsSi proti
Unavovému porusovani.

Zaveér
Predkladana zprava shrnuje hlavni vysledky analyzy lomi{ predéasné poruSenych
zavérnych haka Celistovych zavéra vyhybek ¢. 48a, 48b a 170b1. Cile stanovené

zadavatelem a uvedené v uvodu teto zpravy byly splnény, ziskané poznatky Ize strucné
shrnout takto:

1) Hak vyhybky ¢. 48a Malomérice — lom (po 15 letech provozu), pri¢ina vzniku MU:
e ZjiSténi lokalizace oblasti iniciace trhlin, jejichZ rozvojem doSlo k poruseni haku.

Bylo prokazano, Ze k iniciaci diléich unavovych trhlin doslo na horni sténé
haku v dusledku béZného provozniho zatizeni.

e Uréeni mechanismu vzniku a rozvoje trhlin.

Pficinou iniciace byly jednak konstrukéni vruby, jednak vruby tvorené
strukturnimi nehomogenitami. V daném pripadé nelze urcit, do jaké miry
vyskyt uvedenych vrubu zkratil dobu (pocet zatéZovacich cykli) do iniciace
Unavovych trhlin.

Sifeni unavovych trhlin probihalo mechanismem tvorby striaci.
Celkem bylo unavou poruseno vice nez 80 % nosného prifezu haku.

e V pfipadé unavového lomu pokus o odhad kinetiky rozvoje trhliny a pocet cyklt do
lomu.

Na zakladé orientacniho sledovani roztece striaci Ize provést pouze hruby
fadovy odhad poctu efektivnich cykli zatiZzeni vedoucich k lomu haku (cca
10°).

e Zda jsou na haku stopy po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice Ci jiné
nezZadouci stopy jeho kontakt( s vyhybkovymi soucastmi.
Otrepy na vrchni i spodni strané haku svédci o intenzivnim kontaktu haku
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi.

Na vrchni strané haku i na spodni strané opornice byly nalezeny stopy
prokazujici vzajemny kontakt pfi pohybu haku z polohy otevieno do polohy
zZavreno a naopak.
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Zda jsou na haku zretelné stopy po uderech a zda mohl byt vznik lomu ovlivhén
nasilnym mechanickym poskozenim daného zavérného haku (napfr. jednotlivy uder
téZkym predmétem).

Na povrchu haku byly pozorovany stopy po uderech téZzkym predmétem.

Fraktograficky nalez neposkytuje Zadné informace o vlivu téchto uderu na
iniciaci ¢i Sifeni unavovych trhlin v hacich.

2) Hak vyhybky ¢. 48b Malomérice — lom, nasledek MU:

Zda obsahuje hak vyhybky ¢. 48b naznaky trhlin a jejich rozvoj.

V haku byly nalezeny trhliny stejného typu jako u haku vyhybek ¢. 48a
a 170b1.

Jaky byl mechanismus lomu haku vyhybky ¢. 48b.

Pficinou iniciace byly jednak konstrukéni vruby, jednak vruby tvorené
strukturnimi nehomogenitami. V daném pripadé nelze urcit, do jaké miry
vyskyt uvedenych vrubu zkratil dobu (pocet zatéZovacich cykli) do iniciace
unavovych trhlin.

Sifeni unavovych trhlin probihalo mechanismem tvorby striaci.

Celkem bylo unavou poruseno cca 24 % nosného prurezu haku.

K dolomeni zbylého nosného prifezu doslo nahlym pretizenim zpusobenym
narazem vozi vykolejenych pfi MU.

Zda jsou na haku stopy po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice i jiné
nezZadouci stopy jeho kontaktt s vyhybkovymi souc¢astmi.

Otrepy na vrchni i spodni strané haku svédci o intenzivnim kontaktu haku
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi.

Na vrchni strané haku i na spodni strané opornice byly nalezeny stopy
prokazujici vzajemny kontakt pri pohybu haku z polohy otevieno do polohy
zavreno a naopak.

Zda jsou na haku zretelné stopy po uderech a zda mohl byt vznik lomu ovlivhén
nasilnym mechanickym poskozenim daneho zavérného haku (napfr. jednotlivy uder
téZkym pfedmétem).

Na povrchu haku byly pozorovany stopy po uderech téZkym predmétem.

Fraktograficky nalez neposkytuje Zadné informace o vlivu téchto uderd na
iniciaci Ci Sifeni unavovych trhlin v hacich.

3) Hak vyhybky ¢. 170b1 Kolin — nalom (po 13 letech provozu), nalezen pfi kontrole:

Zjisténi lokalizace oblasti iniciace trhlin, jejichZ rozvojem doS$lo k poruseni haku;

Bylo prokazano, Ze k iniciaci dil¢ich unavovych trhlin doslo na horni sténé
haku v dusledku bézného provozniho zatizeni.

Uréeni mechanismu vzniku a rozvoje trhlin.

Pfic¢inou iniciace byly jednak konstrukéni vruby, jednak vruby tvorené
strukturnimi nehomogenitami. V daném pripadé nelze urcit, do jaké miry
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vyskyt uvedenych vrubl zkratil dobu (pocet zatéZovacich cykl) do iniciace
unavovych trhlin.

Sifeni tinavovych trhlin probihalo mechanismem tvorby striaci.
Celkem bylo unavou poruseno vice nez 80 % nosného priurezu haku.

e Zda jsou na haku stopy po kontaktu haku se spodni stranou paty opornice Ci jiné
nezadouci stopy jeho kontakt( s vyhybkovymi souc¢astmi.

Otrepy na vrchni i spodni strané haku svédci o intenzivnim kontaktu haku
s dalsimi vyhybkovymi soucastmi.

Na vrchni strané haku i na spodni strané opornice byly nalezeny stopy
prokazujici vzajemny kontakt pri pohybu haku z polohy otevieno do polohy
zavreno a naopak.

e Zda jsou na haku zretelné stopy po uderech a zda mohl byt vznik lomu ovlivhén
nasilnym mechanickym poSkozenim daného zavérného haku (napf. jednotlivy uder
téZkym predmétem).

Na povrchu haku byly pozorovany stopy po uderech téZkym predmétem.
Fraktograficky nalez neposkytuje Zadné informace o vlivu téchto uderd na
iniciaci ¢i Sifeni unavovych trhlin v hacich.

e Zda byl u haka z vyhybek & 48a a 170b1 mechanismus vzniku, rozvoje trhlin
a lomu haku stejny Ci obdobny jako byl zjistén ve Znaleckém posudku ¢. 17/1/19
k MU Kolin (7. 9. 2018)....

Mechanismus vzniku, rozvoje trhlin a lomu sledovanych v predkladané
zpravé haku byl stejny jako ve Znaleckém posudku ¢. 17/1/19 k MU Kolin (7. 9.
2018)...”

Z vysledkd mimo jiné vyplynulo, Ze iniciace trhlin u v8ech tfi zkoumanych hakd probihala
stejné jako v pfipadé MU ze dne 7. 9. 2018 v zst. Kolin (viz bod 4.5 této ZZ). SZ vydala
v Fijnu 2022 interni dokumentaci, Zze se nové budou do kfiZovatkovych vyhybek vkladat
haky vyrobené vyhradné formou vykovku a haky odlévané jimi budou postupné
nahrazovany.

Vlastnosti nového kovaného haku v porovnani s odlitky bylo soucasti odborného
posouzeni ,Mechanické viastnosti materialt hakd Celistovych zavéra vyhybek®, které pro
AZD rovnéz zpracovalo CVUT, Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, Katedra material(
pod Cislem E-KMAT-1165/23 s datem vydani dne 24. 8. 2023. Cilem bylo porovnani
unavovych charakteristik kovaného materialu CSN 41 3240 a dfive pouzivaného litého
materialu CSN 42 2712. Soué&asti odborného posouzeni byly tyto experimentalni prace:

,1) Unavové zkousky téles (rozmér( 4x3x32 mm) odebranych jednak z héki porusenych
v provozu, jednak z dodaného vykovku nového haku. Cilem zkou$ek bude ur¢eni

* meze unavy obou materialti pfi zkouSkach téles s vrubem;

» zavislosti rychlosti Sifeni unavové trhliny v(m/cyklus) na rozkmitu faktoru intenzity
napéti AK(MPam 0.5).

2) Mérfeni lomové houZevnatosti.
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3) Fraktograficka analyza lomovych ploch zkuSebnich téles, zaméfena na popis
mechanismu porusovani. Vysledky by mély byt porovnany s vysledky analyz provoznich
lomd...

...Pro vyrobu zku$ebnich téles z littho materidlu CSN 42 2712 byl pouzit hak vyhybky
C. 48b porusene pii mimoradne udalosti v Brne-Maloméricich. Zkusebni télesa
Z kovaného materialu byla vyrobena z nového haku dodaného zadavatelem (AZD Praha
s.r.o.).”

Vysledky zkouSek byly nasleduijici:

.,Mez unavy namérena na télesech s vruby a pfepocCtena na ekvivalentni hodnotu
pro hladka télesa or je vyrazné vy3si (asi o 30 %) pro materiél kovanych téles. To
odpovida zvySené pevnosti kovaného materialu.

» Zavislost rychlosti Sifeni tnavovych trhlin v na efektivni hodnoté rozkmitu faktoru
intenzity napéti se u sledovanych zkuSebnich téles lisila pouze v oblasti prahovych
hodnot (jedna se o hodnoty AKacr < 7 MPam °°).

» Lity material vykazoval asi o Ctvrtinu vysSi prahovou hodnotu AKr oproti materialu
kovanéemu. Uvedené parametry vSak zpravidla nemaji vyznamny vliv na kinetiku
provoznich lomu, tj. dojde-li ke vzniku tnavové trhliny, bude kinetika jejiho Sifeni
u kovanych i litych hakt podobna.

* PouZita metodika neumoZzriuje spolehlivé stanovit hodnotu lomoveé houZevnatosti
Kic pro lity material, ktery vykazuje nizkou mez kluzu. Ziskana provizorni hodnota
K, je v8ak srovnatelna s platnou hodnotou zmérfenou pro okrajové oblasti
kovaného vzorku. V okrajovych oblastech haku Ize tedy u obou materialu ocekavat
srovnatelnou lomovou houZevnatost.

* Vzorky odebrané pobliz roviny symetrie vzorku vykovku haku (j. ze stfednich éasti
prarezu), vykazuji lomovou houzevnatost podstatné mensi nez vzorky z okrajovych
oblasti blizko povrchu. Jde o dusledek rozdilného stupné protvareni télesa vykovku
v prabéhu vyroby.

Lze tedy konstatovat, Ze pri stavajicim provoznim zatizeni povede vyssSi mez unavy
kovaného materialu k vyraznému prodlouzeni doby do iniciace unavovych trhlin pri
provozu kovanych haku. Sledovany kovany hak navic vykazoval vyrazné lepSi
kvalitu povrchu v oblasti iniciace provoznich poruch. Tato skutecnost, ktera neni
v pouzZité metodice zohlednéna, rovnéz povede k vyraznému prodlouzeni doby do
iniciace unavovych poruch.*

Dale z posudku vyplynulo, Ze k trhlinam na hacich vyhybek ¢. 48a a 170b1
pravdépodobné zacalo dochazet velmi brzy po jejich zprovoznéni. Tomu odpovida
i zjisténi DI, kdy po zprovoznéni vyhybky €. 48a/b v zst. Brno-Malomérice (3. 3. 2023)
byly jiz po 4 dnech provozu patrné kontakty haki s opornici v mistech, kde by
k tomu dochazet nemélo, a to u nové sefrizené vyhybky!

Nepodafilo se jednoznacné vysvétlit, jakym zptisobem doslo ke vzniku stop po uderech do
haku. Jak jiz bylo zminéno vySe, kontroly hakl se provadéji béznym pohledem a pfipadné
zapadkovou zkouskou. Neni pfedepsana kontrola pomoci defektoskopie (je to velmi
problematicka zalezitost, navic nelze nékteré Casti bez demontaze podrobné zkontrolovat
— prostorovy problém). Jedinou moznosti byly pravidelné kontroly hornich ploch
zavérovych hakl po ocisténi haku od necistot az na kov (v sou€asnosti jsou provadény na
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odlévanych hacich). Zaroven napf. na vyhybce €. 48a/b v Zst. Brno-Maloméfice nebylo
pavodni pruzné upevnéni opornic, ale pevné upevnéni. Pouziti pevného upevnéni spolu
s vymackanymi pryzovymi podloZzkami mohlo mit vliv na celkovou sestavu vyhybky a sily
v ni puUsobici. Probihalo také porazeni jazyku (vraceni zpét) alespon 2x rocné kvdli jejich
putovani. VysSkové vSak sefizovany nebyly, proto bylo zjisténo po MU opakované
nadvySeni nékterych jazykd nad opornicemi (i v Zst. Kolin).

VSechny nalezené prasklé odlévané zavérné haky (v€etné roku 2018 v zst. Kolin — celkem
tedy 5 kusul) byly umistény na kfizovatkovych vyhybkach namontovanych na betonovych
prazcich. PFi jednani DI s CVUT vyplynula hypotéza, jestli vyhybky na betonovych
prazcich malo tlumi pfipadné razy a celkova sestava vyhybky je tuzsi nez na drevénych
prazcich, coz muze mit vliv i na zivotnost odlévanych zavérovych hakud. Nicméné pro
ovéreni této hypotézy by byl potfeba dalSi dlouhodoby vyzkum v€etné méfeni sil ve
vyhybkach pomoci tenzometrl. Tento vyzkum by ale navic mohl odpovédét i na otazky
nezadouciho dotyku &i kontaktl zavérnych hakud s jinymi sou¢astmi vyhybky.

Spoleénost AZD dodala (po vyzadani ze strany SZ) v souladu s bezpeénostnim
doporu€enim k MU Kolin (viz bod 4.5 této ZZ, 2. odrazka, bod 1) ovéfeni pomoci
pokroCilych analytickych a numerickych metod a modelovanim unavovou pevnost
a zivotnost predmétnych haku Celistového zavéru pro kfizovatkové vyhybky a soucasné
i dodani tohoto ovéfeni a také vyrobni dokumentace upravenych hakl. Toto ovéfeni
obsahuje mimo puvodnich i upravené zavérové haky C2 pro Ccelistové zavéry
kfizovatkovych vyhybek.

Poté, co inspektofi DI nalezli dalSi nalom na zavérném haku na vyhybce €. 170b1 v Zst.
Kolin dne 25. 1. 2023, DI informovala dopisem SZ o tomto nalezu, uginénych opatfenich
na misté nalezu a potfebném rychlém feSeni (kontrola zavérovych hakl pohledem po
jejich ogisténi). Tento dopis byl poslan na védomi i DU. SZ ihned nafidila provadét kontroly
odlévanych zavérovych haku (viz bod 5.2 této ZZ). Pfi prvnim kole pravidelnych kontrol
(do 10. 2. 2023) nebyly nalezeny zadné dalsi nalomy ¢i lomy téchto haka.

Provozovatel drahy, dle svého sdéleni, pribézné pokracuje v kontrolach odlévanych hak
a také v jejich vyméné za kovanou variantu. DI dozadala vyjadreni k pribéhu dalSich
kontrol a prib&hu vymén haka za kovanou variantu. Ke dni 16. 8. 2023 byl dle SZ stav
nasledujici:

,Kontroly stavajicich zavérovych héki Selistovych zavéra (dale jen CZ) kfizovatkovych
vyhybek a kolejovych kfizovatek vyrobenych z odlitki z manganové oceli jsou provadény
a evidovény v souladu s dopisem &. 7554/2023-SZ-GR-013 ze dne 31. 1. 2023. Pfi 24dné
provedené a evidované kontrole do dne$niho dne, tj. 15. 8. 2023, nebyl nalezen Zadny
zavérovy hak s lomem ani pohledem zjistitelnou trhlinou.

Celkovy pocet vyhybek a kolejovych kiiZzovatek ur¢enych k vyméné plvodnich zavérovych
haku CZ vyrobenych z odlitki z manganové oceli za nové provedeni zavérovych haki CZ
vyrobenych z vykovku je 159 ks. K dnesSnimu dni, tj. 16. 8. 2023, byla kompletni vyména
pfedmétnych zavérovych haku provedena u 46 ks vyhybek a kolejovych kriZzovatek, {j.
29 %. Céastecna vyména predmétnych zavérovych haku (napr. jen haky PHS nebo jedna
z vymén) byla provedena u dalSich 12 ks vyhybek, tj. 7,5 %."

40



owi

it

Zaverstna zprava o vysledcich Setfent mirmnofadné udalost]

SZ rovnéz ke stejnému dni (viz vy$e) podala informaci o nestandardnim dotyku haki
s patou opornic (souvisi i s jednim z bodl bezpeénostniho doporuéeni k MU Kolin — viz
bod 4.5 této Z2):

,Davody, pro¢ u nékolika pfipadt dochazi k viditelnému vytlaceni maziva na horni plose
haku a pripadnému vylesténi tzv. stfiSky haku, nejsou prozatim konkrétné stanoveny (zda
se jedna o vibrace haku pri prijezdu vozidla, kdy dochazi k dotlaceni jazyka/hrotu
a vlivem nastavené vule v zavéru je umoznén vertikalni pohyb haku smérem vzhdiru,
pfipadné je jev podporen ulpivajicimi tuhymi necistotami zespoda paty opornice pfip.
moznosti vertikalniho prahybu opornice pfi prujezdu vozidla). Nicméné u doposud
pozorovanych pripad( se jedna pouze o lehce vylesténé plochy bez deformaci materialu.
Zaroveri se jedna prevazné o pripady puvodnich hakd v odlévaném provedeni, kdy mize
mit na tento jev vliv i tvar odlitku.

Na zakladé téchto zjistéeni budou po provedeni vymény zavérovych hakua pfipadné nové
objevené kontakty tela haku s vyhybkovymi soucastmi v soucinnosti s vyrobcem
Gelistovych zavéri (AZD Praha) a vyrobcem vyhybky (DT — Vyhybkarna a strojirna)
posouzeny a budou navrZzena opatreni pro bezpeény provoz téchto zavérovych haka.“

Zjisténi:
Pfi Setfeni bylo zjisténo poruSeni pravnich predpisu tykajici se uloh a povinnosti
provozovatele drahy, v pfi€inné souvislosti se vznikem MU:

* § 22 odst. 1 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb., kde je uvedeno:

~Provozovatel drahy je povinen provozovat drahu pro potieby plynulé a bezpecné
drazni dopravy podle pravidel pro provozovani drahy a ufedniho povoleni,*;

. §25 odst. 3 vyhlagky &. 177/1995 Sb., kde je uvedeno:

.U vyhybek musi byt zabezpelena funkce pohyblivych ¢asti, jejich oviadani
a zajisténi v koncovych polohach.”.

Pfi Setfeni MU bylo zjiSténo, Ze zadny pravni predpis nestanovuje za povinnost
provozovateli drahy, aby provadél nedestruktivni kontrolu vSech soucasti vyhybkovych
zavéru vyhybek, a to v€etné zavérovych hakd. Duvodem je obtizna pfistupnost
a i pfipadna nutnost demontaze zavérovych haku pro dukladné provedeni nedestruktivni
defektoskopie. | pfesto pouha vizualni kontrola zavérovych hakd (po jejich ocisténi)
umoznuje urcitou prevenci pfi zjisténi nalomu dfive, nez by mohlo dojit k pfipadné MU.
Tyto vizualni kontroly vSak zacaly byt provadény az po vzniku této Setfené MU a po nalezu
nalomeného zavérového haku v zst. Kolin (viz vyse).

Dopravce je mj. povinen zajistit, aby strojvedouci fidil DV jen ze stanovisté, z néhoz je
nejlepsSi rozhled, zpravidla z Celni kabiny strojvedouciho ve sméru jizdy, z vedouciho DV
pozoroval trat' a navésti, jednal podle zjisténych skutecnosti a za jizdy nepfekroCil nejvyssi
dovolenou rychlost stanovenou jizdnim fadem nebo nafizenou omezenou rychlost. DI
béhem ohledani zjistila, ze 2. vykolejeny vuz (6. viz soupravy za HDV), skladajici se ze
dvou dila (spole¢ny prostfedni podvozek), nemél oba pfestavovace rezimu brzdéni ve
stejné poloze, tedy v rezimu ,P“ (osobni), jak bylo uvedeno ve vlakové dokumentaci.
Jeden dil (2. ve sméru jizdy) mél pfestavova€ v poloze ,G* (nakladni), coz znamenalo
delSi dobu nabéhu brzdiciho ucinku a i delSi dobu odbrzdéni. Uvedena skutecnost vSak
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byla mimo pfi€innou souvislost a nelze ji povazovat za poruSeni technologickych postup,
nebot k pFestaveni tohoto pfestavovaCe mohlo dojit vlivem MU pfi jizdé vozu ve
vykolejeném stavu po jeho dosednuti ramem do Stérkového loze a jizdé pFes jednotlivé
kolejnice, u kterych dochazelo vlivem jizdy vykolejenych voz( k lomdm.

Dopravce je dale povinen pouzit pro provoz na tratich nebo Casti traté s provozovanou
tratovou Casti systému vlakového radiového zafizeni slouziciho k zajiSténi fizeni drazni
dopravy nebo pro prenos povell, signall, hlaSeni &i datovy pfenos, DV vybavené
kompatibilni funkéni mobilni ¢asti radiového zafizeni. Umoznuje-li tratova ¢ast vlakového
radiového zafizeni vyslat povel k samocinnému zastaveni DV (vlaku), a to bez specifikace
54 systému vlakoveého radiového zafizeni, musi byt DV vybaveno technickymi prostifedky
pro jeho realizaci. Na tratich nebo Casti traté vybavené vlakovym radiovym zafizenim
systému GSM-R, zajistujicim komunika¢ni a hlasové funkce nebo datovou komunikaci pro
ETCS, DV vybavené kompatibilni mobilni ¢asti systému GSM-R.

Nevybaveni DV technickymi prostfedky k realizaci povelu k samoc€innému zastaveni DV
znamena nutnou pfFitomnost dalSiho mezi¢lanku (strojvedouciho) pro jeho zastaveni
v pfipadé hrozby nebezpeCi. Napf. dojde-li k nahlé vazné zdravotni indispozici
strojvedouciho, nelze DV (vlak) na siti GSM-R CZ zastavit. | v ostatnich pfipadech pak
zapojeni strojvedouciho do procesu nouzového zastaveni DV (vlaku) znamena ztratu
leckdy cennych sekund k odvraceni vaznéjSich nasledkl. Systém vyzadujici zapojeni
dalsiho lidského faktoru (reakci strojvedouciho na hlasovou vyzvu k zastaveni DV) pfinasi
vyhodu pouze v situaci, kdy je vhodné oddalit u€inek nouzového brzdéni do zastaveni,
podobné jako se pouziva v pfipadé pfemosténi zachranné brzdy.

Technické specifikace pro interoperabilitu nepozaduji vybaveni DV pro pfijem povelu
generalni stop, jedna se totiz o tzv. ,doplikovou funkci“ a ,narodni nastavbu“ systému
GSM-R. V zahraniCi je v siti GSM-R vyuzivano pouze tzv. nouzové skupinové spojeni
(Railway Emergency Call; SKP 299), které zaijisti pfehrani automatické hlasové vyzvy
k zastaveni v radiostanici pfislusného vedouciho DV, bez ohledu na aktivaci doplfikovych
funkci, kterymi je v Ceské republice pouzité doplnéni o kddovany pfikaz s povelem pro
zastaveni vlaku (jednosmérné volani JSM 499). DI si je védoma skuteCnosti, ze
pozadavek vyplyvajici pro systtm GSM-R z ustanoveni § 71 odst. 5 pism. a) vyhlasky
€. 173/1995 Sb. neni uveden v technickych specifikacich pro interoperabilitu, resp. je
jakozto pozadavek pro pristup k infrastruktufe nad ramec TSI v rozporu s principem
interoperability. Vyhlaska €. 173/1995 Sb. vSak zadné vyjimky nepfipousti, coz je
s ohledem na bezpec¢nost dle DI spravné.

HDV 363.247-8 nebylo vybaveno technickymi prostfedky pro realizaci vyslaného povelu
k samocinnému zastaveni, v daném pripadé po aktivaci pfikazu ,STOP VLAK® funkci
~STOP“. ProtoZze v dobé od vzniku MU do zastaveni vlaku Nex 60310 v koneCném
postaveni po vzniku MU nebyl provozovatelem drahy vyslan povel k samocinnému
zastaveni, nelze uvedené zjisténi posuzovat v pfFi€inné souvislosti se vznikem MU, resp.
s vlivem na vySi nasledka.

Zjisténi:

Pfi Setfeni bylo zjisténo poruseni pravnich predpist tykajici se uloh a povinnosti dopravce
CDC, mimo pfi¢innou souvislost se vznikem MU:

* § 35 0dst. 1 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb.:
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,2Dopravce je povinen provozovat drazni dopravu podle pravidel provozovani drazni
dopravy, platné licence a smlouvy uzaviené s provozovatelem drahy o provozovani
drazni dopravy na draze,",

* § 71 odst. 5 pism. a) vyhlasky ¢. 173/1995 Sb.:

,2pDopravce je povinen pouZzit pro provoz na tratich nebo ¢asti traté s provozovanou
tratovou casti systému viakového radiového zarizeni slouziciho k zajisténi fizeni
drazni dopravy nebo pro prenos povell, signall, hlaseni ¢i datovy pfenos drazni
vozidlo vybavené kompatibilni funkéni mobilni ¢asti radiového zarizeni; umoZzriuje-li
tratova cast viakového radiového zarizeni vyslat povel k samocinnému zastaveni
drazniho vozidla, musi byt drazni vozidlo vybaveno technickymi prostfedky pro jeho
realizaci,”.

4.1.2 Subjekty odpovédné za udrzbu draznich vozidel

Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti subjekti odpovédnych za udrzbu
draznich vozidel.

4.1.3 Vyrobci draznich vozidel nebo jini dodavatelé zelezni€nich zafizeni
Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti vyrobcl draznich vozidel nebo jinych
dodavatelu zelezni¢nich produktd.

4.1.4 Vnitrostatni bezpe¢nostni organy a Agentura Evropské unie pro zeleznice

Vnitrostatnim bezpeénostnim organem je DU, ktery je podle zakona &. 266/1994 Sb.
spravnim ufadem, ktery je podfizen Ministerstvu dopravy. Jeho ulohou je zejména vykon
statnihno dozoru ve vécech drah a ve vécech stavebniho ufadu, vykon specialniho
stavebniho ufadu pro stavby drahy a stavby na draze, schvalovani novych
a modernizovanych draznich vozidel a urCenych technickych zafizeni a projednavani
prestupkl. Povinnosti DU je ve Ih(té do 12 mésicl ode dne zvefejnéni zavérecné zpravy
obsahujici jemu urCené bezpec€nostni doporuCeni sdélit DI, jaké opatfeni v souvislosti
s timto bezpecnostnim doporucenim pfijal, toto sdéleni Cini pravidelngé, alespori jednou
rocné, do doby pfijeti odpovidajicich opatfeni.

Ulohou Agentury Evropské unie pro Zeleznice je kromé zajistovani v mezich svych
pravomoci, aby byla obecné zachovana a pokud mozno soustavné zvySovana bezpecnost
Zeleznic, dale mj. vydavani, obnovovani, pozastavovani a ménéni jednotnych osvédceni
o bezpecnosti, omezeni jejich platnosti nebo jejich zruseni, pficemz v této véci
spolupracuje s vnitrostatnimi bezpecnostnimi organy, dale vydava povoleni k uvedeni
Zelezni¢nich vozidel a typu vozidel na trh a je opravnéna obnovovat, ménit, pozastavovat
nebo rusit povoleni, ktera vydala. Agentura dale posuzuje navrhy vnitrostatnich predpisu
apod.

Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruSeni uloh a povinnosti vnitrostatniho bezpecnostniho
organu a Agentury Evropské unie pro zeleznice.

4.1.5 Oznamené subjekty, uréené subjekty a subjekty zabyvajici se posuzovanim
rizika

Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti oznamenych subjektd, uréenych
subjektl a subjektl zabyvajicich se posuzovanim rizika.
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4.1.6 Certifikacni subjekty odpovédné za udrzbu draznich vozidel
Pri Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti certifikacnich subjektd odpovédnych
za udrzbu draznich vozidel.

4.1.7 Jakékoliv jiné osoby nebo subjekty
Ulohy a povinnosti jinych osob nebo subjekt( nesouvisely se vznikem MU.

4.2 Drazni vozidla a technicka zarizeni

4.2.1 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z konstrukce draznich vozidel, zelezni¢ni
infrastruktury nebo technickych zafizeni

Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory vyplyvajici z konstrukce draznich vozidel, Zeleznicni
infrastruktury nebo technickych zafizeni.

4.2.2 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z instalace a uvedeni do provozu draznich
vozidel, zelezni€ni infrastruktury nebo technického zafizeni

Vyrobce hakil Selistového zavéru AZD Praha s.r.o. byl ze strany DI osloven s dotazem,
jestli vyrobil a instaloval odlévané haky také v zahrani€i. Vyrobce odpovédél, Ze bylo
instalovano asi 120 kusG na vyhybkach ve Slovenské republice. DI pfes Agenturu
Evropskeé unie pro Zeleznice oslovila provozovatele drahy Zeleznice Slovenskej republiky
a Dopravny urad (slovensky DU) a informovala je o mozném riziku prasknuti odlévanych
hakd. Tyto instituce vzaly informace na védomi s tim, Ze chystaji provést kontroly téchto
haka.

Pfi Setfeni nebyly zjiStény faktory vyplyvajici z instalace a uvedeni do provozu draznich
vozidel, Zelezni¢ni infrastruktury nebo technického zafizeni.

4.2.3 Faktory nebo nasledky souvisejici s vyrobci draznich vozidel nebo jinym
dodavatelem zelezni¢nich produktu

Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s vyrobci draznich vozidel nebo jinym
dodavatelem Zelezni¢nich produktu.

4.2.4 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z udrzby a upravy draznich vozidel nebo
technickych zafrizeni

Pfi Setfeni nebyly zjiStény faktory vyplyvajici z udrzby a upravy draznich vozidel nebo
technickych zafizeni.

4.2.5 Faktory nebo nasledky souvisejici se subjektem odpovédnym za udrzbu
draznich vozidel, udrzbarskymi dilnami a jinymi poskytovateli adrzbarskych sluzeb
Pfi Setfeni nebyly zjiStény faktory souvisejici se subjektem odpovédnym za udrzbu
draznich vozidel, udrzbarskymi dilnami a jinymi poskytovateli udrzbarskych sluzeb.
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4.2.6 Jiné faktory nebo nasledky, které se povazuji za dullezité pro ucely Setreni
Pfi Setfeni nebyly zjistény jiné faktory souvisejici s draznimi vozidly, zeleznicni
infrastrukturou nebo technickymi zafizenimi.

4.3 Lidské faktory

4.3.1 Lidské a individualni vlastnosti

PFfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s odbornou pfipravou zaméstnanca,
zdravotnim stavem a osobni situaci, v€etné fyzického a psychického stresu.

4.3.2 Pracovni faktory
Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s pracovni naplni nebo pracovni dobou
zameéstnancl. PFi Setfeni nebylo u zuc€astnénych zaméstnancli zjisténo nedodrzeni
podminek pro odpoclinek pfed sménou a prestavek, resp. pfiméfené doby na oddech
a jidlo v prib&hu smény.

4.3.3 Organizacni faktory a ukoly
Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s organizaci prace nebo pracovnimi ukoly.

4.3.4 Faktory souvisejici s pracovnim prostiedim
Pfi Setfeni nebyly zjiStény faktory souvisejici s pracovnim prostiedim.

4.3.5 Jiny faktor vyznamny pro ucely Setreni
Pfi Setfeni nebyly zjiStény jiné faktory souvisejici s jednanim zu€astnénych osob.

4.4 Mechanismy zpétné vazby a kontrolni mechanismy, véetné fizeni rizik
a zajistovani bezpeénosti, a postupy sledovani
4.4.1 Prislusné podminky regulaé¢niho ramce

Prislusné podminky regulacniho ramce jsou stanoveny v Narfizenich Evropské unie,
zakoné €. 266/1994 Sb. a provadécich vyhlaskach.

4.4.2 Postupy, metody, obsah a vysledky ¢innosti posuzovani rizik a sledovani, které
provadi kterykoli ze zu¢astnénych subjekti

V postupech, metodach, obsahu a vysledkd d&innosti posuzovani rizik a sledovani,
souvisejicim s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyly zjiStény nedostatky.

4.4.3 Systém zajiSt'ovani bezpecnosti zi€astnénych dopravcu a provozovatelli drah

V systému bezpecénosti provozovatele drahy a v systému zajiStovani bezpecnosti drazni
dopravy dopravce, souvisejicim s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyly zjiStény
nedostatky.
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444 Systém FrFizeni subjekti odpovédnych za uadrzbu draznich vozidel
a udrzbarskych dilen

Systém Fizeni subjektd odpovédnych za udrzbu draznich vozidel a udrzbarskych dilen
nemél souvislost se vznikem MU.

4.4.5 Vysledky dohledu provadéného vnitrostatnimi bezpeénostnimi organy

S ohledem na zjisténé faktory a okolnosti vzniku MU nema dohled bezpecnostniho organu
souvislost s predmétnou MU.

4.4.6 Schvaleni, osvédcéeni a hodnotici zpravy udélené agenturou, vnitrostatnimi
bezpecnostnimi organy nebo jinymi subjekty posuzovani shody

Provozovatel drahy provozoval drahu na zakladé platného ufedniho povoleni a osvédceni
0 bezpecnosti provozovatele drahy. Dopravce provozoval drazni dopravu na zakladé
platné licence a osvédceni dopravce.

4.4.7 Jiné systémové faktory
Pfi Setfeni nebyly zjiStény jiné systémove faktory.

4.5 Predchozi udalosti podobné povahy
DI Setfila v obdobi od 1. 1. 2008 do doby vzniku pfedmétné MU na drahach zelezni¢nich,

vrws

» ze dne 7. 9. 2018 v zst. Kolin, kde doSlo k vykolejeni péti vozl za jizdy vlaku Sv
10220. Bezprostfedni pfiinou vzniku MU byl lom zavérového haku a odlehnuti
nezapevnéneého jazyka vyhybky €. 169 €ast ,a“ od opornice za jizdy vlaku Sv 10220
(tzv. vidlicova jizda).

Na zakladé vysledkl Setfeni pfedmétné MU vydala Drazni inspekce bezpecnostni
doporuceni DU, jehoz pfedmétem bylo:

* v ramci své Cinnosti jako narodniho bezpe€nostniho organu provést provéreni
celkového technického stavu vyhybky €. 169a v Zst. Kolin a technického stavu
souvisejiciho celistového vyménového zaveéru, kde byl zjistén zjevny nestandardni
dotyk zavérového haku s patou opornice, a tento stav dale feSit s provozovatelem
vyhybky a vyrobci pfedmétnych zafizeni.

¢ v ramci své Cinnosti jako narodniho bezpecnostniho organu prijeti opatfeni, které
zajisti u provozovatele drahy SZDC aby:

1. jim bylo vzdy pfed zavedenim novych prvkd vyhybkovych konstrukci
a vyménovych zavérd, na kterych pfimo zavisi bezpenost drazni dopravy, do
provozu vyzadovano od jejich vyrobcld mimo jiné provedeni komplexniho
posouzeni a vyhodnoceni vSech hlavnich faktorl majicich vliv na unavovou
pevnost a Zivotnost (napfiklad material, povrch, tvar, technologie, provozni
zatiZzeni a podminky atd.), a to pomoci pokrocilych analytickych a numerickych
metod a modelovani, pfi kterém bude vybrano takové feSeni daného prvku,
které by meélo nejlepSi hodnoceni z hlediska unavovych vlastnosti (napfiklad
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konstruovani na trvalou pevnost), a to za podminky, Ze vybéru tohoto FeSeni
nebudou branit jiné technické a konstrukéni parametry, problémy a omezeni;

2. v pfipadé, Ze budou nové montovany Celistové vyménové zavéry
u kfizovatkovych vyhybek a PHS, byly pouzity u vnitinich jazykl kfizovatkovych
vyhybek a typové podobnych zavérovych hakl pouzivanych v ¢Celistovych
vyménovych zavérech pro PHS uz jen zavérové haky konstrukéné upravené dle
pfedchoziho bodu, kdy u nich bude docileno zlepSeni jejich parametrl
z hlediska unavovych vlastnosti;

3. byla provedena jednorazova kontrola vSech kfizovatkovych vyhybek a PHS
s Celistovymi zavéry (cca 122 ks), ktera bude zaméfena na stav zavérovych
hakl pouzivanych u vnitfnich jazyka kfizovatkovych vyhybek a typové
podobnych zavérovych haku pouzivanych v Celistovych vyménovych zavérech
pro PHS, kdy bude minimalné vizualné zkontrolovana vrchni sténa téchto
zaveérovych haku, zda se na ni nenachazi trhliny a zaroven bude zkontrolovano,
zda pfedmétné zavérové haky nejsou viditelné nasilné poskozeny. V pfipadé, ze
budou pfi jednorazoveé kontrole zjistény jakékoliv zavérové haky s trhlinami, tak
je nutné zajistit bezpenost na daném misté;

4. na zakladé vyhodnoceni a vysledku jednorazové kontroly dle pfedchoziho bodu
zajistil vymeénu nasilné poskozenych zavérovych hakld pouzivanych u vnitinich
jazykl kfizovatkovych vyhybek a typové podobnych zavérovych haku
pouzivanych v Celistovych vyménovych zavérech pro pohyblivé hroty srdcovek,
ato za zavérové haky konstrukéné upravené dle bodu 1 (kdy u nich bude
docileno zlepSeni jejich parametrd z hlediska unavovych vlastnosti), a to
prednostné ve vyhybkach, které jsou provozné silné zatizené a je pfes né
dovolena jizda draznich vozidel vy$si rychlosti;

5. na zakladé vyhodnoceni a vysledkl jednorazové kontroly dle bodu 3 zvazil
pfipadné doplnéni nastaveného systému kontrol vyhybek a vymeénovych zavéru,
pripadné zvazit (zvlasté s ohledem K jejich planované Zivotnosti) vyménu do této
doby pouzitych zavérovych hakd u vnitfnich jazykd kfizovatkovych vyhybek
a typové podobnych zavérovych hakua pouzivanych v Celistovych vyménovych
zavérech pro PHS, a to za zavérové haky konstrukéné upravené dle bodu 1 (kdy
u nich bude docileno zlepSeni jejich parametrt z hlediska Unavovych vlastnosti);

* prijeti vlastniho opatfeni sméfujiciho k realizaci vySe uvedenych bezpecnostnich
doporuceni i u ostatnich provozovatelt drah v Ceské republice.

DU v dokumentu ,Opatfeni Drazniho ufadu k plnéni bezpeénostniho doporuéeni DI za
obdobi od 1. 10. 2019 — 31. 5. 2020 k vySe uvedenému BD mimo jiné uvedl: ,Drazni urad
dopisem ¢.j. DUCR - 8681/20/Lv ze dne 13. 2. 2020 pfenesl celé bezpecnostni
doporuceni na v8ech 8 provozovateli drah s urcenim konkrétniho terminu pro podani
zpravy, jak bylo s bezpecnostnim doporuenim naloZzeno a jaka opatieni byla prijata.
Drazni ufad na zakladé jednotlivych zprav provozovatelt drah konstatuje, Ze bezpecnostni
doporuceni Drazni inspekce bylo pfijato a provozovateli, kterych se tyka, akceptovano.
Kontroly budou provadény v ramci planovane udrzby. Nektefi provozovatelé drah (napr.
AZD Praha, SART — stavby a rekonstrukce a.s., KZC Doprava, s. r. 0.,) predmétné
vyhybKky neprovozuji a tudiz se jich bezpecnostni doporuceni pfimo netyka.*.

Provozovatel drahy pfijal a vydal opatfeni v souvislosti s vydanym bezpecnostnim
doporucenim DI:

47



it

Zavarednd zprava o vysledcich Setfen! mimoradnsg udalost] ‘

‘nm

SZ ve spolupraci s vyrobcem haki &elistového zavéru AZD Praha s.r.o. pfijal opatfeni, Zze
vnitfni haky krizovatkovych vyhybek budou vyrabény a dodavany jako zapustkove vykovky
(jako ostatni haky). Zaroven doS$lo ke zméné a aktualizaci technickych podminek AZD pro
haky Celistovych zavérd v navaznosti na zménu technologie vyroby. Dale doSlo k zakazu
instalace téchto hakl vyrobenych formou odlitkii na svrSku typu S49 a to s ucinnosti od
3. 10. 2022, tedy 2 mésice pred vznikem MU v zst. Brno-Maloméfice.

5 ZAVERY
5.1 Shrnuti analyzy a zaveéry tykajici se pri¢in udalosti

vrwve

* lom zavérového haku a odlehnuti nezapevnéného jazyka vyhybky ¢&. 48a od
opornice za jizdy vlaku Nex 60310 (tzv. vidlicova jizda).

Prispivajici faktor nebyl DI zjiStén.
Systémova pficina nebyla DI zjisténa.

A summary of the analysis and conclusions with regard to the causes of the
occurrence

Causal factor:

» afracture of the locking hook and opening of the unheld switch tongue of the switch
No. 48a from the stock rail while the freight train No. 60310 was moving over the
switch.

Contributing factor: none.
Systemic factor: none.

5.2 Opatreni prijata k predchazeni mimoradnym udalostem
Provozovatel drahy SZ pfijal po vzniku MU nasledujici opatfeni:

* po nalezu prasklého zavérovéeho haku DI v zst. Kolin dne 25. 1. 2023 byla nafizena
mimofadna kontrola vSech odlévanych zavérnych hakul v kfizovatkovych vyhybkach
v terminu do 10. 2. 2023 s naslednym intervalem kontroly nejpozdéji kazde 3
mésice, a to do vymény haku za kované provedeni;

+ ve spolupraci s vyrobcem hak( AZD Praha s.r.o. bude provedena vyména vsech
odlévanych zavérnych haku kfizovatkovych vyhybek za kovanou variantu do konce
roku 2024.

Measures taken since the occurrence
The infrastructure manager SZ took the following measures after the occurrence:

* it was ordered an extraordinary control of all cast locking hooks in double switches
(term 10th February 2023) with consequent control this locking hooks every 3
months until change for forged (hammer) version. This controls was ordered after
then NIB discovered of fracture of the locking hook at Kolin station on the 25th
January 2023;
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it will perform change of all cast locking hooks in double switches for forged
(hammer) version until the end of year 2024 in cooperation with producer of the
hooks (AZD Praha).

5.3 Doplnujici zjisténi
U dopravce CDC:
 Cinné HDV 363.247-8 zafazené v Cele vlaku Nex 60310 nebylo vybaveno

technickymi prostfedky pro realizaci vyslaného povelu k samoc€innému zastaveni
v siti GSM-R.

Additional observations
At the railway undertaking CDC:

* the active locomotive 363.247-8 at the head of the train No. 60310 was not
equipped with technical means to implement the sent command to stop
automatically in GSM-R net.

6 BEZPECNOSTNIi DOPORUCENI

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb. doporucuje
s ohledem na pfedchazeni mimoradnym udalostem:

Draznimu Gradu:

* v ramci sveé Cinnosti jako narodniho bezpecnostniho organu vyresit, v soucinnosti
s vyrobcem ¢&elistovych zavéra (AZD Praha), vyrobcem vyhybek (DT — Vyhybkarna
a strojirna) a s provozovateli kfizovatkovych vyhybek s c¢elistovymi zavéry,
problematiku opakovanych a nezadoucich nestandardnich kontaktl zavérovych
hakld s dalSimi vyhybkovymi souéastmi (opornici) a v ramci definitivniho odstranéni
téchto kontaktl tak predejit nezadoucimu namahani téchto haku.

SAFETY RECOMMENDATIONS
Addressed to the Czech National Safety Authority (NSA):

+ as a part of its activities as a national safety authority in cooperation with producer
of jaw locks (AZD Praha), producer of switches (DT — Vyhybkarna a strojirna) and
with operators of double switches with jaw locks, to solve problems repeated and
undesirable non-standard contacts of locking hooks with next switch components
(stock rail) and definitive remove this contacts which it will prevent undesirable
stress of this locking hooks.

V Brné dne 15. listopadu 2023

Ing. Ondfej Chromy v. r. Bc. Josef Dvorék v. .
) inspektor ) ’ _redltel ’
Uzemniho inspektoratu Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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i haku vyhybky €. 48a v Zst. Brno-Maloméfice
Zdroj: DI

Obr. c“:. 10: Nélzvy stav odlomené Cast

od maziva a dalSich nedistot Zdroj: DI
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Obr. &. 12: Pohled na poskozeni vyhybky &. 49 ~ Zdroj: DI
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