GISAF — Gabinete de Investigacao de Segurancga e de Acidentes Ferroviarios

Descarrilamento do LRV 9503, que efectuava o comboio 6200,

ao Pk 2.171 da Linha do Tua, ocorrido no dia 06.06.2008

— Relatério Final —
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1. RESUMO

1.1. No dia 06 de Junho de 2008 pelas 11H40, o veiculo ferroviario LRV 9503,
que, nesse dia, efectuava o comboio 6200, descarrilou ao P.K. 2.171, entre as

estacdes de Santa Luzia e do Tua, na Linha do Tua.

1.2. O descarrilamento iniciou-se numa junta de carril da fila alta, sita ao PK
2.171, vindo o veiculo a tombar sobre o seu lado esquerdo, ficando imobilizado na

plataforma da linha, na banqueta e encostado ao talude da escavacéo.

1.3. No comboio, para além da tripulagao seguiam seis passageiros, tendo um

sofrido ferimentos ligeiros.

1.4. Compareceram no local os Bombeiros Voluntarios e a GNR de Carrazeda

de Ansiaes, tendo esta tomado conta da ocorréncia.
1.5. Registaram-se danos no material circulante e na via.

1.6. A circulagéao ferroviaria, no local, esteve interrompida entre as 11H40 e as
19H55 do dia seguinte, penalizando diversos comboios, conforme consta no
Relatério Diario de Circulagédo da REFER.

1.7. A causa directa do acidente foi o resultado da acg¢do produzida na roda
esquerda do veiculo, roda de guiamento, pelo conjunto de irregularidades de forma
e geometria da junta sita ao Pk 2.171, em particular uma descontinuidade saliente,
existente na face de guiamento, no topo do carril do lado Tua e um excesso de

disfarce de escala.

Saliéncia no
cArril

Marca na roda, provocada
pelo forte Impacto da
saliéncia no carril

ACUE < T
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2 FACTOS RELACIONADOS COM A OCORRENCIA
2.1. Ocorréncia

2.1.1. No dia 06 de Junho de 2008, pelas 11H40, registou-se o descarrilamento
do comboio 6200, ao P.K. 2.171, da Linha do Tua, entre as estagbes de Santa
Luzia e do Tua, havendo a registar ferimentos num dos passageiros e danos na via

e no material circulante [Anexo 2].

21.2. A linha é de Via Estreita, bitola métrica, e o trogo em que se registou o
acidente desenvolve-se em zona montanhosa, sinuosa, a meia-encosta, ao longo

do rio Tua (Figura 1).
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2.1.3. Por determinacdo de 12 de Junho de 2008, de S. Exa. a Senhora
Secretaria de Estado dos Transportes, foi mandado instaurar um Inquérito para o
apuramento das causas e circunstancias em que o mesmo se verificou e eventual
formulacdo de recomendacdes tendentes a prevenir a ocorréncia de situagdes
idénticas, tendo sido nomeado, como responsavel pela investigacédo, o Senhor Eng.
Jorge Andrade Martins, com as competéncias previstas no Decreto-Lei n.°
394/2007, de 31 de Dezembro. [Anexo 1].
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2.1.4. Ao abrigo do Decreto-Lei 394/2007 foi designado o Senhor Eng. Fernando
Manuel Almeida Redondo, para, conjuntamente com aquele e sob sua
responsabilidade, construirem uma Comissdo de Investigagdo, de ora avante

designada por Comisséo.

2.2. Circunstancias da ocorréncia

2.21. Pela Tabela de Velocidades Maximas (T.V.M.), a velocidade maxima de
circulagao das composigdes ferroviarias entre os Pk 2.210 e 1.480 é de 35 km/h,

sentido descendente, sentido em que circulava o comboio. [Anexo 3].

2.2.2. Naquele dia e para aquele trogo de via nao foi prescrita nenhuma reducao

adicional de velocidade para a circulagido dos comboios.
2.2.3. Nesse dia o comboio n° 6200 era formado pelo LRV 9503.

2.2.4. O comboio n® 6200 é um comboio regional, diario, com inicio na estagédo de
Mirandela as 10HO0 e com términos na estagcdo do Tua previsto para as 11H49;
pela Marcha do Livro Horario, a velocidade de circulacdo maxima permitida é de 50
km/h. [T-50]. [Anexo 4]

2.2.5. A tripulagdo do comboio n° 6200 era constituida por:

e Fernando José Ferreira Pires — Operador de Sistema de Transportes do

Metropolitano Ligeiro de Mirandela, com fungbes de maquinista;

e Filipe Manuel Sousa Guerra Balsa — Operador de Sistema de
Transportes do Metropolitano Ligeiro de Mirandela, com fungbes de 2°

Agente;

2.2.6. Nesse dia, para além da tripulagdo, seguiam naquele comboio seis

passageiros.

2.3. Danos humanos e materiais

2.3.1. Registaram-se ferimentos ligeiros num passageiro.
2.3.2. A CP ainda nao dispbe de dados sobre os custos decorrentes do acidente.

2.3.3. Também a REFER né&o apresentou os custos de reparagao decorrentes do

acidente.
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3 REGISTOS

3.1. Resumo dos depoimentos prestados pelos intervenientes

3.1.1. No dia 27 de Junho de 2008, compareceu nas instalagdes do GISAF o
Operador de Sistema de Transportes da MLM, Filipe Manuel Sousa Guerra Balsa,

que prestou depoimento sobre a ocorréncia. [Parte ]

Do seu depoimento é de relevar, ter dito que nos momentos que antecederam
imediatamente o acidente ter ouvido “uma pancada vinda da frente da carruagem”
que caracterizou “tratar-se de uma pancada tipica de duas pecas metdlicas

chocando uma com a outra”

No seu depoimento mostrou ser uma pessoa meticulosa, preocupada e interessada
no rigor das palavras, procurando sempre transmitir o melhor possivel o que sentiu

e a forma como procedeu.

Foi claro na exposicao, firme nas suas convicgdes e demonstrou estar bem a altura

da situacéo decorrente apés o acidente.

Reiterou as informagdes ja prestadas a empresa através do Boletim de

Comunicacgdes, em que participou o acidente [Anexo 5].

3.1.2. No dia 23 de Julho de 2008, compareceu nas instalacbes do GISAF o
Operador de Sistema de Transportes da MLM, Fernando José Ferreira Pires, que

prestou depoimento sobre a ocorréncia. [Parte 1]

Do seu depoimento nao resultou nada mais do que ja tinha informado através do
Boletim de Comunicagdes da empresa [Anexo 6], ndo resultando delas nenhuma

discrepancia com os factos apurados.

3.2. Circulagao

Segundo o Relatério da Leitura do disco do taquigrafo, nos momentos que
antecederam imediatamente o acidente, o comboio circulava a uma velocidade de
cerca de 26-28 Km/h, velocidade esta, inferior as condi¢cdes ditadas quer pela via,

quer pelo material circulante [Anexo 7].
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A circulagéao ferroviaria, no local, esteve interrompida entre as 11H40 e as 19H55
do dia seguinte, penalizando diversos comboios, conforme consta no Relatério
Diario de Circulacao da REFER [Anexo 2].

3.3. Instalagdes Fixas

A Linha do Tua, no trogo de via em causa, € uma linha de via Unica, com bitola
métrica composta por carris 40 Oeste, travessas de madeira, pregagao rigida e com

balastro granitico.

No trogo em que se registou o acidente, o seu tragado € sinuoso e acompanha o rio

Tua a meia-encosta.

O armamento da via no local onde ocorreu o descarrilamento, foi substituido na
sequéncia do descarrilamento de uma dresine, ali ocorrido, no dia 10-04-2008; de,
entre outros, foram substituidos dois carris, sendo um o da junta onde se verificou o

descarrilamento.

Segundo informagdo da REFER, na sequéncia do acidente atras referido,
procedeu-se ainda a ripagem da linha, em 0,40m, para o lado direito, isto é, para o
lado do talude de escavacao.

As comunicagdes entre o maquinista e o Chefe de Linha, sediado na Estacdo do
Tua, processam-se através de um sistema dedicado, assente em tecnologia GSM.
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3.4. Material Circulante
O veiculo LRV 9503 é uma Automotora Ligeira, na versao USD — Unidade Simples
Diesel.

Pertence a uma série reconstruida e modernizada em Portugal, pela EMEF, que foi
colocada ao servigo a partir do ano de 1995, na Linha do Tua, com a designacgao
genérica de LRV 2000, sendo o unico veiculo automotor com capacidade de

circulacao na totalidade das linhas de Via Estreita em Portugal.

Estes veiculos substituiram gradualmente as UQD 9700 — Unidades Quadruplas
Diesel, em servico em Portugal e na Linha do Tua desde o ano de 1980. Os
veiculos desta série vieram a transformar-se, apds reconstrugdo e modernizagao,

nas actuais Automotoras Ligeiras.

Os LRV 2000 sao veiculos automotores com as seguintes caracteristicas genéricas:
¢ Comprimento total — 15500 mm,;
e Distancia entre centros de bogies — 10000 mm;
e Distancia entre eixos de rodados — 1900 mm;
e Diadmetro das rodas (max/min) — 750/670 mm;
e Bitola de via — 1000 mm;
e Tara em ordem de marcha — 20,250 tons;

e Velocidade Maxima — 80 km/h.
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4, ACGOES DESENVOLVIDAS PELA COMISSAO

No proprio dia do acidente, dia 06 de Junho, a Comisséo deslocou-se ao local, e no
dia seguinte procedeu a vistoria das condig¢des fisicas da linha.

Teve oportunidade de trocar impressoes informais com o pessoal das empresas, no
local, em particular com o supervisor de Via, da REFER, Sr. Queirds, analisar
dados e proceder a registos fotograficos, verificando que tudo apontava para que o
descarrilamento se tenha iniciado numa junta de carril sita ao Pk 2.171 da fila alta
onde se inicia a zona intervencionada apds o acidente anteriormente ocorrido em
10-04-2008 (Foto 2).

Nos dias 17 e 18 de Junho, a Comissédo voltou a deslocar-se ao local do acidente,
onde decorreu um encontro informal com o maquinista do comboio acidentada, o
Supervisor de Via da REFER e com o responsavel de via do Metro de Mirandela,

para analise e avaliagdo da ocorréncia e suas circunstancias.

De relevar ter a Comissao procedido a recolha do registo sonoro durante a
passagem de um comboio descendente sobre a junta em causa, onde se destaca
um som tipico de embate metalico, produzido pela roda de guiamento sobre a junta

em causa.

Foto 2 — marca do rasto deixado pelo verdugo sobre o carril
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No seguimento destas acg¢des e da analise efectuada as condigdes existentes, a
Comissao decidiu pedir as Direccdo-Geral de Exploracdo da Infra-estrutura e
Direcgdo-Geral de Engenharia e Construgéo, respectivamente, um relatério das
obras efectuadas na sequéncia de uma queda de pedras ocorrida no dia 10-04-
2008, seguida de descarrilamento de uma Dresine [Anexo 8], e uma peritagem a
geometria da junta de carril e zona envolvente, sita na fila alta ao Pk 2.171, [Anexo
9], atento os defeitos de geometria e os vestigios de pancadas a que estava sujeita.
(Foto 3 e 4).

Foto 3 — Aspecto da saliéncia na face de guiamento do carril e da
desconformidade da junta

Foto 4 — Aspecto da deformagao do topo do carril, proveniente de
sucessivos embates a que tem estado sujeito
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No dia 18 de Junho de 2008, a Comissao deslocou-se as oficinas do Grupo Oficinal
do Porto, da EMEF, para vistoriar o LRV, acidentado, que ali se encontrava para

reparagao.

Vistoriou os seus rodados, em particular a primeira roda esquerda, no sentido da
marcha, primeiro rodado a descarrilar; verificou a existéncia de diversas marcas no
verdugo, sendo de relevar uma mais profunda e alongada. Tal marca, na parte
superior da face activa do verdugo, sé poderia ter origem numa forte pancada
metalica. Esta marca estd seguida de outra, tipica de rolamento forgado,
desenvolvida para a cabega do verdugo e com uma extensao de cerca de 300 mm
(Foto 5)

Foto 5 — Marca d impébto, geguidé de marca Ionitudinal arte '
superior do verdugo

No decorrer destas observacgbdes, foi pedido a EMEF um relatério sobre a eventual
origem daquelas marcas, bem como dados relativos a geometria dos rodados, a
suspensdo do veiculo, bem como informagdo geral sobre o estado da sua

manutencéo [Anexo 10].
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5. ASPECTOS RELEVANTES DAS RESPOSTAS DA REFER

Tanto a Direcgao-Geral de Exploragdo, como a Direcgdo-Geral de Engenharia e

Construcao remeteram as suas respostas a esta Comissao.

Por se ter entendido que a resposta da Direccdo-Geral de Engenharia [Anexo 11]
era insuficiente, foi-lhe pedido um aprofundamento e sustentagao da analise [Anexo

12], de que resultou um segundo relatério [Anexo 13]
Da anadlise destes relatérios, releva-se o seguinte:

e Do da Direccao-Geral de Exploracdo — No Relatério do Centro de
Manutencao de Ermesinde da REFER, sobre esta ocorréncia, diz-se, a fls 2/8
do Relatério da REFER — DGEI-GO-UON, que: “provisoriamente” e, por forma
a poder-se restabelecer as condi¢des de circulagdo, no trogo de via, foi
necessario proceder a ripagem da via, para o lado direito, em cerca de
0,40m [Anexo 14].

¢ A REFER tem um Plano de Conservacgao para a Linha [Anexo 16].

e No primeiro relatério da Direcgao-Geral de Engenharia e Construgédo
[Anexo 11], esta considera que: o pequeno ressalto, consequéncia da
incompatibilidade entre as faces das barras, ndo é por si s6 causa do
acidente e que o ressalto identificado nao é de forma alguma um caso
particular, mas sim um caso corrente e que tal defeito é comum nas vias

estreitas.

Atento o teor destas afirmagdes, foi pedido a Direcgdo-Geral de Engenharia e
Construcédo que as sustentasse tecnicamente, designadamente com o recurso ao
comparativo de normas da REFER ou da UIC. Foi ainda pedido que aprofundasse a
sua peritagem, com o0 recurso a pegas desenhadas das secgbes dos topos dos

carris daquela junta e cotas dos seus alinhamentos.
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Do segundo Relatorio € de extrair que a via no local de descarrilamento apresenta:

v' Excesso de disfarce de escala
Defeito de alinhamento na face do guiamento do carril

Excesso de escala para a velocidade praticada;

< X

Defeito de alinhamento da curva na zona da junta, mais acentuado a

saida da curva, onde se produziu o acidente;

Segundo a REFER, estas desconformidades, com excepcdo da primeira,

apresentam valores aceitaveis.

Quanto ao defeito de alinhamento na face do guiamento, diz o relatério, a fls
7/33, que nao existem tolerdncias de conservacao definidas para o
desalinhamento e desnivelamento das juntas, pelo que no limite, se podera

considerar que nao é admissivel qualquer valor.

A fls 8/33, diz o Relatério que Contudo, os valores apresentados nas tabelas
anteriores sao frequentes em toda a rede ferrovidria com estas
caracteristicas, o que empiricamente, nos leva a concluir que os valores sio
admissiveis para a performance esperada para linhas com este tipo de

armamento e exploragao.

6. ASPECTOS RELEVANTES DAS RESPOSTAS DA EMEF

Das respostas da EMEF ao solicitado [Anexo 15], verifica-se ter o veiculo as
revisbes em dia, rodados e suspensao dentro dos valores de referéncia,

apresentando-se em perfeitas condi¢cdes de exploragao.

Quanto a analise da marca mais profunda e alongada, na parte superior da face

activa do verdugo, é de relevar a seguinte conclusdo da EMEF:

Uma marca de forte impacto em peg¢a metalica na parte superior da face activa
do verdugo, seguida de revolugado dirigida para a crista do verdugo, com
cerca de 300 mm de extensao, resultantes, a primeira, de um forte embate em
superficie metalica, e a segunda do percurso forcado da parte superior da

face activa do verdugo sobre uma superficie metalica
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7. ANALISE E CONCLUSOES

7.1. Relatério Final da Cadeia de Acontecimentos

7.1.1. De acordo com o apurado, o descarrilamento do veiculo LRV 9503 que no
dia 06/06/2008 efectuava o comboio 6200 na Linha do Tua, teve o seu inicio na

junta de carril, sita ao Pk 2,171.

7.1.2. Deveu-se ao facto do verdugo da roda esquerda ter embatido fortemente
numa saliéncia existente no topo do carril, na face de guiamento da junta em causa,

no sentido da marcha do comboio.

7.1.3. A marca provocada pelo embate da saliéncia do carril no verdugo da
roda, situa-se na parte superior da face activa do verdugo, zona onde nao pode

haver contacto, sob pena de acontecer um descarrilamento.

7.1.4. Acresce que o facto do veiculo circular a baixa velocidade, impele-o para a
fila baixa, provocando a sua inscri¢gao forgada e, dai resulta, ter o dngulo de ataque
0 seu valor maximo, potenciando a possibilidade da face activa do verdugo embater

na saliéncia existente no carril.

7.1.5. Acresce ainda que sendo o disfarce de escala exagerado, origina o alivio
do peso préprio sobre a roda de guiamento, o que proporciona o seu galgamento
sobre a cabega do verdugo, quando em contacto com a saliéncia existente na face

do guiamento.

7.1.6. Atento o pouco peso do veiculo, a possibilidade de descarrilamento

aumenta.

7.1.7. Dadas estas circunstancias — defeito de continuidade da face de
guiamento do carril, excesso de disfarce de escala, baixa velocidade, com
implicagdo no angulo de ataque maximo, da roda no carril, — ficaram reunidas as

condicdes para o descarrilamento.
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7.2. Conclusoes

A causa directa do acidente foi o resultado da accdo produzida na roda esquerda
do veiculo, roda de guiamento, pelo conjunto de irregularidades de forma e
geometria, da junta sita ao Pk 2.171, em particular a descontinuidade saliente,
existente na face de guiamento no topo do carril do lado Tua, potenciada pelo

excesso de disfarce de escala a saida da curva, no sentido da marcha do comboio.

7.3. Observagdes suplementares

Para que tal tivesse acontecido, nao parece ser estranho o facto de estarmos
perante veiculos de tara mais ligeira do que os restantes que circulam na rede
ferroviaria nacional e portanto mais exigentes para com a via, ndo permitindo,

consequentemente, desconformidades nesta, como as agora verificadas.
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8. RECOMENDAGOES

8.1. De modo a evitar novos acidentes, deve ser imediatamente rectificado o
tracado, com reposicao dos valores normalizados, em todos os parametros de via,

no trogo em causa.

8.2, Considerando:
v As circunstancias em que se produziu o acidente;
v As actuais condi¢des de exploragao;
v A tipologia do Material Circulante em servico;

Propde-se que a REFER e a CP encetem, desde ja, o estudo conjunto, dos
parametros de exigéncia de qualidade a que a via deve responder, para que tais
acontecimentos indesejaveis nao se voltem a verificar, dando dele conhecimento a
autoridade de seguranga ferroviaria nacional, o Instituto da Mobilidade e dos

Transportes Terrestres.

Lisboa, 2 de Setembro de 2008

A Comissao de investigagao

Jorge Andrade Martins (Eng.)

Fernando M. Almeida Redondo (Eng.)
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