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Grade:

Date and time:
Occurrence type:
Description:

Type of train:
Location:

Parties:

Consequences:

Direct cause:

Note:

Underlying cause:

Root cause:

SUMMARY

incident
14™ March 2011, 09:18 (08:18 GMT)
broken wheel

broken tyre of wheel of locomotive of the passenger train No. 867 when
approached to the station Uhersko (without derailment)

long distance passenger train No. 867

Uhersko station, station track No. 1, main line between Ceska Trebova
and Praha-Liben stations; km 286.160

Sprava zelezniCni dopravni cesty, statni organizace (IM)
Ceskeé drahy, a. s. (RU)

0 fatality, O injury
total cost CZK 245 000,-

rolling stock — metallurgical material defect of the wheel

operations (maintenance personnel) — unidentified developing
metallurgical defect which led to a developing crack during a regular
maintenance

The findings regarding the condition of the tyre shows that source of
broken wheel was caused by reduced quality of material originating in
the manufacturing process.

Although the thickness of the tyre was in order and according the
regulation, the developing crack which led to a complete broken tyre.

operational rule provided too much tolerance for defectoscopy faults
disembodiment the defectoscopy testing of tyre of wheels into the
regular maintenance system

disembodiment the defectoscopy testing of tyre of wheels into
maintenance in which arises a heat-affected of tyre of wheels

none

Recommendations:

1) Addressed to railway undertaking (Ceské drahy, a. s.):
e Itis recommended to include regular inspection of defectoscopy
testing of tyre of wheels into maintenance procedure

e It is recommended to include defectoscopy testing of tyre of
wheels into the operating rules in that case in which arises a
heat-affected of tyre of wheels
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e According to causes of this accident it is recommended to
tighten the tolerance for defectoscopy fault of tyre of wheels

2) Addressed to Czech National Safety Authority (Drazni ufad):
e Itis recommended to take own measure forcing implementation
of the above recommendation by all railway undertakings
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Tato zavére€na zprava je veiejna a veskeré dokumenty a skute¢nosti jsou podlozeny vySetfovacim spisem.
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AZD
COP
CD, a. s.
DI
DKV
DPOV
HDV
HKV
hl. n.
HZS
IBZD
I1ZS
JPO
MU
PO
RCP

SZDC, s. o.

SZ7Z
TRS
Vi
zst.

Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Automatizace zelezni¢ni dopravy
Centralni ohlasovaci pracovisté
Ceské drahy, osobni doprava
Drazni inspekce

depo kolejovych vozidel

Dilny pro opravu vozidel

hnaci drazni vozidlo

hnaci kolejové vozidlo

hlavni nadrazi

Hasi€sky zachranny sbor
Inspektorat bezpecnosti zelezni¢ni dopravy
integrovany zachranny sytém
Jednotka pozarni ochrany
mimoradna udalost

Pracovni obvod

Regionalni centrum provozu
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni
tratoveé radiové spojeni

vrchni inspektor

Zeleznicni stanice
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Skupina udalosti:
Vznik udalosti:
Popis udalosti:

Draha, misto:

Zucastnéni:

Nasledky:

Bezprostf. prFiCiny:

vrwve

1 SOUHRN

ohrozeni.
14. 3. 2011, 09:18 hod.

Za prujezdu vlaku R 867 Zelezni¢ni stanici Uhersko do$lo k lomu
obruce kola hnaciho drazniho vozidla na 4. napravé vpravo ve sméru
jizdy (1. naprava vlevo).

Draha celostatni trat 501A Ceska Trebova — Praha Liben,
zst. Uhersko, kolej €. 1, km 286,160.

Ceské drahy, a. s. (dopravce);

Sprava Zeleznicni dopravni cesty, s. 0., (provozovatel drahy);
bez ujmy na zdravi osob;

Skoda na draznim vozidle: 245 000 Kg¢;

Skoda na infrastrukture nevznikla;

celkova Skoda: 245 000 K¢.

- metalurgicka vada materialu obruce;

- nezjisténi metalurgické vady a z ni se rozvijejici trhliny pfi
pravidelnych udrzbovych zasazich.

- prilis velka tolerance pro defektoskopické vady vykovkd obruci stanovené
predpisem ,CD TUP/TDPP 1140/ — Technické dodaci a prejimaci
podminky — Neopracované valcované obruce z nelegované oceli pro hnaci
vozidla“;

- nezahrnuti defektoskopickych zkousek obruéi do systému pravidelnych
zasahU vysSich stupiiti preventivni udrzby HDV;

- nezahrnuti defektoskopickych zkou$ek obru€i do oprav, pfi kterych
dochazi k technologickému tepelnému ovlivnéni obru€i a soustruzeni
jizdni plochy.

PriCiny v systému bezpecnosti:

Bezp. doporuceni:

pFiiny zpusobené legislativnim a regulaénim ramcem ani pficiny
Vv pouzivani systému zajisStovani bezpecnosti nebyly zjistény.

Drazni inspekce jako vécné pfislusny ufad podle ustanoveni § 53b
odst. 5 zakona ¢&. 266/1994 Sb., o drahach, na zakladé vysledku
zjisStovani pfi€in a okolnosti vzniku MU, pro snizeni pravdépodobnosti
vzniku podobnych MU, doporuéuje dopravci CD, a. s.:

1. Zaradit do systému pravidelné udrzby pfi vy$Sich stupnich udrzby
provadéni defektoskopickych zkouSek obruci HDV.

10
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2. Zaradit do vnitfnich predpisl o organizaénim zajisténi udrzby
draznich vozidel defektoskopické zkouSky obruci po opravach, pfi
nichZz dochazi k jejich tepelnému zpracovani a ovlivnéni a po
soustruzeni jizdni plochy.

3. Zpfisnit na zakladé zavéru Setfeni této mimoradné udalosti
toleranci pro defektoskopické vady obruci v technickych a prejimacich
podminkach ,Neopracované valcované obruce z nelegované oceli pro
HDV*.

Drazni inspekce soucasné doporu€uje Draznimu ufadu pfijeti vlastniho bezpecnostniho
opatfeni, sméfujiciho k zajisténi realizace vySe uvedeného doporu€eni i u ostatnich
dopravcl v Ceskeé republice.

2 UDAJE TYKAJIiCi SE MIMORADNE UDALOSTI

2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny ¢as a misto mimoradné udalosti

K MU doslo dne 14. 3. 2011 v 09:18 hod. na draze celostatni, trati 501 Ceska Trebova —
Praha Liben v Zst. Uhersko, na koleji €. 1, v km 286,160.

11
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2.1.2 Popis mimoiradné udalosti a mista nehody, v€etné €innosti integrovaného
zachranného systému a zachranné sluzby

Za prujezdu vlaku R 867 Zst. Uhersko doSlo k lomu obruce kola hnaciho drazniho vozidla
na 4. naprave vpravo ve smeéru jizdy (1. naprava vlevo).

Vznik MU nahlasil strojvedouci vlaku R 867 vyprav€imu zst. Uhersko.

Na misté zasahovala slozka Integrovaneho zachranného systéemu HZS SZDC, s. o,
Jednotka pozarni ochrany Ceska Trebova.

2.1.3 Rozhodnuti zahjjit zjiSt'ovani pri€in a okolnosti vzniku, sestava tymu odborné
zpusobilych osob a zplisob vedeni zjiStovani pric¢in a okolnosti vzniku

Vznik MU byl ohlasen na COP DI v 09:56 hod., osobou povéfenou provozovatelem drahy
a dopravcem zjistovanim pfic¢in a okolnosti vzniku MU, VI RIBZD Ceska Trebova.

Setfenim pfigin a okolnosti vzniku mimofadné udalosti byl povéfen VI Uzemniho
inspektoratu Brno, ktery vyjel na misto MU. Davodem zahajeni Setfeni byly okolnosti MU
— velmi nebezpecéna technicka zavada HDV, ktera mohla za méné pfiznivych podminek
vést k zavazné nehodé.

Samotné Setfeni pfi€in a okolnosti vzniku MU bylo DI provadéno v souladu s § 53 pism.
b) zakona &. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni (dale také jen zadkon o drahach),
a§ 11 a § 12 vyhlasky & 376/2006 Sb., o systému bezpecCnosti provozovani drahy

12
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a drazni dopravy a postupech pfi vzniku mimofadnych udalosti na drahach (dale také jen
vyhlaska €. 376).

PFi Setfeni vychazela DI z vlastnich poznatku, ze zjisténi na misté MU, z vysledku
provedenych méfeni a prohlidek, z technické dokumentace vyrobce obruce, technologicke
dokumentace opravarenského podniku, technické dokumentace dopravce a z analyzy
lomu obruce vypracované Dopravni fakultou Jana Pernera Univerzity Pardubice.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuc€astnéni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, osoby ve smluvnim
pomeéru a dalsi zac¢astnéni a svédci

ZucCastnéni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce:

strojvedouci vlaku R 867, zaméstnanec CD, a. s., DKV Brno.

2.2.2 Vlaky a jejich razeni, véetné registracnich Cisel jednotlivych draznich vozidel

Vlak R 867 dopravce CD, a. s., byl tazen HDV 362.161-2 DKV Brno. Souprava byla
tvofena 6 draznimi vozidly, délka vlaku 140 m, 24 naprav, hmotnost 304 t.

2.2.3 Popis soucasti dopravni cesty drahy, zabezpe€ovaciho systému (tj. zejména
stav koleji, vyhybek, stavédel, navéstidel a vlakového zab. zarizeni)

Misto vzniku MU se nachazi na draze celostatni, na trati 501A Ceska Trebova — Praha

Liben, v Zst. Uhersko, na koleji &. 1, v km 286,160. Zst. Uhersko je vybavena reléovym
staniénim zafizenim tfeti kategorie typu AZD 71 v blokovém provedeni, se skupinovym
stavénim vymén, kolejovymi obvody KO 4300 275 Hz, svételnymi navéstidly AZD 70
a tfifazovymi prestavniky. Ovladani je provedeno Cislicovou volbou.

2.2.4 Pouziti komunikacnich prostredki

T Y SR TN 4

HDV 362.161-2.

2.2.5 Prace provadéné na misté mimoradné udalosti a v jeji blizkosti

V dobé vzniku MU nebyly na trati v okoli mista vzniku MU provadény zadné stavebni ani
udrzovaci prace.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a sled udalosti

Vznik MU ohlasil strojvedouci ihned po zajisténi vlaku R 867 vypravCimu zst. Uhersko
radiostanici HDV 362.161-2.

Vznik MU byl ohla$en na COP DI v 09:56 hod. VI RIBZD Ceska Tiebova.

13
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MU byla DI oznamena ve smyslu vyhlasky €. 376 bez zbyte€ného odkladu, ihned po
zjisténi skute€nosti potfebnych pro prvotni ohlaseni. Na misté MU byly pfitomny povéfené
odborné zpusobilé osoby provozovatele drahy a dopravce.

Po ohledani mista MU povéfenymi osobami provozovatele drahy, dopravce a DI byl ve
12:50 hod. dan DI souhlas k zahajeni odklizovacich praci.

Na mist¢ MU byla zajiSténa dokumentace vlaku R 867. Strojvedouci byl na misté
podroben detalkoholové zkouSce s negativnim vysledkem. Odklizovaci prace byly
provedeny nalezitostmi dopravce a provozovatele drahy.

2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policie a zdravotnické
zachranné sluzby a sled udalosti

Na misté zasahovala slozka Integrovaného zachranneho systému HZS SZDC, s. o.,
Jednotka pozarni ochrany Ceska Trebova.

2.3 Umrti, zranéni a materialni $kody

2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnanct provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru

Pfi MU nedoslo k usmrceni ani zranéni osob.

2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
Na pfepravovanych vécech nedoslo k poskozeni.

2.3.3 Na draznich vozidlech, souc¢astech dopravni cesty a na zivotnim prostredi

Naklady na opravu HDV 362.161-2 ve vlastnictvi CD, a. s., byly odhadnuty na 245 000 K&,
ke $kodé& na sou&astech dopravni cesty SZDC, s. 0. a na zivotnim prostfedi pfi vzniku MU
nedoslo. Doprava na 1. tratové koleji mezi zst. Uhersko a Zst. Zamrsk byla dne 14. 3. 2011
prerusena od 09:18 do 14:31 hod.

2.4 Vnéjsi okolnosti

2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje
Pocasi v dobé vzniku MU: teplota vzduchu +15 °C, jasno, klid, viditelnost nesnizena.
GPS souradnice mista MU: 49°59'13.9920"N, 16°0'57.5770"E

14
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3 ZAZNAM O PODANYCH VYSVETLENICH

3.1 Souhrn podanych vysvétleni

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, véetné osob ve smluvnim
pomeéru

strojvedouci vlaku R 867 — z jeho vysvétleni podaném v Zapisu se zaméstnancem
mimo jiné vyplyva:
pfi prijezdu zst. Uhersko zaregistroval na chocerfiském zhlavi dva razy
v pojezdu HDV. Na toto reagoval zavedenim rychloCinného brzdéni. Po
zastaveni zjistil prasklou obru¢ u Ctvrté napravy vpravo ve sméru jizdy. VSe
nahlasil vyprav€imu zst. Uhersko.

3.1.2 Jiné osoby
Jiné osoby nebyly zjistény.

3.2 Systém zajistovani bezpecnosti

3.2.1 Ramcova organizace a zpusob, jakym jsou udileny a provadény pokyny

Ramcova organizace a zpUsob udileni a provadéni pokynu pfi provozovani drahy a drazni
dopravy je stanovena zakonem ¢. 266/1994 Sb., o drahach, provadécimi vyhlaskami
a pravidly obsazenymi ve vnitfnich pfedpisech provozovatele drahy a dopravce.

Provozovatel drahy a dopravce maji prijaty systém zajiStovani bezpecnosti. V pfijatych
systémech zajiStovani bezpecCnosti souvisejicimi s okolnostmi vzniku této konkrétni MU
nebyly zjiStény zavady.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a jejich
prosazovani

Pozadavky na odbornou zpUsobilost zaméstnanct CD, a. s., véetn& zpdsobu jejich
prosazovani, stanovi vnitfni pfedpis dopravce ,CD Ok 2 VYCVIKOVY A ZKUSEBNIi RAD
CESKYCH DRAH, a.s.”, schvaleny dne 25. 3. 2009, pod &. j.: 55713/2009-010,
s ucinnosti od 1. 4. 2009, v platném znéni.

Zdravotni zpuUsobilost zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce je posuzovana ve
smyslu ustanoveni vyhlasky & 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni
a odbornou zpusobilost osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy, v platném znéni.
V dobé vzniku pfedmétné MU mél na MU zucastnény strojvedouci platny posudek
o zdravotni zpusobilosti.
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Strojvedouci HDV 362.161-2 je drzitelem platného ,Prikazu zpUsobilosti k Fizeni draznich
vozidel, ev. €. 504654, vydaného Draznim ufadem Praha dne 23. 6. 2008 s platnosti do
23.6.2018.

V dobé vzniku pfedmétné MU byl na MU zucastnény strojvedouci odborné
zpusobily k vykonu zastavané funkce.

3.2.3 Postup vnitini kontroly bezpeénosti a jejich vysledky

Postup vnitini kontroly bezpecnosti ve vztahu k systéemu udrzby HDV fady 362 upravuje
predpis CD V 25, ktery je zavazny pro osoby dopravce, zajistujici udrzbu hnacich vozidel,
osobnich, vloZzenych, pfipojnych a fidicich vozl. Tento predpis déli udrzbu HDV fady 362 na
preventivni udrzbu, neplanované opravy a provadéni zmén konstrukce.

Preventivni udrzba HDV fady 362 v podminkach DKV Brno sestava, ve smyslu predpisu ChV
25, ve znéni ,Opatfeni feditele odboru kolejovych vozidel k pfiloze €. 1 pfedpisu CD V 25% pod
C. j.: 05-12/2-2845, ze dne 21. 10. 2005, z nize uvedenych stuprii:

- provozni oSetfeni ,EQ” po ujeti 9.000 az 10.000 km;

- periodicka prohlidka ,EM* po ujeti 38.000 az 42.000 km (dokumentem ,Rozkaz vrchniho
pfednosty DKV Brno ¢. RVP 12/30/08%, ze dne 12. 2. 2008, vydanym v navaznosti na
dokument ,Provadéni prohlidek Bp, O a M vybranych fad HDV*, €. j.: 05-12/2-3492, ze
dne 15. 12. 2005, byla horni hranice km probéhu prodlouzena na 50.000 km);

- periodicka prohlidka ,EV* byla dopravcem na zakladé dokumentu ,Provadéni velkych
periodickych prohlidek na HKV v roce 2005 €. j.: 3391/04-012/2 — Ca, ze dne 17. 12.
2004, od roku 2005 pozastavena;

- vyS&Si stupné udrzby nejsou v podminkach DKV Brno provadény.

Prehled udrzbovych zasahl na dvojkoli HDV 362.161-2 od rekonstrukce provedené 26. 9. 2008
v DPOV Pterov po vznik MU:

« v ramci vySe jmenované rekonstrukce bylo na napravach provedeno natazeni
novych obruci, defektoskopicka kontrola pouze naprav a rozpérnych krouzkd,
soustruzeni jizdni plochy, pfeméfeni geometrického tvaru a opticka kontrola jizdni
plochy na trhliny;
dne 4. 4. 2010 — obnova jizdniho profilu obru€e (soustruZzeni v zavazaném stavu);
dne 6. 3. 2011 — obnova jizdniho profilu obruce (soustruzeni v zavazaném stavu);
po soustruzeni se provadi pouze preméfeni geometrického tvaru a opticka kontrola
jizdni plochy na trhliny.

P¥i téchto zasazich nebyly na obrudi zjiStény zavady.

3.2.4 Rozhrani mezi riznymi zi¢astnénymi subjekty a souc¢astmi dopravni cesty

Vlastnikem a provozovatelem drahy Zelezniéni, kategorie celostatni trati 501A Ceska
Tiebova — Praha Liben, je SZDC, s. o., se sidlem Dlazdéna 1003/7, Praha 1 - Nové
Mésto, PSC 110 00, na zakladé Ufedniho povoleni vydaného Draznim ufadem Praha dne
29. 5. 2008, pod &. j. 3 - 4277/07-DU/Le-DU/O-SI (ev. &. UP/2008/9002).

Dopravcem jsou CD, a. s., se sidlem Nabfezi L. Svobody 1222, Praha 1, PSC 110 15, na
zaklade Licence provozovatele drazni dopravy €. j.: 3-2169/03-DU/Bp, ev. ¢.: L/2004/9000,
udélené Draznim ufadem Praha dne 17. 9. 2003, pravnické osobé CD, a. s., a smlouvy
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~SMLOUVA C¢islo 001/05 o pfistupu na Zelezniéni dopravni cestu celostatni drahy
a regionalnich drah ve vlastnictvi statu®, v platném znéni, uzaviené mezi smluvnimi
stranami, SZDC, s. 0., a CD, a. s., dne 31. 10. 2005 a smlouvy ,SMLOUVA g&islo 001/08
0 provozovani drazni dopravy na Zelezni¢ni dopravni cesté celostatni drahy a regionalnich
drah ve vlastnictvi Ceské republiky®, v plathém znéni, uzaviené mezi smluvnimi stranami,
SZDC, s.0.,aCD, a. s., dne 1. 7. 2008, s platnosti od 1. 7. 2008.

3.3 Pravni a jina uprava

3.3.1 Prislusné komunitarni a vnitrostatni pravni predpisy

Pfi Setfeni MU nebylo zjisténo poruseni komunitarnich a vnitrostatnich pravnich predpisu.

3.3.2 Jiné predpisy, napf. provozni rad, pracovni rad, predpisy pro udrzbu, platné
technické normy a dalsi vnitrni predpisy

P¥i Setfeni MU nebylo zjiSténo poruseni vnitfnich pfedpisu a platnych technickych norem.
3.4 Cinnost draznich vozidel a technickych zafizeni

3.4.1 Systém fizeni, signalizace a zabezpeceni, v€etné zafizeni pro automatické
zaznamenavani dat

Zst. Uhersko je vybavena reléovym staniénim zabezpe&ovacim zafizenim tfeti kategorie
typu AZD 71 v blokovém provedeni, se skupinovym stavénim vymén, kolejovymi obvody
KO 4300 275 Hz, svételnymi navéstidly AZD 70 a tfifazovymi prestavniky. Ovladani je
provedeno Cislicovou volbou. Zabezpelovaci zafizeni neni vybaveno zaznamovym
zafizenim.

Cinnost zabezped&ovaciho zafizeni nebyla v pri¢inné souvislosti se vznikem MU.

3.4.2 Soucasti drahy
Soucasti drahy nebyly v pfic¢inné souvislosti se vznikem MU.

3.4.3 Komunikaéni prostredky
Pouziti komunikacnich prostfedkl nebylo v pfi¢inné souvislosti se vznikem MU.

3.4.4 Drazni vozidla, v€etné zafizeni pro automatické zaznamenavani dat

HDV 362.161-2 vlastnik CD, a. s., provozovano v DKV Brno. HDV ma platny prikaz
zpUsobilosti drazniho vozidla evidenéni Cislo PZ 1416/08-V.03 vydany Draznim ufadem
v Praze dne 26. 11. 2008. Posledni pravidelna technicka kontrola byla provedena v DKV
Brno dne 17. 2. 2011 s vysledkem, Ze HDV je provozuschopné na drahach celostatnich,
regionalnich a vieCkach.

V dobé vzniku MU bylo HDV vybaveno rychlomérem typu Metra, evidenéni Cislo 6001.
Vyhodnocenim rychlomérného prouzku bylo zjisténo:
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- HDV jelo vpfed stanovistém strojvedouciho €. 2;
. posledni pohyb byl rychlosti 136 km.h™".
Nejvy$si dovolena rychlost vlaku, ktera je 140 km.h™", nebyla pfekrocena.

Dne 17. 3. 2011 bylo provedeno komisionalni zjisténi technického stavu HDV 362.161-2 po
MU. Zasadni technickou zavadou byl uplny lom obruce I. dvojkoli levého kola. Na lomové ploSe
obruc€e byl patrny iniciaéni unavovy lom od stfedu vnitfniho obvodu obru¢e pod uhlem cca 45°
v délce 140 mm k vnéjSimu obvodu obru€e. Na této lomové ploSe byly viditelné linie Sifeni
trhliny. Komise konstatovala, Ze technicky stav drazniho vozidla byl v pfi€inné souvislosti se
vznikem MU.

Nasledné bylo dne 23. 3. 2011 provedeno posouzeni lomové plochy obruce, pfi kterém byl
podrobné ohledan uplny unavovy lom obruce. Lomova plocha obruce se sklada z unavoveé Casti
lomu a z dvou linii dolomen €lenité struktury. Prvni linie dolomeni je po celé Sifce jizdni plochy
obru€e, u okolku v sile 13,5 mm, uprostfed jizdni plochy 19,5 mm a v misté zkosené hrany
9,8 mm. Druhé dolomeni je na dosedaci plose obruce u vzpérného krouzku v sile 17,7 mm, ve
stfedu 4,4 mm a na druhé strané vnéjSiho Cela 15,2 mm. Vizualné rozliSitelna vychozi etapa
unavového lomu postupuje od stfedu obru¢e pod uhlem cca 45° v délce 140 mm k dosedaci
ploSe obruCe. Na této lomové plose jsou patrné linie Sifeni trhliny v celé Sifce obruce. Déle bylo
ultrazvukovou metodou zjidténo Sifeni trhliny (pokracovani unavového lomu) mimo viditelnou
oblast unavového lomu pod jizdni plochou ve sméru osy sty€né kruznice v hloubkach cca 10 az
15 mm do vzdalenosti cca 80 mm.

Na zakladé téchto zjisténi bylo dopravcem rozhodnuto pozadat Univerzitu Pardubice, Dopravni
fakultu o provedeni analyzy lomové plochy s cilem uréeni mista iniciace Uunavové trhliny
a priciny jejiho vzniku, v€etné pfipadného vlivu jakosti materialu na vznik vySe uvedené trhliny.

Y

: 7 -
Obr. & 2 : Uhel postupu tnavového lomu, ~ Obr- €. 3: Délka unavoveého lomu.
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Obr. ¢. 5: Lom obruce - druha c¢ast lomu.

Obr. ¢. 4: Lom obruce - prvni ¢ast lomu.

Na zakladé téchto zjisténi byla Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity Pardubice pozadana
o provedeni podrobné analyzy lomové plochy s cilem urcit misto iniciace unavové trhliny
a pfi€iny jejiho vzniku, vCetné posouzeni pfipadného vlivu jakosti materialu na vznik vySe
uvedené trhliny.

Posudek Univerzity Pardubice ,Analyzy lomu obruée drazniho vozidla — zprava &. KMMCS
65/2011 shrnuje vysledky provedenych expertiz takto:

K iniciaci doslo mimo vizualné pozorovatelné poskozeni povrchu, v hloubce cca
5 mm pod povrchem. Oblast provozniho lomu, vizualné se jevici jako vychozi etapa
lomu, nepfedstavuje misto iniciace. Jedna se o objem materialu, izolovany sitovym
rozvétvenim unavovych trhlin.

Radialni trhliny, povrchové viditelné jako pfi¢né trhliny v blizkosti lomu, jsou dusledkem
vétveni magistralni unavoveé trhliny a nemaiji spojitost s provozni degradaci jizdni plochy
obruce.

Lom byl iniciovan na obvodu vychozi nespojitosti v materialu, v rozsahu cca
10,2 x 2,5 mm, orientované pod uhlem cca 50° od jizdni plochy. Nespojitost byla
disledkem vyskytu €lenitych shlukd oxidd; identifikovan byl plosny vyskyt oxidd
prevazné hliniku a vapniku, tj. dezoxidaénich prvku.

DalSi zjisténi na konto metalurgické jakosti oceli byl zvySeny vyskyt inkluzi v okoli vady
(ktery lokalné ovlivnil rozvoj povrchové iniciovanych trhlin) a strukturni heterogenita (bez
podstatného vlivu na provozni poskozeni).

Prvotné vyvolana degradace povrchové vrstvy byla zjisténa v dosahu max. 0,1 mm.
Identifikovan byl mechanizmus dynamické ,destrukce” lamelarni struktury perlitu, za
vzniku tzv. ,bile leptatelnych vrstev®. Lokalizované intenzivni zpevnéni vedlo pfevazné
k typickému vydrolovani vrstvy. Nebylo zjisténo zadné podstatné tepelné ovlivnéni
struktury vlivem provozniho zatizeni. Degradace povrchu, spojena s provoznim
zatézovanim, se nepodilela na iniciaci provozniho lomu.
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Obr. é. 6: Misto iniciace lomu.

Technicky stav HDV byl v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatreni uéinéna zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde o
fizeni, signalizaci a zabezpeceni dopravy

V dobé vzniku MU bylo stani¢ni zabezpecovaci zafizeni zst. Uhersko v provozuschopném
stavu a vykazovalo spravnou ¢innost. Pro vlak R 867 byla postavena vlakova cesta fadnou
obsluhou zabezpecCovaciho zafizeni. Prljezd tohoto vlaku Zzst. Uhersko byl povolen
postavenim odjezdového navéstidla S1 na navést ,Volno*.

ZabezpecCovaci zafizeni v zst. Uhersko nemélo vliv na vznik MU.

3.5.2 Vyména verbalnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti véetné
dokladii ze zaznamového zarizeni

Pfi jizdé vlaku pFes Zst. Uhersko neprobihala zadna komunikace.

3.5.3 Opatieni prijata k ochrané a zabezpeceni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo provozovatelem drahy zabezpeceno v souladu s vyhlaskou €. 376. Souhlas
k uvolnéni drahy byl DI udélen 14. 3. 2011 ve 12:50 hod.
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3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky

3.6.1 Pracovni doba zaméstnancu provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli
ucastniky udalosti

Strojvedouci vlaku R 867 nastoupil na sménu dle rozvrhu turnusoveé sluzby 14. 3. 2011,
v 06:07 hod. Odpocinek pfed sménou mél 72 hod.

Zaméstnavatel zajistil podminky pro odpocinek pfed sménou v souladu s § 90 zakona
€. 262/2006 Sb., v platném znéni.

3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély vliv na mimoradnou udalost,
véetné fyzického nebo psychického stresu

Strojvedouci zucastnény na MU byl v dobé jejiho vzniku zdravotné zpusobily k vykonu
zastavané funkce. Setfenim nebylo zjisténo, Zze by na vznik MU méla vliv jeho osobni
situace nebo psychicky stav.

Zdravotni stav zaméstnance nemél vliv na vznik MU.

3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo vozidla, ktera ma vliv na jeho
ovladani a uzivani

Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté a vozidla nemélo souvislost se vznikem MU.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti podobného charakteru

DI neeviduje MU podobného charakteru lomu obru¢e na HDV.

DI Setfila MU ze dne 8. 4. 2011, kdy doSlo k lomu dfiku napravy HDV fady 242 mezi Zst.
Borovany a zst. Jilovice.

Daéle DI Setfila MU ze dne 17. 2. 2011, kdy mezi Zst. Litoméfice dolni nadrazi a Zst. Polepy
doslo k podélnému lomu obru€e u TDV fady Eaos 5332.
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4 ANALYZA A ZAVERY

4.1 Koneény popis mimoradné udalosti

4.1.1 Konec€ny popis mimoradné udalosti na zakladé zjisténych skute¢nosti
v bodé 3

Dne 14. 3. 2011 v 09:18 hod. doslo v zst. Uhersko vlivem technické zavady u vlaku R 867,
jedouciho z Prahy hl. n. do Brna hl. n., k mimofadné udalosti, pfi niz praskla obru¢ na
4. napravé vpravo ve sméru jizdy (1. naprava vlevo) u HDV 362.161-2.

Strojvedouci pfi prijezdu zst. Uhersko po 1. stani¢ni koleji zaregistroval dva razy
od pojezdu HDV, okamzité zavedl rychloCinné brzdéni a vlak zastavil. Po zastaveni viaku
a kontrole pojezdu zjistil prasklou obru¢ pravého kola u Ctvrté napravy ve sméru jizdy.
Setfenim bylo zjisténo, Ze po roztrzeni obruce doslo vlivem odstfedivé sily k jejimu
rozevieni a zaseknuti do ramu podvozku, ¢imz se zaaretovala proti otaCeni a byla
smykana po kolejnici az do zastaveni vlaku. Vlak se pfed roztrzenim obru€e pohyboval
rychlosti 136 km.h™'. K vykolejeni HDV ani dal$ich vozidel vlaku nedoslo.

4.2 Rozbor

4.2.1 Zhodnoceni zjiSténych skute¢nosti podle bodu 3 a uvedeni zavéru o pri€iné
mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

Posouzenim lomové plochy obrue byl zjistén uplny lom obruCe, na kterém byla patrna
unavova Cast lomu a dvé linie dolomeni €lenité struktury. Prvni linie dolomeni byla po celé Sifce
jizdni plochy obru€e, u okolku v sile 13,5 mm, uprostfed jizdni plochy 19,5 mm a v misté
zkosené hrany 9,8 mm. Druhé dolomeni bylo na dosedaci ploSe obru¢e u vzpérného krouzku
v sile 17,7 mm, ve stfedu 4,4 mm a na strané vnéjSiho Cela 15,2 mm. Vizualné rozliSitelna
vychozi plocha unavového lomu postupovala od stfedu obruce pod uhlem cca 45° v délce 140
mm k dosedaci ploSe obruCe. Na této lomové ploSe byly patrné linie Sifeni trhliny v celé Sifce
obruc€e. Dale bylo ultrazvukovou metodou zjisténo Sifeni trhliny (pokracovani unavového lomu)
mimo viditelnou oblast unavového lomu, pod jizdni plochou ve sméru osy stycné kruznice
v hloubkach cca 10 az 15 mm do vzdalenosti cca 80 mm.

Z posudku Univerzity Pardubice ,Analyzy lomu obruée drazniho vozidla — zprava ¢. KMMCS
65/2011%, podrobnéji uvedeného v kapitole 3.4.4. této zpravy, vyplyva, ze zdrojem lomu bylo
lokalni sniZzeni metalurgické jakosti materialu obru€e, majici ptivod ve vyrobnim procesu.
Prestoze tedy tloustka obrucCe zjisténa po MU Ccinila 65,8 mm, a byla tedy vétsi, nez pfilohou
&. 9 predpisu CD V 25 stanovena minimalni tloustka 40 mm, byl prifez obruce kvdli vnitfni
trhliné zeslaben natolik, Ze pusobenim provozniho zatiZzeni doslo k Uplnému lomu obruce.

Vykovek inkriminované obru€e byl vyroben firmou Vitkovice Heavy Machinery, a. s., podle
parametrli specifikovanych v objednavce dodavatelem obruéi, firmou Bonatrans Group, a. s.
Tyto parametry vychazi z pozadavk( dopravce, uvedenych v technické specifikaci k objednavce
obruci €. 4500046101 ze dne 21. 12. 2007. Jedna se o ,Technické a prejimaci podminky —
Neopracované valcované obruée z nelegované oceli pro hnaci vozidla — CD TUP/TDPP
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1140/I. Soucasti téchto podminek je podnikova norma Zm.1 k PN 22 — 231 — 92 ,ZkouSeni
surovych obruci ultrazvukem®, kde podle bodu 9 obruce nevyhovi ultrazvukové zkousce tehdy,
je-li u nich zjisténa vyska vadoveého echa vyssi nez vySka echa od vady nahradni velikosti nad
3 mm. Toto zkouSeni se provadi ru¢né s pouzitim kontakini akustické vazby. ZkuSebni povrch
obru¢e musi byt upraven tak, aby vada o ekvivalentni velikosti 2 mm byla identifikovana v celém
zkuSebnim rozsahu. ZkouSku provadéji urCeni zaméstnanci vyrobce obruci, ktefi maji
pfislusnou kvalifikaci v daném oboru zkouSeni. Kontrolou bylo zjisténo, Ze obru¢ vyhovuje
pozadavkiim stanovenym dopravcem v Technickych a prejimacich podminkach CD TUP/TDPP
1140/1.

Velikost vady, ktera iniciovala lom dané obruce, byla cca 2,5 mm. Jak tedy ukazuje tato MU,
tolerance pro defektoskopické vady vykovku obruci stanovena vySe uvedenou podnikovou
normou neni dostacCujici pro zajisténi bezpecnosti, protoZe i metalurgické vady o velikosti blizici
se stanovenému limitu mohou pfi provoznim zatizeni zpusobit lom obruce.

Podle dokumentu k poskozené napravé (Evidencni list dvojkoli, Kontrolni list Cislo 240/2008
DPQV Prerov), shromazdénych béhem Setfeni MU, byla defektoskopicka zkouSka dané obruce
provedena pouze vyrobcem vykovku firmou Vitkovice Heavy Machinery, a. s., a to v ramci
vystupni  kontroly. Pracovnici DPOV neméli technologickym postupem predepsanu
defektoskopickou zkouSku obruce, ale pouze vizualni a mechanickou (poklepem kladivem)
kontrolu jejiho navle€eni na hvézdici, ktera byla v poradku.

Od posledni vyvazovaci opravy (dale také jen EVY) HDV 362.161-2, v ramci které byly na
vSechny napravy dosazeny noveé obrucCe, dokoncené 26. 09. 2008 v DPQV Prerov, po vznik
MU, ujelo HDV 542 633 km. Béhem tohoto km probéhu byly na HDV provadény tyto preventivni
udrzbové zasahy:
pravidelné technické kontroly v souladu s § 44 odst. 1 zakona ¢&. 266/1994 Sb. a § 64
odst. 1 vyhlasky ¢. 173/1995 Sb., dopravni fad drah, v platném znéni; tyto kontroly byly
provadény v pravidelnych pulro¢nich intervalech stanovenych pfilohou &. 5 uvedené
vyhlagky ,Casové nebo kilometrické intervaly pro provadéni pravidelné technické
kontroly“. Soucasti technické kontroly neni provadéni defektoskopické zkousky obruci;
preventivni Udrzba, sestavajici, ve smyslu ptedpisu CD V 25, ve znéni ,Opatfeni feditele
odboru kolejovych vozidel k pfiloze &. 1 predpisu CD V 25 &. j.: 05-12/2-2845, ze dne
21.10. 2005, z provozniho oSetfeni ,O“ a periodickych prohlidek ,M“ provadénych
podle kilometrickych probéh;

obnova jizdniho profilu (soustruZeni) inkriminované obruée podle piedpisu CD V 25
a CD V 99/1, a to dvakrat, dne 4. 4. 2010 a 6. 3. 2011. P¥i t&chto obnovach se podle
téchto predpist provadi pouze vizualni kontrola jizdni plochy, defektoskopické zkousSky
nejsou predepsany.
Udrzba dvojkoli, u kterého doslo k lomu obru&e, byla provad&na podle predpist CD V 25,
CD V99/1 a podle zavazného nafizeni dopravce ,Piehled soucasti hnacich kolejovych
vozidel defektoskopicky zkouSenych pfi periodickych opravach HKV“ ¢&. j. 9071/93-
033/2/Dn. Protoze vSak Zzadny ze stanovenych udrzbovych zasahl neobsahuje
defektoskopickou kontrolu obrudi, nebyla vnitfni trhlina na obrudi pfi udrzbé zjisténa.

Technicky stav HDV byl v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.
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4.3 Zaveéry

4.3.1 Bezprostiedni priCiny mimoradné udalosti, véetné faktoru, které k ni prispély
a které souvisely s jednanim za€astnénych osob nebo se stavem draznich
vozidel nebo technickych zafizeni

Z vySe uvedenych poznatku o stavu obruce vyplyva, Ze zdrojem lomu bylo lokalni snizeni
metalurgické jakosti materialu obru¢e, majici plvod ve vyrobnim procesu. Piestoze tedy
tloustka obruce zjisténa po MU cinila 65,8 mm, a byla tedy vétsi, nez prilohou €. 9
predpisu CD V25 stanovena minimalni tloustka 40 mm, byl prafez obru€e kvuli vnitfni
trhliné zeslaben natolik, Ze pusobenim provozniho zatizeni doslo k uplnému lomu obruce.
Bezprostrfednimi pfiCinami vzniku MU byly:

metalurgicka vada materialu obruce;

nezjisténi metalurgické vady a z ni se rozvijejici trhliny pfi pravidelnych udrzbovych

zasazich.

vrwve

4.3.2 Zasadni pri€iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou
Zasadnimi pfi¢inami vzniku MU byly:
prili§ velka tolerance pro defektoskopické vady vykovku obruéi stanovena predpisem

,CD TUP/TDPP 1140/l — Technické dodaci a piejimaci podminky — Neopracované
valcované obruce z nelegované oceli pro hnaci vozidla“

nezahrnuti defektoskopickych zkouSek obruci do systému pravidelnych zasahl vyssSich
stupnu preventivni udrzby HDV;

nezahrnuti defektoskopickych zkousek obru¢i do oprav, pfi kterych dochazi
k technologickému tepelnému ovlivnéni obruci a soustruzeni jizdni plochy.

4.3.3 Priciny, které jsou zplUsobeny predpisovym ramcem a v pouzivani systému
zajistovani bezpecnosti

PfiCiny zpusobené legislativnim a regulaénim ramcem ani pfi€iny v pouzivani systému

zajistovani bezpecnosti nebyly zjistény.

4.4 Doplnujici zjisténi

4.4.1 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem zjiStovani pfi€in a okolnosti vzniku
mimoradné udalosti, které vSak nejsou vyznamné pro zaveéry o pric¢inach

Nebyly zjistény.
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5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatreni, ktera byla v disledku mimoradné udalosti jiz u¢inéna nebo
prijata

K zajisténi bezpe&ného provozu vydal dopravce CD, a. s., nasledujici opatteni:
1. Pokyn feditele O12 ¢&. 4/2011 ,Opatieni k zajisténi bezpecného provozu HKV

s obru€ovymi koly, jejichz konstrukéni rychlost je 120 km/h a vyS$sSi“ vydany dne
21.03. 2011, s ucinnosti od 23. 03. 2011. Tento pokyn nafizuje provedeni
jednorazovych defektoskopickych zkouSek u obruéi vySe uvedenych HDV, véetné

technologickych postupu, kriterii pfipustnosti a evidence vysledku.

2. Generalni feditelstvi Ceské drahy, a. s., feditel odboru kolejovych vozidel vyzval
pisemné dodavatele obruci, firmu Bonatrans Group, a. s., k podrobnéjsi specifikaci
objednavek obru¢i u vyrobce, firmy Vitkovice Heavy Machinery, a. s. a dale
navrzeni zplsobu a metodiky zkousSeni, které by zjistily vméstky v materialu obrugi.
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6 BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

Drazni inspekce jako vécné pfisluSsny ufad podle ustanoveni § 53b odst. 5 z&kona
€. 266/1994 Sb. na zakladé vysledku zjiStovani pficin a okolnosti vzniku MU, pro sniZeni
pravdépodobnosti vzniku podobnych MU, doporucuje dopravci CD, a. s.:

1. Zaradit do systému pravidelné udrzby pfi vySSich stupnich udrzby provadéni
defektoskopickych zkousek obruéi hnacich draznich vozidel.

2. Zaradit do vnitfnich pfedpist o organizanim zajisténi udrzby draznich vozidel
defektoskopické zkousky obru€i po opravach, pfi nichz dochazi k jejich
tepelnému zpracovani a ovlivnéni a po soustruzeni jizdni plochy.

3. Zpfisnit na zakladé zavérl Setfeni této mimoradné udalosti toleranci pro
defektoskopické vady obru¢i v technickych a pfejimacich podminkach
.,Neopracovaneé valcované obruce z nelegované oceli pro HDV*.

Drazni inspekce soucCasné doporuCuje Draznimu ufadu pfijeti vlastniho opatfeni,
smeérujiciho k zajisténi realizace vySe uvedeného bezpecnostniho doporuceni i u ostatnich
dopravcul v Ceské republice.

V Brné dne 14. 12. 2011

Ing. Stanislav Handl, v. . Bc. Josef Dvorak, v. r.
_vrchni inspektor feditel
Uzemni inspektorat Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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7 PRILOHY

Misto, kde doslo
k lomu obruce

Foto 1: it vzniku U |
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Fto 2: Misto zastaveni ea vliaku R 867 B

BRI S S ]
Foto 3: Lom obruc¢e HDV 362. 1 6 1 2
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