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Grade:
Date and time:
Occurrence type:

Description:
Type of train:
Location:

Parties:
Consequences:

Direct cause:
Contributing factor:

Underlying cause:
Root cause:

Recommendations:

SUMMARY

serious accident
23 May 2011, 19:17 (17:17 GMT)

trains collision (between tram and trolleybus. A trolleybus is considered
a train according to Czech national law)

tramway No. 9 collided with a trolleybus No. 37 in the area of the four-
approach intersection. After the collision the tram derailed.

tram T6A5 — CS type
trolleybus 14 Tr type

the City of Brno, in the area of the four-approach intersection
Drobného — Lesnicka — Provaznikova — Tfida Generala Piky

Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (IM + RU)

1 fatality (passenger in trolleybus), 3 serious injuries (passengers), 10
light injuries (passengers and 2 staff — drivers of tram and trolleybus)

total cost CZK 1 085 569.-

trolleybus driver's operational error (didn't respect red signal)
exceeding the maximum speed of the trolleybus about 15 km/h
none

none

not issued

Za anglicky pfeklad zodpovida: Ing. Hana Pechacova

Tato zavére€na zprava je veiejna a veskeré dokumenty a skute¢nosti jsou podlozeny vySetfovacim spisem.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

COoP Centralni ohlaSovaci pracovisté
Dl Drazni inspekce

DPMB, a. s. Dopravni podnik mésta Brna, a. s.
DU Drazni urad

DV drazni vozidlo, drazni vozidla
GPS globalni polohovaci systém (Global Positioning System)
HZS Hasi¢sky zachranny sbor

IZS integrovany zachranny sytém
JPO Jednotka pozarni ochrany

MU mimofadna udalost

OA osobni automobil

OTK oddéleni technické kontroly

PCR Policie Ceské republiky

RIS fidici informacni systém

RZS rychla zachranna sluzba

SSZ svételné signalizaéni zafizeni

Vi vrchni inspektor
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1 SOUHRN
Skupina udalosti: zavazna nehoda.
Vznik udalosti: 23.5. 2011, 19:17 hodin.
Popis udalosti: srazka trolejbusu linky €. 37/2, jedouciho z Mendlova namésti smér

vozovna Husovice, s tramvaji €. 9/6, jedouci z centra, smér Lesna,
s naslednym vykolejenim tramvaje.

Draha, misto: kfizeni drahy tramvajové a trolejbusové, v prostoru kfizovatky

Drobného — Lesnicka — Provaznikova — Tfida Generala Piky.
Zucastnéni: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (provozovatel drahy a dopravce).
Nasledky: 1 usmrceny (cestujici v trolejbusu);

13 zranénych (cestujici v trolejbusu, fidi€ tramvaje);
celkova Skoda 1 085 569 K¢.

Bezprostredni pfi€iny: nerespektovani signalu ,Stuj* SSZ kfizovatky.

Pfispivajici faktory: Pfispivajicim faktorem, ktery mél vliv na rozsah nasledkid MU, bylo
nedodrzeni maximalni povolené rychlosti trolejousu 30 km-h"' v misté
trolejového kfizeni.

Zasadni pficiny: nebylo DI zjisténo.
Pfiiny v systému bezpecnosti: nebylo DI zjisténo.

Bezpecnostni doporuceni: nebylo DI vydano.
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2 UDAJE TYKAJICi SE MIMORADNE UDALOSTI

2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny ¢as a misto mimoradné udalosti

¥

it '

- A Ulice Provaznikova

[Tramvaj po vzniku M e
kolgjila oyl izl

| Ulice Lesnicka

»

Obrazek ¢. 1: Rozmisténi vozidel po MU.

K mimofadné udalosti doSlo dne 23. 5. 2011 v 19:17 hodin na kfizeni drahy
tramvajové a trolejbusové DPMB, a. s., v prostoru kfizeni ulic Lesnicka — Drobného.

2.1.2 Popis mimoradné udalosti a mista nehody, véetné cEinnosti integrovaného
zachranného systému a zachranné sluzby

Dne 23. 5. 2011 v 19117 hod. doslo v prostoru kfizovatky ulic Lesnicka
a Drobného, na kfizeni tramvajové a trolejbusové drahy (dale také jen kfizovatky), ke
srazce tramvaje linky €. 9 (dale jen tramvaj) s trolejbusem linky €. 37 (dale jen trolejbus).
Po narazu tramvaje do zadni ¢asti trolejbusu doslo k vykolejeni tramvaje a odmrsténi
trolejbusu na sloupek chodeckého navéstidla SSZ.
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2.1.3 Rozhodnuti zahdjit zjiStovani pfi€in a okolnosti vzniku, sestava tymu odborné
zpusobilych osob a zplUsob vedeni zjisSt'ovani pri€in a okolnosti vzniku

MU byla ohlaSena na COP DI Praha dne 23. 5. 2011 v 19:31 hod. Vzhledem
k nasledkim a rozsahu MU zahdjila DI zjistovani pfi¢in a okolnosti vzniku MU. Samotné
zjiStovani pfic¢in a okolnosti vzniku MU bylo provadéno v souladu s § 53b zakona
€. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni (dale jen zakon &. 266/1994 Sb.), a § 11
vyhlasky €. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni dopravy
a postupech pfi vzniku mimofadnych udalosti na drahach, v platném znéni (dale jen
vyhlaska ¢€. 376/2006 Sb.). Naslednym zjiStovanim pfi¢in a okolnosti vzniku MU byl
povéien Uzemni inspektorat Brno.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuc€astnéni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, osoby ve smluvnim
poméru a dalSi zaéastnéni a svédci

ZucCastnéné osoby za:
- provozovatele drahy a dopravce:

fidi€ trolejbusu, zaméstnanec DPMB, a. s.;
fidi€ tramvaje, zaméstnanec DPMB, a. s.

- tfeti strana:
fidi¢ OA Skoda Octavia.

- ostatni osoby, svédci:
cestujici v trolejbusu;
fidi¢ protijedouci tramvaje.

2.2.2 Vlaky a jejich fazeni, v€etné registraénich Cisel jednotlivych draznich vozidel
- trolejbus typ 14 Tr 08/6, evidencni Cislo 3219, vlastnik DPMB, a. s.;
- tramvaj typ T6A5 — CS, evidencni Cislo 1203, 1204, vlastnik DPMB, a. s.

2.2.3 Popis soucasti dopravni cesty drahy, zabezpecovaciho systému (tj. zejména
stav koleji, vyhybek, stavédel, navéstidel a vlakového zab. zarizeni)

Misto MU se nachazi v zastavéné Casti mésta Brna. Ke vzniku MU doslo na kfizeni
drahy tramvajové a trolejbusové na ulicich Lesnicka a Drobného. Povrch vozovky ulice
Drobného je tvofen Zzivici, v dobé vzniku MU byla vozovka sucha, neznecisténa, bez
vytlukd a vymold, ulice je ve sméru od kfizovatky ulic Pionyrska — Drobného — Sportovni
smérem ke kfizeni v mirném stoupani. Tramvajova draha je vedena po pozemni
komunikaci ulice Lesnicka, s trolejbusovou drahou se kfizi v uhlu 90°. V dobé vzniku MU
byl provoz na kfizovatce fizen svételnym signalizacnim zafizenim — dynamickym
signalnim planem S03 s délkou cyklu 80 sekund.
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2.2.4 Pouziti komunikacnich prostiedku

Po vzniku MU bylo pro ohlaseni vzniku mimofadné udalosti pouzito radiového
spojeni mezi fidiCem tramvaje a dispeCerem DPMB, a. s.

2.2.5 Prace provadéné na misté mimoradné udalosti a v jeji blizkosti
V misté MU nebyly bezprostfedné pfed vznikem MU provadény Zadné prace.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a sled udalosti
Vznik MU ohlasil bezprostfedné po jejim vzniku dispeCerovi DPMB, a. s., pouze

fidi€ tramvaje, jelikoz se fidiC trolejbusu po vzniku MU psychicky zhroutil. DispecCer splnil
dalsi povinnosti v souladu s OhlaSovacim rozvrhem.

Na COP DI byla MU nahlasena v 19:31 hodin. Na misto MU se dostavily odborné
zpusobilé osoby provozovatele drahy a dopravce a VI DI. Na mist¢ MU byli rovnéz
pfitomni vedouci zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce. Za ucasti VI DI bylo
provedeno komisionalni ohledani mista MU.

Po ohledani mista vzniku MU Policii CR, zaméstnanci DPMB, a. s., a pritomnym VI
DI byl ve 21:20 hod. dan DI souhlas k uvolnéni drahy.

2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policie a zdravotnické
zachranné sluzby a sled udalosti

Na misté MU zasahovala jednotka PCR Méstské feditelstvi Brno (Uzemni odbor
sluzby kriminalni policie a vySetfovani), PCR Dopravni inspektorat Brno, RZS Brno, HZS
Brno.

2.3 Umrti, zranéni a materialni $kody

2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnancli provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru
zranén fidi€ tramvaje;
zranéno 12 cestujicich v trolejbusu;
usmrcen cestujici v trolejbusu.

2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
Na majetku cestujicich vznikla materialni Skoda v celkové vysi 53 900 K¢&.

2.3.3 Na draznich vozidlech, sou¢astech dopravni cesty a na zivotnim prostredi

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vycCislena Skoda:
na tramvaji 751 235 K¢,
na trolejbusu 240 434 Kc;

na zafizeni infrastruktury na vozovce a SSZ nebyla majitelem Brnénské
komunikace, a. s., Skoda doposud vycCislena, dle
jeho vyjadreni bude Skoda uhrazena z povinného
ruceni DPMB, a. s;
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treti strané 40 000 K¢& na osobnim automobilu;
Skoda na Zivotnim prostfedi nevznikla.
celkova skoda 1.085.569,00 K¢

2.4 Vnéjsi okolnosti

2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje
GPS soufadnice mista MU: 49°12'45.4863"N, 16°37'2.3287"E;
pocCasi: + 18° C, jasno, sucho, viditelnost nesnizena.

3 ZAZNAM O PODANYCH VYSVETLENICH

3.1  Souhrn podanych vysvétleni (podléha ochrané identity osob)

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, véetné osob ve smluvnim
poméru

fidi¢ protijedouci tramvaje — ze Zapisu o nehodé mimo jiné vyplyva:

o po odbaveni cestujicich na zastavce Lesnicka Cekal na znameni volno na
semaforu. Pfi rozjezdu si vSiml pfijizdéjiciho trolejbusu z pravé strany, ihned
zacal brzdit, aby zabranil stfetu;

fidi€ tramvaje zucastnéné na MU — ze Zapisu o nehodé mimo jiné vyplyva:

o po odbaveni v zastavce Lesnicka na misté vyCkaval na signal volno. Na signal
volno se rozjel do kfizovatky, kde doslo ke stfetu s trolejbusem, ktery nahle vjel
do kfizovatky z fidiCovy levé strany;

fidi€ trolejbusu — z Protokolu o vyslechu obvinéného mimo jiné vyplyva:
o prijizdél ke kfizovatce, plynule vjel do kfizovatky. Uvadi, ze na semaforu nevidél
c¢ervenou a ani nemél duavod na Cervenou jet, to nikdy neudélal. Pak si z celé

nehody vybavuje jen ranu a od této doby ma vSe néjak rozostrené.

3.1.2 Jiné osoby

Cestujici v trolejpusu — z Ufedniho zaznamu o podaném vysvétleni mimo jiné

vyplyva:

o najednou zaslechl nékoho vykfiknout ,Co délas, je Cervena“ nebo néco
v tom smyslu;

o pamatuje si, ze kdyz se divala dopfedu, uvidéla na nasem semaforu svitit

cervenou;
o pamatuje si, Ze kdyz jeli po Drobného nahoru do kopce, jeli rychle,
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a kdyz se blizili ke kfizovatce s Provaznikovou, uvidéla, ze v jejich sméru sviti
Cervena. Jesté fekla matce, Ze uz jedou na Cervenou.

3.2 Systém zajist'ovani bezpeénosti

3.2.1 Ramcova organizace a zpusob, jakym jsou udileny a provadény pokyny

Provozovatel drahy a dopravce, kterym je ,Dopravni podnik mésta Brna a. s.“, ma pfijaté
technologické postupy urlujici organizaci a zpusob, jakym jsou udileny a provadény
pokyny. V pfijatych technologickych postupech souvisejicich s okolnostmi vzniku této
konkrétni MU nebyly zjistény zavady.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a jejich
prosazovani

Zdravotni zpusobilost osob provadéjicich provozovani drahy a drazni dopravy je
posuzovana ve smyslu ustanoveni vyhlasky &. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro
zdravotni a odbornou zpusobilost osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy, v platném
znéni. Pozadavky na odbornou zpusobilost osob Fidicich DV, véetné zplsobu jejiho
prosazovani, stanovi vnitfni pfedpis ,Smérnice P03 — revize 2“ Zpusobilost k vykonu
pracovni ¢innosti, schvaleny dne 18. 4. 2002, s ucinnosti od 1. 5. 2002.

Podminku zpUsobilosti k fizeni drazniho vozidla stanovi § 45 zakona €. 266/1994 Sb.

Ridi¢ trolejpbusu mél v dobé& vzniku MU ,Prakaz zpuasobilosti k Fizeni draznich vozidel* &islo
37022410, vydany dne 30. 07. 2009 Magistratem mésta Brna. V dobé vzniku MU byl
odborné i zdravotné zpUsobily k vykonu zastavané funkce.

T4

Ridi¢ tramvaje mél v dob& vzniku MU ,Priikaz zplsobilosti k fizeni draznich vozidel“ gislo
37021982, vydany dne 11. 05. 2006 Magistratem mésta Brna. V dobé vzniku MU byl
odborné i zdravotné zpusobily k vykonu zastavané funkce.

3.2.3 Postup vnitini kontroly bezpecénosti a jejich vysledky

Vnitfni kontrola dodrZovani pravidel bezpeéného provozovani drazni dopravy ze
strany Fidi¢u tramvaiji a trolejbusl je dopravcem zajiSténa formou namatkovych kontrol se
vSeobecnym zaméfenim, spolu s témito kontrolami probihaji v pribéhu roku vétsi kontroly,
zaméfené na konkrétni oblast. Celkovy pocet kontrol, spolu se zaméfenim kontroly,
zjisténymi nedostatky a zpusobem jejich projednani vede dopravce v evidenci kontrol.
Z evidence vyplyva, Ze zjisténé nedostatky jsou s Fidi€i projednavany a jsou pfijimana
opatfeni k zamezeni jejich opakovani. Z podkladu kontrolni €innosti provozovatele dale
vyplyva, Ze posledni dvé kontroly na trati pfed vznikem MU byly provedeny technikem
jizdy ve dnech 17. 1. 2011 a 21. 4. 2011, bez zjisténi zavad.

3.2.4 Rozhrani mezi riznymi zic¢astnénymi subjekty a souc¢astmi dopravni cesty

Provozovatelem drahy a provozovatelem drazni dopravy na draze tramvajové je
Dopravni podnik mésta Brna, a. s. Provozovani drahy je provadéno na zakladé Uredniho
povoleni na provozovani drahy tramvajové na uzemi mésta Brna a Modfice,
C. j. OD: 1/16298/97-M0, vydaného Magistratem mésta Brna dne 18. 12. 1997 na dobu
neurcitou.
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Provozovatelem drahy a provozovatelem drazni dopravy na draze trolejbusove je
Dopravni podnik mésta Brna, a. s. Provozovani drahy je provadéno na zakladé Ufedniho
povoleni na provozovani drahy trolejbusové na izemi mésta Brna a obce Slapanice, &. j.
OD: 2/16298/97-Ml, vydaného Magistratem mésta Brna dne 18. 12. 1997 na dobu
neurcitou.

Provozovani drazni dopravy na draze tramvajové, na lince €. 9 je provadéno na zakladé
Rozhodnuti o udéleni licence, €.j. OD: 9/16183/97-Mu, vydaného Magistratem mésta Brna
dne 19. 12. 1997 na dobu neurcitou.

Provozovani drazni dopravy na draze trolejbusové, na lince €. 37 je provadéno na zakladé
Rozhodnuti o udéleni licence, €.j. OD: 24/16183/97-MU, vydaného Magistratem mésta
Brna dne 22. 12. 1997 na dobu neurcitou.

3.3 Pravni a jina uprava

3.3.1 Prislusné komunitarni a vnitrostatni pravni predpisy
Pfi Setfeni MU bylo zjisténo poruseni tohoto pravniho pfedpisu:

§ 70 odst. 2, pism. a) zakona €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zménach nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu.

3.3.2 Jiné predpisy, napr. provozni rad, pracovni rad, predpisy pro udrzbu, platné
technické normy a dalSi vnitini predpisy

Pfi Setfeni MU bylo zjisténo poruseni tohoto vnitfniho predpisu:

« Cl. 4.2, odst. d) tfeti odrazka, Smérnice D01 Organizovani méstské hromadné
dopravy.

3.4 Cinnost draznich vozidel a technickych zafizeni

3.4.1 Systém Fizeni, signalizace a zabezpeceni, véetné zarizeni pro automatické
zaznamenavani dat

SSZ na kfizovatce je pfipojeno na automatizovany systém fizeni méstského
silnicniho provozu, ktery umoziuje fizeni a monitorovani 24 hodin denné. Tento systém
pouziva k synchronizaci ¢asu DCF signaly, kde je mozné, Ze s rlstem poctu vysilaci
(mobilni sité, WiFi apod.) a pramyslovych provozl je mozny pfijem DCF signall pouze v
noci, kdy jsou nékteré technologie vypnuté a elektromagneticky Sum je nizSi, proto muze
dojit k Casové odchylce proti €asu synchronizovanému pomoci signald GPS.
V pfipadé této MU cini ¢asova odchylka mezi systémem Fizeni méstského silnicniho
provozu a RIS DPMB, a. s., u kterého je ¢as synchronizovan pomoci GPS signalu, 3 - 4
sekundy. Proto v tomto pfipadé nastal rozdil mezi €asy uvadénymi provozovatelem
o odjezdu tramvaje ze zastavky Lesnicka (19:17:30) a zaznamem z provozniho deniku
SSZ, kdy se pro jizdu tramvaje rozsvitil znak povolujici jizdu (19:17:34).

SSZ kfizovatky je vybaveno provoznim denikem, ktery zaznamenava vSechny zmény
signalnich obrazli na vSech navéstidlech, ale je neustale pfepisovan novymi udaji
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o provozu. PFi narazu trolejpusu do stozaru s chodeckym navéstidlem doslo
k okamzitému vypadku SSZ, proto nedoSlo k prepisu dalSimi udaji o provozu, a zaznam
z doby vzniku MU zUstal zachovan. Ze zajisténého zaznamu vyplyva, Ze v dobé 19:17:30
—19:17:33 hod. svitil na SZZ pro jizdu trolejbusu signal Zluta, v 19:17:33 hod. se rozsvitil
signal Cervena ,Stuj“. Na SSZ pro jizdu tramvaje svitil v dobé 19:17:30 — 19:17:33 hod.
signal ,Stdj“, v 19:17:34 hod. se rozsvitil signal ,Volno“. V dobé 19:17:33 — 19:17:41 hod.,
kdy doSlo k narazu trolejbusu do stozaru chodeckého navéstidla, svitil na SSZ pro jizdu
trolejbusu signal ,Stdj“. Ze zjisténych dat vyplyva, Ze fidi€ trolejbusu vjizdél do kfizovatky
v dobé 19:17:33 — 19:17:41 hod. na signal ,Stlj“, tramvaj se do kfizovatky rozjela
v 19:17:34 hod. na signal ,Volno®.

V systému fizeni, signalizace a zabezpeceni nebyly zjistény zavady.

3.4.2 Soucasti drahy

Za ucCelem zjisténi rozhledu fidict DV vykonala DI dne 28. 6. 2011 na misté MU
ovérovaci pokus, zaméfeny na moznosti fidiCe tramvaje zabranit vzniku MU, resp. zmirnit
jeji pfipadné nasledky. Ovérovaci pokus probéhl ve stejném Case, v jakém doslo ke vzniku
MU. PocCasi v dobé ovéfovaciho pokusu bylo odliSné, ale na zjiSténi rozhledu
zuc€astnénych Fidi€l nemélo zasadni vliv. Rozhled byl zjiStovan z mist, rovnajicich se
draze ujeté DV za 0,5 sek., a to v Case 9 sek. pfed vznikem MU. Béhem ovéfovaciho
pokusu bylo zjisténo, Ze Fidi€ tramvaje uvidél trolejbus vjizdéjici do kfizovatky ze své levé
strany v dobé, kdy s pfihlédnutim na pInéni svych povinnosti, pfi ujeti vzdalenosti z mista
rozjezdu do okamziku srazky, nemohl ani s pouzitim vSech dostupnych prostfedkl srazce
zabranit.

Na soucastech drahy nebyly zjiStény zavady.

3.4.3 Komunika¢€ni prostredky

Pouziti komunikaénich prostfedk prfed vznikem MU nemélo s MU pficinou
souvislost.

3.4.4 Drazni vozidla, v€etné zarizeni pro automatické zaznamenavani dat

Trolejbus 14 Tr 08/6, evidencni Cislo 3219, ma platny ,Prikaz zpUsobilosti drazniho
vozidla“, vydany DU pod evidenCnim Cislem PZ 8441/98-V.83, pravidelna technicka
kontrola byla provedena 26. 10. 2009. Trolejbus byl vybaven zafizenim pro automatické
zaznamenavani dat. Bezprostfedné po pfijezdu VI byla karta tachografu vyjmuta
a predana DI, dne 24. 5. 2011 z ni byla vyCtena zaznamenana data u provozovatele ve
vozovné Komin. Ze zaznamenanych dat vyplyva:

- fidi¢ trolejbusu pfijel do mista srazky rychlosti 43,8 — 44,4 km-h™;

- pfi prijezdu okolo svételného signalizaéniho zafizeni jel vz setrvacnosti,
konstantni rychlosti 45 km-h™ a byl aktivni signal brzdy;

- priblizné 2 sekundy pfed srazkou je kratce aktivni jizdni pedal;
- v dobé srazky nebyl seslapnuty zadny z pedald.
Dovolena rychlost trolejbusu pres trolejové kfizeni 30 km-h™" byla prekrocena.

Tramvaj T6AS — CS, evidencni Cislo 1203, ma platny ,Prikaz zpUsobilosti drazniho
vozidla“ vydany DU pod evidenénim CcCislem PZ 0968/96-V.82, pravidelna technicka
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kontrola byla provedena dne 18. 9. 2009. Tramvaj T6A5 — CS, evidencni Cislo 1204 ma
platny ,Prikaz zpulsobilosti drazniho vozidla“ vydany DU pod evidenénim dCislem PZ
0969/96-V.82, pravidelna technicka kontrola byla provedena dne 21. 9. 2009. Tramvaj
byla vybavena zafizenim pro automatické zaznamenavani dat. Bezprostfedné po pfijezdu
VI byla karta tachografu vyjmuta a pfedana DI, dne 24. 5. 2011 z ni byla vyctena
zaznamenana data u provozovatele ve vozovné Medlanky. Ze zaznamenanych dat
vyplyva:

- fidi€ tramvaje odjel za zastavky Lesnicka v 19:17:30 hod.;

- nasledoval plynuly rozjezd na rychlost 29 km-h™"'na draze 32 m;

- v 19:17:38 hod. je registrovano pouziti provozni brzdy;

- v 19:17:38 hod. je registrovano pouziti nouzové brzdy;

- vznik MU je registrovan v 19:17:38 hod.

Zavady nebyly zjistény.

Tramvaje byly vybaveny palubnimi pocitaci, ve kterych se z nezavislého externiho zdroje
synchronizuje minimalné 1x za hodinu €as. Kazdé vozidlo vysila kazdych 25 sekund na
dopravni dispecink informaci o své poloze, o odchylce od jizdniho Fadu a dal$i pomocna
data, ktera se u provozovatele archivuji. Z archivovaného detailniho popisu jizdy tramvaji
bylo zjisténo, Ze tramvaj zufastnéna na MU a protijedouci tramvaj, se ze zastavky
Lesnicka rozjely souCasné na signal volno SSZ v 19:17:30 hod. SkuteCnost, ze se obé
tramvaje ze zastavek rozjely sou€asné, az na signal ,Volno“, potvrzuji také vypovédi fidicu
tramvaiji.

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatreni u€¢inéna zameéstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde
o fizeni, signalizaci a zabezpeceni dopravy

Netyka se.

3.5.2 Vyména verbalnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti véetné
dokladtl ze zaznamového zarizeni

Pfed vznikem MU nebylo Zadné verbalni hlaseni zucastnénych zaméstnancl
provozovatele drahy a dopravce zaznamenano. Po vzniku MU bylo pro ohlaseni vzniku
mimoradné udalosti pouZito radiového spojeni mezi FfidiCem tramvaje a dispeCerem
DPMB, a. s.

3.5.3 Opatreni prijata k ochrané a zabezpeceni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo zaji$téno Policii CR a fadné& zabezpedeno provozovatelem drahy
v souladu s vyhlaskou ¢. 376/2006 Sb.
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3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky

3.6.1 Pracovni doba zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli
ucastniky udalosti

fidic trolejpusu byl ve sméné dne 23. 5. 2011 od 5:50 do 19:25 hod.,
s prerusenim smény od 10:03 do 14:10 hod., volno pfed sménou mél v délce 102
hod. 52 minut;

fidi¢ tramvaje byl ve sméné dne 23. 5. 2011 od 12:03 do 20:30 hod., volno pfed
sménou mél v délce 12 hod. 12 minut.

Zameéstnavatel zajistil podminky pro odpocinek pfed sménou v souladu s ustanovenim
§ 90 zakona €. 262/2006 Sb., zakonik prace, v plathném znéni.

3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély vliv na mimoradnou udalost,
véetné fyzického nebo psychického stresu

zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce se podrobuji pravidelnym lékafskym
prohlidkam v souladu s ustanovenim vyhlasky ¢. 101/1995 Sb., kterou se vydava
Rad pro zdravotni a odbornou zpUsobilost osob pfi provozovani drahy a drazni
dopravy, v platném znéni;

vSichni zucastnéni zameéstnanci byli v dobé vzniku MU zdravotné zpusobili
k vykonu zastavané funkce. Setfenim nebylo zjiSténo, Ze na vznik MU méla vliv
osobni situace nebo psychicky stav osob zucastnénych na MU.

3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo vozidla, ktera ma vliv na jeho
ovladani a uzivani
Uspofadani vybaveni fidiciho pracovisté a vozidla nemélo souvislost se vznikem
MU.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti podobného charakteru

MU podobného charakteru DI dosud neeviduje.
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4 ANALYZA A ZAVERY

4.1 Konecény popis mimoradné udalosti

4.1.1 Kone€ny popis mimoradné udalosti na zakladé zjisténych skutec¢nosti
v bodé 3

Dne 23. 5. 2011 v 19:17 hodin dosSlo v katastru mésta Brna na kfiZovatce
zabezpeCene SSZ, na kfizeni tramvajové a trolejbusove drahy, ke srazce tramvaje
s trolejpusem s naslednym vykolejenim tramvaje. Ridi€ trolejbusu vjel do kfizovatky z levé
strany ve sméru jizdy tramvaje. Ridi& tramvaje pouZil ihned po spatfeni trolejbusu nouzové
brzdéni tramvaje, ale pro kratkou vzdalenost doSlo bezprostfedné po pouziti nouzoveé
brzdy k narazu tramvaje do pravé zadni ¢asti trolejbusu, vykolejeni tramvaje a odhozeni
trolejbusu na stozar SZZ, ¢imz doSlo k vyfazeni celého SSZ této kfizovatky.

Pfi MU byl usmrcen cestujici z trolejpusu, dale byl zranén Fidi€ tramvaje
a cestujici v trolejbusu.

4.2 Rozbor

wrwae

mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

Pro porovnani Casu zmeény signalizace navéstidel SZZ je rozhodujici vypis
z provozniho deniku SSZ. Cas zjistény z detailniho popisu jizdy vozu RIS DPMB, a. s., byl
pouzit pouze pro potvrzeni vypovédi fidiCe tramvaje zuCastnéné na MU a protijedouci
tramvaje, ve kterych Fidi€i uvadi, ze se do kfizovatky rozjeli az na signal ,Volno* SSZ.

Tramvaj se do kfizovatky rozjela z ulice Lesnicka v 19:17:34 na signal ,Volno“ SSZ, na
draze 31 metrd do mista srazky dosahla rychlosti 29 km-h”', kde byla aktivovana nouzova
brzda. Dovolena rychlost tramvaje pres trolejové kfizeni 30 km-h™' nebyla prekrocena.

Trolejbus vjizdél do kfizovatky z ulice Drobného konstantni rychlosti 43,8 — 44,4 km-h™, pfi
prijezdu okolo navéstidla SSZ jel vz setrvacnosti, konstantni rychlosti 45 km-h" a byl
aktivni signal brzdy, z ¢ehoz Ize usuzovat, ze fidiC byl pfipraven brzdit. Asi 2 sekundy pfed
narazem je kratce aktivni jizdni pedal. V predpokladaném okamziku stfetu nebyl
seslapnuty zadny z pedalll. Dovolena rychlost trolejbusu pres trolejové kfizeni 30 km-h"
byla prekrocena.

Kfizovatka se nachazi v zastavéné Casti mésta Brna. Ke vzniku MU doslo na kfizeni drahy
tramvajové a trolejbusové na ulicich Lesnicka a Drobného, s uhlem kfizeni drah v uhlu
90°. V dobé vzniku MU byl provoz na kfizovatce fizen SSZ, které je pfipojeno na
automatizovany systém fizeni meéstského silni€niho provozu. Zjisténé udaje o Casech
a signalech SZZ byly ziskany z provozniho deniku fadiCe SZZ, ktery zaznamenava
veskeré zmeény signalnich obrazl na vSech naveéstidlech a jehoz zapis zustal zachovan
z divodu urazeni chodeckého navéstidla trolejpusem a vypadku SZZ. Pfi narazu
trolejbusu do stozaru s chodeckym navéstidlem doS$lo k okamzitému vypadku SSZ, proto
nedoslo k pfepisu dalSimi udaji o provozu a zaznam z doby vzniku MU zustal zachovan.
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Ze zajisSténého zaznamu vyplyva, Ze v dobé 19:17:30 — 19:17:33 hod. svitil na SZZ pro
jizdu trolejbusu signal zluta, v 19:17:33 hod. se rozsvitil signal ¢ervena ,Stuj“. Na SSZ pro
jizdu tramvaje svitil v dobé& 19:17:30 — 19:17:33 hod. signal ,Stuj“, v 19:17:34 hod. se
rozsvitil signal ,Volno“. V dobé 19:17:33 — 19:17:41hod., kdy doSlo k narazu trolejbusu do
stozaru chodeckého navéstidla, svitii na SSZ pro jizdu trolejbusu signal ,Stdj*. Ze
zjisténych dat vyplyva, Ze Fidi€ trolejbusu vjiZzdél do kfizovatky v dobé 19:17:33 — 19:17:41
hod. na signal ,Stuj“, tramvaj se do kfizovatky rozjela v 19:17:34 hod. na signal ,Volno*.

Za ucelem zjisténi rozhledu Fidi€a DV vykonala DI dne 28. 6. 2011 na misté MU ovérovaci
pokus, se zaméfenim na moznosti fidiCe tramvaje zabranit vzniku MU, resp. zmirnit jeji
pfipadné nasledky. Ovéfovaci pokus probéhl ve stejném Case, v jakém doSlo ke vzniku
MU. Pocasi v dobé ovéfovaciho pokusu bylo odlisné, ale na zjisténi rozhledu
zucCastnénych fidi€d nemélo zasadni vliv. Rozhled byl zjistovan z mist, rovnajicich se
draze ujeté DV za 0,5 sek., a to v Case 9 sek. od Casu vzniku MU. Béhem ovérovaciho
pokusu bylo zjisténo, ze fidi€¢ tramvaje uvidél trolejbus vjizdéjici do kfizovatky ze své levé
strany v dobé, kdy s pfihlédnutim na plnéni svych povinnosti, pfi ujeti vzdalenosti z mista
rozjezdu do okamziku srazky, nemohl ani s pouzitim vSech dostupnych prostfedku srazce
zabranit.

4.3 Zavéry

4.3.1 Bezprostiedni pri€iny mimoradné udalosti, véetné faktoru, které k ni prispély a
které souvisely s jednanim zuc€astnénych osob nebo se stavem draznich
vozidel nebo technickych zafizeni

Nerespektovani signalu ,Stdj“ svételného signalizaéniho zafizeni, ur€eného pro
jizdu trolejbusu.

Prispivajicim faktorem, ktery mél vliv na rozsah nasledki MU, bylo nedodrzeni
maximalni povolené rychlosti trolejousu 30 km-h™"v misté trolejového kfizeni.

4.3.2 Zasadni pri¢iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou
Nebylo DI zjisténo.

4.3.3 Priciny, které jsou zpusobeny predpisovym ramcem a v pouzivani systému
zajist'ovani bezpecénosti
Nebylo DI zjisténo.
4.4 Doplnujici zjiSténi
4.4.1 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem zjiStovani pri€in a okolnosti vzniku

mimoradné udalosti, které vS§ak nejsou vyznamné pro zavéry o pri¢inach
Nebylo zjisténo.

18



5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatieni, ktera byla v diisledku mimoradné udalosti jiz u¢inéna nebo
prijata

Zadna opatfeni nebyla pfijata.

6 BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

S ohledem na zjisténé pfiiny a okolnosti vzniku mimofadné udalosti Drazni
inspekce bezpecnostni doporuceni nevydava.

V Brné dne 28. 12. 2011

Jaroslav Kalus, v. r. Bc. Josef Dvorak, v. r.
) vrchni inspektor ] feditel
Uzemniho inspektoratu Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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Foto 1: Pohled Fidi¢e tramvaje vpred 2 sek. pred srazkou (zleva prijezd trolejbusu).
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-

Foto 2: Pohled ridi¢e tramvaje vlevo 2 sek. pfed srazkou.
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