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Abkirzungsverzeichnis

AEG Allgemeines Eisenbahngesetz

Bf Bahnhof

Bk Blocksignal

BKZ Beanspruchsgrad

BMVI Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
BPol Bundespolizei

BU Bahniibergang

DG Drehgestell

DSK Datenspeicherkassette (zur Aufzeichnung des Fahrtverlaufs)
EBA Eisenbahn-Bundesamt

EBL Eisenbahnbetriebsleiter

EBO Eisenbahn- Bau- und Betriebsordnung

EFR Elektronischen Fahrten-Registrierung

EIB F Eisenbahner im Betriebsdienst Fachrichtung Fahrweg
EIU Eisenbahninfrastrukturunternehmen

ERA Europaische Eisenbahn Agentur

ErsGT Ersatzsignalgruppentaste (Ril 482.9009)

Esig Einfahrsignal (in einen Bf)

ESO Eisenbahnsignalordnung

ET Elektrischer Triebwagen

EUB Eisenbahn-Unfalluntersuchungsstelle des Bundes
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EUV Eisenbahn-Unfalluntersuchungsverordnung

EVU Eisenbahnverkehrsunternehmen

Fdl Fahrdienstleiter

FfZz Fahrplan fir Zugmeldestellen

FHT Fahrstralienhilfstaste (Ril 482.9009)

FIT Fachliche Information und Training

GAZ Zahlwerk fir Gesamtauflésung von Zugstraflien (Ril 482.9009)

Gl Gleis

Gs Gleissperre

GSM-R Digitaler Zugfunk

Hg Hdchstgeschwindigkeit

HI Hauptluftleitung

HpO Signal der ESO: Halt

Hp 1 Signal der ESO: Fahrt

Hp 2 Signal der ESO: Langsamfahrt

La Zusammenstellungen der voriibergehenden Langsamfahrstellen und anderer
Besonderheiten

LST Leit- und Sicherungstechnik

NE Nichtbundeseigene Eisenbahn

Nmg Notfallmanager

ORIl Ortliche Richtlinien

PZB Punktférmige Zugbeeinflussung
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Ril Richtlinie

S S-Bahn (Nahverkehr im Ballungsraum)

SMS Sicherheitsmanagementsystem

Tf Triebfahrzeugfihrerin oder Triebfahrzeugfiihrer

Vr0 Signal der ESO: Halt erwarten

VZF 95 Vereinfachter Zugfunk (fir Nebenbahnen)

VzG Verzeichnis der ortlich zugelassenen Geschwindigkeiten
WT Weichentaste (Ril 482.9009)

WAT Weichenauffahrtaste (Ril 482.9009)

WGT Weichengruppentaste (Ril 482.9009)

WHT Weichenhilfstaste (Ril 482.9009)

ZAS DB AG - Sicherheit — Zentrale Auswertestelle Nirnberg
Zs 1 Signal der ESO: Ersatzsignal
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1 Zusammenfassung

1.1 Kurzbeschreibung des Ereignisses

Am 11.04.2014 gegen 20:29 Uhr entgleiste die Zugfahrt S 39198 auf der spitz befahrenen
Weiche 7 des Bahnhofs (Bf) Forchheim.

Die S-Bahn 39198 erhielt die Zustimmung des Fahrdienstleiters (Fdl) Forchheim zur Einfahrt
in den Bf durch Ersatzsignal (Signal Zs 1 der ESO) am Einfahrsignal A.

Das erste Drehgestell des Triebwagens der S 39198 (Baureihe 442) befuhr die Weiche 7 in
der Stellung Fahrweg nach rechts, das zweite Drehgestell des Triebwagens befuhr die Wei-
che 7 in der Stellung Fahrweg nach links. Dieser zweispurige Lauf flihrte zur Entgleisung des

zweiten Drehgestells mit beiden Achsen.

Das beteiligte Eisenbahn-Verkehrsunternehmen (EVU) war die DB Regio AG, das beteiligte
Eisenbahn-Infrastrukturunternehmen (EIU) die DB Netz AG. Am Rande beteiligt war auch
noch das EVU agilis Verkehrsgesellschaft mbH & Co.KG.

1.2 Folgen

Zwei Personen in der S-Bahn wurden leicht verletzt.

Es entstanden erhebliche Sachschaden an den beteiligten Eisenbahnfahrzeugen und Bahn-

anlagen.

1.3 Ursachen

Arbeitsfehler des diensthabenden Fdl Bf Forchheim:

Mangelhafte Einstellung, Prifung und Sicherung des Fahrweges fir die Einfahrt der S-Bahn
39198 auf Signal Zs 1 in den Bf Forchheim durch den Fdl Forchheim, mit der Folge, dass
eine unzuldssige Umstellung der spitz befahrenen Weiche 7 unter dem einfahrenden Zug

durch den Fdl Forchheim erfolgen konnte.
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Zweites Drehgestell

in Fahrtrichtung links
der S 39198
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Abb. 1: Aufnahmen an der Unfallstelle *
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2 Vorbemerkungen

2.1 Organisatorischer Hinweis

Mit der Richtlinie 2004/49/EG zur Eisenbahnsicherheit in der Gemeinschaft (Eisenbahnsi-
cherheitsrichtlinie) wurden die Mitgliedstaaten der europaischen Union verpflichtet, unab-
hangige Untersuchungsstellen fir die Untersuchung bestimmter gefahrlicher Ereignisse ein-

zurichten.

Diese Richtlinie wurde mit dem 5. Gesetz zur Anderung eisenbahnrechtlicher Vorschriften
vom 16. April 2007 umgesetzt und die Eisenbahn-Unfalluntersuchungsstelle des Bundes
(EUB) eingerichtet. Die weitere Umsetzung der Sicherheitsrichtlinie erfolgte durch die Eisen-

bahn-Unfalluntersuchungsverordnung (EUV) vom 05.07.2007.

Die Leitung der Eisenbahn-Unfalluntersuchungsstelle des Bundes (EUB) liegt beim Bundes-
ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI). Zur Durchfihrung der Untersu-
chungen greift die Leitung der EUB auf die Untersuchungszentrale beim Eisenbahn-
Bundesamt - die fachlich ausschliellich und unmittelbar dem Leiter der EUB untersteht -

zuruck.

Naheres hierzu ist im Internet unter >> www.eisenbahn-unfalluntersuchung.de << eingestellit.

2.2 Ziel der Eisenbahn-Unfalluntersuchung

Ziel und Zweck der Untersuchungen ist es, die Ursachen von gefahrlichen Ereignissen auf-
zuklaren und hieraus Hinweise zur Verbesserung der Sicherheit abzuleiten. Untersuchungen
der EUB dienen nicht dazu, ein Verschulden festzustellen oder Fragen der Haftung oder
sonstiger zivilrechtlicher Anspriche zu klaren und werden unabhéngig von jeder gerichtli-

chen Untersuchung durchgeflhrt.

Die Untersuchung umfasst die Sammlung und Auswertung von Informationen, die Erarbei-
tung von Schlussfolgerungen einschlieRlich der Feststellung der Ursachen und gegebenen-
falls die Abgabe von Sicherheitsempfehlungen. Die Vorschlage der Untersuchungsstelle zur
Vermeidung von Unfallen und Verbesserung der Sicherheit im Eisenbahnverkehr werden der
Sicherheitsbehorde und, soweit erforderlich, anderen Stellen und Beho6rden oder anderen

Mitgliedstaaten der EU in Form von Sicherheitsempfehlungen mitgeteilt.

2.3 Mitwirkende
Im Rahmen der Sachverhaltsermittlung und Ursachenerforschung wurden folgende externe
Stellen einbezogen: DB Netz AG (EIU), DB Regio AG (EVU) und agilis Verkehrsgesellschaft
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mbH & Co.KG (EVU), sowie Deutsche Bahn AG — Sicherheit - Zentrale Auswertestelle (flr
aufgezeichnete Fahrtverlaufsdaten) Nurnberg (ZAS).

3 Ereignis
3.1 Hergang

3.1.1 Beschreibung der Infrastruktur

Der Bf Forchheim (Oberfranken) liegt an der zweigleisigen elektrifizierten Hauptstrecke
Nurnberg — Bamberg (Streckennummer 5900) in Strecken-km 38,3. Bei Strecken-km 37,2 ist
am Streckengleis Nirnberg — Bamberg mit der Abzweigstelle Trubbachbriicke die eingleisige
Nebenbahn von/nach Ebermannstadt (Streckennummer 5113) angebunden. Am Strecken-
gleis Bamberg — NUrnberg zweigt bei km 36,8 an der Abzweigstelle Augrabenbriicke die
ehemalige inzwischen stillgelegte Nebenbahn nach Héchstadt (Aisch)/Hemhofen ab.

Die Grenze des Bf Forchheim aus/in Richtung Nirnberg (bzw. Abzweigstelle Trubbachbri-
cke) ist das Einfahrsignal (Esig) A in km 37,499.

Der Bf Forchheim und die beiden Abzweigstellen werden, ebenso wie der in Richtung Nirn-

berg benachbarte Bf Baiersdorf, vom Spurplanstellwerk Forchheim aus bedient.
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Abb. 2: Systemskizze

Quelle: DB AG Stredax-Serviceeinrichtungen

Feststellungen der EUB:

Das Blocksignal an der Abzweigstelle Trubbachbriicke aus Richtung Nirnberg ist das Bk 433, das
Blocksignal aus Richtung Ebermannstadt das Bk 455. Das Sperrsignal 3 im Bf Forchheim steht hinter
der Weiche 1801 (=rechts von der Weiche), das Hauptsignal P 2 steht hinter der Weiche 1803
(=rechts von der Weiche) und das Hauptgleis 1 fehlt in der Systemskizze ganz.
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Im Bf Forchheim sind finf Hauptgleise vorhanden, die alle Uberspannt sind. Die Bahnsteige
an den Gleisen 1 bis 3 haben eine Hohe von 76 cm, der Bahnsteig am Gleis 4/5 eine Hohe

von 30 cm.

3.1.2 Betriebsprogramm in Zusammenhang mit der Entgleisung S 39198

Der ,Soll-Fahrplan® kann der nachfolgenden Abbildung (Auszug aus dem Fahrplan fir die

Zugmeldestelle (FfZ) Forchheim) entnommen werden:

Sefte: 76 von 59 Fahrplan fur Zugmeidesiells Forchheim
1 2 3 4 5 L] [} L] o 0 11
Bair.- An- Ally- ug Gleis W nach Hp. |Laat | TFZ [T T Y
atelle kundt fahrt
MFO (#1957 20216 DGE 93627 5 Re Bayernhalen Rudersdi[b Ein) 100|820 | E
So-0o
MFO 20:18 ICE-T 1815 F Hmb-Langentd Bbt Munichen Hbi 160 E
HBD 2021 501
MHFD riifers) DPN BT052 5 Ebeermamnes tadd Forchhesm | Ofr) 13 ¥V | Bahnateigaends mit 87053
HBD M0 | 20520 2
MFO Mo | 2026 5 35158 3 Hartmannshod Bamberg 160 E
MHFO 3030 20230 5 39307 z Bambeig Hurtenan s ol 160 E
HBD 2036 | 20:36 s01
HBD 228 Lo2
MFO 203 |B| GC #1154 3 Reyg Bayernhafen Bamberg 100 650 | E
Mo-Fir
0802201404, 05. 2014

Abb. 3: Auszug aus Fahrplan fir Zugmeldestelle Forchheim

Quelle: DB Netz AG

Erlduterungen der EUB:

NFO = Bf Forchheim, NBD = Bf Baiersdorf

Der Giterzug 50281 (Laufweg Maschen — Bamberg — Nirnberg — Regensburg Ost) hatte planmaRig
um 20:01 Uhr in Forchheim Gleis 2 Durchfahrt. Der Triebwagen aus DPN 87092 sollte um 20:38 Uhr

als 87093 aus Gleis 5 zurlick nach Ebermannstadt fahren.

3.1.3 Hergang — Zugfahrt 87092

Fur die Regionalbahn DPN 87092 (Laufweg Ebermannstadt — Forchheim) des EVU agilis
Verkehrsgesellschaft mbH & Co.KG stellte der Fdl Forchheim gegen 20:20 Uhr das
Blocksignal 455 der Abzweigstelle Trubbachbriicke auf Fahrt und der Zug wechselte von der
Nebenbahn in das Gleis Nirnberg — Bamberg der Hauptstrecke. Auch stimmte der Fdl

Forchheim der Einfahrt dieses Zuges nach Gleis 5 Bf Forchheim durch Fahrtstellung des
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Esig A zu — Signalbild nach ESO: Hp 2 mit Vr 0 (Bedeutung: Langsamfahrt und Halt erwar-
ten). Kurz vor dem Passieren des Esig A fiel dieses auf Halt (Signal Hp 0). Als Ursache be-
nannte der Fdl eine fehlende Gelbausleuchtung (= keine Freianzeige mehr) der beiden
Gleismelder zwischen den Weichen 6 und 7. Die Triebfahrzeugfihrerin (Tf) erkannte den
Haltfall und leitete eine Schnellbremsung ein. Ein Uberfahren des Standortes des Esig A um
wenige Meter war aber nicht mehr zu vermeiden. Dann meldete sie sich beim Fdl und teilte
ihm mit, dass sie das auf Halt gewechselte Esig A knapp Uberfahren hatte. Der Fdl Forch-
heim stellte die Zugstra’e nach Gleis 5 erneut ein und das Esig A wechselte wieder auf den
Signalbegriff Hp 2 + Vr 0. AnschlieRend diktierte der Fdl Gber Zugfunk einen Befehl Nr. 2 zur
Weiterfahrt/Einfahrt des Zuges 87092. Wahrend des Diktierens fiel das Esig A erneut auf
Halt zurlick. Grund hierflr sollte nun eine unzeitige Besetztanzeige der Weiche 1801 (liegt
nicht direkt im Fahrweg von Esig A nach Bahnsteiggleis 5, ist aber ein einmindender Gleis-
abschnitt ohne Flankenschutz) sein. Der Zug 87092 fuhr ohne weitere Besonderheit nach
Gleis 5 ein, die Zustimmung des Fdl lag mit Befehl Nr. 2 vor. Die Weiche 1801 blieb rot aus-

geleuchtet (= unzutreffende Anzeige einer Besetzung).

3.14 Hergang — Zugfahrt 39198 (Entgleiste Zugfahrt)

Aufgrund der Verzogerung bei der Einfahrt des DPN 87092 kam die S-Bahn 39198 (Laufweg
Hartmannshof — Nurnberg Hbf — Bamberg) des EVU DB Regio AG gegen 20:24 Uhr vor dem
Blocksignal 433 der Abzweigstelle Trubbachbriicke zum Stehen. Der Fdl Forchheim verstan-
digte um 20:26 Uhr den Tf der S 39198, dass, aufgrund einer Rotausleuchtung im Bf Forch-
heim, die Einfahrt auf Zs 1 erfolgen wird. Nachdem das Streckengleis Abzweigstelle Trub-
bachbriicke — Bf Forchheim wieder frei war, setzte die S-Bahn ihre Fahrt fort und naherte
sich dem Esig A. Der Fdl stimmte der Einfahrt der S 39198 in den Bf um ca. 20:27 Uhr,
wahrscheinlicher etwa 20:28 Uhr, durch Signal Zs 1 — Ersatzsignal — am Esig A zu. Planma-

Rig vorgesehen war fur Zug 39198 das freie Bahnsteiggleis 3.

Zug 39198 befuhr nach Entgleisungslage die Weiche 7 wahrend eines Umstellvorgangs. Das
erste Drehgestell (DG) des Triebwagens der S-Bahn wurde auf der Weiche 7 bei Stellung
Fahrweg nach rechts in Richtung Weiche 8/Gleis 4 oder 5 und das zweite Drehgestell nun
bei Stellung Fahrweg nach links in Richtung Weiche 1801/Gleis 3 gefuhrt. Durch das Umlau-
fen der Weiche 7 unter dem Zug kam es zu einem zweispurigen Lauf mit der Folge einer
Entgleisung der Zugfahrt, das zweite Drehgestell entgleiste mit beiden Achsen. Das erste
und das dritte Drehgestell entgleisten nicht. Nach Stillstand des Zuges befand sich das
Drehgestell 1 auf der stumpf befahrenen Weiche 8, das Drehgestell 3 auf der Weiche 7, die

nun in Stellung Fahrweg nach links in Richtung Gleis 3 stand.
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Abb. 4: Lageplanskizze mit beteiligten Zugfahrten
Quelle: DB Netz AG bearbeitet durch EUB

Feststellungen der EUB:

Die dargestellte Belegung der Hauptgleise 1 bis 5 im Bf Forchheim entspricht dem Zustand vor Zulas-
sung der Einfahrt S 39198 auf Zs 1: Gleis 2 Durchfahrt Glterzug 50281 in Streckengegenrichtung,
Gleis 5 belegt durch den Triebwagen aus 87092, Gleise 1, 3 und 4 frei.

Weiche 010 ist richtig eine doppelte Kreuzungsweiche; Gs 174 am Gleis 24 fehlt in der Skizze.

3.2 Todesopfer, Verletzte und Sachschaden
Todesopfer sind nicht zu beklagen. Die S-Bahn war mit 54 Reisenden besetzt. Zwei Perso-

nen im Zug wurden bei dem Ereignis leicht verletzt.
Die Sachschaden setzen sich wie folgt zusammen:

e Eisenbahnfahrzeuge ca. 148.000 €
¢ Bauliche Anlagen ca. 72.000 €
e Maschinen und

elektronische Anlagen ca. 5.000 €

e Sicherungs- und

Telekommunikationstechnik ca. 5.000 €
e Sonstige Sachschaden ca. 10.000 €
e Betriebserschwernisse keine Angaben
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3.3

Wetterbedingungen

Zum Zeitpunkt des Unfalls war es schon beinahe dunkel (Sonnenuntergang 20:08 Uhr). Es

herrschte trockenes Wetter, die Temperatur lag bei ca. 8 bis 10 Grad Celsius, keine Sicht-

einschrankungen.

Die Wetterbedingungen hatten keine direkten Einfluss auf die Entwicklung des gefahrlichen

Ereignisses Entgleisung einer Zugfahrt.

4

4.1

Untersuchungsprotokoll

Zusammenfassung von Aussagen
Die Triebfahrzeugfihrerin (Tf) des DPN 87092 gab an, dass sie den Haltfall des Esig

A des Bf Forchheim kurz vor dessen Passieren bemerkte, eine Schnellbremsung ein-
leite und sofort Uber Zugfunk den Fdl verstandigte. Der Fdl sagte ihr, er habe dies
mitbekommen und denke, dass es was mit einer Weiche zu tun hatte. Der FdI diktier-
te einen Befehl 2 und teilte ihr mit, dass er die Fahrstra’e wieder stellen konnte und
sie losfahren durfe. Sie sei unter Beobachtung der Weichen in den Bf Forchheim ein-
gefahren, wobei ihr keine Besonderheiten auffielen, alle Weichen richtig lagen und es

zu keinen weiteren Schwierigkeiten kam.

Der Triebfahrzeugfiihrer (Tf) der S 39198 sagte aus:

Ich fuhr in Kersbach los und wurde vom Fdl Forchheim am Blocksignal in km 36,5
(Anmerkung der EUB: Blocksignal 433 der Abzweigstelle Trubbachbriicke) gestellt.
Danach rief mich der Fdl Gber Zugfunk an und sagte mir, dass wegen einer Rotaus-
leuchtung im Bf Forchheim die Einfahrt auf Ersatzsignal erfolgen wird. Danach bekam
ich am Blocksignal Hp 1 (Erlduterung der EUB: Signal Fahrt der ESO) mit Vr 0 (Erlau-
terung der EUB: Halt erwarten am Esig A). Ich fuhr dann weiter zum Esig in Richtung
Forchheim.

Bei dem Fahren in Richtung des Esig nahm ich schon das Ersatzsignal Zs 1 wahr.
Ich kam vor dem Esig nicht zum Stehen. Ich betatigte die Befehlstaste und fuhr mit
38 km/h am Esig vorbei.

Bei der Fahrt in Richtung Bahnsteig sah ich das Ausfahrsignal von Gleis 3, welches
Hp 1 zeigte. Ich beobachtete weiterhin meinen Fahrweg und sah, dass die nachste
Weiche auf Ablenkung in Richtung Gleis 4/5 stand. Obwohl das aufgrund der Bahn-
steighohe mir undblich erschien, setzte ich die Fahrt fort, da der Fdl ja von einer Sto-
rung im Bf sprach. Nachdem ich mit der Zugspitze die Weiche passiert hatte, spurte

ich starke Erschitterungen und leitete eine Schnellbremsung ein. Nachdem ich mit
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den beiden ET's 442 245 (fuhrender ET) und 442 250 (nachlaufender ET) zum Ste-
hen kam, bemerkte ich starke Schwingungen an der Oberleitung und Lichtblitze. Da-
nach setzte ich sofort einen Notruf ab. AnschlieRend setzte ich mich mit dem Fdl
Forchheim in Verbindung. Dabei bemerkte ich, dass sich der nachlaufende ET selbst-
tatig wieder aufbugelte und betatigte den Schalter ,Stromabnehmer senken“ und

stellte fest, dass ich entgleist bin.

e Der Fdl Forchheim macht, laut Information der Bundespolizei, von seinem Aussage-
verweigerungsrecht Gebrauch.
Von Seiten der DB Netz AG wurde aber mitgeteilt, dass der Fdl Forchheim sagte,
beim ersten Haltfall des Esig A (fir die Einfahrt 87092 nach Gleis 5) war die Stell-
tischanzeige flr den Abschnitt zwischen den Weichen 6 und 7 dunkel.
Ansonsten (bereits flir den zweiten Haltfall des Esig A, wahrend der Fdl Gber Funk
den Befehl flir Zug 87092 diktierte) ist nur noch von einer Stérung der Gleisfreimel-
deanlage der Weiche 1801 in Form einer unzutreffenden Rotausleuchtung (= Be-
setztanzeige) die Rede. Wie lange die Weiche 1801 fehlerhaft eine Besetzung an-
zeigte ist nicht bekannt. Auch diese Erkenntnisse der DB Netz AG beziehen sich auf

die AuBerungen des Fdl Forchheim.

4.2 Notfallmanagement

Nach § 4 Abs. 3 Allgemeines Eisenbahngesetz (AEG) haben die Eisenbahnen die Verpflich-
tung, an MaBnahmen des Brandschutzes und der technischen Hilfeleistung mitzuwirken. In
einer Vereinbarung zwischen den Innenministerien der Lander und der DB AG hat man sich
auf eine Verfahrensweise verstandigt. Fur die DB Netz AG gelten die entsprechenden Brand-
und Katastrophenschutzgesetze der Lander. Das Notfallmanagement der DB AG ist in der
Richtlinie (Ril) 123 naher beschrieben und geregelt (Feststellung der EUB: Die Ril 123 wird
zu einer Planungsrichtlinie der DB AG fur alle EIU und EVU des DB-Konzerns umgestaltet,
daher wurde zum 01.09.2014 flr das Notfallmanagement der DB Netz AG die Ril 423 her-

ausgegeben).

Erkenntnisse, dass es beim Notfallmanagement zu UnregelmaRigkeiten oder Verzdgerungen
gekommen sei, liegen nicht vor.

4.3 Untersuchung der Infrastruktur

Die Ortlichkeit wurde bereits unter Ziffer 3.1.1 beschrieben.

Feststellungen zum Unterhaltungszustand der Infrastruktur:
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Durch die EUB wurden die Inspektionsergebnisse der letzten Messfahrten mit dem Gleis-

messzug (Railab) sowie die Weichenprifblatter flr die Weiche 7 Uberpriift.

Das Verzeichnis der ortlich zulassigen Geschwindigkeiten (VzG Strecke 5900) weist fiir die
Strecke eine zulassige Geschwindigkeit von bis zu 160 km/h aus.

Im Gleisabschnitt der Entgleisungsstelle betragt die maximale Geschwindigkeit 160 km/h.

Fir Strecken mit einer zulassigen Geschwindigkeit 120 < Hg < 160 km/h ist gemaf Tabelle 1
der DB AG Ril 821.2001 (Oberbau inspizieren, Prifung der Gleisgeometrie mit Gleismess-
fahrzeugen) ein Regelinspektionsintervall von 6 Monaten festgelegt.
Die letzten drei Messfahrten wurden am 14.03.2013, am 12.09.2013 und am 20.03.2014
durchgefiihrt und wiesen keine unzuldssigen Uberschreitungen auf.
Der Regelinspektionsabstand wurde im betrachteten Zeitraum eingehalten. Die Ergebnisse

lagen, flr den Bereich der Entgleisungsstelle, im zuldssigen Bereich.

Far Strecken mit einer zulassigen Geschwindigkeit < 160 km/h ist gemaR Tabelle 1 der DB
AG Ril 821.2005 (Oberbau inspizieren, Inspektion der Weichen usw.) ein Regelinspektionsin-
tervall von 6 Monaten festgelegt.

Die Weichenprifblatter der Weiche 7 wiesen bei den letzten drei Inspektionen vom
15.03.2013, 16.09.2013 und 04.03.2014 keine unzulassigen Uberschreitungen auf.

Der Regelinspektionsabstand wurde im betrachteten Zeitraum eingehalten.

Am 23.03.2014 war an der Weiche 7 die Zungenvorrichtung rechts gewechselt worden und

eine Handmessung erfolgt; alle Werte entsprachen den Vorgaben.

Es wurden also keine unfallrelevanten Abweichungen oder Mangel festgestellt.

4.4 Untersuchung der Leit- und Sicherungstechnik

Die Ortlichkeit wurde bereits unter Ziffer 3.1.1 beschrieben.

Der Bf Forchheim und die beiden Abzweigstellen Trubbachbriicke und Augrabenbriicke wer-
den, ebenso wie der in Richtung Nurnberg benachbarte Bf Baiersdorf, vom Spurplanstell-
werk Forchheim aus bedient. Es handelt sich um ein Sp Dr S60 Stellwerk (Hersteller Sie-
mens), das im Mai 1990 in Betrieb genommen wurde. Das Stellwerk ist durchgehend mit
einem Fdl besetzt. Der Hochbau mit der Stellwerkskanzel steht stdlich des Empfangsge-

baudes neben Bahnsteiggleis 1.

Fur Einfahrten aus Richtung Ebermannstadt gibt es keinen Selbststellbetrieb. Fiir Zlige aus
Richtung Nurnberg/Baiersdorf ist sowohl an der Abzweigstelle Trubbachbriicke als auch fur

Einfahrten nach Gleis 3 des Bf Forchheim Selbststellbetrieb vorhanden. Die Fahrtstellung

Seite 21 von 71



Untersuchungsbericht

Zugentgleisung, 11.04.2014, Forchheim (Oberfranken)

des zwischen Bf Baiersdorf (km 30,9) und der Abzweigstelle Trubbachbriicke (km 37,2) lie-
genden Selbstblocksignals 431 (km 33,8) stof3t nacheinander die Fahristellung des
Blocksignals 433 der Abzweigstelle (km 36,497) und dann sofort des Esig A des Bf Forch-
heim (km 37,499) an.

Eine Vor-Ort-Uberpriifung der EUB fiihrte zu dem Ergebnis, das Ersatzsignal Zs 1 am Esig A
ist nur stellbar, wenn der Abschnitt vor dem Esig A belegt ist und die Weichenlaufkette ge-

sperrt ist.

Ein Stérungsdrucker ist nicht vorhanden, die ,verbrauchten* Zahlwerksnummern werden
handschriftlich im Nachweis der Zahlwerke (Vordruck 482.9001V04 nach DB AG Ril
482.9001) dokumentiert.

Achszahler, die evtl. vom Fdl in Grundstellung hatten gebracht werden kénnen, sind fir die
betroffenen Weichen nicht vorhanden; fur die Gleisfreimeldung kommen 100 Hz Gleisstrom-
kreise der Firma Siemens zum Einsatz.

Die Weiche 7 ist nicht grenzzeichenfrei zur Weiche 8 isoliert, ansonsten aber autark. Die
Weiche 7 wird (bei Einfahrten vom Esig A her) als belegt angezeigt, sobald die erste Achse
Uber den Isoliersto zwischen Weiche 6 und 7 gefahren ist; dieser Isolierstol’ befindet sich 3
Meter vor der Weichenzunge der Weiche 7.

Bis die Weiche 7 nach einem Stellauftrag umzulaufen beginnt, dauert es bis zu 1 Sekunde.

Die Umlaufdauer der Weiche betragt dann bis zu 3 Sekunden.

Abb. 5: Isolierung Gleisfreimeldeanlage der Weiche 7
Quelle: DB Netz AG

Durch die EUB wurden die Inspektions- und Wartungsauftrage und die Niederschriften be-
treffend Weiche 7 einschlieRlich Gleisstromkreis und der Gleisstromkreiskreis der Weiche
1801 Uberprift.

Seite 22 von 71



Untersuchungsbericht

Zugentgleisung, 11.04.2014, Forchheim (Oberfranken)

Die Weichen 7 und 1801 sowie die dazugehdrigen Gleisstromkreise sind nach der DB AG Ril
892.0103 ,LST-Anlagen montieren und instand halten mit dem Beanspruchungsgrad (BKZ)
50 eingestuft. Dies entspricht einer starken Belastung der Anlage. Die Instandsetzung und
Wartung wird nach den zugehdrigen Merk- und Messblatter flr die verschiedenen Anlagen-
teile unter den in Absatz 29 angegebenen Instandhaltungsfristen durchgefuhrt. Die Prifblat-
ter der oben genannten Anlagenteile wurden bis auf ein Jahr vor dem gefahrlichen Ereignis -
d.h. von Marz 2013 bis einschlieBlich April 2014 - geprft.

Der Regelinspektionsabstand wurde im betrachteten Zeitraum eingehalten.

Es wurden keine defekten, fehlerhaften oder aul3erhalb der Toleranz liegende Anlagenteile

gemeldet.

Am 10.04.2014 und 11.04.2014 sind Inspektionen der Gleisstromkreise im Bf Forchheim von
8:10 Uhr bis 15:35 Uhr bzw. 7:45 Uhr bis 12:50 Uhr erfolgt, dabei wurden lediglich die Gleis-
stromkreise, nicht die Weichen selbst, inspiziert. Die Gleisstromkreise der Weiche 1801 wa-
ren ohne Befund in Ordnung.

Stérungsursache fir unzutreffende unzeitige Besetztanzeigen an der Weiche 1801 (am
13.04.2014 zusatzlich an der Weiche 7 aufgetreten) waren verschmierte IsolierstéfRe. Verur-
sacht wird dies durch Auslésung der Magnetschienenbremsen der S-Bahn-Triebzlge, sobald
diese mit zu hoher Geschwindigkeit — insbesondere in das Stumpfgleis 1 - einfahren und

daher schnellbremsen oder zwangsgebremst werden.

Weitere Stérungen der Gleisfreimeldeanlage im Bf Forchheim traten im Jahr 2013 dreimal
und im Jahr 2014 bis Ende Juli ebenfalls dreimal auf. Davon war ein Mangel am Isolierstof}

im Jahr 2013 einmal und im Jahr 2014 zweimal die Ursache.

Auler der bei der Einfahrt des DPN 87092 am 11.04.2014 erstmalig (und vermutlich nur
einmalig) aufgetretenen Stérung an der Gleisfreimeldeanlage den Weichen 6 und 7 und
dann an der Weiche 1801 wurden keine unfallrelevanten Abweichungen oder Mangel festge-

stellt.

Die Stérung der Gleisfreimeldeanlage war zwar das Ausgangsereignis flr den Unfall, aber es
kann davon ausgegangen werden, dass die Entgleisungsursache selbst nicht in der Leit- und
Sicherungstechnik zu suchen ist.

4.5 Untersuchung der betrieblichen Handlungen

45.1 Einfahrt der Zugfahrt 87092

Der Hergang ist unter Ziffer 3.1.3 beschrieben.
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Die Unstimmigkeiten bei dem vom Fdl an die Tf diktierten schriftlichen Befehl 2 (Standort des
Zuges: Zugspitze wenige Meter hinter Esig A) konnten nicht geklart werden.
Ubereinstimmend zwischen dem Stamm-Befehl beim Fdl Forchheim und dem durch Diktat
von der Tf 87092 ausgeflllten Befehl sind die Nummer 2 selbst (,Sie durfen weiterfahren
nach Vorbeifahrt am Esig A des Bf Forchheim®), der Ubermittlungscode iber Zugfunk und
die Uhrzeit (20:25 Uhr).

Aber die Gleisangabe stimmt nur beim Befehl im Zug. Die im Befehlsstamm beim Fdl einge-
tragene Abzweigstelle Augrabenbricke im Gleis Bamberg — Nirnberg wurde von der Zug-
fahrt DPN 87092 nicht beruhrt.

Ob der Fdl nun Augrabenbriicke oder Trubbachbriicke diktierte, lasst sich nicht mehr fest-
stellen, da die DB Netz AG die Zugfunkaufzeichnungen nicht gesichert hatte. Diese ,Nichtsi-
cherung“ begrindet die DB Netz AG mit der vorschriftswidrigen Nutzung des Nebenbahn-
funks VZF 95 statt des vorgesehenen digitalen Funks GSM-R.

A
fehl Triebfahrzeugfiihrer Vordruck .4?“ M Vordruck(en)
e_ene Zug-Spenyhﬂ’-'Schiebetrie rzeug fir Zug_- Ra:;gnﬁmi} _%__. . B
Standort: km [ Sigffal 22( ........ in RgC [ Lbadh b fﬂ%.-. .
1 Sie diirfen - ohne Hauptsignal - bei - LZB-Halt | ETCS-Halt

Befehl Tfin  korrekt ,Gleis Trubbachbricke — Forchheim*

[

Befehl Fdl  falsch ,Gleis Augrabenbricke — Forchheim

Abb. 6: Auszug aus den Befehlen 2 fiir 87092

Quelle: EVU agilis und EIU DB Netz AG
Bearbeitung: EUB
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Die Nebenbahn Forchheim — Abzweigstelle Trubbachbricke — Ebermannstadt wird im Ab-
schnitt Trubbachbriicke — Ebermannstadt im Zugleitbetrieb betrieben, der Fdl Forchheim ist
in Personalunion auch zustandiger Zugleiter.

Die Hauptbahn Nirnberg — Bamberg wird nach den Regeln der DB-Richtlinie (Ril) 408 be-

trieben.

Es ist korrekt, dass in Streckengegenrichtung der Nebenbahn an der Abzweigstelle Trub-
bachbriicke der Zugfunk vom VZF 95 in Zugfunk GSM-R wechselt.

Nach den Ortlichen Richtlinien zur Ril 408.01 — 09 fir das Zugpersonal (ORil) der DB Netz
AG ist nach der Durchfahrt der Abzweigstelle Trubbachbricke (Weiche 402) eine Ankunfts-
meldung zu geben. Hierbei handelt es sich um eine Zuglaufmeldung.

Wiederum nach den ORIl sind alle Zuglaufmeldungen (iber VZF 95 zu geben.

D.h. das EIU gab widerspruchliche Vorgaben welcher Zugfunk zwischen Trubbachbrucke

und Forchheim zu nutzen ist.

Hinzu kommt, dass einerseits im Bf Forchheim selbst (eigentlich GSM-R Bereich) Zuglauf-
meldungen (hier: Einholen der Fahrerlaubnis bis Ebermannstadt und wieder zurick) Uber
VZF 95 zu geben sind und andererseits flr die Meldung, dass der Zug vorbereitet ist, die

Verwendung von GSM-R vorgegeben ist.
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148 Forchheim - Abzw Trubbachbriicke - Ebermannstadt
(eingleisige Nebenbahn)

1. Regeln fiir die Strecke

Modul 301.0201 Abschnitt 1 Absatz 6 (Bremsweq der Strecke}

400m

Modul 4050631 Abschnitt 6 Absatz 1 a (Zug bei erloschenem Spitzensignal sofort anhalten)

von Abzw Trubbachbriicke bis Eberman nstadt

Modul 4050691 Abschnitt 6 Absatz 2 a (Zug bei unvollstandigem Spitzensignal auf dem ndchsten BF anhalten)
von Abzw Trubbachbrilcke bis Eberman nstadt

(Bei Dunketheit und unsichiigem Wetter: Zug bei unvollstindigem Spitzensignal auf dem nachsten Bf anhalten)
Modul 436.0001 Abschnitt 1 Absatz 2 (Strecken mit Zugleitbetrieh)

von Abzw Trubbachbriicke bis Ebermannstadt

Modul 436.0001 Abschnitt 2 Absatz 2 (Zugleiter gleichzeitig Fahrdienstleiter oder drtlicher Bi-Fahrdienstleiter)
von Abzw Trubbachbriicke bis Ebermannstadt Fdl Forchheim (Oberfr.)

Modul 436.0001 Abschnitt 2 Absatz 3 {Andere Betrishsstellen zu Zuglaufstellen erkldren)

Pirzberg Hp, Wiesenthau Hp, Kirchehrenbach Hp, Pretzfeld Hp, Ebermannstadt

Medul 436.0001 Abschnitt 2 Absatz 13 (Aufbewahrung Zugfihrerschiiissel)

Ein Zugfilhrerschlissel fiir die handbedienten Weichen 1 und 21 im Bf Ebermannstadt beim Zugleiter Forchheim
Wit dem ZE-Schiissel wird dem Zf ein Schillsse! fir die Bedienung der Blinklichtanizgen der Strecke ausgehandigl.
Dig Schiissel sind an einem Schlisselring verainigt.

Modul 436.0001 Abschnitt 3 Absatz 2 (Verzicht auf Filhren des Femsprechbuchs)

Fiir Zuglaufmekdungen, die Gber VZF 95 gegeben wenden, wird auf das Fiihren des Femsprechbuchs verzichtat,
Modul 436.0002 Abschnitt 1 Absatz 3 a (Zuglaufmeldungen dber Funk)

Zuglsufmeldungen werden iiber VZF 95 Kanal C 39 {Bediengerat auf Tfz) abgegeben.

Modul 435.0003 Abschnitt 1 Absatz 7 (Teilweiser Verzicht auf Zuglaufmeldungen)

Bei Rz, die zwischen Forchheim und Ebemmannstadt pendaln, isf vem ZL die Fahreraubnis fir die Fahrt nach
Ebermannstadt und zunick nach Farchheim zu erteilen. Zuglaufmeldungen in Ebermannstadt entfallen.

2. Regeln fiir Betriebsstellen

Ef Forchheim (Oberfr) = 77043302
sighe Strecke Nr. 48 und zusStlich:

Modul 403.0321 Abschnitt 3 (Melden an den Fahrdienstleiter, dalk der Zug vorbereitet ist)

Uber GSM-F: an den Fdl Farchheim.,

Modul 436.0002 Abschnitt 1 Absatz 5 (Abgabe der Ankunftsmeldung)

T Grenzzeichen W 402 |Abzweigweiche) fir Z0ge aus Ri. Ebermannstadt,

Abzw Trubbachbriicke

Hp Pinzberg

Abb. 7: Auszug aus den ORIl fiir die Strecke nach Ebermannstadt

Quelle: EVU agilis bzw. EIU
Hervorhebungen: EUB
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DPN 87092 Ebermannstadt - Forchheim (0fr) ‘noch 87092 I
tiglich 1 | 2 50 |50 | 4 5 & 7 | 8 9
Tiz 650 26m  Mbr56 Betriebsstellen iter-
. Ty, <hoill il ol - o e
b = [Era- ol
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1] 2 30 [ [ s s & 7] % 9 shim kb Jansenk o
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Tulssige Tuneelanfang und -ende hn der | Ankesdt Astahrt feemt | holt | Zogloes- Pinzberg Hp 34 X 20.17
Geschwia- verkbrzier Bremnog, v Trapez- mit wird | meldugen
digkeiten von 40 km'h obweicheade el Tug. liber- Bks‘q Bks0 1.5
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14,7 60 |-VIF95C39- @ 7304 ,62:600 A 272
Ebermannstadt 147 20.02 ¥
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Gosberg Hp 45 X 15
Pinzberg Hp 34 K| 20.17

Abb. 8: Fahrplan 87092 mit Zugfunkwechsel

Quelle: EVU agilis bzw. EIU
Hervorhebungen: EUB

Es ist zu vermuten, dass eine Kommunikation ausschlie3lich Giber den Nebenbahnfunk VZF
95 zwischen den Zigen von und nach Ebermannstadt und dem Fdl/Zugleiter Forchheim die
Regel darstellt, denn der mehrmalige Wechsel zwischen GSM-R und VZF 95 ist nicht prakti-
kabel.

Die seit 14.12.2008 gultige Ausnahmegenehmigung der DB Netz AG vom 05.12.2008 (Aus-
zug: Zugvorbereitungsmeldung tber GSM-R: Die Zugvorbereitungsmeldung tuber GSM-R
soll vorrangig genutzt werden. Alle értlich vorhandenen Kommunikationswege flr die Zug-
vorbereitungsmeldung kénnen bis auf Weiteres angewandt werden) wurde nicht in die ORIl

aufgenommen.

Eine Uberpriifung der EUB ergab, dass auch nach der Neuausgabe der Unterlagen Fahrplan
und Ortliche Richtlinie zum Fahrplanwechsel fir den Jahresfahrplan 2014/15 die wider-
sprichlichen Regelungen zur Zugfunknutzung unverandert weiter bestehen. Eine weitere
Uberprifung am 11.03.2016 fiihrte zum Ergebnis, dass auch in der neuen Vorgabeform der
DB Netz AG ,Angaben zum Streckenbuch (giiltig ab 13.12.2015)" die Widerspriiche weiter
bestehen bzw. ein neuer Widerspruch vorgegeben wird, indem einmal die Nutzung von
GSM-R oder VZF 95 fur Zuglaufmeldungen erlaubt, in der nachsten Vorgabe aber sofort fir

Zuglaufmeldungen ausschlie3lich VZF 95 vorgeschrieben wird.
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Fir die Einfahrt des 87092 war nach dem ersten Haltfall des Esig A die Zugstral’e nach
Gleis 5 nochmals eingestellt worden, das Esig A fiel aber wieder in die Haltstellung zurtck.
Fir diese zweite Einstellung der Zugstrale nach Gleis 5 I6ste der Fdl Forchheim die erste
Zugstrale auf und wies dies im Nachweis der Zahlwerke mit Uhrzeit 20:20 Uhr nach (nach-
richtlich: Uhrzeit fir den Befehl Nr. 2 an Zug 87092 war 20:25 Uhr).

Letzter Eintrag vor dem 11.04. war vom
09.04 14 mit Stand 33631 Gesamtzahlwerk

Am 11.04. mit Uhrzeit 20:20 Uhr und Gesamtzahlwerk-Mummer 33632
ist eine Fahrstrassenauflésung (Spalte 12 FHT GAZ Nummer 11313} in Zeile 27
nachgewiesen firZug 87092, Grund Rotausleuchtung Weiche 1801

Abb. 9: Nachweis der Zahlwerke Bf Forchheim Seite 18/19

Bearbeitung: EUB

Die FahrstralRenhilfsauflosung und anschlieRende erneute Einstellung der Einfahrt nach
Gleis 5 sind plausibel. Zur Fahrwegsicherung nach dem zweiten Haltfall des Esig A fir die
Einfahrt auf Befehl 2 nach Gleis 5 liegen keine Erkenntnisse vor. Nach der Fahrtverlaufsauf-
zeichnung des Triebwagens des DPN 87092 betrug die Fahrzeit vom Esig A bis zum Halt am
Gleis 5 (Bahnsteig) 1 Minute 35 Sekunden. Folglich kam der Zug etwa um 20:27 Uhr im

Gleis 5 an.

45.2 Einfahrt der entgleisten Zugfahrt 39198

Der Hergang ist unter Ziffer 3.1.4 beschrieben.
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Weder konnten alle Bedienungen des Stellwerks noch alle Handlungsablaufe vollstandig

nachvollzogen werden.

45.2.1 Zugfunkgespréach Fdl - Tf

Bis zur Raumung des Streckengleises Abzweigstelle Trubbachbriick — Bf Forchheim durch
Zug 87092 stand S 39198 vor dem Halt zeigenden Blocksignal der Abzweigstelle. Der Fdl
Forchheim verstandigte per Zugfunk GSM-R gegen 20:26 Uhr den Tf 39198 (ber die bevor-
stehende Einfahrt auf Ersatzsignal:
o Tf:
39198, ...(Name)
o Fdl
Graf dich, Fahrdienst Forchheim, ... (Name)
ich habe eine Rotausleuchtung im Bahnhof, es geht gleich weiter bei dir
und dann fahren wir auf Zs 1 in den Bahnhof ein, dass du Bescheid weift
o Tf
Jawohl, wir fahren auf Zs 1
o Fdl
Jawonhl
o Tf
Gut, danke, Ciao

Nachdem sich Zug 87092 unter Deckung des Esig A im Bf Forchheim befand, stellte der Fdl
das Blocksignal 433 auf Fahrt (evtl. war die Fahrtstellung auch vom Selbststellbetrieb ange-
stoRen worden) und S 39198 naherte sich dem Halt zeigenden Esig A des Bf Forchheim.
Der Fdl stimmte der Einfahrt der S 39198 in den Bf um etwa 20:28 Uhr durch Signal Zs 1 —
Ersatzsignal — am Esig A zu. Planmafig vorgesehen nach FfZ war fir Zug 39198 das freie

Bahnsteiggleis 3.
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Abb. 10: Fahrwegubersicht Bf Forchheim

Quelle: DB Netz AG Betriebsanweisung Weiterfuhrung des Betriebes bei Ausfall der Stelltischaus-

leuchtung Stellwerk Forchheim Fof

Feststellungen der EUB:
Entgleisungsstelle Weiche 007 wurde gelb markiert, Gleissperre im Gleis 24 fehlt im Plan.

Fir den Fdl Forchheim ist diese Ubersicht in Bezug auf seinen Arbeitsplatz und den Stell-
tisch seitenverkehrt, hier im Plan befinden sich Nurnberg auf der linken und Bamberg auf der
rechten Seite. Auf allen folgenden Abbildungen (des Stelltisches und der Bildkartei) ist die
Seite Richtung Nurnberg rechts und die Seite Richtung Bamberg links — dies entspricht den

tatsachlichen Verhaltnissen fur den Fdl.
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4.5.2.2 Zahlpflichtige Hilfsbedienungen (Fdl)

Zeile 1 Ubertrag der Z3hlwerksnummern
mitUhrzeit20:22 Uhr

Zeile 2am 11.04. mit Uhrzeit 20:27 Uhrund Gesamiz ahlwerk-
Mummer 33633+33634 ist eine zweimalige Bedienung eines
Ersatzsignals (mindestens einmal amEsig A) nachgewiesen,
verbrauchtwurden dabei die Z&hlwerksnummern 54 76+5477,
flrbeide Bedienungen wird Zug 39198 mit Grund
Rotausleuchtung Weiche 1801 benannt.

Abb. 11: Nachweis der Zahlwerke Bf Forchheim Seite 20/21

Bearbeitung: EUB

Auszug aus der DB AG Richtlinie (Ril) 482.9001 (Signalanlagen bedienen/Allgemeines):

Zahlpflichtige Hilfsbedienungen werden durch Zahlwerke tberwacht (Feststellung der EUB:
Hier sind betroffen FHT/FahrstralRenhilfsauflésung und ErsGT/Ersatzsignalgruppentaste).
Der Bediener muss seine Bedienungshandlungen durch Eintrag der Zahlwerksnummern
nachweisen. Eingetragen wird in Zeitfolge. Die Eintrage sind leserlich vorzunehmen. Irrtimli-

che Eintrage sind so durchzustreichen, dass sie lesbar bleiben.
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Der Bediener muss bei Arbeitsibernahme prifen, ob die Zahlwerke den im Nachweis der
Zahlwerke eingetragenen Stand haben.

Der letzte Eintrag vor den Eintrdgen am 11.04.2014 (= Zige 87092 FHT und 39198
ErsGT/2x) stammte vom 09.04.2014. Daraus kann gefolgert werden, dass die Eintrage bei
Arbeitsibernahme des Fdl, unter dessen Verantwortung die Entgleisung geschah, dem
Nachweis entsprachen.

Die Eintrage bis einschlieRlich 20:27 Uhr am 11.04.2014 (Zeile 2, 2x Ersatzsignal flir S
39198) sind von der EUB am 11.04.2014 gegen 22:45 Uhr so vorgefunden worden und da-
mit bestatigt.

Nicht nachvollziehbar ist allerdings die verzeichnete doppelte Bedienung des Ersatzsignals
fur die S-Bahn 39198 am Esig A.

Nachgewiesen durch das Zahlwerk ErsGT wird nur die Bedienung eines Ersatzsignals, nicht

die Uhrzeit und an welchem Hauptsignal.

2 Signal Zs 1 - Ersatzsignal

(1) Am Signal Hp 0 oder am gestiorten Lichthauptsignal ohne schriftlichen Bedeutung
Befehl vorbeifahren.

(2) Drei weite Lichter in Form eines A Beschreibung

oder ein weilles Blinklicht.

Erldschen vor

(3) Das Ersatzsignal gilt auch, wenn es erlischt, bevor die Spitze des Zuges am o

Signal vorbeigefahren ist.

Abb. 12: Auszug aus der Eisenbahn-Signalordnung (ESO) Signal Zs 1

Auszug aus der DB AG Ril 482.9009 (Signalanlagen bedienen/Spurplanstellwerk Sp Dr 60):
Das Ersatzsignal an einem Einfahrsignal an Strecken mit selbsttatiger Gleisfreimeldeanlage
kann nur wirksam bedient werden, wenn der Blockabschnitt vor dem Einfahrsignal besetzt

ist. Die Ersatzsignale erldschen in der Regel selbsttétig nach etwa 90 Sekunden oder zug-
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bewirkt.
Am Esig A des Bf Forchheim erloscht das Ersatzsignal zeitgesteuert nach 90 Sekunden,

eine zugbewirkte Abschaltung erfolgt nicht.

Nach der ausgewerteten Fahrtverlaufsaufzeichnung hatte die S-Bahn vom Anfahren am
Blocksignal 433 bis zur Vorbeifahrt am Esig A 92 Sekunden bendtigt. Zwischen der Vorbei-
fahrt am Vorsignalwiederholer zum Esig A (Standort Weichenende Weiche 402 der Ab-
zweigstelle Trubbachbricke) und der Vorbeifahrt am Esig A vergingen 29 Sekunden. Das
Ersatzsignal am Esig A ist nur stellbar, wenn das Streckengleis von der Abzweigstelle Trub-
bachbriicke nach Bf Forchheim belegt ist. Da der Abschnitt Trubbachbriicke — Forchheim
erst nach dem Befahren der Weiche 402 der Abzweigstelle als belegt gemeldet wird und der
Tf 39198 ein durchgehend leuchtendes Ersatzsignal gesehen hatte, ist die doppelte Zs 1-
Bedienung am Esig A fur Zug 39198 (entgegen dem Eintrag im Nachweis) nicht plausibel.
Eine erfolglose (= ohne dass ein Zs 1 aufleuchtet) Bedienung eines Ersatzsignals fihrt zu

keiner Zahlung.

Wichtig ist aber auch die Feststellung, dass keine Bedienung der WAT/Weichenauffahrtaste
und keine Bedienung der WHT/Weichenhilfstaste gezahlt worden waren. Hieraus und aus
den Feststellungen der EUB vor Ort, kann gefolgert werden, dass in der Dienstschicht des
Fdl keine Weiche aufgefahren wurde und keine als besetzt angezeigte Weiche umgestellt

wurde.

4.5.2.3 Vorliegende Storung/Stoérungen der Gleisfreimeldeanlage

Als Ursache des ersten Haltfalls des Esig A unmittelbar vor dem einfahrenden Zug 87092
wurde seitens des EIU DB Netz AG eine fehlende Gelbausleuchtung der ,Abschnittes P*
benannt.

Einen ,Abschnitt P* gibt es im Bf Forchheim nicht.

D.h. es lage eine Stérung der Gleisfreimeldeanlagen der Weichen 6 und 7 vor.
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die beiden betroffenen Gleismelder (anfangs vom EIU imumlich als Abschnitt P benannt)

Weiche 1801 frei Weiche 7 belegt Gegengleisanzeiger P Weiche 6 belegt
(far Zige nach
Trubbachbricke
und weiter nach Ebermannstadt/Baiersdorf)

< Richtung Bamberg Richtung Nimberg >

Abb. 13: Stelltisch Fdl Forchheim (Ausschnitt mit W 6, 7 und 1801)

Feststellungen der EUB:
Der linke betroffene Gleismelder gehort zur Weiche 7, der rechte betroffene Gleismelder zur Weiche
6; Aufnahmezeitpunkt ca. 22:45 Uhr, also nach dem Unfall
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Gl 5 belegt
Durchfahrt GI 3, GI3 und Weiche 1801 belegt

Weiche 7 frei
Durchfahrt Gl 2, Weichen 1801 und 6 als Flankenschutzweichen verschlossen

Abb. 16: Einfahrt nach Gl 3, Weiche 1801 und Gl 3 sind besetzt
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Auszug aus der DB AG Ril 482.9001 (Signalanlagen bedienen - Allgemeines):

Alle Unregelmafiigkeiten an den Signalanlagen (auch ,bleibende Fehler* und ,einmalig auf-
tretende Storungen®) meldet der Bediener sofort an die fur die Entstdrungsveranlassung zu-
standige Stelle.

Der Bediener tragt Unregelmafigkeiten an den Signalanlagen sofort in das Arbeits- und

Storungsbuch ein. Es sind alle Fehler und Stérungen einzutragen.

Im Arbeits- und Stérungsbuch befand sich kein Eintrag betreffend einer Stérung der Gleis-
freimeldeanlage am (nicht vorhandenen) Abschnitt P oder der Weiche 1801. Eine Verstandi-
gung der fir die Entstérungsveranlassung zustandigen Stelle war nicht erfolgt.

D.h. aus den Unterlagen Arbeits- und Storungsbuch bzw. Fernsprechbuch kdnnen keine

Ruckschlisse gezogen werden, seit (bzw. bis) wann welche Stérung vorlag.

Eine Stérung der Gleisfreimeldeanlage der Weiche 7 als Ursache fiir die Einfahrt auf Ersatz-

signal und die folgende Zugentgleisung der S 39198 ist unwahrscheinlich, denn:

o Eine belegte Weiche kann nur mit der Weichenhilfstaste umgestellt werden, diese
Bedienungshandlung wirde vom Einzelzahlwerk erfasst, war also definitiv nicht er-

folgt.

e Feststellung: Ein Umlaufen der Weiche 7 war nur mdglich, wenn im Augenblick des
Stellauftrags die Weiche als frei gemeldet war. Sobald an der Au3enanlage die St6-
rungsursache entfallt, kommen die Gleiskreise in Grundstellung und die Gleisfreimel-
deanlage zeigt frei an. Damit ware die Stérung, bevor S 39198 die Weiche erreichte,
von selbst wieder verschwunden.

Der Fdl hatte also die Weiche 7 durch gleichzeitige Bedienung der Weichen- und der

Weichengruppentaste unzeitig umgestellt.

e Ein Stellauftrag durch den Selbststellbetrieb am Esig A konnte nicht anstehen, selbst
wenn der Fdl vergessen hatte diesen Selbststellbetrieb zuriickzunehmen.
Ein von der S 39198 ausgeldster Stellbefehl hatte aufgrund der Besetztanzeige der
Weiche 7, die daher nicht umlaufen konnte, zu einer Stérung des Selbststellbetriebs
gefuhrt, der Stellbefehl ware nicht gespeichert. Auch wurde kein weiterer Stellbefehl
vom Selbststellbetrieb angestoRen, denn nach dem von der DB Netz AG (ibersand-
ten Auszug aus dem Zugnummerndrucker folgte hinter der S 39198 kein Zug nach.
Also kdénnte ein Stellauftrag nur aus einem vergeblichen Versuch des Fdl eine Fahr-
stralle nach Gl 3 einzustellen resultieren.

Aber ein solcher noch nicht abgearbeiteter Stellbefehl als zweite mdgliche Ursache
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fur das Umlaufen der Weiche 7 ist unwahrscheinlich, denn in exakt dem kurzen Mo-
ment bevor S 39198 die Weiche 7 erreichte, missten die Storung der Gleisfreimelde-
anlage Weiche 7 verschwunden und die Weichenlaufkette (durch eine vorzeitige Be-

dienung des Fdl) entsperrt worden sein.

e Eine Weiche kann nur Umlaufen solange diese nicht dagegen gesperrt ist. Es ist
kaum vorstellbar, dass der Fdl die Weiche 7 in (falscher) Stellung des Fahrweges
nach rechts gegen Umstellung sperrte, denn dabei ware ihm die Stellung der Weiche
auf dem Stelltisch angezeigt worden und sicher aufgefallen. Hatte der Fdl die Weiche
7 aber in Stellung Fahrweg nach rechts gesperrt, so hatte er diese Sperrung vor dem

Umlaufen wieder durch bewusste Tastenbedienung (vorzeitig) aufheben missen.

¢ Ein weiteres Indiz ist die Stellung der Flankenschutzweiche 8 nach rechts, also nicht
in der Schutzstellung fur eine Zugeinfahrt nach Gleis 3. Diese Stellung Fahrweg nach
rechts ist der Abbildung 1 zu entnehmen. Auch I6ste das erste Drehgestell der ent-
gleisten S-Bahn keine Weichenauffahrmeldung aus, eine solche Stérung war auf dem
Stelltisch nicht angezeigt und eine Bedienung der WHT/Weichenhilfstaste zur St6-
rungsbeseitigung war nicht erfolgt. Da eine FahrstralReneinstellung nach Gleis 3 das
Umlaufen der Weiche 8 in die Schutzstellung angestoRen hatte, spricht auch dies

gegen einen nicht abgearbeiteten Stellbefehl.

e Der Fdl kindigte dem Tf 39198 Uber Zugfunk um 20:26 Uhr an, dass, aufgrund einer
Rotausleuchtung (nicht aufgrund dunkler Meldeanzeigen) die Einfahrt auf Zs 1 erfol-

gen wird.

¢ Im Nachweis der Zahlwerke ist bei der plausiblen Fahrstralenhilfsauflésung fir Zug
87092 (um 20:20 Uhr — Abb. 9) und bei den Ersatzsignalbedienungen fiir Zug 39198
(1x plausibel, 1x nicht nachvollziehbar) um 20:27 Uhr (Abb. 11) jeweils als Grund
.Rotausleuchtung Weiche 1801“ eingetragen. Auch im Zugmeldebuch des Fdl findet

sich eine dazu passende Eintragung.

e Zur weiteren Erlauterung siehe auch nachfolgende Abbildungen:

Seite 37 von 71



Untersuchungsbericht

Zugentgleisung, 11.04.2014, Forchheim (Oberfranken)

Sperren und (5) Das fahrstrafenweise Einlaufen von Weichen kann durch Bedienen
Entsperren der Weichensperrtaste (vgl. Bild 19) und der Bahnhofstaste (vgl.
der Weichen- Bild 20) gesperrt werden (Weichenlaufkettensperrung): der Wei-
laufkette chenlaufkettensperrimelder leuchtet gelb. Fahrstrafien sind einstellbar.

wenn sich die Falurwegelemente in der erforderlichen Stellung befin-
den bzw. durch Einzelumstellung in die erforderliche Stellung ge-
bracht wurden. Die Weichenlaufkette kann durch Bedienen der Wei-
chenentsperrtaste und der Bahnhofstaste wieder entsperrt werden:
der Weichenlaufkettensperrmelder erlischt.

Bf T
Bild 19 Bild 20
Weichenlautkette gesperrt Bahnhofstaste

Abb. 17: Sperren und Entsperren der Weichenlaufkette

Quelle: DB AG Ril 482.9009

Einzelsperrung (8) a) Das Umstellen einer Weiche oder Gleissperre kann durch

und Entsper- Bedienen der Weichensperrtaste und der Weichentaste
rung von Wei- gesperrt werden. Nach der Einzelsperrung leuchtet der
chen Gleis- Weichensperrmelder rot und der Stellungsmelder gelb
sperren und (vgl. Bild 26). Durch Bedienen der Weichenentsperrtaste
Kreuzungen und der Weichentaste kann die Sperrung wieder aufgeho-

ben werden: der Weichensperrmelder und der Stellungs-
melder erléschen.

Bild 26
Weiche gesperrt

Abb. 18: Einzelsperrung/Entsperrung von Weichen (gegen Umstellung)

Quelle: DB AG Ril 482.9009
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Abb. 19: Auszug Zugmeldebuch Fdl Forchheim

Es ist die Folgerung zu treffen, dass ausschlieB3lich eine langer andauernde Stoérung der
Gleisfreimeldeanlage der freien Weiche 1801, beginnend ab dem zweiten Haltfall des Esig A
fur Zug 87092, vorlag.

4.5.2.4 Fahrweg einstellen und prifen

Stérungsursache daflr, dass die Zige 87092 auf schriftlichen Befehl und 39198 auf Ersatz-
signal Zs 1 in den Bf Forchheim einfahren mussten bzw. sollten, war also eine unzutreffende
Besetztanzeige (Anzeige rote Ausleuchtung auf dem Stelltisch) der Weiche 1801. Eine Ein-
fahrt in den Bf Forchheim auf Hauptsignal mit einer festgelegten Zugstralle war flr S 39198
Uberhaupt nicht moglich, denn ein Abschnitt einer ZugstralRe von Esig A nach Gleis 3 oder 1
bzw. ein einmindender Gleisabschnitt ohne Flankenschutz fur eine Einfahrt nach Gleis 4
oder 5 (besetzt mit dem Triebwagen aus 87092) war als besetzt gemeldet.

Eine Zughilfsstralle vom Esig A nach Gleis 3 ist weder planungstechnisch vorgesehen noch
vorhanden, eine verwendbare Rangierstralle nach Gleis 3 gibt es ebenfalls nicht. Bei Ein-
fahrten vom Esig A nach den Gleisen 1 und 3 bis 5 wird kein Sperrsignal passiert.
Ausfahrten in das Regelgleis in Richtung Bamberg sind im Bf Forchheim aus den Gleisen 3
bis 5 moglich. Allerdings durfen S-Bahn-Zuge wegen zu niedriger Bahnsteigkanten an den
Gleisen 4 und 5 zum Fahrgastwechsel nicht halten.

Die S-Bahn 39198 nach Bamberg sollte planmaRig auf Gleis 3 ein- und ausfahren, dieses

Gleis war auch frei.

Als gesichert zu betrachten ist, dass der Fdl die S-Bahn 39198 nach Gleis 3 einfahren lassen
wollte, denn der Tf erkannte bei der Einfahrt in den Bf das bereits auf Fahrt stehende Aus-

fahrsignal am Gleis 3. Aus diesem Grund wird in der Untersuchung der Durchrutschweg hin-
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ter dem (den Einfahrweg begrenzenden) Ausfahrsignal (hier Signal N 3 am Gleis 3) auch

nicht weiter betrachtet.

Bei Spurplanstellwerken ist in der Regel keine Grundstellung fir die Weichen bestimmt.
Nach Einfahrt des DPN 87092 (an 20:27 Uhr) von Esig A her standen die Fahrwegweichen
wie folgt (gesehen jeweils von der Weichenspitze):

Weiche 6 Fahrweg nach links, Weiche 7 Fahrweg nach rechts, Weiche 8 Fahrweg nach
rechts, Weiche 9 Fahrweg nach rechts und die doppelte Kreuzungsweiche 10 Fahrweg nach
nach links (nach Gl 5).

Aufgrund der Durchfahrt des Gulterzuges 50281 durch Gleis 2 befanden sich die Weichen 5,
6, 1801 und 1802 in der korrekten Stellung fir eine Einfahrt nach Gleis 3.

Fur eine Einfahrt von Esig A nach Gleis 3 hatten die Fahrwegweiche 7 und die Flanken-
schutzweiche 8 in Stellung Fahrweg nach links umgestellt werden muissen. Es ist kein Um-

stand bekannt, der dies verhindert hatte.

Dem Fdl Forchheim stand als Hilfsmittel fur eine Einfahrt ohne Fahrtstellung eines Hauptsig-
nals eine Bildkartei zur Einstellung, Prifung und Sicherung des Fahrweges hier von Esig A
nach Gleis 3 zur Verfugung.

Vom Esig A nach Gl 3 sind zwei Regelzugstralen (A — N3 lang und A — N3 kurz) vorhanden,
die sich nur in der Lange des Durchrutschweges hinter dem Ausfahrsignal (Signal N 3 in

Richtung Bamberg) unterscheiden.

Abb. 20: zur Bildkartei Regelzugstralle A — N3 lang

Quelle: DB Netz AG Stw Fof
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Abb. 21: Bildkartei — Teil der Regelzugstralle A — N3 lang

Abb. 22: Erlauterungen zur Bildkartei
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Es ist nicht bekannt und nicht feststellbar, ob der Fdl fir die Einfahrt des Zuges 39198 Uber-
haupt Weichen umstellte. Sollte er die Weichenausleuchtung des Stelltisches nicht einge-
schaltet haben, so hatte er an jeder einzelnen Weiche die Weichentaste auf dem Stelltisch
driicken missen, um deren Stellung zu ermitteln. Denn bei Spurplan Sp Dr S60 Stellwerken
werden im Gleisbild des Stelltisches bei ausgeschalteter Weichenausleuchtung und nicht
eingestellter Fahrstral’e nur die Haltmelder der Haupt- und Sperrsignale, (...), die Melder der
besetzten Gleise und Weichen, (...), die Stellungs- und Uberwachungsmelder der gesperrten
Weichen, Gleissperren und Kreuzungen ausgeleuchtet.

Beim Eintreffend der EUB vor Ort gegen 22:45 Uhr war die Weichenausleuchtung des Stell-
tisches ausgeschaltet (siehe Abb. 24).

Weiterhin ist nicht bekannt, ob der Fdl Forchheim versuchte, eine Zugstral3e von Esig A nach
Gleis 3 einzustellen.

Die Weichenlaufkette hatte bei der Einstellung einer Zugstralle nach Gleis 3 als erste Wei-
che die 1801 angesteuert, wenn diese in Stellung Fahrweg nach links gestanden ware. Da
diese Weiche als besetzt gemeldet war, ware dieser Stellauftrag nicht ausgeflihrt worden.
Damit ware an dieser Stelle die Weichenlaufkette unterbrochen worden und die Weichen 7
und 8 hatten keinen Stellauftrag mehr erhalten. Da die (belegte) Weiche 1801 aber in richti-
ger Stellung Fahrweg nach rechts (nach Gl 3) stand, waren die weiteren Stellauftrage ange-
stoRen worden.

Hatte also der Fdl versucht, eine Fahrstralle vom Esig A nach Gleis 3 einzustellen, so ware
die Weiche 7 (trotz der Storung der Gleisfreimeldeanlage der Weiche 1801) nach Stellung
Fahrweg nach links umgelaufen. Ware die Weichenlaufkette bereits gesperrt gewesen

(= Sperrung des fahrstralienweisen automatischen Einlaufens von Weichen), so ware die
Weiche 7 in Stellung Fahrweg nach rechts geblieben, der Weichenverschlussmelder hatte
standig gelb geblinkt.

Melder der
Weichenspitze Weichentaste (WT)

fur
linken Strang Stellungsmelder
Uberwachungsmelder
fur Besetzmelder
rechten Strang Auffahrmelder
EG\ Weichensperrmelder

Bezeichnungsschild Verschlussmelder

Abb. 23: einfache Weiche in Rechtsstellung
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Quelle: DB AG Ril 482.9009

Damit liegt der Schluss nahe, dass der Fdl keine Zugstrale von Esig A nach Gleis 3 einzu-

stellen versuchte.

Wie schon unter der Ziffer 4.5.2.3 betrachtet konnte ein Stellauftrag durch den Selbststellbe-
trieb vom Esig A nach Gleis 3 nicht anstehen, selbst wenn der Fdl vergessen hatte, diesen

Selbststellbetrieb zuriickzunehmen.

Doppelte Kreuzungsweiche 010/chne Belegung - Stellung nicht angezeigt
Weiche 9/ohne Belegung— Stellung nicht angezeigt
Weiche 8/belegt - Stellung nach rechts

Merkhinweis AP* (fir Abschnitts-
priifung) voninach Gl 24 —Ls 24

Gleis & Gleis 3

Weichen 1803 und 1802/ochne Belegung Weiche 3
aberverschlossen, W 1803 zusatzlich gespert

Weiche 1801/ohne Belegung — verschlossen, Stellungnach rechts
Weiche 7/belegt — Stellung nach links
Weiche B/belegt — Stellungnach links

Belegung Weichen 6, 7, & durch entgleiste 5-Bahn
Belegung zwischen Weiche 1802 und Weiche 3 durch Hilfszug—Motfalltechnik DB MNetz

Abb. 24: Aufnahme Stelltisch ca. 22:45 Uhr durch EUB

Feststellungen der EUB:
Die Weichenausleuchtung war um 22:45 Uhr nicht eingeschaltet, der Merkhinweis ,AP“ steht nicht in
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Zusammenhang mit der Zugentgleisung, sondern ist standig angebracht, da fiir Rangierfahrten

nach/aus Gleis 24 keine sichere Anzeige der Gleisfreimeldeanlage mdglich ist.

Bei einer Zugfahrt auf Ersatzsignal ist der Fahrweg richtig einzustellen, auf Freisein zu pru-

fen und zu sichern.

Auszug aus der DB AG Ril 408.0231 (Zuge fahren und Rangieren — Fahrweg prfen):

Bevor Sie auf einem Bf eine Zugfahrt zulassen, missen Sie feststellen, dass die zu befah-
renden Weichen und die Flankenschutzeinrichtungen richtig stehen, der Fahrweg und der
zugehorige Durchrutschweg frei von Fahrzeugen sind und die einmindenden Gleisabschnit-
te bis zum Grenzzeichen frei von Fahrzeugen sind bzw. zwischen Flankenschutzeinrichtung
und Grenzzeichen einer Weiche oder Kreuzung keine Fahrzeuge im Fahrweg stehen.

Wenn die Fahrtstellung des Signals nicht sicher angezeigt wird, missen Sie prifen, ob die
zu befahrenden Weichen und die Flankenschutzeinrichtungen richtig gestellt sind: Sie mus-
sen die richtige Stellung an der AuRenanlage feststellen, bei Weichen die elektrisch gestellt
sind (Feststellung der EUB: hier der Fall), wenn deren Uberwachungseinrichtung eine St6-
rung anzeigt (Feststellung der EUB: dies dirfte nicht der Fall gewesen sein, die Stellungen
der Weichen konnten damit den Stelltischanzeigen enthommen werden, woflr nattrlich die
Tischausleuchtung einzuschalten war bzw. gewesen ware).

Die Feststellung, dass Fahrweg, Durchrutschweg oder einmiindende Gleisabschnitte frei von
Fahrzeugen sind und dass zwischen Flankenschutzeinrichtung und Grenzzeichen einer
Weiche oder Kreuzung im Fahrweg keine Fahrzeuge stehen, missen Sie treffen durch Aus-
werten der sicheren Anzeigen, soweit nicht eine Abschnittsprifung vorgeschrieben ist. Zei-
gen Anzeigen das Freisein nicht an, missen Sie eine Abschnittsprifung vornehmen (Fest-
stellung der EUB: der genaue Anzeigestatus kann nicht nachvollzogen werden, es ist jedoch
davon auszugehen, dass auller der fehlerhaften Besetztanzeige der Weiche 1801 und der
Besetzung des Gleises 5 und den Besetzungen fiir die Durchfahrt durch das Hauptgleis 2
keine weiteren Besetztanzeigen vorhanden waren). Bei einer Abschnittsprifung missen Sie
durch Hinsehen an der AulRenanlage feststellen, dass im betroffenen Abschnitt keine Fahr-

zeuge stehen.

Auszug aus der DB AG Ril 482.9009 (Signalanlagen bedienen/Spurplanstellwerk Sp Dr 60 -
Besetzt- und Freianzeigen):

Besetzte Gleisfreimeldeabschnitte werden durch die rot leuchtenden Gleismelder der Gleis-
abschnitte sowie Spitzen- und Stellungsmelder der Weichen angezeigt. Freie Gleisfreimel-

deabschnitte im Fahrweg einer Zug- oder Rangierstral3e werden nach der Bedienung der
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Start- und der Zieltaste durch die gelb leuchtenden Gleismelder der Gleisabschnitte sowie
Spitzen- und Stellungsmelder der Weichen angezeigt. Bei freien Weichen leuchtet der Stel-
lungsmelder auch dann gelb, wenn die Weiche gesperrt ist, (...), die Weichentaste gedrtickt
wird oder die Weichenausleuchtung eingeschaltet ist. Bei dunklen Meldern ist der Gleisfrei-

meldeabschnitt nur bei leuchtendem Fahrtmelder auf Freisein geprift.

Auch in Ril 408.0625 (Gleisfreimeldeanlage im Bf gestort/Gleisstromkreise) wird bei Anzeige
einer Besetzung, obwohl der Abschnitt frei sein musste, fur die Dauer der Stérung eine Ab-
schnittsprufung vorgeschrieben, zusatzlich ist auch ein Merkhinweis AP (= Abschnittspru-
fung) im betroffenen Gleis- oder Weichenabschnitt plus eine Hilfssperre an den Start- oder

Zieltasten der betroffenen Zugstrallen anzubringen.

Bei Zulassung der Einfahrt der S 39198 standen die Weichen 7 und 8 fur den beabsichtigten

Fahrweg nach Gleis 3 in falscher Stellung.

Freianzeigen (Gelbausleuchtungen des Fahrweges vom Esig A bis einschl. Gleis 3) durften
nicht vorhanden gewesen sein.

Es gab folglich keine sicheren Stelltischanzeigen flr das Freisein des Fahrweges fur eine
Einfahrt des Zuges 39198, d.h. der Fahrweg war durch Hinsehen an der Auf3enanlage zu

prufen.
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\ Suodlicher Bf-Kopfu.a. mit den Weichen 7, 8 und 1201
S
— -

Abb. 25: vom Stellwerk aus Richtung Weichen 1801 und 7
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Einfshrend= 5 19128

Abb. 26: wie Abbildung 25 (unteres Bild ohne Zoom) *
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e

Ausfahrsignal N 3

Abb. 27: vom Stellwerk aus Richtung Bahnsteig und Ausfahrsignal N 3

Zwar ist die Gleisfeldbeleuchtung aulRer Betrieb genommen, aber aufgrund der freien Sicht-
verhaltnisse konnte, ggf. bereits unter zu Hilfenahme des vorhandenen Handscheinwerfers,
der Einfahrweg ab dem Signal Rangierhalttafel bis zum Bahnsteiggleis 3 und weiter, aber
nicht ganz bis zum Ausfahrsignal N 3 (hinter der Stra3enbriicke) vom Fdl Forchheim aus der
Stellwerkskanzel durch Hinsehen geprift worden sein (Feststellung der EUB: eine Uberpri-

fung der Weichenstellungen ist dabei allerdings nicht moglich).

Es konnte nicht ermittelt werden, ob und wie der Fdl den Fahrweg fir S 39198 einstellte und
wie er diesen einschl. der als belegt angezeigten Weiche 1801 prifte.

In der DB AG Ril 408.0203 ist vorgeschrieben, dass Vorgange, die die Durchfihrung der
Zige betreffen, nachzuweisen sind, wenn dies in den Ortlichen Richtlinien angeordnet ist. In
den ORIl fiir den Bf Forchheim ist keine solche Anordnung getroffen, daher ist eine konkrete

Nachvollziehung nicht méglich.
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4.5.2.5 Fahrweg sichern
Auszug aus der DB AG Ril 408.0232 (Zuge fahren und Rangieren — Fahrweg sichern):

Sie durfen eine Zugfahrt erst zulassen, wenn zu befahrende Weichen, Weichen im Durch-
rutschweg und Flankenschutzeinrichtungen (Feststellung der EUB: in richtiger Stellung und
auf Freisein geprift, siehe vorherige Ziffer) (...) gesichert sind.

Wenn die Fahrtstellung des Signals nicht sicher angezeigt wird missen Sie bei Stellwerken
mit Weichenlaufkette (in Forchheim der Fall) die Weichenlaufkette sperren; warten Sie die
Auflésung der in den Nachbargleisen eingestellten Fahrstral3en ab. Wenn die Weichenlauf-
kette gesperrt ist und der Verschluss der Weichen und Flankenschutzeinrichtungen sicher
angezeigt wird, missen Sie eine Hilfssperre an der Einrichtung fur die Riicknahme der Fahr-
stral3e anbringen; wird der Verschluss der Weichen und Flankenschutzeinrichtungen nicht
sicher angezeigt (Feststellung der EUB: dies traf hier zu, denn der quadratische Festlege-
melder im Tischfeld des Esig A kann nicht geleuchtet haben), missen Sie die Weichen und
Flankenschutzeinrichtungen einzeln sperren und an den Tasten der Weichen und Flanken-
schutzeinrichtungen eine Hilfssperre anbringen.

Weiterhin schreibt die Ril 408.0232 (Fahrweg sichern/Zugfahrten mit besonderem Auftrag)
vor, dass Selbststellbetrieb (hier am Esig A) nicht eingeschaltet sein darf und eine Hilfssper-

re an der Taste fiir das Einschalten des Selbststellbetriebes anzubringen ist.

Der in Richtung Bamberg — Nirnberg durchfahrende Gliterzug 50281 passierte laut Zug-
nummerndrucker den Bf Forchheim um 20:27 Uhr, folglich dirfte sich die Zugstral’e gerade
eben aufgeldst haben, als die Einfahrt der S-Bahn am Esig A auf Zs 1 zugelassen wurde. Ein
direkter Zusammenhang zwischen den beiden Zugfahrten besteht nicht, allerdings bestatigt
die Durchfahrt 50281 auf Hauptsignal die Flankenschutzstellungen der Weichen 6 Fahrweg
nach links und 1801 Fahrweg nach rechts, also in korrekter Stellung fur eine Einfahrt vom
Esig A nach Gleis 3.

Es ist nicht bekannt, wann genau der Fdl die Weichenlaufkette sperrte (= Voraussetzung, um
ein Ersatzsignal wirksam zu bedienen).

Es ist extrem unwahrscheinlich, dass der Fdl die Weiche 7 in (falscher) Stellung Fahrweg
nach rechts gegen Umstellen sperrte, denn dabei ware ihm die Stellung der Weiche auf dem

Stelltisch angezeigt worden und sicher aufgefallen.

Merkhinweise oder Hilfssperren in Zusammenhang mit der Stérung der Gleisfreimeldeanlage

und der Einfahrt auf Ersatzsignal wurden von der EUB um 22:45 Uhr nicht vorgefunden.

Vermutlich ist eine Sicherung des Fahrweges vom Esig A nach Gleis 3 (hier ware dies die

Einzelsperrung der Weichen entsprechend Abb. 18, da ein sicherer Verschluss der Weichen
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und Flankenschutzeinrichtungen nicht angezeigt gewesen sein kann) bzw. falsch nach Gleis

4 oder 5 vollig unterblieben.

45.2.6 Zusammenfassung Fahrweg S 39198 einstellen, prifen und sichern

Zusammenfassend ist festzustellen:

e Unmittelbar nach der Einfahrt Zug 87092 nach Gleis 5 sollte Zug S-Bahn 39198 auf
Ersatzsignal vom Esig A nach Gleis 3 einfahren, Grund: Stérung Gleisstromkreis der

Weiche 1801 (unzutreffende Besetztanzeige).

o Die Weichen befanden sich in der Stellung fir eine Einfahrt nach Gleis 5, der Fdl

stellte offenbar den Fahrweg nach Gleis 3 nicht ein.

e Die falsche Stellung der Weichen 7 und 8 wurde vom FdI nicht bemerkt, es drangt
sich der Verdacht auf, dass die Weichenausleuchtung des Stelltisches nicht einge-

schaltet war.

o Eine vollstandige Prifung des Fahrwegs auf Freisein durch den Fdl ist nicht doku-
mentiert.
Er ergriff auch keine ErsatzmalRnahme, dies ware ein Auftrag an den Tf 39198 zur
Fahrt auf Sicht nach Ril 408.0231 gewesen.

e Die Sicherung des Fahrweges war nicht erfolgt, denn bei der erforderliche Einzel-
sperrung der Weichen wird deren Stellung angezeigt und die falschen Stellungen der

Weichen 7 und 8 waren wahrscheinlich vom Fdl erkannt worden.

e Es ist nicht davon auszugehen, dass vom Fdl versucht wurde, eine Fahrstrale nach
Gleis 3 einzustellen, denn dann ware die Weiche 7 von der falschen Stellung Fahr-
weg nach rechts in die erforderliche Stellung Fahrweg nach links umgelaufen. Bei ei-
ner schon gesperrten Weichenlaufkette hatte der Verschlussmelder der Weiche 7
dauernd geblinkt.

Der konkrete Zeitpunkt der Sperrung der Weichenlaufkette als Vorbedingung, um das
Ersatzsignal Uberhaupt stellen zu kdnnen, ist nicht zu ermitteln. Es steht nur fest,
dass die Sperrung vor der (erfolgreichen) Bedienung des Ersatzsignals am Esig A er-

folgt sein musste.

e Die Einfahrt fur Zug S 39198 auf Signal Zs 1 am Esig A wurde vom Fdl Forchheim
zugelassen, obwohl die Vorbedingungen nicht erflllt waren.
Der Fahrweg flihrte nach Gleis 4 oder — dies ist wahrscheinlicher — in das besetzte

Gleis 5. Weder Gleis 4 noch Gleis 5 durfen von haltenden S-Bahnen genutzt werden.
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4.5.2.7 Dauer der Mallnahmen zur Sicherung des Fahrweges

Auszug aus der DB AG Ril 408.0232 (Zuge fahren und Rangieren — Fahrweg sichern):

Bei Zugfahrten, die Sie mit besonderem Auftrag zulassen (hier Zs 1 am Esig A), gilt Folgen-
des: Die vorgeschriebenen Maflinahmen zur Sicherung des Fahrweges sind so lange erfor-
derlich, bis der Zug die Weichen durchfahren hat oder am gewdhnlichen Halteplatz zum Hal-

ten gekommen ist.

Eine entsprechende Bestimmung findet sich auch im Verzeichnis der Zugschlussstellen fur
Gleisbildstellwerke fur den Fdl Forchheim.
Bei haltenden Ziigen, wie S 39198, ist bei einer Einfahrt von Esig A nach den Gleisen 3 bis 5

die FahrstralBe aufzulosen (=Aufheben der Fahrwegsicherung), wenn der Zug am gewohnli-

chen Halteplatz zum Halten gekommen ist.

Abb. 28: Verzeichnis der Zugschlussstellen Fdl Forchheim

Der Fdl Forchheim hatte mit hoher Wahrscheinlichkeit die Weichen nicht einzeln gegen Um-
stellung gesperrt, sondern als einzige und damit vdllig unzureichende Sicherungsmalnahme

nur die Weichenlaufkette gesperrt. Die MalRnahmen Weichenlaufkettensperrung und Einzel-
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sperrung der Flankenschutz- und Fahrwegweichen hatten erst bei Halt der S 39198 am

Bahnsteig aufgehoben werden dirfen.

4.5.2.8 Mogliche Ursache fir das Umlaufen der spitz befahrene Weiche 7 un-

ter dem einfahrenden Zug

Vorbedingungen fur das Umlaufen einer Weiche:
e Die Weiche muss frei von Fahrzeugen sein — also keine Besetztanzeige.

¢ Die Weiche darf nicht gesperrt sein — Sperrmelder dunkel (dann ist, bei ausgeschalte-
ter Weichenausleuchtung, der Stellungsmelder auf dem Stelltisch auch dunkel, es sei

denn die Weiche lage in einer eingestellten Fahrstralle).

e Bei einem Stellauftrag aufgrund einer Fahrstraleneinstellung darf die Weichenlauf-
kette nicht gesperrt sein — hier wirde dies bedeuten, der Fdl hatte die Sperrung der

Laufkette vorzeitig aufgehoben.

e Bei einem Stellauftrag aufgrund einer Einzelbedienung (Weichentaste und Weichen-

gruppentaste zusammen bedient) kann die Weichenlaufkette gesperrt sein.

Wann genau und letztendlich wodurch der Fdl Forchheim die falsche Stellung der Weiche 7

fur S 39198 nach Zulassung der Einfahrt auf Zs 1 erkannte, ist nicht bekannt.

Es ist wahrscheinlich anzunehmen, dass der Fdl Forchheim die Fehlleitung (Ril 408.0102:
Ein Zug wird fehlgeleitet, wenn er in einen Fahrweg eingelassen wird, der nicht seinem
Fahrplan oder seinem Auftrag entspricht) nach Zulassung der Einfahrt 39198 auf Ersatzsig-
nal bemerkte und die Weiche 7 dabei noch nicht als belegt angezeigt war. Unzulassig ent-
schied sich der Fdl die Weiche 7 umzustellen, um die S-Bahn doch noch in das vorgesehene
Gleis 3 einzufahren.

Falls die Weiche 7, zwar in falscher Stellung Fahrweg nach rechts, einzeln gesperrt gewesen
sein sollte, hob er die Sperrung vorzeitig auf. Vermutlich war die Weiche 7 aber gegen Um-
stellen nicht gesperrt und nahm somit den Stellbefehl (Bedienung Weichentaste (WT) und
Weichengruppentaste (WGT)) von der Stellung Fahrweg nach rechts in die Stellung Fahrweg

nach links umzulaufen sofort an.
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Gl 5

Gl 4
Gl 3

Esig A
Zs 1-Melder vergrifert
dargestellt

Abb. 29: Rekonstruktion vermutliche Stelltischanzeigen bei Einfahrt 39198 von Esig A

Feststellungen der EUB:

die Weichenausleuchtung des Stelltisches ist nicht eingeschaltet,

die Weiche 1801 wird falschlich als besetzt angezeigt,

das Gleis 5 ist tatsachlich besetzt; nur die Stellung der Weiche 6 wird angezeigt, denn
diese ist durch die einfahrende S 39198 belegt

Weichenverschlussmelder und Weichensperrmelder leuchten nicht, ebenso ist der
quadratische Festlegemelder am Halt zeigenden Esig A dunkel

der Ersatzsignalmelder leuchtet noch oder das Zs 1 ist bereits erloschen,

die Stellung der Weiche 7 wurde nur bei Dricken der Weichentaste 7 angezeigt,

auch bei Sperrung der Weichenlaufkette kann die Weiche 7 durch Betatigung der
Weichen- plus der Weichengruppentaste von (fir eine Einfahrt nach Gl 3 falscher)

Rechts- in die eigentlich erforderliche Linkslage umgestellt werden.
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Rangierhalttafel
Weiche 7
Weiche 8

Weiche 1801
Gleis 3

. ANoRAsMDS

Abb. 31: Ortlichkeit aus einem einfahrenden Zug gesehen
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<-Fahntrichtung Bamberg
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DG5 ETW&: TypT2 DG4 MIW3:TypM2 DG3 MIW2: TypM3 DG2 EIWI: Typ13 DG1
9480 x442 Jyy-z 9480 x443 Tyy-2 9480 x443 1yy-2 0480 x442 2yy-2

Abb. 32: Zugbildung der S-Bahn 39198

Quelle: DB Regio AG

Die S-Bahn 39198 bestand aus zwei Triebwagen der Baureihe 442 (jeweils 4-teilig). An der
Zugspitze lief der Triebzug 442 245 mit dem Fuhrerstand 2 voraus. Entgleist ist das zweite
Drehgestell (DG 4 im Bild) mit beiden Achsen.

Der Achsstand im ersten Drehgestell (DG 5 im Bild) betragt 2300 mm, der Achsstand im
zweiten Drehgestell (Jakobsdrehgestell) 2800 mm; zwischen Achse 2 (fuhrendes DG hintere
Achse) und Achse 3 (Jakobsdrehgestell vordere Achse) betragt der Abstand 13450 mm.

Der Zug fuhr mit zulassigen ca. 36 km/h in den Bf Forchheim ein und Uber die Weiche 7.

Dies entspricht einer Geschwindigkeit von etwa 10 Metern pro Sekunden (m/sec).

Wenn der Stellauftrag fir das Umlaufen an eine Weiche gegeben wird, erfolgt nur eine
punktférmige Uberpriifung auf Freisein. Ist die Weiche frei, wird der Umstellvorgang eingelei-
tet auch wenn in der Zwischenzeit die Weiche als besetzt gemeldet wird. Dabei dauert es ca.
1 Sekunde bis die Weiche nach einem Stellauftrag umzulaufen beginnt.

Der Abstand zwischen Isolierstol? (der Moment, in dem die Weiche 7 als besetzt erfasst wird,

sobald eine Achse ihn tUberfahrt) und den Weichenzungen der Weiche 7 betragt 3 Meter.

War beim Stellauftrag (WT plus WGT) das erste Drehgestell der S 39198 noch etwa 5 Meter
vom Isolierstol} entfernt, so wurde der Umstellvorgang angestofRen, die Weiche begann um-
zulaufen. Bei Umlaufbeginn befand sich die erste Achse des ersten Drehgestelles dann ca. 2

Meter hinter den Zungenspitzen, die zweite Achse etwa 0,3 Meter vor den Zungenspitzen.

Nach weiteren ca. 1,6 bis 1,7 sec erreichte die erste Achse des 2. Drehgestells die Zungen-
spitzen. Diese waren so weit von der Rechts- in die Linksstellung umgelaufen, dass die Ach-
sen des zweiten Drehgestells, anders als die des ersten Drehgestells, in Richtung Gleis 3

liefen. Eine Entgleisung war nicht mehr zu vermeiden.

Zwar betragt die Umlaufzeit einer solchen Weiche bis zu 3 Sekunden, der Umstellvorgang

lauft jedoch wie folgt ab:
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a) Zuerst nahert sich die bisher abliegende Zunge der Backenschiene,

b) erst danach entfernt sich die bisher anliegende Zunge von der anderen Backenschiene,

c¢) die zuvor abliegende Zunge liegt an der Backenschiene an, die nun abliegende Zunge hat
erst wenig spater ihren endgultigen Abstand von der anderen Backenschiene erreicht.

Im hier vorliegenden Fall konnten wahrend Phase a) das erste Drehgestell nach rechts und

wahrend Phase c) das zweite Drehgestell die Weiche 7 nach links befahren.

Die Tatsache, dass nach Stillstand des Zuges die Drehgestelle 1 (auf Weiche 8 in Stellung
Fahrweg nach rechts) und 3 (auf Weiche 7 in Stellung Fahrweg nach links) nicht entgleist
waren, bestatigt, dass Weiche 7 beim Befahren mit Drehgestell 2 noch keine Endlage er-
reicht hatte, aber bereits soweit umgelaufen war, dass das entgleiste Drehgestell 2 nicht
mehr in Richtung Weiche 8 lief

(DG 1 bis 3 jeweils in Bezug auf die Fahrtrichtung).

Es existiert also nur eine sehr enges Zeitfenster, in welchem die Weiche den Stellauftrag
noch annimmt und ein Eisenbahnfahrzeug, die Weiche von der Spitze aus befahrend, in die

umlaufende Weiche einfahren kann.

45.2.9 MalRRnahmen des FdlI, als er den Fehler erkannte

Statt unzulassig eine spitz befahrene Weiche im Einfahrweg umzustellen, hatte der Fdl unter
Beachtung der Ril 408.0581 (Verhalten bei Gefahr) in Verbindung mit Ril 408.0458 (Zulas-
sung einer Zugfahrt zuricknehmen) handeln mussen - Der Bediener muss ein Hauptsignal
sofort auf Halt stellen, um zu vermeiden, dass ein Zug fehlgeleitet wird. Die FahrstralRe darf
er jedoch erst auflosen, wenn folgende Bedingungen erfillt sind: 1. Der Zug muss zum Hal-
ten gekommen sein. 2. Der Tf muss dem Fdl bestéatigt haben, dass der Zug halten bleibt.
Wenn eine Gefahr droht, miissen Sie in eigener Verantwortung umsichtig und entschlossen
alles tun, um die Gefahr abzuwenden oder zu mindern. Bei Gefahr missen Sie Zuge anhal-
ten, sofern nicht die Gefahr durch das Anhalten vergrof3ert wird. Bei Gefahr miissen Sie so-
fort (...) Nothaltauftrag geben.

Beim Erkennen der Fehlleitung der S 39198 nach Gleis 4 oder 5 hatte der Fdl Forchheim
diese Zugfahrt mit Nothaltauftrag anhalten missen, aber keinesfalls den eingestellten fal-

schen Fahrweg verandern dirfen.

45.2.10 Verhalten des Tf 39198

Der Tf fuhr unter standiger Beachtung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 40 km/h
mit ca. 36 km/h in den Bf Forchheim ein. Eine Zulassung der Einfahrt mit Zs 1 am Esig A

beinhaltet keinen Auftrag zum Fahren auf Sicht. Der Tf hatte keine Information in welches
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Hauptgleis (Bahnsteiggleis) sein Fahrweg fuhren sollte bzw. wird. Das weithin sichtbare Aus-
fahrsignal N 3 am Gleis 3 in Fahrtstellung nahm der Tf allerdings schon wahrend der Einfahrt
wahr.

Bei der hereinbrechenden Dunkelheit und aufgrund der Tatsachen, dass weder Sperrsignale
zu passieren waren, noch Weichensignale vorhanden sind, konnte der Tf den Fahrweg nur
anhand der Weichenstellungen erkennen. Kurz vor der Weiche 7 bemerkte er zwar die Ab-
lenkung in Richtung Bahnsteiggleis 4 oder 5, was ihn verwunderte, da diese Bahnsteige flr
die S-Bahn nicht zugelassen sind. Andererseits hatte der Fdl aber Uber Zugfunk von einer
Storung im Bf gesprochen, so dass der Tf noch keinen Anlass fur eine Schnellbremsung sah.
Unmittelbar nach dem Befahren der Weiche 7 mit dem ersten Drehgestell kam es, aufgrund

der Entgleisung, zu starken Erschiitterungen und der Tf leitete eine Schnellbremsung ein.

Zwischen Erkennen der falschen Weichenstellung der Weiche 7 und der Entgleisung lagen
nur wenige Sekunden und das Verhalten des Tf ist durchaus plausibel, nachvollziehbar und
in Ordnung.

Der Tf 39198 konnte den Unfall weder verhindern noch dessen Folgen mildern.

4.5.2.11 Zugfunkgesprach Tf — FdI
Nach der Entgleisung der S 39198 meldete dies der Tf korrekt Gber Notruf. Der Fdl Forch-

heim bestatigte mit folgendem Wortlaut: ,, und Forchheim ist da, ich habe es gehoért, ich rufe
sofort meine Notfall-Leitstelle an, da ist eine Weiche mit umgelaufen.”

Die Formulierung ,da ist eine Weiche mit umgelaufen® war mit ein Anlass fir die umfangrei-
chen Betrachtungen, ob ein noch anstehender Stellauftrag (ohne dass der Fdl dies erkannt
hatte) das Umlaufen der Weiche 7 hatte ausgeldst haben kdnnen.

Aber ein solcher noch nicht abgearbeiteter Stellbefehl als zweite mdgliche Ursache (neben
einer bewussten Bedienung durch den Fdl) fiir das Umlaufen der Weiche 7 ist unwahrschein-
lich, denn in exakt dem kurzen Moment bevor S 39198 die Weiche 7 erreichte, missten die
Stérung der Gleisfreimeldeanlage Weiche 7 verschwunden und die Weichenlaufkette (durch

eine vorzeitige Bedienung des Fdl) entsperrt worden sein.

4.5.2.12 Fazit

Es bleibt bei der Folgerung, dass ein unzulassiger Versuch des Fdl, die S 39198 durch un-
zeitiges Umestellen der spitz befahrenen Weiche 7, doch noch nach Gleis 3 einfahren zu las-

sen, die Entgleisung ausloste.
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4.6 Untersuchung von Fahrzeugen
Auswertung der elektronischen Fahrten-Registrierung (EFR) der S 39198 am 11.04.2014,
fuhrendes Fahrzeuges 442 245-7.
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Abb. 33: Fahrtverlaufsauswertung

Quelle: DB AG ZAS
Erganzungen: EUB
Der Triebzug 442 245 ist mit einer induktiven Zugsicherungsanlage System PZB 90 mit
elektronischer Fahrtenregistrierung auf einer Datenspeicherkassette (DSK) ausgertstet.
Zugbeeinflussung und Aufzeichnung arbeiteten korrekt. Die aufgezeichneten Zeiten (DSK-

Zeit) kdbnnen von den tatsachlichen Zeiten abweichen.

Um 20:25:58 Uhr (DSK-Zeit) hielt der Zug vor dem Blocksignal 433 der Abzweigstelle Trub-
bachbriicke. Nach etwa 1 Minute 31 sec wurde die Fahrt vorgesetzt, Zug 39198 passierte
das Blocksignal bei Fahrtstellung, das am Mast mit angebrachte Vorsignal flr das Esig A des
Bf Forchheim zeigte die Stellung Halt erwarten.

Um 20:29:07 Uhr (DSK-Zeit) erfolgte die Vorbeifahrt am Esig A des Bf Forchheim (Signal-
stellung Halt plus Ersatzsignal) mit ca. 37 km/h, der Tf bediente korrekt die Befehlstaste der
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PZB und fuhr dann mit ca. 36 km/h in den Bf ein.

Um 20:29:46 Uhr (DSK-Zeit) wurde, bei einer Geschwindigkeit von ca. 36 km/h eine Druck-
absenkung in der Hauptluftleitung (HI) registriert, deren Ursache die Einleitung einer
Schnellbremsung durch den Tf sein durfte. Als Bremsweg ab Aufzeichnung dieser Druckab-
senkung zum Fahrzeugstillstand wurden 42 Meter aufgezeichnet.

Der Fahrzeugstillstand wurde um 20:29:53 Uhr (DSK-Zeit) erfasst.

Der genaue Zeitpunkt und die gefahrene Geschwindigkeit bei der Zugentgleisung kénnen

den Aufzeichnungen der Fahrtenregistrierung nicht unmittelbar entnommen werden.

Im betrachteten Abschnitt wurden die zuldssigen Geschwindigkeiten nie Gberschritten.
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Blattfohrplan fir 11.04.2014

Fahrplan vom 15.12.13 - 13.12.14
Buchfahrplan giltig vom 15.12.13 - 14.6.14

Hartmannshef - Bomberg

39198 5

15.12.13-13.12.14

Tiz 442+442 144 m Mbr 101 R/P

ah Niirnberg Hbf

Tfz 442+442 144 m Mbr 178 R/P

160 km/h

1 2 3a b 4 5
155 |- IF GSM-R -
Baiersdor! 30,9 20.20 20.20
Asig A 60 3.3
¥.(¥) 315
Shk 431 33.8) 12
Kershach Hp 345 23 23
Bksig, (Bksig) 36,5
(Abzw Augrabenbr) 36,8
8]
Abzw Trubbachbr 312 25
ki
Esig, (Esig) 315
Forchheim 38,3 26 26
Asig 38,8
39.1 ¥, (¥) 391
155
{100)

Abb. 34: Auszug aus dem Fahrplan fir S 39198 *

Quelle: EVU DB Regio AG bzw. EIU
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642 | Balersdarm 33,3 -33,8 30.03. Bracken ohne
- 07 Gelander
Kershach Hp

643 Forchneim 43,3 Gilt nur mar [ 20003, Bricke ohne
- zegengkeis |0OF Gelander
Eggclsheim

44| Eggolsheim 44,8 3003, Bricke ohne

oF Gelander

&645( Eggolsheim 48,7 -47,4 30.03. Bracken ohne
- o7 Gelander
Bk Buttenheim Hp

La Sid; 15 Ausgabe 2014; glitg vem 11.04.2014, 00:00 Uhr - 17.04.2014, 2400 Uhr

Abb. 35: Auszug aus der am Unfalltag gultigen La

Quelle: EVU DB Regio AG bzw. EIU

In der am Unfalltag gultigen Zusammenstellungen der voribergehenden Langsamfahrstellen
und anderer Besonderheiten (La) waren keine unfallrelevanten Eintrage verzeichnet. Die
Streckeneinrichtungen der PZB arbeiteten mangelfrei, alle PZB-Bedienungen des Tf waren

ordnungsgemal.

Eine fahrzeugtechnische Untersuchung der Triebwagen wurde durch die EUB nicht vorge-

nommen oder veranlasst, da Auffalligkeiten, auch aus bremstechnischer Sicht, nicht vorla-
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gen. Ein technischer Mangel an Eisenbahnfahrzeugen wird als Unfallursache oder den Unfall

begunstigend ausgeschlossen.

4.7 Personelle Angaben zum Fdl Forchheim

4.7.1 Anforderungsprofil

Bei einem Fdl handelt es sich um einen Betriebsbeamten im Sinne des § 47 der Eisenbahn-
Bau- und Betriebsordnung (EBO), welcher die Anforderungen der EBO laut § 48 erfiillen
muss.

Der § 54 EBO gibt vor, dass den Betriebsbeamten die Kenntnisse und Fertigkeiten zu vermit-
teln sind, die sie zur ordnungsgemafen Auslibung ihres Dienstes befahigen und die Eisen-
bahnen haben sich durch Prifungen oder in sonst geeigneter Weise vom Vorhandensein der

geforderten Kenntnisse und Fertigkeiten zu Uberzeugen. Hierliber sind Nachweise zu fihren.

Der Fahrdienstleiter des Spurplanstellwerks ist fur die ordnungsgemafRe Durchfiihrung der
Zugfahrten in seinem Zustandigkeitsbereich verantwortlich. Dazu zahlt auch das Einstellen
des richtigen Fahrwegs flir den jeweiligen Zug. Er bedient die fir die Durchfiihrung der Zug-
fahrten erforderlichen Start- und Zieltasten nach den entsprechenden Bedienvorschriften der
jeweiligen Stellwerksbauform und den betrieblichen Regelwerken und Unterlagen.

Die hier relevante Einfahrt der S-Bahn 39198 auf Ersatzsignal in den Bf Forchheim war eine
Zugfahrt im Stérungsfall mit besonderen Bedienhandlungen und einem reduzierten Sicher-
heitsniveau der Stellwerkstechnik.

Aufgrund der Stérung der Gleisfreimeldeanlage konnte die Regelzugstralle mit Bedienung
der Start- und Zieltaste nicht eingestellt werden und das Esig A nicht in Fahrtstellung gelan-
gen. Die Fahrwegelemente wurden flr die Dauer der Zugfahrt nicht selbsttatig von der Tech-
nik in der richtigen Stellung verschlossen. Damit hing die Sicherheit der Zugfahrt 39198 von

den korrekten und vollstdndigen Bedienungshandlungen des Fdl ab.

4.7.2 Allgemeine Qualifikation (Ausbildung) zum FdlI, Erfahrung als Fdl

Der betroffene Fdl hatte vom 01.09.1995 bis zum 08.07.1998 die Ausbildung zum Eisenbah-

ner im Betriebsdienst Fachrichtung Fahrweg (Ausbildungsberuf EIB F) erfolgreich absolviert.
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Abb. 36: Zeugnis Eisenbahner im Betriebsdienst
Abb. 37: Prifungsbescheinigung zum Fdl Bf Hirschaid
Quelle: DB Netz AG

Seit 03.11.1998 war er als Fdl im Bf Hirschaid eingesetzt. Dieser Bf liegt ebenfalls an der
Hauptstrecke Niurnberg — Bamberg, weist drei Hauptgleise auf und ist mit einem mechani-
schen FdI-Stellwerk und einem befehlsabhangigen mechanischen Weichenwarterstellwerk

ausgerustet.

4.7.3 Qualifikation (Ausbildung) zum Fdl Forchheim
Auszug aus der DB AG Richtlinie 482.9001 (Signalanlagen bedienen/Allgemeines):

Die Bediener sind ortlich in die Bedienung und ggf. Wartung der Signalanlagen einzuweisen.
Die Dauer der Einweisung richtet sich nach:

- den jeweiligen Anforderungen des Bahnbetriebes

- den Besonderheiten der Anlage,

- den bisher erworbenen Kenntnissen und Fertigkeiten des Bedieners,
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- der bisherigen Verwendung des Bedieners.

Bevor der Bediener die Signalanlagen erstmalig selbstandig bedienen darf, ist an Ort und
Stelle festzustellen, dass er die hierflr notwendigen Voraussetzungen erfillt. Bei der Fest-
stellung hat er folgende Kenntnisse nachzuweisen:

- Bedienen der Anlage ohne Verschlussunterlagen im Regelfall,

- Bedienen der Anlage im Storungsfall,

- Kenntnisse Uber die ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse.

Die Feststellung der Kenntnisse und Fertigkeiten hat durch die Bezirksleiter Betrieb und LST

zu erfolgen. Hieruiber ist eine Bescheinigung nach Vordruck 482.9001V02 auszustellen.
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Abb. 38: Prifungsbescheinigung zum Fdl Bf Forchheim

Quelle: DB Netz AG
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Abb. 39: Prifungsbescheinigung zum Zugleiter Bf Forchheim

Quelle: DB Netz AG

Feststellung der EUB:

Die Qualifikation als Zugleiter ist fur die Nebenbahn von/nach Ebermannstadt erforderlich.

Das Stellwerk Forchheim ist durchgehend mit einem Fdl (in Personalunion auch Zugleiter)
besetzt. Die 6rtliche Einweisung des Fdl, unter dessen Verantwortung sich die Entgleisung
ereignete, dauerte vom 13.01.2014 bis zum 09.03.2014. Sie war unterbrochen von sechs
Schichten als Fdl Hirschaid, einem Tag Arztbesuch (21.02.), einem Tag Unterricht (25.02.)
und sechs Tagen Urlaub. Diesen Angaben beruhen auf dem Personalverwendungsnachweis
M der DB Netz AG.

Am 10.03.2014 wurden die Fahigkeiten und Kenntnisse als Fdl und dann am 11.03.2014 als
Zugleiter Bf Forchheim Uberprift und erfolgreich bestatigt. Im Personalverwendungsnach-

weis M ist der 11.03.2014 nachgewiesen als Ausbildungstag mit Prifung zum Zugleiter.
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4.7.4 Einsatz als Fdl Forchheim

Nach Ablegung der Prifungen zum Fdl und Zugleiter Bf Forchheim wurden ab 12.03.2014
zwei Schichten auf dem Stellwerk Forchheim geleistet — 5:30 Uhr bis 10:30 Uhr und 19:30
Uhr bis 5:30 Uhr (am 13.03.). Darauf folgte ein Einsatz als Fdl Hirschaid am 15.03.2014
(11:00 Uhr bis 20:00 Uhr) und anschlief3end Urlaub, der am 20.03.2014 (10:30 Uhr bis 19:30
Uhr) von einer Schicht als Fdl Forchheim unterbrochen war. Der Urlaub dauerte bis zum
24.03.2014, an diesem Tag wurde ab 5:30 Uhr der Dienst als Fdl in Forchheim wieder auf-
und weiter in insgesamt 10 Schichten wahrgenommen. Am 07.04.2014 wurde ein Fortbil-
dungsunterricht (Fachliche Information und Training/FIT) besucht, dann folgende Schichten

als Fdl Forchheim erbracht:

e 10.04.2014 10:30 Uhr bis 19:30 Uhr

e 11.04.2014 05:30 Uhr bis 10:30 Uhr

e 11.04.2014 19:30 Uhr bis 05:30 Uhr (am 12.04.) Schichtabbruch nach Unfall.
Auch diese Angaben sind dem Personalverwendungsnachweis M entnommen.

Die Nachtschicht vom 11. auf 12.04. in der sich die Zugentgleisung ereignete, wurde um
18:55 Uhr vom betreffenden Fdl bernommen, dabei wurden keine Besonderheiten und kei-

ne Storungen Ubergeben.

4.75 Fortbildung, Tauglichkeit und Uberwachung des Fdl

Die Teilnahme an folgenden drei Unterrichtstagen, veranstaltet von DB Training (FIT), wurde
belegt (auf behandelte unfallrelevante Themen wird hingewiesen, am 19.02. und 26.11.13
sind Lernerfolgskontrollen erfolgt):

19.02.2013,

26.11.2013,

07.04.2014 (u.a. Fahrwegprufung und —sicherung).

Der Fortbildungsunterricht FIT umfasst mindestens 6, in der Regel aber 8 Unterrichtsstun-

den. Vorgegeben sind 16 Unterrichtsstunden pro Jahr.

Die letzte Tauglichkeitsiberprifung (=Arbeitsmedizinische Untersuchung) durch einen Arzt
war am 20.11.2013 mit dem Ergebnis ,der Mitarbeiter ist ohne Einschréankungen tauglich®

erfolgt.

(Fir den im Personalverwendungsnachweis M am 21.02. nachgewiesen Arztbesuch bzw.

am 25.02.2014 erfolgten Unterricht liegen keine Nachweise vor).
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Die letzten Uberwachungen (auch hier wird auf behandelte unfallrelevante Themen hinge-
wiesen) durch den Bezirksleiter Betrieb fanden statt:

14.01.2014 in Hirschaid (u.a. Unterweisung in der Unfallverhitung),

10.03.2014 in Verbindung mit der Prufung zum Fdl Forchheim (u.a. Abschnittsprifung bei
Gleisfreimeldeanlagen, Absetzten von Nothaltauftragen mit Probenotruf),

15.03.2014 in Hirschaid (u.a. Standortangabe beim Diktieren von Befehlen),

01.04.2014 in Forchheim.

Nach dem Regelwerk der DB Netz AG sind acht Uberwachungen pro Jahr erforderlich.

4.7.6 Fazit

Der diensthabende Fahrdienstleiter verfugt tber die fachliche Qualifikation als Fahrdienstlei-
ter und ist auf dem Stellwerk Forchheim als Fdl und Zugleiter ortlich ausgebildet und geprift
gewesen. Die Vorgaben fir regelmaRige Fort- und WeiterbildungsmaRnahmen sowie die
Uberwachungsnachweise seiner dienstlichen Tatigkeiten wurden protokolliert. Die Tauglich-
keitsvoraussetzungen waren erfullt. Unzuldssige Abweichungen hinsichtlich Ruhezeiten,

Ruhetagen oder Nachtdiensthaufigkeit wurden nicht festgestellt.

5 Auswertung und Schlussfolgerungen

Die Ausgangsfehler fur die Entgleisung der auf Ersatzsignal in den Bf Forchheim einfahren-
den S-Bahn 39198 liegen in der mangelhaften Einstellung, Prifung und Sicherung des
Fahrweges durch den Fdl. Deswegen wurde die unzulassige Umstellung der spitz befahre-
nen Weiche 7 unmittelbar vor (Stellbefehl erteilt) bzw. unter dem Zug (zwischen Drehgestell
1 und Drehgestell 2) Gberhaupt erst mdglich.

Wodurch letztendlich der Fdl Forchheim erkannte, dass er trotz falscher Weichenstellung die
Einfahrt der S 39198 zugelassen hatte, ist nicht bekannt. Fest steht, dass er fehlerhaft rea-
gierte und nach Zustimmung zur Zugfahrt mit Signal Zs 1 unzulassig versuchte, durch Um-
stellen der Weiche 7, die S-Bahn 39198 doch noch in das vorgesehene und einzig zulassige
Einfahrgleis 3 zu leiten — diese falsche Reaktion ist der eigentliche Ausléser der Entgleisung.
Siehe hierzu insbesondere auch die Ziffern 4.5.2.6 und 4.5.2.12 des Berichtes.

Ursache des Unfalls sind Arbeitsfehler des diensthabenden Fdl Bf Forchheim. Die Griinde
fur diese Arbeitsfehler zu finden, ist im Rahmen dieser Untersuchung nur eingeschrankt
moglich. Zu bericksichtigen sind hierbei jedoch sicherlich folgende Aspekte:

o evil. mangelhafte Ausbildung bzw. mangelnde Praxis (die Grundkenntnisse und Er-

fahrungen fir einen Fdl waren sicher gegeben, ob die Einarbeitungszeit fir die tech-
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nisch andere und praktisch neue Stellwerksform Gleisbildstellwerk ausreichend war,
kann nicht beurteilt werden);

o andere Art der Fahrwegeinstellung, -prifung und insbesondere -sicherung als auf ei-
nem mechanischen Stellwerk;

e Zeitdruck (obwohl die beiden bisher betroffenen Ziuge 87092 und 39198 nur eine
Verspatung von ca. 6 Minuten erhielten bzw. erhalten hatten, war der Fdl sicher be-
muht die Verzégerungen zu minimieren);

e Panik (plotzliches, aber zu spates Erkennen, dass der Zug einen unzulassigen Fahr-
weg nimmt und untauglicher Versuch, diesen Fehler zu beheben);

o ggf. Probleme bei der Umsetzung der Vorgaben/Vorschriften (wie die vorstehende
Untersuchung belegt, sind die zu beachtenden Regeln in mehreren Ril und dort an
verschiedenen Stellen verteilt, aber im Zusammenhang vom Fdl anzuwenden);

o Belastung aus der Stérung der Stellwerkstechnik;

o alle diese Faktoren durften zu Stress beim Fdl gefiihrt haben (ob die falsche Ortsan-
gabe im schriftlichen Befehl flir Zug 87092 bereits als Anzeichen dafiir zu werten ist,
sei dahin gestellt).

Insbesondere haben die Eisenbahnunternehmen flur die Sicherstellung von qualitativ und
zeitlich ausreichenden Einarbeitungszeiten Sorge zu tragen.

Daneben sollten Schulungen und Trainingsprogramme (mit Praxisbezug) auch die Erkennt-
nisse aus der Untersuchung von gefahrlichen Ereignissen im Eisenbahnbetrieb beinhalten.
Hierzu bedarf es der Weitergabe der Erkenntnisse aus der Untersuchung von gefahrlichen
Ereignissen von den EIU und EVU in neutraler Form an den jeweiligen Bildungstrager. Zu-
satzlich zum Erhalt und zur Erweiterung des Fachwissens sind die Themen Umgang mit
Zeitdruck und Stress zu behandeln — Aufgrund Zeitdruck darf keine Sicherheitsregel umgan-

gen werden.

Die Nachvollziehbarkeit der Ereignishergange wird durch das Nichtvorhandensein eines St6-
rungsdruckers deutlich erschwert.

Die Einzelzahlwerke im Stelltisch erfassen nur die Bedienung der wichtigsten AufRentasten
(z.B. FHT oder ErsGT), nicht aber die Uhrzeit und in Verbindung mit welcher Drucktaste im
Gleisbild (Innentaste) dies erfolgte. Beispielsweise erfolgt die Hilfsauflosung einer Zugstralie
durch Bedienung der FHT und binnen flinf Sekunden der Zugstralientasten am Start und
Ziel; ein Ersatzsignal wird durch Bedienen der ErsGT und der Zugstralientaste (hier am Esig
A) gestellt. Eine Registrierung der Bedienungszeit und fur welche Fahrstrale oder welches
Signal usw. erfolgt nicht, dies bleibt den manuellen Aufschreibungen im Nachweis der Zahl-

werke vorbehalten.
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Ein Storungsdrucker der alle zahlwerkspflichtigen Tastenbedienungen mit Uhrzeit und opti-
mal zusatzlich auch mit genauer Zuordnung (z.B. Zs 1 an welchem Signal) registriert, wirde
hier eine deutlich bessere Ablaufrekonstruktion erlauben.

Bisher sind Stérungsdrucker bei Spurplanstellwerken Sp Dr 60 nicht vorgeschrieben. Seitens
der Eisenbahninfrastrukturunternehmen sollte eine Nachrustung fur Stellwerke die noch

mehrere Jahre in Betrieb bleiben, in Erwagung gezogen werden.
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Abb. 40: Beispiel Auszug Storungsdrucker bei einem SpDr S 600-Stellwerk

Weiterhin hat das EIU DB Netz AG seine Vorgaben hinsichtlich Nutzung des Zugfunks, fir
die Zige von/nach Ebermannstadt zwischen der Abzweigstelle Trubbachbriicke und dem Bf

Forchheim zu Uberprifen und in eine widerspruchsfreie und praktikable Fassung zu bringen.

Seite 70 von 71



Untersuchungsbericht

Zugentgleisung, 11.04.2014, Forchheim (Oberfranken)

6 Bisher getroffene Mal3hahmen

Nach Auskunft des EIU befand sich der betroffene Fdl nach dem Unfall im ,Schockzustand®
und war dann geraume Zeit erkrankt.

Anschliellend wurden die Arbeitsfehler, die zur Entgleisung flihrten, eingehend besprochen.
Danach arbeitete der Fdl vorerst als Weichenwarter an einem anderen Ort, mit geringerer
betrieblicher Anforderung als in Forchheim. Seit 14.08.2014 wird der Mitarbeiter wieder in
seiner Funktion als Fdl auf einem mechanischen Stellwerk, auf welchem er vor seinem Ein-
satz in Forchheim bereits gepruft war, eingesetzt.

Die DB Netz AG hob die Anzahl der jahrlichen Uberwachungen dieses Mitarbeiters im lau-
fenden Jahr 2014 von acht auf neun und wird auch im Jahr 2015 diesen Fdl neunmal kontrol-

lieren.

Zudem wurden mit den Fdl des Netzbezirkes ausflihrliche Lehrgesprache zu den Themen
Fahrwegprifung, Fahrwegsicherung und Auflésen von Fahrwegen durchgefihrt. Spezielle
Lehrgesprache mit Bezug auf die Handlungsablaufe bei der Entgleisung vom 11.04.2014

erfolgten mit allen Fdl des Bf Forchheim.

Von Seiten der DB Netz AG wurde zentral mit einer ,Betrieblichen Mitteilung® eine Intensivie-
rung folgender Schwerpunktthemen bei Lehrgesprachen eingeleitet: Fahrweg sichern, Fahr-

weg auflésen, sowie Weichen und Gleissperren umstellen.

Weitergehende Malinahme leitete der Infrastrukturbetreiber nicht ein, weil aus seiner Sicht

kein Systemfehler festzustellen war.
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