Prof ine Nefuso Riced Vg Momi di Primavaliv, T3] 08188 Bome - 9] 335 3439758

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DElI TRASPORTI
DIPARTIMENTO PER { TRASPORTI ?Eﬁzﬁﬁs-ﬁ@ E il TRABPORTO INTERMODALE

Accertamento cause dell'incidente occorse alle ore 7.24 del 03.06.2008 fra il frenc
12003 e il locomotore del treno 2128 in focalita Ancona, anche al fine of fornire
gventuali raccomandagioni

Prof. ing. Stefanc Rico
{Decreto di nomina Prot. Q002025 del 0806, 2008)

RELAZIONE FINALE



Frof ing Sweluno Ricor

PREMESSA E QUESITO

in data 09.06.2008 il Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti nominava il prof.
ing. Stefanc Ricci investigatore per l'accertamento delle cause dellincidente occorso
alle ore 7.24 del 03.06.2008 in |ocalita Ancena, fra il treno 12003 ed it locomotore
che, lasciato il trena 12001, manavrava per portarsi in testa al materiale rotabile del
treno 2128, anche al fine di eventuali raccomandazioni.

Linvestigatore, avendo acquisito la documentazione ritenuta necessaria ed avendo
effettuate un sopraliucgo pressc. gli impianti ferroviart di Aricona in data 16.07 2008,
sulia base del lavoro svolto, con la presente relazione risponde al quesito postogli,
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RISPOSTE
Le risposte sono articelate nel modo seguante.

Al punta 1 viene descritto sinteticamente lincidente awenuto i giomo 03.06.2008
presso fa stazione di Ancona.

Al punto 2 vengono descritte e modaiita di circolazione dei treni e di effettuazione
detle manovre neila stazione di Ancona.

Al punto 3 viene valutata lidoneita delfe procedure regolamentar e dellapparato
centrale ad impedire o segnalare indebitl movimentl in stazione.

Al punte 4 viene analizzata ia visibilita e Funivocitd del segnall di manovra.

Al punto 5 vengono analizzate e cause dell'incidente avvenuto presso fa stazione di
Ancona il 03.06 2008,

Al punte & vengono riportate conclusioni e raccomandazioni.

Bod
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1. Descrizione sintetica dell’incidente

Sulla base deila documentazione ricevita da RF{ {Allegalo 1) e delle ulterion
informagzioni acquisite durante i soprallucgo del 16072008 € siglo possibie
ricostruire la descrizione sintetica dellincidente nel seguito nportata {figura 1}
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Figura 1. Schama delia zona della stazions & Ancona interessala dafinodents

il giorno 03.06.2008 i materiale rotabile del reng 120071, costituito da un locomolore
del tipo £ 632, sette carrozze ed una carrozza semipilota, giunto alle ore 713
{seconda il grafico storico delia Dirigenza Centrale della sezione Senigallia ~ Lorato,
Figura 21 sui | binario della stazione di Ancona proveniente da Rimini avrebbe dovuto
proseguire per Ancona Marittima e successivamerte effetiuare il renc 2128 in
partenza per Piacenza dallo stesso binario.

A causa di un guasto al telecomando delia frazione, che rendeva non utiiizzabiie la
carrgzza semipilota, st decideva per la soppressione del reno nel tratto fino ad
Ancona Marittima, come risulta dalle apposite prescrizioni impartite al personale di
condotta {(Figura 3}, e 'esecuzione della manovra del locomotore £ 832 040, che
avrebbe dovuto portarsi in testa al treno in partenza.

Tale operazione richiedeva la percorrenza in regime di manovra di due istradamenti
tato Sud, per portarsi sul V binario, seguitl da due istradamenti lato Nord per
raggiungere da guesto lato it materiale in sosta sul | binaric,

La dirigerza della stazione autorizzava lo svolgimento della prima parte dalla
manovra (fino al segnale basso 32 pusto al lermine del V binario) comandando
progressivamente gli istradamenti attraverso | segnall bassi corrispondeanti & quindi
seguendol syl guadro luminoso tramite loccupazions del cirouil 4 binario
progressivamente avvenutl, ivi compreso guelio indebitamente occupato dopo i
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superamento del segnale basso 32 {dichiarazioni del tecnico di circolazione e del
Dingente del Movimento in servizio presso [a cabina ACE!)
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Figura 2; Grafico storico della Dirigenza Centrals delia tratta Senigaiiia ~ Loreto refativo al giorme ed
aila fascia oraria dellincidents -

Figura 3 prescrizioni impartite al macchinista dal treno 120079
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La percorrenza dei primi due istradamenti (dal binario | al binaria V con inversione di
marcia) veniva effettuata dall'eguipaggio di condotta composto dai macchinisti #

{alla guida al momento dellincidenie sulla base delle dichiarazioni degli
interessat) 2 del'ITR di Ancona del Trasporto Reglonale Marche di
Trenitalia.

Suceessivamente il locomotore avrebbe dovuto avanzare dal V binario, previa
disposizione a via libera del segnate basso luminoso 32.

Nonostanie tale segnaie non st sia mai disposto. a via Hbera, ess¢ veniva percepifo in
tale stato dai due macchinisti per loro stessa ammissione & pertanio 1 lccomotore
praseguiva la marcia (da B verso C in figura 1), tallonando il devigtoio 14, come
risulta dalle constataziont effetiuate subite dopo Pevento ¢ vensndo a collisione
frontaie alle ore 7.23 con it treno 12003 proveniente da Pesaro, composto da un
lpcomotore tipe £ 4684, tre carrozze & una carmozza semipiiota {in testa al momento
dell'incidente}, condstto dal macchinista £ supportato, come secondn agents,
daila capotreno

A sequito dell'incidente si aveva il ferimento leggere del macchinisla  © & di
alcuni passeggeri ed i danneggiamento leggero del materiale rolabile comvolio e
degl impianti fissi.

P mezzi coinvolti si rovavano dopo furto, sulla base deile dichiarazioni dei estimond
al fatti, ad una distanza reciproca approssimative di 10415 meln.

Dalla lettura della registrazione cronologica degll eventi del’ACE!L delia stazione si
deduce che Vitinerario di ingresse per il treno 12003 & sialo preparato dal Dirigente di
stazione alle 7.15 circa {orano registrato 71508}, mentre Voccupazione deilo stesso
itinerario da parte del freno (ultimo evento regisiralo prima dell’urto) & avvenula circa
due minut p‘tij tardi (orario ;‘egisirato 7.168:53).

affettivo {a«:ﬁ ESempio %arwe in stazione s&&s@ﬁcﬁ{} g;’amﬁ &Z{}ﬂ{}{} cﬁai%a i}ﬁggﬁm
Centrale ~ Figura 2 - risulta avvenuto alie 7.13) poiché non & stata verificata Ia
singronizzaziong del registratore crono! o@ GO %g:;; eventl ¢ lo stesso grafico della
Dirigenza Centrale segna a un fuorl servizio in stazione solo a partire daijle 7 24,
pmmmibilmant& quandeo | binan di stazione ;ﬂismssatt dall'evento sono stati messi
fuori servizic dal Dirigente di stazione.

Dalta lettura deila zona tachigrafica del locomotore del reno 12003 (Figura 4, i
marcia con apparecchiature SCMT regolarmients funzionanti ed attivate, risulta che §
velocita di detto treno, a momento dellimpatto, era compresa fra 20 & 40 km/h,
compatibile con la veiocita massima ammessa su tale fratlo (70 km/h come risulta
daila scheda ireno) e con la riduzione di velocita resa necessaria dallimminents
fermata in stazione.
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Figura 4; Zona tachigrafica relativa alla marcia del trenc 12003

Di contro non risultanc disponibili informazioni in merito alla velocita dellocomotore E
632 040 in manovra, in quanto la zona tachigrafica risultava inattiva, probabilmente
per scoretto inserimento della carta (tra altro una non corretta scrittura della zona
tachigrafica risulta segnalata dal personale di macching, peraltro successivamente
all'incidente, anche sul Libro di bordo del locomotore — Figura 5) nonostante |
macchinisti abbianc dichiarato di averla rimessa in posizione ed il dispositive SCMT,
che in modalitd manovra avrebbe impedito Ueventuale superamento della velocita o
30 km/h, era stato disattivato dai macchinisti per loro stessa dichiarazione al fine di
accelerare le operazioni di cambio banco per Vinversione del senso di marcia

o

SRADL TR SOMPLARE A TURS DB, MACTHIRIETA

Figura & Libro oi bordo del lecomotore E 832 040 con e annolaziond del 53 06 2008
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Feraltro, dal Libro di borde del locomotore, risulia che, dopo i controlio effeftuaio
recente (27.05.2008) presso lofficing DL o Bologra Centrale, a partire dal
30.05.2008 Tlapparecchiatura SCMT veniva segnalata in stato “Spiombato
Funzionante” dal 30.05.2008 e fino al momenio deff'incidente. :

Nessuna informazione in merito alla velocita del locomotore in manovra é risultata
pttenibile neanche dalle registrazioni delle occupazioni del clreuiti di binario di
stazione, in quanto il registratore cronologico degh eventi operante nelia stazione di
Ancona, per i quate & adotlato lo schema di principio | $16/110 ¢. 1l serie non
consente la memorizzazione di tali eventi.

In cccasione dellincidente il segnale basso luminoso 32 presentava la luce laterale
inferiore destra spenta, mostrando quindi un aspetio anomalo, ancorché equivalente
a quello di via impedita. -

Tale anomalia era stata percepita in cabina dal Dirigente di Manovra Operatore slle
org 7.00 circa, come da lui stessc dichiarato, ma non regisirala, in altesa del
prossimo arrivo previsto per le 7.30 deli'operaio degli Impianti di Segnaiamento,
come risulta dalle dichiarazioni del personale di stazione, dapprima per la densita
delia circolazions in quel periodo e quindi per Vaccadimento daliincidents

inoltre, daile informazioni acquisite durante § sopralluoge del 18.07 2008 & dalle
risultanze della Relazione dinchiesta di RFL risulla che le condizion] ambientall al
momento dell'incidente fossero tali che | ragg det sole, flluminando in modo dirslio
radente it segnale basso 32, potevano favorire eveniuall riflessioni luminose sugl
schermi del segnale siesso,
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2. Circoiazions dei treni ed effettuazione deills manovre nells sfarione di
Ancona

Come risulta dalla documentazione acquisita {Piano Schematico, Tabelle deile
Condizioni e Registro delle Disposizioni di Servizio M 3685) la circolazicne dei treni in
sicurezza nella stazione di Ancona & comandata e controllata atiraverso un Apparato
Centrale Elettrico ad Minerari (ACEL, i cud bance di manovra ed i quadro luminoso si
irovano neli' Ufficio Dirigente Movimento.

L ACE! & in grado di gestire sia i movimenti ordinari di circolazione del trend {itinerar),
sia | movimenti di manovra {s:stmdamant;} attraverso segnali di due tipologie: segnali
principaii di protezione (con avviso aaéﬁiﬁ;}i} iato) e partenza {fﬁ%%‘g{ icati con codicl

atfabetici ed apposite simbologie) e segnall di manovra (identificati da codict numerici
ed apposite simbologie) del tpe “bassi luminosi”, di cul alfaricolo 52 del
Regolamento Segnail {RS).

i pinar principali di stazione, tra cui quelli percorst dai reni coinvolli nelflincidente dal
03.06.2008, sono inoltre attrezzati con il Sistema di Controllo della Marcia del Trenc
(SCMTY

La disposizione dei segnali a via libera & condizionats dalla manovea det deviatol e
dalla venfica delia compatibilita e della liberta degli iinerari da percorrars.

Clueste operazioni sono compiute dall’apparalo centrale, che verifica esislenza delle
condizioni di sicurezza impedendo la manovra contémporanea a via libera di segnall
di itineran o istradamenti tra loro incompatibill, proteggendo i sistema da eventuall
errori di comando compiuti dagli operatori.

L'apparato centrale garantisce la sicurezza della cireolazione se il comportamento
del treno & coerente con le indicazioni corrispondent! gl aspetio det segnak.

Tale coerenza deve essere assicurata dai macchinist prasent] & bordo.

Mel caso dellincidente avvenuto 8 Q308 2008 | movimentl inleressall ayvenul
all'interno delia stazione sono stati;

» il movimento di manovra del locomotore E 832 040, che sl spostava, lasdiata il
trano 12001 sul | binario, per andare a disporsi in testa al treno 2128, sempre
sul | binario, transitando per il V binario;

» il mavimento ordinario di ingresso del treno 12003 ;;:;fa’afé;ﬁ%%ﬁi% da Rimini verso
il H binano.

I movimento di manovra in oggetic comprende la percorrenza di piu istradament
comandati da segnali dil manovra diversi, fra i quall quelio a&maﬁéaﬁﬁ dal segnals
bassc 32, che risulta immmpmibk da Tabella delle Condiziont per impossibilith di
formare l'emistradamento di valie” con l'itinerario percorse dal treno 12003

Il movimento di ingresso de! treno 12003 comprende la percorrenza dellineario 04-
33 comandato dal segnale di protezione B della stazione.

Draltronde il Regolamento per la Circolazione del Trenl (RCT) impong (articolo 5,
comma 8), a chi effettua o sorveglia direftamente operazion] suscettiblli di creare
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opstacoli sui binar percorsi dai treni di adotiare preventivamente tulle e caulele
stabilite dalle disposizioni regolamentari o richieste dalle circostarze di fatto,

Le manovre, def nite dano stesso RCT {éai"?i{:ﬂ}f} ? %rﬁrﬁa §} {‘i{?f%’%% sgsﬁgzﬁmem‘ ¢

gccezione per i treni in arrwo G paﬁ&nm ?s&ﬁii"aﬁﬁr s&ﬁz a%iz?.{} _ffa %a% %;3&?&5;%&,

Agli effetti delio svolgimento delle manovre (RCT, articolo 7, comma 2} {1 binard
congiunti medi argte comu;’zcazzmm a Qi}§§§§ f.:?*s@ ﬁﬁva §}€’§"{§G§‘?@t‘$ un t?%{% i
assicurati in pmsuzame taie da evztare fa Q{?ﬁ?%ﬁi%m; fﬁ&iﬁ_iaﬁ% §$m&&$&m§;$ a
agente presenziante.

Enoitm {;hé aytorizza una manovra che E’ﬁ%ﬁf@%%ﬁ Q. §}§§§;‘e§>§'}e ‘ﬁ%&;‘%ﬁ&fﬁ i i}“ﬁaf d*

confinuare ﬁn quando vengano mantena‘iﬁ a via mge@ﬁa i ﬁggﬂgé éa g g’;a?“i@ s:%@
treno, ma devono essere sospese {RCT, articolo 7, comma &) per disporre Vapertura
del segnale peritreni in arrivo,

A tale condizione pud farsi eccezione in particelan stazioni in base ad autorizzazion
accordate dalle Unita centrall interessate qualora:

a} le manovre si arresting ad almeno 150 metr dal punto di convergenza con
Pitineraric del treng in arrivo;

by il punto di convergenza fra movimenti di manovra r@g@ig%’ chen Ségﬁ’“%&ii bassi ad
tinerario del treno in arrivo sia profetio da due o all segnal, § pio lontano del
quali sia collocato ad almeno 100 melri da detis punic.

MNel casc specifico delfevento accaduto in Aﬁaa}m {0308 2008 non sussisteva
nessuna delle suddette condizioni, '

Il Dirigente deila stazione si avvale per le atfivitd di comando e confrolio della
circolazione del quadro iuminoso (Istruzioni per I'Esercizio degli Apparatl Centrall),
@he riproduce schematicamente if piazzale & tutti gl enti chie i sl trovano fornendo

Vindicazione dei segnali & dello stato di occupazione e liberta del circuiti di binano &
permettendo al Dsrngenta di rendersi conto delle varie operazioni per la costi §uz;{3na &
la distruzione di itinerar & istradamenti.

In particolare per i i segnali di manovra 1a t“;}@t‘ﬁi&:}ﬁ@ {ﬁ@%’a'&g}&?ﬁ@ non & permanente:

impedita, mentre il simbolo relativo si :Iium_ rsai se i’_a%@ ﬁ%ﬁi_?$§§$_¥_$$$ Mends, Qﬁ'&ﬁ%iﬁi} (-
in atte un comando di via libera per un Hinerario (luce bianca fissa) o per un
istradamento (luce bianca lampeggiante) (Foto 1)

Nel caso della formazione deghi istradament! la fase di bloccamento segue subito la
registrazione del comando: la verifica preliminare della via non viene effetiuala, cosi
come il bloccamento degli elettromagnet di intallonabilita, in quanto | movimenti i
manovra devono potersi effettuare anche verse binar ingombri da alln veleoll in
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sosta; I bloccamento dellistradamento & tuttavia rivelato sul guadro luminoso
dall'accensione a luce rossa del simbolo di origine dellistradamento,

Foto 1) il quadre luminoso dell ACE! della stazione di Ancona con evidenzialo I simbolo furninose dal
segnale basso 32 folografato duranie | sopralivogn del 18.07 2008

Resta guindi affidato al Dirigente il compito di accertare sul guadro luminoso che
rsulting liberi i circuiti di binario comprest neilistradamento, a menc di gquelio
terminale eventualmente occupato.

Lautorizzazione aliinizio delle manovre sul binar di cireolazions & comungue
competenza del Dirigente Movimento Cparatore (DMO), che si avvale del Deviatore
o in via eccezionale de Dirigente Movimento Interno (DM}, per la formazione degli
istradamenti,

Le manovre ordinarie, determinate da circostanze occasionall ¢ da situazioni di
emergenza, fra e guali ricadono quelle relstive allincidente (cambio posizionsg
iocomotiva per inefficienza dispositivi di telecomando), vengono effettuate nel rispetto
di quanto dettato dall'lstruzione del Servizio Manovratori (ISM) a cura del personale
del’lmpresa Ferroviaria, in quanto nell'impianto non ¢ presente personale di RFt con
funzione di manovra, come indicato dai Registro defle Disposizioni di Servizio M385
{Capitoio H1.3).

Le norme particolari che interessano ia stazione di Ancona previste dal Fascicolo
Linea 102 {Linea: Rimini — Ancona - Sez. 3.2) prevedonc che nella zona centralizzata
del piazzale della stazione le locomotivé isolate possano circolare senza la scorta del
Manovratore, seguendo le indicazioni dei segnall bassi.

In tale situazione i personale di condotta deve essere sempre preventivamente
informato dal personale di stazione circa | movimenti da eseguire & deve lenere
presente che pud essere inoltrato anche in un binario tronco.

La disposizione a via libera del segnale basso. inolire, garantisce che i deviatol
successivamente incontrati siano disposti per if dovuto istradamento, ma non da
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alcuna garanzia che 1a via sia sgombra da veicoll, pertanty | mezzo di trazione deve
avanzare fino al successivo segnale basso o binario fronco con le dovute cautele.

La mancanza di controllo i via impedita di un segnale di manowa pud verficars
{Istruzioni per I'Esercizio degl Apparati Centrall, § 3.3}

= se sitrovava gia a via impedita;

+ se era stato comandato a via libera e non & ritomatc a via impedita dopo a
distruzione dell'istradamento.

Pud altresi accadere che un segnate basse luminoso present] anormalita ad aeimeno
una delie due luci: sul quadro luminoso dell ACEI ta condizione di tale segnale viene
rappresentata dalaspetto del simbolo corrispondente al segnale in guestions, che
pud essere:

aj spento, se il segnale & regolarments posto a via impedita {due luci accese n
prizzontale},

by acceso a luce lampeggiante (con contemiporanes ssgnalazione acustica
tacitabile ).

+ se il segnale & posto a via impedita, ma una delle due luci orizzontall non
rsulta accesa (situazione verificatasi in occasione dellincidente);

s se il segnale viene portato a via libera, ma una deile due Juci verticall non
risulta accesa;

¢} acceso a luce fissa, se il segnale si porta regolarments 3 via libera,

Mel caso b) i Dirigente deve annotare lanormalita & comunicare agh operal fa
necessita di intervento,

Dalle informazioni desumibill dal registro ded guast e delle anormatlita dei Dirigente
del Movimento della stazione di Ancona (Figura 8) st avinte che, nel caso
dell'incidente del 03.06.2008 il Dirigente non ha annotato 'anormalita al segnaie
basse 32, né i successivo tallonamento del deviatoio 14 infali non rigultano
anngtazion fra fe 3.38 e le 9.35 di detto giomo. :

Figura 6: regisiro de: guasti e delie anormalita del Cirigente del Movimente della stazione ol Arsona
con le annotazion relative al 03,08 2008

i
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3. ldoneita delle procedure regolamentari ¢ dell'apparato centrale ad impedire
o sagnalare indebiti movimenti in stazione

In generale nelle stazioni dove il pianc del ferro lo consenta, vengono impedite le
possibilita di interferenza fra manovre e itinerar del trenl prevedendes, in fase di
progettazione dellapparato centrale la disposizione dei deviatoi in posizione tale che

d percorso eventualmente effettuato in violazione ai segnale di manovra non risulti in
sonflitto con | percorsi formati per la circolazione da & verso le lines.

Al fini della valutazione deil'entitd del rischic consequente alleventuale mancato
rispetto dei segnali di mancvra & inoltre opportung osservare che le velocith massime
in manovra non devono comungue superare | 3¢ kmth e che i cormispondente spazio
di frenatura per l'arresto del treno & dell’ordine di alcune decine di meli,

Nei caso specifico dail'analisi delia documentazione (Tabslla delle Condizioni deglh
Istradarmenti} risulta che solo il comande & via libera del segnale di manovra 32 (mai
avvenuto in occasione dellincidente) & condizionato, tra Paltro, alla posizione
rovescia dei deviatol 14 (istradamente 3&-18) o 16 (istradamento 32-33), condizione
incompatibile con l'effettuazione dell'tineraric 02-33 (percorso dal freng 12003), che
richiede il deviatoio 14 in posizione normale,

Si evince inoltre (Istruziont per TEsercizio degll Appargtl Centrall - § 1.2) che |
talionamento di un fermascambio eleftrice aziona un dispositive acustics di allarme.

Partanto ii tallonamento del deviatoio 14 da parte della locomotiva E 832 40 in
manovra deve avere atfivalo tale dispositive di gllzeme, ma, visla e ridolts distanzs
(Foto 2) fra it deviatoio 14 e il punto i mmpatlo fra | trem {oirce 35 meld), alke
segnaiazione pud essere giunta in cabina solo pochi secondi prima dell'urto,

N .
g b Yo s,

fotagrafate durarte i sopraiiponn del 18.07 2008




Prof g Ereferrre: Rices

Mel caso particolare te condizioni dimpiartto non escludono la possibiita di formare
contemporaneamente listradamento di manows fing 2l segnale basso 32 e
Mtinerario di ingresso per i treni provenienti da Nord lungo la linea adriatica.

La protezione & comungue garantita dalla condizione imposta dal RCT (articolo 7,
commi 3, 5 e 8} che specifica che le manovre su itinerar di arrivo di treni attesi e su
binari non indipendenti da questo possond continuare fin quando vengano manienufl
a via impedita | segnail dalla parte dei treno, ma devono essere sospese per disporre
l'apertura del segnaie per i freni in arrivo,

Tale pondizione & valida senza eccezioni per la stazione di Ancona,

St pubd pertanto concludere che I'apparato centrale della stazione di Ancona risulta
senz’altro woneo a prevenire eventuali indebiti moviment nei casi in cul le possibiiita
di interferenza vengonoe eliminate disponendo | deviatol in modo che il peroorso
effettuate in viclazione al segnale non siag in conflitte con | percorsi formali per la
circolaziones sulle lines,

Negli altri casi, in cui non si puo escluders in modo assolulo i rschio di incidente, 1a
probabiiita di tale evento dipende dalia probabiita del contemporanes verificarst

= del mancato rispetto del segnale basso di manovra;

« della contemporaneita fra manovre & awcolaziont d treni o viclaziones dells
norme imposte dal RCT.

in ogni caso | critert adoftati per lapparato centrale delimplanto analizzato
cormspondono a quelli generalmente adottati sulle principall reli ferroviarie.
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4. Visibilita ed univocita dei segnali di manovra

in pase al Regolamento sui Segnali (articolo 52} t segnall bassi luminosi danno fe
segnatazioni a mezzo di gruppl di due luci bianche fisse o lampeggianti portate da
uno schermo nero di forma triangolare posto a limitata altezza dal susla.

Le segnaiazioni che questi pesseno fornire per e manovre sono le seguenti;
» fermata: due iuct bianche in linea orizzontale;
« liberc passaggio: due luci bianche fisse o lampeggiantt abbinate verficaimenta.

Quando | segnall bassi non possono esserg disposti a via libera per avaria &
necessario praticare apposite prescrizioni per autorizzare il movimento, che il giomo
delf'evento non risultano essere state praficate.

Qualora risulti visibite un'unica luce (Foto 3), gualsiasi essa sia, linformazione
trasmessa equivale all'obbligo di arresto.

Fote % sagnale basso 32 fotografato durante i %{:sg;{;g%ii}ég{ﬁ dial 18.07 2008 con ur'unica luoe aooess
al fine di simulare la condizione preserte s atic deilincidente

Evidentemente univocita della corrispondenza fra segnale ed informazione deriva
dalla bugna visibilita dei segnali, che pud talora sssers ridotla a seguito
« deil'opacizzazione delle lenti che proteggono le lampade;
« dellincidenza delia iuce esterna proveniente dal sole o da fonti artificiall {ad
asempio impianti di lluminazione o veicol stradali}
it veridficarsi del primo fenomeno & tultavia maggiormente probabile per la luce In
basso a sinistra, che contribuisce a fornire entrambe le segnalaziont & nimane accesa

in permanenza, ma che, proprio per quesic, gualora venisse percepila spenta
potrebbe suggerire ai macchinisti solo situazioni d mafunzionamenio del segnale.
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H secondo fenomeno, per i gquale al momento dell'incidente erano presenti favorevol
condizioni ambientali, pud favorre eventuali rifessioni luminose differenziall sugh
schermi del segnale stesso, in graci::: di ridurre i potere di ég&t’;r inazione fra %i&‘éiﬁ di
accensione ¢ spegnimento delie fuci,

in ogni caso con l'avvicinarsi a velocita moderata det freno gl segnale ia capacitd di
riconoscers Uindicazione del segnale stesso aumenta fino ad sliminare sventuali
dubbi di interpretazione.

rw&

£ v 2

Foto 4 il segnale basso 32 In normale efficlenza f&t@g?%?&%@ ad una distanza di crca § et dalla
rcabina di un locomotare B 832 delio stesso tipo di guelio coreoiio nelfinodents durente H sopralluogn
del 1807 2008 (sullo sfondo, oltre { deviatoid 16 e 14, Varea dellimpstto ndicata della freccia rossa)

Durante i sopraliucge del 16.07 2008 si & altres! aporeso che, sebbene la visibilita
delle lampade venga periodicamente verficata durante le opsrazioni di
manutenzione ordinaria, non esistono standard minimi di luminositd al di sotto dei
quall sia prevista la sostituzione delle lenti.

Ingiire su clascuna Wratta della propria rete RFI effettua, con frequenzsa annuale sd in
condizioni di visibilita diurna e notturna, verif ﬁ;?‘g@ relative alia visibiiita dei S$§§?§£§
borde di lecomaetive di treni.

veri f" ica, penanm interessanc solo un mam;;;;{}ﬁ@ m@%tf} s';s&tﬁs:} ;:i; 8$§-ﬁ-ﬁ§§ i*}as;ga

Dalig documentazione acquisita (Figura 7} ristlta che le uiime verifiche sffetiuate
che hanng interessato la stazione di Ancona si sono svolie in data 24 04 2008 & non
nanno evidenziate anormalita o necessita di ﬁiﬁ%‘f’if@f‘éi’ mighorativi gﬁia’ivam%ﬁa at
segnall bass: di questa stazione e delle altre delle lines é%ﬂz;@ﬁa Rimini &d Ancona-
Pescara.

Pertanto si ritiene che le segnalazioni di manovra aftraverso segnali bassi non
presentino  problematiche di visibilita pariicolar, anche In viril delle velooita

18
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contenute [non oltre 30 knmv/h) che devong
stessa.

gssers tende nel corso delle manovre

-

g gt P ¥ ow stk Segel

FaRYE A

Figura 77 rapporto retativo alla verifica o visibilita der segnall sffetiuals sulls Ings Aocona - Bologna il
24,04 2008

is
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5. Cause dell'incidente accaduto presso ia stazicne di Ancona 1 §3.06.2008

A conclusione del lavoro di investigazione compiuto, sulla base degli siementi
acquisiti dalla decumentazione messa a disposizione da RF| ¢ durante il soprallungo
effettuato presso la stazione di Ancena it 1607 2008, le cause dellincidente si
POSSONG nassumere in una concomitanza di inosservanze regolamentar nel seguito
sintetizzate.

%

A coro

mancato arresto in corrispondenza del segnale hasso di manoyra 32 disposto
a via impedita, ancorché con unica luce accesa a causa dellavaria delia
saconda, del locomotore £ 632 040 in manovra sul oinario V dells stavione o
Ancona, '

mancato insenmento del dispositive SUMT in modalitd manovra (confrolio
della velocita massima di 30 km/h) a bordo del locomotore E §32 040 durante
ta manovra in corso sul binaro V della stazione o Ancona:

mancata sospensione della manovra del locomolore &£ 632 040 prima i
disporre Vapertura del segnale di protezione deflitinerario percorse dal reno
12003, che prevedeva la percorrenza di binan non indipendenti da gquselll
interessatl dalla manovra;

mancata annctazione e richiesta di intervenio deglh operal 2 ssguilo
ded’anormalitd di funzionamento del segnale basso di manows rilevata In
cabina ACE! da segnalaziont acustiche e luminose,

Hario di tall cause sono state rilevate alcune situazioni di crilicita operativa, che

meritano di essere segnalate per trarme ritormni di esperienza utit ad accrescers @
sicurezza del sistema ferroviario nel suo complesso!

marcia de!l lccomotore £ 632 040 in manowvra senza zona tachigrafica -

correftamente inserita e quindi senza possibiiita di rilevare le effettive modalila
di svolgimento del suo moto;

assenza di prescrizioni inerenti la visiblitd minima da garantire per | segnall
bassi di manovra in tutte le condiziont:
o di diversa luminpsitd di lenti e lampade (ad esempio per opacizzazione
O usural);
o difluminazione naturale ed arfificiale {ad esempic per luce incidente sul
segnale). '
istradamento di manovra lungo il V binario verso i segnale basso 32 ed
itinerari di ingresso dal lato Nord della stazione.
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6. Conclusioni e raccomandazioni

Le conciusioni dell'attivita di investigazione tecnica hanno evidenziaio che ie cause
dell'incidente avvenuto il 03.06.2008 presso la stazione di Ancona sono da ascrivers
ad una concomitanza di inosservanze regolamentari da parte degli agenti i)iﬁﬁiﬂ’%@(ﬁ‘{;v

La necessaria concomitanza di tali inosservanze per glungere allincidente pud
essere  positivamente  valutate come sintomo  di robustezza deilla  shuttura
regoiamentare dedicata (ndotta probabilita deil'evento), # che non esclude
lopportunita di dedurre dail’'analisi dell'evento stesso il massimo contribute in termini
di ritorno d'esperienza,

A tal fine si riportano nel seguito (Tabella 1) alcune raccomandazioni, dedolie
dail'analisi deil'evento oggetto di investigazione, tese alla riduzione della probabilitd
degli eventi critici per la sicurezza e, pertanto, all"accrescimento del livello

complessivo di sicurezza del sistema.

Tabella 1 oriticitd rilevate & raccomandaziont gl

all accrascimento del ivelln dl sicurezza

Criticita riavate

Harcamsandaziond

i manovra

Mancalo arresty in cormspondenza del segnale

1) Campagne di lmazione & sensibifizzazions
degl oparalon

23 Studin d dispositivi atll sl controlio della
marcia del oo anche durants @ manovs

Mancato insermanto del dispositive 8CMYT In
modalitad manavra

13 Campagre df formazions e sensibliizzazions
dugh aperator

2} Studic di dispositivi di retroazione 1l da
réfidere i gquids poco confortevole perd
condution {ad s suonsrs non taciabilh &, in

| caso di perduranis ineflicienza del sistema,
| inibend b marca

Mancata sospensione deile manoyrs perla
pradisposizions dell'itinerario di mgresso su
Binarn non indipendert

i E?fﬁamgagﬂe di formazione 8 &e&s;bﬁ;zzazio%
1 gl {3;;%{?%"3?{}%'3

1 23 Btudio dl disposithvl di relroagione ali da

rerwiers ie attivitd g cabine ACE! gooo
confortevoli per gli operatori (ad es. aliarmi non
taciiabilil e, n sagcs ¢ §3§;‘€§w‘$§‘§§$ inpEssrvanza
defle prescrizioni, inibenti la formazione degl
itingrar gi}ﬁé&:%z im&;‘é@ coinvolt

Manoata richiesta dell’ intervenio ¢
manutenzions a sequitc del matfunzionamento
del segnale besso di manovea

11 Campagne i formazione & sensibizZaTIONe

| dagh operaton

2} Studio di disposithv & retraagione tall da
reriders le avitd di cabing ACE! poco
cordorievel par ¢ opsralon {ad ea, allgnmi aon
taciiabill) &, In caso di perduranie nossBveEnzs
defle prescrizgiont, inlbent] Is formazione degl
dgirgrar polenzigiments coipeolll

Starcia oo manovra senze zona tachigrafica

1y Campagns di formazones e sansibilizzgzions
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correliamente insarda

dei condption

2 Btudic di disposihd di relroszions el da
randere lg guida pooo confortevals per
condution {ad 23, supnerie non Acitabili} g, in
450 3 perdurants inefficienzs del sistersa,
inibantl la marchy

Agmenza i prescnziond inerent la vigihilith
minima per i segnall bassi di manovra

Pradisposizione di prescrizion] inerenti e
condizioni minime di visibifitd 8 ie necessita di
intervardi infrastruttural o manutentiviatti s
garaniire basate sy risuitell di studl spacialistici

Imipossibiiitd ¢t realizzare per condizioni i
impranto Vindipendenza fra istradamenti di
manowvea ed itinerarn di ingresso

Specifiche progettuall degll implant basate su
angiigi dei rischio quantitative relative alia .
possiblle contemporanes uillizzagione di Bneras

& istradament!
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ALLEGATO 1: Elenco della documentazione ricevuta da RFI

*

L

*

Planimetra delia stazione di Ancona
Piano schematico deila stazione di Ancona

Tabelia delle condizioni e schemi illustrativi dellapparato centrale deila
stazione di Ancona . _

Verball collegiali di visibilita dei segnali della stazione di Ancona
Registro disposizioni massima deila stazione di Ancona
Lettura zona orologl registratori stazione di Ancona

Registro annotazione anomale di esercizio della stazione di Ancona relativa
alla settimana precedente allincidente ' '

Istruzioni per I'esercizio degli apparat centrali elettrici ad itnerari
Fascicole Circolazione Linee del compartimento di Ancona

Prefazione compartimentale all' Orario di Servizio

Prefazione Generale all'Orario di Servizio

Regoiamento Circolazione Treni

Regolamento Segnali

Norme per 'ubicazione e l'aspetto dei segrial

Morme Circolazione Rotabili valide per | rotabill inferessal

Lettura zona tachigrafica locomotiva trenc 12003 del 03.06.2008

Libro di borde delie locomaotive del treni 12001 8 12003 del 03.06.2008

Schede treno, prescrizioni di movimento ¢ fogli di corsa del trend 12001 e
12003 del §3.06,2008 : :

Istruzioni generall di condotta ad uso del personale di macching delle
logomotive coinvolte '

Grafico Dirigenza Centrale competente relativa al periodo deilincidente
Relazione d'inchiesta redatta da RF!

Turni effettuati dai personale di macchina dei weni 12003 & 12001 pel
trimestire precadents ali'incidente

Certificato di idoneita fisica del personale di macchina del treni 12003 & 12001
Deposizioni in merito all'accaduto del personate di RF1 & Trenitalla coinvollo
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