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AVIZ

In cazul accidentului feroviar produs la data de 16.08.2011, la ora 13:30, pe raza de activitate a
Sucursalei Centrului Regional de Exploatare, Intretinere si Reparatii Craiova, pe distanta
Lainici - Meri, prin ruperea axei osiei nr. 2 (in sens de mers) de la drezina pantograf DP 005
care circula ca tren nr. 28902, Organismul de Investigare Feroviar Roman a desfasurat o
actiune de investigare in conformitate cu prevederile Legii nr. 55/2006 privind siguranta
feroviara. Prin actiunea de investigare desfasuratd au fost strinse si analizate informatiile in
legatura cu producerea accidentului in cauza, au fost stabilite conditiile si determinata cauza.

Actiunea Organismului de Investigare Feroviar Romén nu a avut ca scop stabilirea vinovatiei sau
a raspunderii in acest caz.

Bucuresti, noiembrie 2011

Avizez favorabil
Director
Dragos FLOROIU

Constat  respectarea  prevederilor
legale privind desfasurarea actiunii
de investigare  §i  intocmirea
prezentului Raport de investigare pe
care il propun spre avizare

Investigator Sef
Nicu PALANGEANU

Prezentul Aviz face parte integranti din Raportul de investigare al accidentului feroviar
produs la data de 16.08.2011, ora 13:30, pe raza de activitate a Sucursalei Centrului Regional
de Exploatare, fntre;inere si Reparatii Craiova, pe distanta Lainici - Meri, prin ruperea axei
osiei nr. 2 (in sens de mers) de la drezina pantograf DP 005 care circula ca tren nr.28902.
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I. PREAMBUL

I.1. Introducere

In cazul accidentului feroviar produs la data de 16.08.2011, la ora 13:30, pe raza de activitate a
Sucursalei Centrului Regional de Exploatare, Intretinere si Reparatii Craiova, pe distanta Lainici
- Meri, prin ruperea axei osiei nr. 2 (in sens de mers) de la drezina pantograf DP 005 care circula
ca tren nr. 28902, Organismul de Investigare Feroviar Roman (OIFR) a desfasurat o actiune de
investigare in conformitate cu prevederile Legii nr. 55/2006 privind siguranta feroviara, in scopul
prevenirii unor accidente cu cauze asemanatoare, prin stabilirea conditiilor si determinarea cauzelor.

Actiunea de investigare a OIFR nu avut ca scop stabilirea vinovatiei sau a raspunderii, obiectivul
acesteia fiind Tmbunatatirea sigurantei feroviare si prevenirea incidentelor sau accidentelor feroviare.

I.2. Procesul investigatiei

La data de 16.08.2011 OIFR a fost avizat de catre Revizoratul General de Siguranta Circulatiei din
cadrul CNCF “CFR” SA privind accidentul produs la data de 16.08.2011, ora 13:30 pe raza de
activitate a Centrului Regional de Exploatare, intreginere si Reparatii Craiova, pe distanta Lainici
- Meri, prin ruperea axei osiei nr. 2 (in sens de mers) de la drezina pantograf DP 005 care circula
ca tren nr. 28902.

La data de 22.08.2011, la sediul Sucursalei Electrificare Craiova, in prezenta membrilor comisiei de
investigare numitd de OIFR, a fost demontata si examinata osia i s-a constatat ca aceasta este rupta in
zona de calare (la imbinarea dintre roata si osie).

Luand in considerare ca faptele produse reprezintd un accident feroviar cu relevanta pentru sistemul
feroviar, in temeiul articolului 19 alin (2) din Legea nr. 55/2006 privind siguranta feroviara, directorul
OIFR a decis deschiderea unei actiuni de investigare. Astfel, prin decizia nr. 66 din 17.08.2011, a
directorului OIFR, a fost numita comisia de investigare formata din:

* Nicolae Popescu - investigator principal,

= Mitica Gheorghe - revizor regional S.C. - SCREIR Craiova,

» Nicusor Staicu - revizor regional S.C. - Sucursala Electrificare Craiova,
» Liviu Serban - inginer mecanizare - Sucursala Electrificare Craiova .



A. REZUMATUL ACCIDENTULUI

A.1. Descriere pe scurt

La data de 16.08.2011, ora 13:30, pe raza de activitate a Centrului Regional de Exploatare, Tntre‘ginere
si Reparatii Craiova, pe distanta Lainici - Meri, s-a produs ruperea axei osiei nr. 2 (in sens de mers) de
la drezina pantograf DP 005 care circula ca tren nr. 28902 apartinind Sucursalei Electrificare Craiova,
Centrul de Electrificare Tg. Jiu.

In urma producerii acestui accident nu s-au inregistrat alte avarii la drezina pantograf in cauza.

De asemenea, in urma producerii acestui accident nu s-au Inregistrat victime omenesti sau raniti.

A.2. Cauza directa, cauze subiacente si cauze primare

A.2.1. Cauza directa

Cauza directa a producerii accidentului o constituie ruperea axei osiei nr. 2 de la drezina pantograf
DP 005 datorita aparitiei unei fisuri in zona de racordare dintre corpul osiei si zona de calare a rotii
pe axa, reprezentand circa 70 % din suprafata sectiunii de rupere. Fisura a fost generata de oboseala
materialului ca urmare a numarului mare de cicluri de torsiune la care a fost solicitatd axa osiei
montate in exploatare de la anul fabricatiei acesteia, respectiv 1970.

A.2.2. Cauze subiacente

Nu au fost identificate cauze subiacente ale acestui accident feroviar.

A.2.3. Cauze primare

Nu au fost identificate cauze primare ale acestui accident feroviar.

A.3. Grad de severitate

Conform prevederilor art. 3, lit. 1 din Legea nr. 55/2006 privind siguranta feroviara si a H.G. 117/2010
de aprobare a Regulamentului de investigare a accidentelor si incidentelor, de dezvoltare si
imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si reteaua de tranport cu metroul din Romania, art. 6
lit. a, evenimentul se Incadreaza ca accident feroviar.

A.4. Recomandari de siguranta

Nu au fost identificate recomandari de siguranta.

Prezentul Raport de Investigare se va transmite Autoritdtii Feroviare Romane AFER, Autoritétii de

Sigurantd Feroviarda Romana, gestionarului de infrastructurd feroviara publici CNCF ,,CFR” SA, SC
,,Electrificare CFR” SA.



RAPORTUL DE INVESTIGARE

B.1. Descrierea accidentului

La data de 16.08.2011, drezina pantograf DP 005, care circula ca tren 28902, utilizatd pentru
transportul personalului, repararea si intretinerea liniei de contact, apartinind SC Electrificare SA,
Sucursala Electrificare Craiova, Centrul de Electrificare Tg. Jiu, a fost expediata din statia Lainici la
ora 13.10.

Trenul a circulat pe baza indicatiilor semnalelor luminoase ale blocului de linie automat (BLA), cu
viteza maxima de 40 km/h, pana la semnalul prevestitor al statiei Meri, care indica o lumina galbena
spre tren. La apropierea de semnalul prevestitor al statiei Meri, mecanicul a redus viteza, depasind
semnalul prevestitor cu viteza de aproximativ 10 km/h.

La km 95+900, la aproximativ 150 metri de semnalul de intrare care se afla in pozitie pe
oprire,respectiv la ora 13.30, mecanicul si agentul de insotire al drezinei pantograf DP 005 au sesizat
un zgomot puternic si anormal la aparatul de rulare al drezinei pantograf DP 005, aceasta oprindu-se
brusc.

Mecanicul drezinei pantograf DP 005 a luat masuri de mentinere pe loc cu frana automata si de mana,
a coborat Tmpreuna cu agentul de insotire, si in urma verificarii drezinei pantograf DP 005 au
constatat osia nr. 2 ruptd de langd butuc. Dupa constatarea defectului mecanicul drezinei pantograf a
avizat IDM din statia CF. Meri si a solicitat mijloc de ajutor.

Dupa suspendarea osiei nr. 2 (pe un carucior pentru transportul sinei), drezina pantograf DP 005 a
fost remorcata si garata in statia CF. Meri la linia I directd, in jurul orei 16:30.

Nu au fost persoane accidentate si nici pagube la linie, instalatii, cu exceptia drezinei pantograf DP
005.

LIVEZENI 84+306

Strimbuta-Hm
113+345

Pietrele Albe
107+700

Lainici
101+251

Meri
94+850

Valea Sadului
89+945
Bumbesti
B86+284

Paringu-Hm
80+428
Preajba

74+398

TIRGU JIU
70+287

unca Budieni-Hm

Budieni-hc
B0+320

Birsesti ( /

8+339 Dragutesti
Locul producerii accidentului

B.2. Circumstantele accidentului

B.2.1. Partile implicate

Distanta Lainici — Meri unde a avut loc accidentul feroviar este amplasatd pe sectia de circulatie Tg.
Jiu — Petrosani si este In administrarea CNCF “CFR” SA, fiind intretinuta de salariatii sai.
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Pentru dirijarea trenurilor, statia CF Meri este dotata cu instalatie de centralizare electrodinamica de
tip CR-2.

Drezina pantograf DP 005 care a circulat ca tren 28902, utilizatd pentru transportul personalului,
repararea si Intretinerea liniei de contact, apartindnd SC Electrificare SA, Sucursala Electrificare
Craiova, Centrul de Electrificare Tg. Jiu, este revizuitd in parcurs si Intretinutd de salariatii sai, iar
reparatiile sunt efectuate de catre agenti economici furnizori feroviari autorizati.

Comisia de investigare a chestionat salariatul implicat in conducerea drezinei pantograf in cauza
(mecanicul de drezina pantograf, care a condus drezina pantograf pe distanta Lainici — Meri salariat al
Centrulului de Electrificare Tg. Jiu) si salariatul implicat in mentenanta drezinelor pantograf
(operatorul care a efectuat ultimul control ultrasonic la osiile drezinei pantograf , anterior ruperii osiei
— salariat la SC Electrificare CFR SA).

Comisia de investigare a chestionat si alti martori neimplicati in producerea accidentului ( agent de
insotire mecanic drezina pantograf, impiegatul de miscare din statia CF. Meri) intrucat acest lucru era
necesar pentru stabilirea cauzelor producerii accidentului.

B.2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Drezina pantograf DP 005 care a transportat salariati ai C.E. Tg. Jiu, pentru lucrari de intretinere a
liniei de contact pe distanta Lainici — Meri, a fost expediata ca tren 28902 din Lainici, pentru retragere
la garajul de domiciliu care este la Tg. Jiu.

Drezina pantograf DP 005 este dotata cu instalatie de indicare a vitezei, fara a fi dotata din constructie
cu dispozitive de sigurantda si vigilentd (DSV), instalatie de control punctual al vitezei si autostop
(INDUSI), frana automata si de mana active.

B.2.3. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre mecanicul de drezind pantograf si impiegatii de miscare a fost asiguratd prin
instalatia de radiotelefon.

B.3. Urmarile accidentului

B.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti

In urma producerii acestui accident nu au exitat persoane ranite sau victime omenesti.

B.3.2. Pagube materiale

La drezina pantograf DP 055 care circula ca tren 28902 pe distanta Lainici - Meri au fost inregistrate
pagube conform contractului de servicii nr. T.3/26/02.08.2010 in valoare de 11800 lei .

Infrastructura feroviard si instalatiile aferente nu au fost afectate ca urmare a producerii acestui
accident.

Valoarea totala a pagubelor materiale a fost de 11 800 lei, respectiv contravaloarea de inlocuire a axei
osiei.

B.3.3. Consecintele accidentului in traficul feroviar

Urmare accidentului feroviar produs la data de 16.08.2011 la ora 13.30, pe distanta de circulatie HM
Lainici —Statia CF Meri (linie simpld), prin ruperea osiei numarul 2 de la drezina pantograf DP 005



aflatd in circulatie ca tren 28902 apartinand Centrului de Electrificare Tg.Jiu, s-au inregistrat
perturbatii ale traficului feroviar, dupa cum urmeaza:

Trenuri de calatori;

-2094 +124 minute in HM Pietrele Albe;
-1824+99 minute in HM Lainici

Trenuri de marfa:

-20944+185 minute in HM Bumbesti;
-30512+77 minute in HM Strimbuta;
-30674+180 minute in HM Valea Sadului;

B.4. Circumstante externe

In data de 16.08.2011, in intervalul de timp 13:00 - 16:00 vizibilitatea a fost bund, cer senin, cu
luminozitate specifica pe timp de zi.

In statia Meri situatia liniilor in momentul producerii accidentului feroviar era urmatoarea:

linia 1 directa libera,
linia 2 libera,
linia 3 libera.

In zona producerii accidentului feroviar (distanta Lainici — Meri km 95+900), linia este situatd in
curba cu raza de 280 m si declivitate de 14,9 %o.

Vizibilitatea indicatiilor semnalelor luminoase a fost conform cu prevederile reglementarilor specifice
in vigoare.

B.5. Desfasurarea investigatiei

B.5.1. Rezumatul marturiilor personalului feroviar

Mecanicul de drezina pantograf a declarat urmatoarele:

a luat in primire drezina pantograf DP 005 la intrarea in serviciu in data de 16.08.2011, in
conditii bune de functionare;

drezina pantograf s-a comportat bine pe parcursul deplasarii la lucrarea de intretinere si pe
timpul desfasurarii acesteia pe distanta Lainici — Meri;

la ora 13.15 drezina pantograf DP 005 a fost expediata din statia Lainici, ca tren nr. 28 902 si a
circulat fard probleme de sigurantd feroviara pana in apropierea semnalului de intrare al statiei
Meri.

la apropierea de semnalul prevestitor al statiei Meri care avea indicatia — galben, iar repetitorul
indica ca semnalului de intrare ordona oprirea, mecanicul a redus viteza, depasind semnalul
prevestitor cu viteza de aproximativ 10 km/h.La km 95 +900, cu aproximativ 150 metri in fata
semnalului de intrare in jurul orei 13.30, mecanicul si agentul de insotire al drezinei pantograf
DP 005 au sesizat un zgomot puternic si anormal la aparatul de rulare de la drezina
pantograf, aceasta oprindu-se brusc.

mecanicul drezinei pantograf DP 005 a luat masuri de mentinere pe loc cu frana automata si
de mana, a coborat impreuna cu agentul de insotire, si in urma verificarii drezinei pantograf
DP 005 au constatat osia 2 rupta de langa butuc.

in urma celor constatate mecanicul drezinei pantograf a avizat IDM din statia CF. Meri si a
solicitat mijloc de ajutor



Operatorul care a efectuat ultimul control ultrasonic la osiile drezinei pantograf DP 005 anterior
ruperii osiei, a declarat urmatoarele:

* ultimul control nedistructiv cu ultrasunete (CUS) la drezina pantograf in cauza a fost efectuat
la data de 23.08.2010 cu ocazia acestui control nu a depistat niciun defect la osiile acestei
drezine;

» a efectuat controlul cu aparat de control ultrasonic si palpatoare conforme cu reglementarile
specifice 1n vigoare;

= controlul a fost efectuat cu repectarea metodologiei si etapelor prevazute in reglementarile
specifice 1n vigoare;

* Jocul in care s-a efectuat controlul ultrasonic indeplineste conditiile de microclimat stabilite
prin reglementarile specifice in vigoare;

* in cursul unui an calendaristic a efectuat control ultrasonic la un numar de aproximativ 180 osii
de drezina pantograf si a depistat, 10 osii cu ecou de defect..

B.5.2. Sistemul de management al sigurantei

In realizarea sarcinilor si responsabilititilor sale, SC ,Electrificare CFR” SA si-a stabilit si
implementat propriul sistem de management al sigurantei.

Nu au fost identificate probleme in aplicarea prevederilor acestuia.

B.5.3. Norme si reglementari

La investigarea accidentului feroviar s-au luat in considerare urmatoarele norme si reglementari:
= Instructiuni pentru controlul ultrasonic, in serviciu, al osiilor montate motoare de la drezinele
pantograf de tipul 66-UT-316,86-UT-316 si DS, fara filet la capete.
= Instructiuni pentru activitatea personalului de locomotiva in transportul feroviar nr. 201/2007;
= Specificatie Tehnica ST nr. EL 01-09.

B.5.4. Surse si referinte pentru investigare

= fotografii realizate cu ocazia demontarii §i examindrii osiei de catre membrii comisiei de
investigare;

= procesul verbal de constatare tehnica nr. 2/2/1077/22.08.2011 incheiat cu ocazia demontarii
osiei rupte de la drezina pantograf DP 005 la Sediul Sucursalei Electrificare Craiova;

= foaia de parcurs a drezinei pantograf DP 005;

= documentele privind reviziile si reparatiile efectuate la drezina pantograf DP 005;

= documentele privind circulatia trenului nr. 28902 din data de 16.08.2011;

= chestionarele luate salariatilor implicati;

B.5.5. Functionarea materialului rulant
B.5.5.1. Drezina Pantograf DP 005
B.5.5.1.1. Caracteristici tehnice ale drezinei pantograf DP 005

* Anul fabricatiei 1968;

» Fabricant : SC MARUB SA Brasov;

» Lungimea totala: 10240 mm;

» Distanta dintre osii: 5000 mm,;

* Diametrul rotilor: 646 mm;

» Tipul rotilor: roti cu bandaj si inel de siguranta;
= Viteza maxima de deplasare: 70 km/h;

=  Qreutate totala: 13,5 t;
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Numar osii : 2 osii;

Tip motor termic: D 2153 HMN 8 — RABA;
Putere motor: 215 CP;

Turatie motor: 2200 rot/min;

Consum specific: 165 g/CPh;

Tipul transmisiei: mecanica;

Dimensiuni platforma lucru: 2800x1500 mm;
Sarcind maxima platforma lucru: 500 Kg;
Sistem ridicare platforma de lucru: mecanic.

B.5.5.1.2. Revizii si reparatii efectuate la drezina pantograf DP 005

. reparatie capitala tip RK 1n anul 2005 la SC MARUB SA Brasov;
. revizie de tip R2 la data de 23.08.2010 de catre personalul SC Electrificare CFR SA;
. revizie de tip R1 la data de 08.06.2011 de catre personalul SC Electrificare CFR SA.

B.5.5.2. Osia montata rupta

B.5.5.2.1. Date privind istoricul osiei

numarul sarjei din care provine: 53579-70-N974;

anul de fabricatie: 1970;

producatorul: Uzina 23 August (denumirea actuala S.C. FAUR S.A.);

data montarii osei la drezina pantograf DP 005 — 22.09.2005 (cu ocazia efecturarii reparatiei de
tip RK);

kilometri parcursi de osie de la data efecturarii reparatiei de tip RK pand la data ruperii:
113 145;

data efectuarii ultimului control nedistructiv cu ultrasunete: 23.08.2010;

kilometri parcursi de osie de la data efectuarii ultimului control nedistructiv cu ultrasunete: 16
028.

B.5.5.2.2. Constatari efectuate la ansamblul osie montata cu ocazia demontarii acesteia de la
drezina pantograf DP 005 la data de 22.08.2011

cutiile de unsoare, rulmentii de osie si pinionul atacului de osie Z 24 erau in stare bund;

dupa demontarea carcasei atacului de osie s-au constat urmatoarele:

- coroana dintatd Z 38 si pinionul de antrenare nu aveau dantura afectata si nu prezentau urme
de pitting;

- uleiul din atacul de osie era in cantitate corespunzdtoare si nu continea pilitura metalica;

- rulmentii de sprijin de la carcasa atacului de osie nu aveau tendinta de blocare, fara jocuri si
fara zgomot anormal;

ruperea osiei s-a produs intr-o zona situata la aproximativ 520 mm fata de capatul osiei, in plan

perpendicular pe axa longitudinald a acesteia, pe racordarea dintre zona de calare a discului

rotii cu osia, de pe partea stanga a atacului de osie;
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! ZONA DE RUPERE

Z0OMNA ATAC OSIE :

i I

20 I

Desen nr. 1

= sectiunea de rupere prezinta doud zone distincte (foto nr. 1) :I
- 0 zond cu aspect de rupere la oboseald reprezentand cca 70 % din suprafata sectiunii de
rupere;
- 0 zond cu aspect de rupere bruscd, cu smulgere de material reprezentdnd cca 30 % din
suprafata sectiunii de rupere;

Foto nr. 1
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B.6. Analiza si concluzii

Din analiza constatarilor efectuate asupra osiei rupte se pot concluziona urmatoarele:

" ruperea osiei este urmare a aparitiei unei fisuri in zona de racordare dintre corpul osiei axa si
zona de calare a rotii pe axa;

* nu s-au putut identifica amorsele acestei fisuri intrucat zonele exterioare ale celor doua
suprafete de rupere s-au deformat ca urmare a loviturilor repetate ale suprafetelor fisurii
deschise pana la ruperea completa;

» propagarea fisurii in axa osiei montate, a fost favorizata de ciclurile de torsiune la care a fost
supusda, axa osiei, cicluri impuse de regimul normal de exploatare al drezinei pantograf
( porniri de pe loc si opriri in numar foarte mare)

= fisura a fost generata de oboseala materialului ca urmare a. numarului mare de cicluri de
torsiune la care a fost solicitatd axa osiei montate in exploatare de la anul fabricatiei acesteia,
respectiv 1970.

B.7. Masuri care au fost luate sau adoptate drept consecinta a accidentului

In urma producerii acestui accident feroviar Organismul de Investigare Feroviar Romén a solicitat
Sucursalei Electrificare Craiova, care detine drezine pantograf echipate cu osii montate de tipul celei
implicate in incident, sa verifice daca acestea sunt echipate cu osii a caror axa provine din aceiasi sarja
cu cea a osiei rupte (sarja nr. 53579-70-N974) sau mai vechi de 30 ani, si in cazurile in care identifica
astfel de osii, acestea sa fie verificate nedistructiv prin control ultrasonic. Daca, in urma acestor
controale, osiile nu prezentau defecte, acestea puteau fi mentinute in exploatare numai in conditiile
efectudrii lunare a controlului ultrasonic pe o perioada de un an.

In urma efectuarii acestor verificarii au fost identificate 5 osii montate a caror axa este construitd
inainte de anul 1981, osii care echipeaza un numar de 4 drezine pantograf. Toate cele 5 osii montate au

fost verificate nedistructiv prin control ultrasonic si nu au fost constatate defecte la axele lor.

Pana la data finalizarii investigatiei, in urma controalelor ultrasonice lunare, la niciuna din cele 5 osii
montate nu au fost constatate ecouri de defect.

B.8. Cauzele accidentului

B.8.1. Cauza directa

Cauza directa a producerii accidentului o constituie ruperea axei osiei nr. 2 de la drezina pantograf
DP 005 datorita aparitiei unei fisuri in zona de racordare dintre corpul osiei si zona de calare a rotii
pe axa, reprezentand circa 70 % din suprafata sectiunii de rupere. Fisura a fost generata de oboseala
materialului ca urmare a. numarului mare de cicluri de torsiune la care a fost solicitatd axa osiei
montate in exploatare de la anul fabricatiei acesteia, respectiv 1970.

B.8.2. Cauze subiacente

Nu au fost identificate cauze subiacente ale acestui accident feroviar.

B.8.3. Cauze primare

Nu au fost identificate cauze primare ale acestui accident feroviar.
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C.

RECOMANDARI DE SIGURANTA

Nu au fost identificate recomandari de siguranta.

Prezentul Raport de Investigare se va transmite Autoritatii Feroviare Romane AFER, Autoritatii de
Sigurantd Feroviarda Romanad, gestionarului de infrastructurd feroviara publica CNCF ,,CFR” SA, SC
,.Electrificare CFR” SA.

Membrii comisiei de investigare:

Nicolae Popescu - investigator principal

Mitica Gheorghe - revizor regional S.C. - SCREIR Craiova

Nicusor Staicu - revizor regional S.C. - Sucursala Electrificare Craiova
Liviu Serban - inginer mecanizare - Sucursala Electrificare Craiova
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