MINISTERUL TRANSPORTURILOR

AGIFERY»®

AGENTIA DE INVESTIGARE FEROVIARA ROMANA - AGIFER

RAPORT DE INVESTIGARE

al accidentului feroviar produs la data de 27.08520pe raza de activitate a Sucursalei Regiongile C
Ferate Constaa, in stia CFR Tulcea Mrfuri, n circulaia trenului de ma#f nr.21716, remorcat cu
locomotiva DA 1383

Edfrie finala
12 ianuarie 2016



CUPRINS

APREAMBUL ... anrnrne
N I 11 0 o 3o = S
A.2. ProCESUI INVESTIGEI. ....ceeveeiieiieiiiiiiiiiieeieeie ettt et e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeees
B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE ...
C. RAPORTUL DE INVESTIGARE ...t
C.1. Descrierea aCCidentUlUi..........coeeiviiieiiiiii e
C.2. Circumstampele aCCIdentUIUIL ...........coeviiiiiiii e ee e e e e e e e eeanens
C.2.1. RIrfile IMPIICALE. ... oo mm e
C.2.2. Compunereg echipamentele trenului.............ooooooiiooe
C.2.3.Descrierea echipamentelor feroviare implicate locul producerii
= Lot od [0 (=1 o1 U] [ USSP
C.2.4. Mijloace de COMUNICAIE.........cuuiuiieiieieieiiieiietieiteeeeaeeeeeneeeaeneseeeneseennnees
C.2.5. Declagarea planului de urgeid feroviar...........oeevvvveeeiiiiiiiiieiiiiceeeeeeee.
C.3. Urmirile aCCIdeNTUIUL.........ccuvueiiii et e e e e e e eeaannns
C.3.1. Pierderi de Vieomen@ti si FaNifi.........ccoeieeiiiiieeeeiiiieeeeeieee e eenne e
C.3.2. Pagube Materiale...........uuuummmiiiimmmmmme e
C.3.3. Consecpele accidentului Tn traficul feroviar.........occceeeeeeiiiiiieeieiniieeeeennn.
C.3.4. Consegate accidentului asupra mediulUi.............eeeeeeieeiiniiiiiiiiniiniinenen,
O B O] (o8 [0 1S o1 Sl =) (=] 1 (U TRR
C.5. Desfisurarea iNVESHGRAECI.........ccoeeeeeii e
C.5.1. Rezumatul dnturiilor personalului implicat............cccccvvvvevveveevnenneee.
C.5.2. Sistemul de management al SIQEEFRN...............uvvevemimimimimmnien...
C.5.3. Normei reglementdri. Sursesi referinge pentru investigare.................
C.5.4. Fungdonarea instalailor tehnice ale infrastructuriii ale
materialului TULANT...........oooo e
C.5.4.1. Date constatate cu priviredatalaii ................eeevmvimvimiimmiiiiniiiinn.
C.5.4.2. Date constatate cu privirditai ..............ccccceevveeieiiiiiiiieieeeceeeeee
C.5.4.3. Date constatatéungionarea materialului rulansi a instalaiilor
tehNICe Ale ACESTUIA. 1 camaae e
C.5.5. InterBOmM-maing-organizgie. ..........ccceeeeeeeeieeiiiiiiie e
C.6. ANAIIZE §$1 CONCIUZIL...cceeveiiiii e e e e e
C.6.1. Concluzii privind starea teh@di@ infrastructurii feroviare.......................
C.6.2. Concluziprivind starea tehni¢€ a materialului rulant .....................ccceee.
C.6.3. Analiza modului de producere a accidentulUi..............cccevvvviiiiieeeneeennnns
D. CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI ...,
[0 I O T 2= W o [ =
D.2. CaUZE SUDIACENTE ......vvvii i ieeeeeeeei et rrere e e e e e e eeeananans
D.3. CAUZE PIIMAIE ...eviiiiiiieiiiiite e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s aaaaae s ans
D.4. Observa SUPHMENTAIE.........eiiiiiiiiiiiieiiiiit it e et eeeeeeseeeeneneees
E. MASURI CARE AU FOST LUATE ..ottt ettt e e
F. RECOMAND ARI DE SIGURANTA .....cccoiiiiiiiiitiitiie sttt eneses e

N w ww

~N N~ oo



A. PREAMBUL

A.l. Introducere

La data de 27.04.2015, in jurul orelor 03:30, lpeskerea trenului de marhr.21716, apainand
operatorului de transport feroviar de niag®NTFM ,CFR Mark” SA, pe raza de activitate a Sucursalei
Regionale de & Ferate Constaa, in stda CFR Tulcea Mrfuri, in capul ,X” al staiei, s-a produs un
accident feroviar prin declaarea unui incendiu la locomotiva DA 1383 .

Organismul de Investigare Feroviar Roman denumitdntinuare OIFR, n prezent Agende
Investigare Ferovidar Romard — AGIFER denumit in continuare AGIFER, desfoar agiuni de
investigare in conformitate cu prevedetilegii nr.55/2006privind siguraga ferovias, denumii in
continuare Legea privind sigurafa feroviaw, precum si a Regulamentului de investigare a
accidentelorsi a incidentelor, de dezvoltage imbunitafire a siguranei feroviare pe &ile feratesi pe
refeaua de transport cu metroul din Romaagrobat prin hararea guvernului nr.117/2010, denumit
in continuardRegulament de investigare.

Comisia de investigare compusonform prevederilor Anexei 3 Regulamentul de investigase
declagat o agiune de investigare Tn scopul prevenirii unor aeotd cu cauze asénitoare, prin
stabilirea condiilor, determinarea cauzelgremiterea unor recomaiidl de sigurari dac este cazul.

Actiunea de investigare a OIFR n prezent AGIFER sdizeaz independent de orice anchet
judiciara si nu are ca scop stabilirea virigsei sau a #4spunderii, obiectivul acesteia fiind Tmhititirea
siguranei feroviaresi prevenirea incidentelor sau accidentelor feraiar

La data constatii, evenimentul a fost incadrat preliminar ca decit, conform prevederilor
art.7(1), lit.e, - ,incendii la vehiculele feroveardin compunerea trenurilor n circtild din
Regulamentul de investigare

A.2. Procesul investigéei

in temeiul art.19 alin.2 dinLegea privind sigura@ feroviaw, coroborat cu art.48(1) din
Regulamentul de investigar®IFR in prezent AGIFER, Tn cazul producerii anamidccidente sau
incidente feroviare, are obliga, de a deschide gani de investigaresi si constituie comisii de
investigare pentru strangergaanalizarea inform@lor cu caracter tehnic, stabilirea cofitlor de
producere, inclusiv determinarea cauzeglpdac este cazul, emiterea unor recomande sigurari
in scopul prevenirii unor accidente similar@entru imbuatatirea siguratei feroviare.

Avand in vederex OIFR in prezent AGIFER a fost avizale Revizoratul General de Sigugan
Circulgiei din cadrul CNCF ,CFR” - SA cu privire la accitiel feroviar produs la data de 27.04.2015,
pe raza de activitate a Sucursalei Regionale @ig=€rate Constga 1n circul@ia trenului de ma#f
nr.21716 (apamand operatorului de transport feroviar SNTFM ,CRRurfa” SA), in  staia CFR
Tulcea Marfuri prin declagarea unui incendiu la locomotiva DA 1383uand in considerare faptui c
evenimentul feroviar se incadréaza accident in conformitate cu prevederile arifr{4) lit.e) din
Regulamentul de investigardirectorul OIFR Tn prezent AGIFER a decis descledeunei aguni de
investigaresi numirea comisiei de investigare.

Astfel, prin Decizia nr.166 din data de 27.04.2@18irectorului OIFR, a fost nunditomisia de
investigare formatdin personal ap@nand OIFR in prezent AGIFER, dupum urmeaz

Marian CONSTANTIN investigatot - investigator principal
Tudor CIOLACU investigato - membru
Stefan CIOCHINA investigaor - membru
Paul Dumitru CEAR investigator - membru



B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On the 27th of April 2015, at about 03:30 o’cloak,the running of the freight train no.21716,
belonging to the railway freight undertaking SNTEMIFR Marfa” SA, in the branch of the railway
county Constaga, in the railway station Tulceaavuri, in its end ,X”, happened the railway acciden
consisting in a fire at the locomotive DA 1383ulag the train.

This accident did not generate victims or casugltxisting only damages at the locomotive DA
1383.
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Fig.1 — Locul producerii accidentului
Causes and contributing factors

Direct cause

The fire was generated by the short-circuit appkanethe ciruit of the traction engine no.5,
following the cut of the connection between the powupply cable of force ,A” and the auxiliary
pole, it leading to an electric arc, followed byaking of the insulator brush plat@lectrical
breakdown) and the penetration of the upper coweeit§ inspection. The penetration of the upper
cover by the electric arc, together the short-cieg of the power supply circuit from the traction
engine, led to the ignition of the force cable iaon and of the oil residuals, followed by theefi
extension in the locomotive engine room.

Contributing factors

* non- action of overcurrent protection because diiare of the field electronic controller - SREC;

* non-action of the protection against the shortestron the force circuit, because the failure d th
device for the monitoring of the di-electric strémg AMRI and its insulation;



» unsuitable cooling of the traction engine no.5,deing the oil deposits, resulted from the
constructive sealing areas of the equipments aesktliengine, on the engine body, as well as on the
filter of the ventilator protection, it generatittge heating of the traction engine.

Underlying causes

One did not comply with the provisions of the Techh specification code ST-LDE 2100 CP-
REV edition 1 Revision 4 ,Planned inspections t®}¥AE (Pth3), R15, RI, RT, R1, R2, 2R2, R3 and
accidental repairs type RIT, RIR, RAD, RA at thedmotives Diesel-electric of 2100 HP”, that is,
within the planned repairs:

- one did not inspected the power supply circoitdhe protective relay 76;

- one did not clean the filter of the ventilatootaction from the traction engine.

Root cause

Lack of the procedures on the way to peform thpanson of the power supply circuits from the
protective relay 76, for the locomotives provideith SREC — field electronic controller and AMRI —
monitoring device for the monitoring of the di-dléc strength, led to the use in operation of this t
locomotive without protections for overcurrent ahbrt-circuiting

Severity level

According to the accident classification stipulaggdart.7 fro thénvestigation regulationgaking
into account the activity where it happened, then¢vus classified as railway accident, according to
art.7(1), letter e.

Safety recommendations

With reference to the accident happened in theingnof the freight train no.21716, one found out
that within the planned inspections, the power umrcuits of the protective relay 76 were not
inspected, provided that there are no procedureshenway to perform these inspections for the
locomotives equipped with SREC — field electrommicoller and AMRI — device for the monitoring
of the di-electric strength.

Taking into account these above mentioned, thesiigation commission recommends Romanian
Railway Safety Authority — ASFR to assure that:
= the supplier of the railway critical services SCLIR,CFR IRLU” SA shall take the necessary
measures in order to avoid the put in service tloerhotives without inspection in advance of the
power supply relay of the protective relay 76;
» because the devices SREC and AMRI have no redumdsystems for the operation of the
protective relay no.76, SNTFM "CFR_MARF SA shall take measures for assuring the workihg o
the protections or signalling in real time of itsldire.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 27.04.2015, in jurul orelor 03:30, |lpesierea trenului de marhr.21716, apainand
operatorului de transport feroviar de nagNTFM ,CFR Marfi” SA, pe raza de activitate a Sucursalei
Regionale de & Ferate Constaa, din stda CFR Tulcea Mrfuri, in capul ,X” al staiei, s-a produs
un accident feroviar prin declgarea unui incendiu la locomotiva DA 1383.
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Fig. 2 - Poaia locomotivei DA 1383 in momentul producerii acidului

Trenul de ma#f nr.21716, format in sa CFR Tulcea Mrfuri, trebuia & circule la data de
27.04.2015 pe refm Tulcea Mirfuri — Medgidia, in condiile prevazute in livret pentru trenul de
marfi nr.88404.

Trenul de ma#f nr.21716 a fost remorcat cu dolocomotive in capul trenului (locomotiva DA
1383 titulaa si locomotiva DA 1306 multig tragiune)si locomotiva DA 1278 impingoare.

Toate locomotivele au participat la remorcarea ul@inde marf nr.21716si au fost conduse
respectiv deservite n ecliipomplet, locomotiva DA 1383 fiind condégsle la postul | de conducere.

Personalul de traicine care a condus/deservit locomotiva DA 1383iadin primire locomotiva in
PAE Medgidia, la ora 20:00 la data de 26.04.201% 2:00, locomotiva fiind Tn stare bumle
functionare. De la stea CFR Medgidigi pam la staia CFR Tulcea Mrfuri personalul de locomotiv
a condus/deservit locomotiva DA 1383 in cir¢ialarenului de maifnr.71742, in condi normale de
sigurana circulaiei, fara a se inregistra deficigmnin fungionarea locomotivei.

La ora 03:05, a fost termiriatevizia tehnié@ a trenului de maiifnr.21716.

La ora 03:25 trenul de marhr.21716 a fost expediat de la linia nr.5 aista&CFR Tulcea Mrfuri
n diregia Medgidia, acesta deplasandu-se pe parcursugsile asigurat prin manipularea macazului
nr.31 pe pozia “-”, macazul nr.27 pe poga “-” si diagonala 15/23 cu acces spre linia cutdnilcea
Marfuri — Cataloi.

In timpul deplasrii trenului de marf nr.21716 pe parcursul desie, personalul care
conducea/deservea locomotiva multipagiune DA 1306, sesizean emange de fum la locomotiva
titulara DA 1383 si avizeaz personalul acesteia, care ia imediaisori de franare a trenului,
locomotiva DA 1383 oprindu-se pe macazul nr.15r@8:27, dup parcurgerea unei dist@nde 480
metri.

Personalul de locomotiva Thceput verificarea in sala gimalor si a observat o degajare putethic
de fum in zona motoarelor de tiane MET 4si MET 5, si a intervenit cu stingjoarele din dotare
pentru stingerea incendiului. Avand Tn vedeieincendiul nu a putut fi lichidat cu stiitgparele din
dotarea locomotivei, personalul de locomatassolicitat impiegatului de ggare din stga CFR Tulcea
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Marfuri apelarea nugirului unic de urgetd 112 in vederea intervgei pompierilor. Tn jurul orei 03:35
impiegatul de myicare a apelat nuirul unic de urgefa 112si a solicitat intervefia pompierilor.

Dupa avizarea impiegatului de gaiare, personalul locomotivei multipltragiune DA 1306 a
dezlegat locomotiva de locomotiva titlldDA 1383si a facut distama fata de aceasta. La ora 03:50
pompierii din cadrul Detmmentului de Pompieri Tulcea s-au prezentat lallacaidentului si au
constatat fla@ra la compartimentul motor iar in urma intervien acestora incendiul a fost lichidat la
ora 04:20.

Pentru eliberarea macazurilor de intrare ocupatda®motiva de remorcare a trenudle marf
nr.21716, locomotiva a fost tractda linia 1l cu locomotiva DA 1306i apoi regardi la linia 1 la ora
05:00.

C.2. Circumstantele accidentului

C.2.1. Rirtile implicate
Locul producerii accidentului feroviar, s CFR Tulcea Mrfuri, este situat pe raza de activitate a
Sucursalei Regionale deiiG-erate Constga, se@a de circulgie Tulcea Ora— Medgidia.

Infrastructura si suprastructura aii ferate pe care s-a produs accidentul feroviamtsin
administrarea CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regiande Gi Ferate Constga. Activitatea de
intrginere a suprastructurii feroviare este efectudd Gtre personalul Districtului de Linii Tulcea
Oras, apatinand Setiei L2 Medgidia.

Instalgiile de semnalizare, centralizageblocare (SCB) din sta CFR Tulcea Mrfuri sunt in
administrarea CNCF ,CFR” S4i sunt intr¢inute de étre salari@ din cadrul Sefiei CT 1 Constata.

Instalgia de comunicii feroviare din stda CFR Tulcea Mrfuri este in administrarea CNCF
,CFR” SA si este intrgnuta de salariagi SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Personalul de traicine si locomotivele implicate in remorcarea trenuluirdarfa nr.21716 apain
operatorului de transport feroviar de nig®NTFM ,CFR Marf” SA.

Instalgia de comunicgi feroviare de pe locomotlv este proprietatea operatorului de transport
feroviar SNTFM CFR Matf SAsi este intr@nuta de agefi economici autorizig ca furnizori feroviari.

Vagoanele din compunerea trenului de marf21716 apain operatorului de transport feroviar de
marfa SNTFM ,CFR Marf” SA.

C. 2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de ma#f nr.21716 a fost remorcat cu dolocomotive in capul trenului (locomotiva DA
1383 titula& si locomotiva DA 1306 multigl tragiune) si locomotiva DA 1278 Tmpingoare avand
urmatoarea compunere: 30 de vagoanarncete, total 120 de osii, 1912 tone, lungime 49%immasa
frAnat automat dup livret 956 tone - de fapt 1236 torgge masa frand@tde ma# dup livret 211 tone -
de fapt 508 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii

Descrierea traseuluidi
In zona producerii accidentului (linia nr.5aala si schimkitorul nr.15 din stga CFR Tulcea
Marfuri), traseul dii ferate este in abatere iar in profilul Tn lursgesin palier.

Descrierea suprastructuriidgi

Suprastructuraad ferate este constitditdin sine tip 49 montate pe traverse de beton, prindere
indirect tip K.

Prisma de piafirspart era complet si necolmatat
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Schimlatorul nr.15 este de tip 49, raza de 190m, tangbf®tau ace flexibile.

Viteza maxind de circulgie previzuta in ,Livretul cu mersul trenurilor de maif al Sucursalei
Regionale de & Ferate Constga pentru trenul de mairhr.88404 in condile caruia a circulat trenul
de marf nr.21716 era de 50 km/h.

C.2.3.2.Instalgile feroviare
Circulgia feroviag intre staa staia CFR Tulcea Mrfuri si staia CFR Cataloi se face pe kade
cale libed, prin inelegere telefonic

C.2.3.3.Materialul rulant
Vagoane

Vagoanele din compunerea trenului de marf.21716 sunt din seria Uacs, inmatriculate n
Romania, fiind ingrcate cu alumii

Locomotiva DA 1383- titular
Caracteristici tehnice

= tip LDE 2100 CP

= ecartament - 1435 mm;

» lungimea intre fgele tampoanelor - 17 000 mm;
= distana intre osiile extreme - 12 400 mm;
= distana intre piveii boghiurilor -9 000 mm;

» fnaltimea maxim a locomotivei -4 272 mm;

» |atimea maxim a locomotivei - 3000 mm;

= diametrul cercului de rulare al bandajului in staoei -1100 mm;

» greutatea maximin serviciu (complet alimentgt -116,2 t;

» sarcina maxir pe osie -19,36 t;

» viteza maxin in regim gor - 100 km/h;

= tipul motorului diesel - 12-LDA-28;
» tipul turbosuflantei - LAG 46-20;
» transmisia - electrica curent continuu;
» frAna automat - tip KD2;

» frana direct - tip Fd1.

Locomotivele DA 1306 - multigl tragiune si DA 1278 — impingtoare au caracteristici tehnice
identice cu cele ale locomotivei titulare DA 1383.

C.2.4. Mijloace de comunicare
Comunicarea intre personalul de locombtivimpiegaii de miscare a fost asiguraprin instalaii
radio-telefon.

C.2.5. Declangarea planului de urgerta feroviar

Imediat du@ producerea accidentului ferovigravizarea serviciului de urggnl12, s-au prezentat
pompierii militari din cadrul Detmmentului de Pompieri Tulcea atia intervenind cu mijloace
specializate pentru stingerea incendiului.

Declarsarea planului de intervee pentru Tniturarea pagubelas restabilirea circulgei trenurilor
s-a realizat prin circuitul informilor precizat inRegulamentul de investigarsn urma érora la faa
locului s-au prezentat reprezeniaai CNCF ,CFR” SA (administratorul de infrastruciuferoviag
publici), OIFR in prezent AGIFER, Autodifi de Siguragi Feroviad Roméan - ASFR, SNTFM ,CFR
Marfa” SA (operatorul de transport feroviar de naarf



C.3. Urmarile accidentului

C.3.1. Pierderi de vi¢i omensti si ranii
In urma producerii accidentului feroviar nu s-atetistrat pierderi de vieomenati sau gniti.

C.3.2. Pagube materiale
In urma accidentului feroviar au fost inregistrasgube doar la locomotiva DA 1383, valoarea
estimativi a acestora fiind de 147.490,31 laiaf TVA.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar
Urmare producerii accidentului feroviar a fost fisé&rcirculgia pe linia curerdt Tulcea Mirfuri -
Cataloi intre orele 03:30 — 05:@8nu s-au inregistrat intarzieri de trenuri.

C.3.4. Consecitele accidentului asupra mediului
In urma producerii acestui accident nu au fostaurasupra mediului.

C.4. Circumstante externe

La data de 27.04.2015, in jurul orei 03:30, in zpraducerii accidentului, vizibilitatea a fost Bun
temperatura in aer de +18°C.

Vizibilitatea indicaiilor semafoarelor a fost conform cu prevederilgleenenirilor specifice Tn
vigoare.

C.5. Desfisurarea investigiei
C.5.1. Rezumatul narturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului apagindnd administratorului de infrastructug feroviaré CNCF
,CFR” SA au rezultat urmatoarele aspecte relevante:

La plecarea din sfa CFR Tulcea Mrfuri a trenului de ma#f nr.21716, trenul a fost defilat de
catre impiegatul de mgcare, care nu a constatat nereguli la tren;

Impiegatul de nycare din stga CFR Tulcea Mrfuri a fost informat de are personalul de
locomotiva de la trenul de matfnr.21716 & s-a declagat un inceput incendiu la locomatiyi a fost
solicitat ¢ faca parcurs pentru darea inapoi a trengish apeleze serviciul de urgenl12;

Din marturiile personalului aparindnd operatorului de transport feroviar de marfSNTFM
,CFR Marfa” SA au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

Locomotiva DA 1383 s-a comportat normal péa plecarea din stia CFR Tulcea Mrfuri.

Dupa demararea din gia CFR Tulcea Mrfuri personalul care conducea/deservea locomai#a
1306 multiph a observat degajare de fum de la locomotiva tiaulapt pentru care a solicitat oprirea
trenului;

La demararea trenului din ggaCFR Tulcea Mrfuri, dupi parcurgerea a cca. 150 m, mecanicul de
pe locomotiva de remorcare, a observat @paunei diferefe de amperaj pe grupa de motoare 2-5,
apariia fumului in sala mgnilor, semnale date cu instrumente portative &eecacarul de la cabingil
a fost avizat prin stea RTF de &tre mecanicul de la locomotiva DA 1306, muliiplagiune apatia
degaiirii de fum.

Locomotiva DA 1383 s-a oprit pe diagonala 15/23;

Echipa de locomotiy a incercatasstingi incendiul cu stingtoarele din dotarea locomotivei atat
din sala mginilor céatsi din exteriorul locomotivesi cand au constatatigiu pot localiza incendiul, au
solicitat intervegia pompierilor.

De la luarea locomotivei in primirg pam la producerea accidentului feroviar, locomotiva DA
1383 a fungonat la parametrii normali.



Personalul de exploatare nu a fost instruit rederia rolul, fungionarea AMRI precumsi a
modului de intervegie si deservire a acestuih de asemenea nu cuntea faptul & acest aparat are
prevazute dod comutatoare pe capacul de progocomutatoare care sunt sigilateici rolul acestora
si cazurile cand trebuiesc tianate.

Personalul de exploatare nu a fost instruit rederia rolul, fungionarea SREC precuri a
modului de intervetie si deservire a acestuia.

Depoul CF Palas nu a primit reglem@nteferitor la modul de deservire, interyien intrgineresi
reparare a aparaturii (SREC, AMRI), la locomotiveledernizate cu acest tip de aparate.

Locomotiva a fost modernizala data de 04.06.2006.

Din marturiile personalului apaginand agentului economic care asigir intrefinerea si
repararea locomotivelor apainand Depoului CF Palas, au rezultat urdioarele aspecte relevante:

Nu existi documentge care & se refere la rolul, funonarea SREGI AMRI precumsi a modului
de intervegie, intrginere, repararesi deservire a acestora, probele care trebuiesctuafiec
periodicitatea acestosastandurile necesare.

Nu se cungtea faptul & la defsirea curentului maximal pe grupele de motoare, SkR&Gand
aducerea la mersul in gol al MD.

C.5.2. Sistemul de management al sigurgai

Sistemul de management al sigurg al administratorului infrastructurii feroviare CNCF

,CFR” SA

La momentul producerii accidentului feroviar, CNQEFR” SA in calitate de administrator al
infrastructurii feroviare avea implementat sistemptopriu de management al sigueirferoviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/Qftvind sigurana pe dile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguraa ferovia& si a Ordinului ministrului transporturilor nr.101/@8 privind
acordarea autorigai de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastructuferovia@ din
Romania, aflandu-se in posesia:
. Autorizaiei de Sigurati — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — mane Autoritatea de
Sigurana Feroviah Romam, confirmi acceptarea sistemului de management al sigpiraal
administratorului de infrastructuferoviat,
. Autorizaiei de Sigurath — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — peare Autoritatea de
Sigurana Feroviah Romarm, a confirmat acceptarea dispdilor adoptate de administratorul de
infrastructuét ferovia@ pentru Tndeplinirea cerjelor specifice necesare pentru garantarea siggiran
infrastructurii feroviare, la nivelul proieoti, intretinerii si exploatrii, inclusiv unde este cazul, al
intrginerii si exploatirii sistemului de control al traficulgi de semnalizare.

Sistemul de management al sigurge al operatorului de transport feroviar de marfSNTFM

,CFR Marfa” SA
La momentul producerii accidentului feroviar, SNMECFR Marfa” SA in calitate de operator

de transport feroviar de marfavea implementat sistemul propriu de managemendiclranei
feroviare, in conformitate cu prevederile Directi#)04/49/CE privind siguraa pe dile ferate
comunitare, a Legii nr.55/2006 privind sigugarferoviaé si a Ordinului ministrului transporturilor
nr.535/2007 (modificat prin Ordinul M.T.I. nr.88421 si completat prin Ordinul M.T.I.
nr.2179/2012) privind acordarea certificatului dgusana in posesia uréoarelor documente privind
sistemul propriu de management al sigueaferoviare:

» Certificatului de Sigura@i — Partea A cu nuiinul de identificare UE R0O1120140020, valabil
pari la data de 10.11.2015, emis de Autoritatea der&iguFeroviai Roman prin care se confirth
acceptarea sistemului de management al sigeirah operatorului de transport feroviar de radrf
conformitate cu Directiva 2004/49/Gkcu legislaia ngionak aplicabik;
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» Certificatului de Siguragi - Partea B cu nuanul de identificare UE R01220140084, valabil
pari la data de 10.11.2015, emis de Autoritatea der&nguFeroviah Roman prin care se confirth
acceptarea dispailor adoptate de intreprinderea feroviapentru a Tndeplini ceriale specifice
necesare pentru fuglenarea in siguraa pe rgeaua relevatin conformitate cu Directiva 2004/49/CE
si cu legislaia naionak aplicabik;

La data de 29.02.2012, cand locomotiva a efeceraie tip RR, SC IRLU ,CFR IRLU” SA,
Segia IRLU Palas Constaa in calitate de operator economic care @esiid activitati conexesi
adiacente transportului feroviartoheea urnatoarele:

» Autorizaie de Furnizor Feroviar seria AF nr.3831 ehies data de 03.07.2008 valabpari la
data de 02.07.2013, pentru serviciile feroviaréiagi,,Revizii intermediargi reparaii accidentalesi
planificate la material rulant motosi ,Reparare subansambluri material rulant motor”;

» Certificatul de Omologare Tehuid-eroviaé seria OT nr.228/2007, eliberat la data 06.07.2007,
cu valabilitate pamla data de 15.06.2012, pentru serviciul feroviéicc,, Repardi planificate tip RR,
RG la locomotivele diesel electrice de 2100 CP”.

La momentul producerii accidentului feroviar SC IRLCFR IRLU” SA, Segia IRLU Palas in
calitate de operator economic care #dgsdra activititi conexesi adiacente transportului feroviar
deginea urnatoarele:

» Autorizaie de Furnizor Feroviar seria AF nr.5934 efia data de 26.07.2013 valabpari la
data de 25.07.2018, pentru serviciul feroviar crifReviziisi reparaii la material rulant motor”;

* Agrement Tehnic seria AT nr.1267/2011, eliberatiéaa 16.12.2011, cu valabilitate péaa
data de 15.12.2015, pentru serviciul feroviar crifRevizii planificate tip PTAE (PTH3), R15, RITR
R1, R2, 2R2, R3i reparaii accidentale tip RIT, RIR, RAD, RA la locomotieDiesel-electrice de
2100 CP”.

Din analiza documentelor puse la dispgei au fost constatate uri@toarele aspecte n légura cu
sistemul de management al sigurgat:

SNTFM ,,CFR Marf” SA, in calitate de operator de transport ferodarmarf avea implementat
sistemul propriu de management al sigygaferoviaresi utilizeaz n activititile de transport pe care
le desfisoard, locomotive pe care le reparevizuisste la divesi operatori economici, operatori ce sunt
autorizai si agrementa tehnic de atre Autoritatea FeroviarRomarn — AFER.

In cazul investigat locomotiva DA 1383 a fost regtdrevizuiti de dtre operatorul economic SC
IRLU ,CFR IRLU” SA prin Setgia IRLU Palas Constaa, se@ge ce deine Autorizaie de Furnizor
Feroviarsi Agrement Tehnic Feroviar pentru serviciul feravaitic ,,Revizii planificate tip PTAE
(PTH3), R15, RI, RT, R1, R2, 2R2, RBreparaii accidentale tip RIT, RIR, RAD, RA la locomotiwel
Diesel-electrice de 2100 CP”.

Conform Specificaei tehnice cod ST-LDE 2100 CP- REV gdil Revizia 4 ,Revizii planificate
tip PTAE (Pth3), R15, RI, RT, R1, R2, 2R2, R3reparaii accidentale tip RIT, RIR, RAD, RA la
locomotivele Diesel-electrice de 2100 CP”, ce citmist document tehnic de refetinla acordarea
Agrementului Tehnic Feroviar seria AT nr.1267/2@Ehtru serviciul feroviar critic mai sus aminti, 1
cadrul reviziei planificate tip RT sunt preaute urnatoarele probeai verificari:

» verificareasi probarea instalgei de protegie contra punerilor la mas
» verificarea fungonarii instalgiei de apel optic;

» verificarea circuitelor de alimentare a releuluipttetegie76;

= curitirea sitelor din scutul ventilatorului MT.
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Referitor la locomotivelor care au in dotare SRE@MRI au fost constatate ueitoarele:
= personalul de exploatare nu a fost instruit cuiggila modul de utilizare al SRECAMRI,
respectiv cum se proceddain cazul intérii in agiune sau al defedti fapt ce implia
resetare sau izolarea acestora,
» nu exist proceduri/manual de utilizare pentru SREGMRI;
* nu exist proceduri careasstabileast modul in care se face verificarea la SREBMRI Tn
cadrul reviziilor planificate precusi repararea acestora.

C.5.3. Normesi reglementari. Surse si referinte pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uritoarele:

normesi reglemendri

* Regulamentul de investigare a accidentaloa incidentelor, de dezvoltarg imbunititire a
siguranei feroviare pe dle feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romania, aprofat p
HG nr.117/2010;

e Normativul feroviar N.F. 67-006:2011 "Vehicule dale ferai. Tipuri de reviziisi reparaii
planificate. Normele de timp sau normele de kilomparcusi pentru efectuarea reviziilogi
reparaiilor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministrulu Transporturilor si Infrastructurii
nr.315/2011, modificati completat prin Ordinul Ministrului Transporturilasi Infrastructurii
nr.1359/2012;

e Ordinul nr.363/2008 privind aprobarea Normei tebknieroviare Vehicule feroviare. Locomotiva
diesel-electris 060 DA de 2.100 CP. Presadiiptehnice pentru revizia pe procesul tehnologic la
intrarea locomotivei in uritile de tragiune, prescripi pentru alimentarai echipare, precurgi
pentru culfitareasi spilarea locomotivei;

e Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomatiin transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul nr.2229/2006;

* Instrugia de reparare a locomotivelor diesel electric@@0 CP nr.435/1975;

e Ordinul MT nr.256/29.03.2013 pentru aprobarea néomgrivind serviciul continuu maxim admis
pe locomotid, efectuat de personalul care condytsau deserwge locomotive in sistemul
feroviar din Romania;

e Ordinul nr.1260/2013 privind examinarea medicalpsihologi@ a personalului cu responsalifit
in sigurama circulaiei;

* Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005;

» Specificaie tehni@ — Repargi planificate tip RR, RG, RK la locomotivele Didsdectrice de 2100
CP

» Specificaia tehni@ cod ST-LDE 2100 CP- REV g 1 Revizia 4 ,Revizii planificate tip PTAE
(Pth3), R15, RI, RT, R1, R2, 2R2, R3 reparaii accidentale tip RIT, RIR, RAD, RA la
locomotivele Diesel-electrice de 2100 CP”.

sursesi referinge

» declaraiile salariailor implicati Tn producerea accidentului feroviar;

» fotografii efectuate la locul producerii accidendiuieroviar;

* acte, documente - copii conform cu originalul;

» corespondegi realizad intre comisia de investigarg,agenii economici;

C.5.4. Funaionarea instaldiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la instgila

Stgia CFR Tulcea Mrfuri este inzestratcu instalai tip CR3, iar circul@ia feroviat se face pe
baz de cale libet, prin nelegere telefonic
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C.5.4.2. Date constatate cu privire la linii

Suprastructuraad ferate este constitditdin sine tip 49 montate pe traverse de beton, prindere
indirect tip K.

Prisma de piafirsparé era complet si necolmatat.

C.5.4.3. Date constatate la furanarea materialului rulansi a instalaiilor tehnice ale acestuia

Constafri privind vagoanele din compunerea trenului de fair.21716 A
Trenul de matf nr.21716 avea in compunere 30 vagoane goale dandacs. In urma verifigii
acestora la fa locului, nu au fost constatate nereguli.

Consta#iri privind locomotiva DA 1383 - titulai

Data construgei si a execudrii reparayiilor planificate:

Locomotiva DA 1383 a fost constriita data 26.02.1981 la Electroputere Craigiva parcurs un
numar de 171.042 km de la ultima repgeatip RR (reparge cu ridicare a vehiculului motor, cu
ridicarea de pe osii/boghiuri) efectadd data de 29.02.2012 la $aclRLU Palas. Nu au putut fi
identificate rezultatele probelar verificarilor efectuate cu ocazia efedti acestei repata datorita
abseei documentgei de la cartea ngaii.

Conform Normativului feroviar "Vehicule de cale déa. Tipuri de revizii si repatiaplanificate.
Normele de timp sau normele de kilometri pagcysentru efectuarea reviziilogi reparaiilor
planificate" scaden la reparge este stabilit la 4+1 an sau 480.000 km.

Datasi locul execudrii ultimilor revizii planificate:

La data de 20.11.2014, locomotiva DA 1383 a efeateraizie tip R3, ocazie cu care nu a fost
efectual verificarea protggei curentului maximal pe grupele de motoare cuzizcassutorilor si
reglajelor efectuate pe standul reostatic.

Locomotiva DA 1383 a efectuat ultima revizie pfamata tip RT la data de 02.03.2015 in cadrul
SC IRLU SA Setia Palas, inregistrand pafa data producerii accidentului un nimde 9.434 kngi
42 de zile efectiv lucrate.

Locomotiva DA 1383 a efectuat revizie intermedlityp PTAE la data de 17.04.2015 in cadrul SC
IRLU SA Setia Palas.

Constairi efectuate la locul producerii accidentului:
Din verificarile preliminare s-a constatat micendiul s-a produs in zona motorului detitate MT
nr.5.
Constatiiri efectuate la locomotiva DA 1383 in Depoul Palasjata de 13.05.2015:
- manometrelesi termomanometrele de ulgi api ale motorului diesel (MD) din panoul de
supraveghere MD afectate termic (Fig. 3);

0.

5
"_,é =, ad 1 L
Fig. 3 - avarii in sala ngailor
13



marnsonul din instalga de acire MD post Il afectat termic;

tubul argus DN 1080 din instaia de ungere cu ulei a MD afectat termic pe o lomggde cca
30 cm;

cablurile de fofa A-H, E-F ale motorului de trgicne MT nr.4 cu izolaa afectai termic de la
placa de borne pénra intrarea in MT;

cablurile de fofa A-H, E-F ale motorului de trgicne MT nr.5 cu izolaa carbonizat de la
placa de borne pénra intrarea in MT (Fig.4);

cablaj de foga pentru alimentarea MT nrgd MT nr.5 cu izolgia afectat termic de la placa de
borne paa la jugul de fixare la intrare Tn canalul de cabpg o lungime de aproximativ 2,5
metri;

cartwele de izolde de la picile de borne MT nr.4i MT nr.5 carbonizate;

pierderi de ulei la motorul diesel;

releele maximale de curent nesigilate

cablurile de fofa MT nr.1, MT nr.2, MT nr.3i MT nr.6 protejate cu tuburi de neopren;
ferestrelesi jaluzelele pentru aer din sala gmalor in zona ventildei fortata post Il partea
mecanicului de locomotiisi saltelele filtrante afectate termic;

cabluri alimentare debitmetru ICL afectate termic.

La motorul de tragune MT nr.5 s-au constatat utitoarele:

capac de vizitare superior, partea coroanei partgétpuns de arc electric pe o zotke cca.40
cmz;

izolator portperii din zona capacului superior datare, spart (fig.5);
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Fig.5 — Izolator spart " Fig. 6 - Conaetezal

- conex cablul fota alimentare ,A”, retezatin zona de fixare pe polul auxiliar avégidzolatia
carbonizat (Fig.6);

- rotorul prezini urme de frecare pe stegidén partea colectorului;

- bandajul rotoric afectat termic;

- coroana portperii izolatelectric;

- burduful canalului de ventile ars;

- urme de ulei pe carcasa MT (Fig.7).

L et AT T

Fig.7 — Urme de ulei pe carcasa m

otorului detiiae si a sitei ventilatorului
Constaifiri efectuate in Depoul Palas, la data de 01.09.2Gdb ocazia verifigrii releelor
maximale de curent ale locomotivei DA 1383, primtacea acestora pe locomotiva DA 296:

- releele maximale de curent cu seriile 879248, 8032879268 sunt LEM MODULE 1000A
tip LT 1000-TI/SP33i au fost fabricate in Elym,

- releul seria 879248 montat pe grupa 1-4 de motearmgrat in agune la valoarea de cca
1250A,;

- releul seria 879260 montat pe grupa 2-5 de moteangrat in agune la valoarea de cca
1500A,;

- releul seria 879268 montat pe grupa 3-6 de motearmgtrat in agune la valoarea de cca
1500A,;

- la fiecare atingere a valorilor maximale de cummai sus megionate, s-a constatat aprinderea
ledurilor de avarie (pentru fiecare grupa de madarparte) ale servoregulatorul electronic de camp
SREC, acestea putand fi anulate numai teoaarea butonului de resetare al SREC;

- releele sunt capsulagenu exist posibilitatea de reglare a valorii curentului nmaal.
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- informgia furnizati de releele LEM MODULE 1000A tip LT 1000-TI/SP32teegransmis
catre servoregulatorul electronic de camp - SREC)e da randul &u comand micsorarea valorii
excitgiei generatorului principal — GP, ce are ca efecithrea curentului pe grupele de motoarej &ar

A oA

se realiza insintreruperea circuitului de far

Constatfiri efectuate in Depoul Palas, la data de 10.09.26G%cazia probelosi verificarilor
efectuate la locomotiva DA 1383:

- comutatorul 34.2 sigilat, Tassigiliul permite comutarea pe ambele pibzale acestuia,

- releul de protee nr.76, de tip Rl - 3 F, nuirul 21900, fira capac de protéie;

- lampile de semnalizare ale inst@da de apel optic complete la ambele posturi;

- locomotiva are instaie@ de protetie impotriva punerilor la masmodificaé in sensul & in
locul releului de punere la ma82, a rezisteei 33.3si a comutatorului 34.1 (pentru circuitul de
170V), a fost montat aparatul de monitorizare dsteaei de izolaie pentru circuitul de Tnaltsi joasi
tensiune tip AMRI-1000/170 ST 40-2004;

- instalaia de apel optic este electronitip D.A.O. 170/01 ST 28/2002 seria 237/12/2005,
fabricat la SC Promat SRL Craiova,;

Constai#iri efectuate in Depoul Palas, la data de 28.09.2@i50cazia verifigrii releului de
protegie nr.76 al locomotivei DA 1383:

- releul de protgge este de tip RI- 3 F, are narl 21900si a fost fabricat in 1985;

- nu are capac de protes;

- armatura mobila ruginita;

- armatura fix oxidag;

- zona contactelor Tnegiit

- contacte normal deschise ki3-4;

- contacte normal Inchise 5s67-8;

- sunt 2 pugi intre contagi 2 cu 8 si 3 cu alimentarea bobinei.

In urma verificrilor releul a fungonat normal.

La data de 23.09.2015, au fost verificate AMRI, SREDAO la societatea produtoare, pe

standuri, ocazie cu care au fost constatatedioarele:

« aparatul de monitorizare a reziggrde izolaie - AMRI seria 35/10/2005:

- Intrerugitoarele basculante pentru scoaterea dintiere AMRI sigilate, sigiliu era largi
permitea comutarea;

- din evidenele societii s-a constatatacseria produsului demontat de pe locomotiva DA 1383
nu corespunde cu seria liviate produgtor pentru aceasta locomatjv

- borna de alimentare +170V a regletei era dpart

- la proba pe stand s-a constatatiesirea circuitului pentru aducerea MD la mersul i g@
permanent activaticomanda aducerea MD la mers in gol prin alimeatéobinei releului de protge
nr.76). Dup demontare s-a constatat eleul aferent acestui circuit avea comitasudai, iar dug
Tnlocuirea releului defect au fost efectuate proh@odusul a fungonat corespurior.

Concluzie: Defectarea AMRI in acest caz comandae@a MD la mersul in gol. Funenarea
locomotivei a fost posikildoar prin izolarea (scoaterea din ftiaga acestei instaja

« servoregulator electronic de camp - SREC 170/30PRétia 257/06/2005:

- produsul nu era sigilat;

- din evidenele societii s-a constatatacseria produsului demontat de pe locomotiva DA 1383
nu corespunde cu seria liviate produstor;
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- butonul “RESET” deteriorate;

- la proba pe stand s-a constatatigsirea circuitului pentru aducerea MD la mersul i go
fungiona (nu comanda aducerea MD la mers in gol).aDdgmontare s-a constatat sigurana de
protegie aferemd acestui circuit era atsDup nlocuirea siguragei defecte au fost efectuate praje
produsul a fungonat corespurior.

Concluzie: Defectarea SREC nu comanda aducerea aMibhdrsul in gol in cazul cterii
valorilor curentului pe grupele de motoare pestetéle maxime admise.

« dispozitiv de apel optic - DAO 170-01 seria 23720005

- din evidenele societii s-a constatataseria produsului demontat de pe locomotiva DA 1383
nu corespunde cu seria livkate produétor;

- la proba pe stand s-a constatapmdusul nu fungona. Du@ demontare s-a constatattcaseul
circuitului imprimat dintre placa de borgecircuitul electronic era exfoliat, iar déwliode din puntea
redresoare defecte. Dujnlocuirea diodelor defectg refacerea circuitului imprimat, au fost efectuate
probesi produsul a fungonat corespurior.

C.5.5. Interfata om-masina-organizatie

C.5.5.1. Timp de lucru aplicat personalului implica

Personalul de locomotivcare a condug deservit locomotiva titularDA 1383, ce a remorcat
trenul de maef nr.21716 din data de 27.04.2015 a efectuat parora producerii accidentului un
serviciu continuu de 7 org 28 minute, aceastdurati incadrandu-se n limita adraisle prevederile
Ordinului MTI nr.256 din 29 martie 2013.

C.5.5.2. Circumstarte medicalesi personale cu influenta asupra accidentului

Personalul implicat in circufia trenului de ma#f nr.21716 din data de 27.04.2015¢idea
permise de conducesge autorizaii valabile, fiind totodat declarat apt din punct de vedere medical
psihologic pentru furt@ deinuta, conform avizelor emise.

C.5.6. Evenimente anterioare cu caracter similar
In perioada anterioar2007-2015 nu au fost inregistrate evenimente cacter similar in cadrul
operatorului de transport feroviar de nig®NTFM ,CFR Marf” SA.

C.6. Analiza si concluzii

C.6.1. Concluzii privind starea tehnié a infrastructurii feroviare

Avand in vedere meiunile consemnate in capitolele C.5.4-1Date constatate cu privire la
instalgii si C.5.4.2 - Date constatate cu privire la linise poate afirmaacstarea tehnic a
infrastructurii feroviare nu a influeat producerea accidentului.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnié@ a materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale acestuia

C.6.2.1 Concluzii privind starea tehnié@ a vagoanelor din compunerea trenului

Avand in vedere meiunile consemnate in capitolul C.5.4-:3Date constatate la fupionarea
materialului rulant si a instalgiilor tehnice ale acestuiase poate afirmaacstarea tehnic a
vagoanelor nu a influgat producerea accidentului.

C.6.2.2 Concluzii privind starea tehnié@ a materialului rulant
Din declaraile personalului implicat, documentele puse lgpdigtie de frtile implicate precum
si verificarile efectuate la materialul rulant, comisia degstigare a concluzionat uétoarele:
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Locomotiva DA 1383 a circulat la data de 27.04.20i%ondiiile in care AMRI - aparatul de
monitorizare a reziste@ de izolgie ce asigura prot@a impotriva punerilor la mas SREC -
servoregulator electronic de caAmp care asiguree@m@tla supracurent a motoarelor de tiawe si
instalgia apel optic erau defecte.

Cu toate & Tn specificgia tehni@ cod ST-LDE 2100 CP- REV gth 1 Revizia 4 ,Revizii
planificate tip PTAE (Pth3), R15, RI, RT, R1, RR2 R3si reparaii accidentale tip RIT, RIR, RAD,
RA la locomotivele Diesel-electrice de 2100 CP’tegsrevizuta ca lucrare ,verificarea circuitelor de
alimentare a releului 76” care include impligitAMRI si SREC, Sega IRLU Palas nu d&e nicio
procedud care 8 merniioneze modul de verificare al acestor ingtala

Avand in vedere &la nivelul operatorului de transport (SNTFM ,,CRRirfa” SA) nu exist o
baz de date careaspermit regisirea istoricului motorului de traane implicat in accident, nu s-a
putut ohine o evolgie a acestuia in exploatare decat incepand cud#at@4.06.2006, datla care
locomotiva DA 1383 a efectuat repgaesgplanificata tip RG.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

Din declaraile personalului implicat in conducereaa deservirea locomotivei DA 1383 ce a
remorcat trenul de mairinr.21716 care a fost expediat la data de 27.08.201 staia CFR Tulcea
Marfuri, din documentelesi verificarile efectuate la materialul rulant, comisia de estigare a
concluzionat urritoarele:

La expedierea trenului de marfir.21716 din stga CFR Tulcea Mrfuri si dupa parcurgerea unei
distane de cca 480 metri, trenul a fost oprit datoawizirii personalului de locomotivde datre
personalul locomotivei multipltragiune DA 1306 cu privire la apaia unei degairi de fum.

Incendiul s-a declaat in zona motorului de tragne nr.5si s-a propagat in sala guailor. Pentru
stingerea incendiului s-a intervenit cu mijloacelm dotare, lichidarea acestuia fiind efeciude cGtre
pompierii din cadrul Det@amentului de Pompieri Tulcea.

Urmare verifi@rilor efectuate ulterior s-a constatatio timpul demadrii locomotivei DA 1383 la
data de 27.04.2015, pe fondulgesi curentului pe grupele de motoare, s-a prodpsnea conexei de
legatura a cablului de alimentare de fadr,A” cu polul auxiliar al MT 5. Acest fapt a condles apariia
unui arc electric care a avut drept urmare spasgeelatorului coroanei portperii stripungerea
capacului superior de vizitare al acesteia.

Strapungerea capacului superior de vizitare akeecarcul electric, cumulat cu punerea in scurt a
circuitului de alimentare a MT, a condus la supdiiea acestuia, aprinderea izgda cablurilor de
forta si a reziduurilor de produse petroliere urmat deppgarea incendiului Tn sala givalor.

Scurtcircuitul produs nu a fost detectat de ingidade protege si semnalizare ale locomotivei,
datoriti faptului @& aceste instata erau defecte (AMRI - aparat de monitorizare zistenei de izolaie
era defecti izolat iar SREC - servoregulator electronic dmpé&era defect).

D. CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI

D.1. Direct cause

The fire was generated by the short-circuit appkanethe ciruit of the traction engine no.5,
following the cut of the connection between the powupply cable of force ,A” and the auxiliary
pole, it leading to an electric arc, followed byaking of the insulator brush plat@lectrical
breakdown) and the penetration of the upper coweeiit§ inspection. The penetration of the upper
cover by the electric arc, together the short-direg of the power supply circuit from the traction
engine, led to the ignition of the force cable laton and of the oil residuals, followed by theefi
extension in the locomotive engine room.

Contributing factors
* non- action of overcurrent protection because &lilare of the field electronic controller - SREC,;
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* non-action of the protection against the shortegiron the force circuit, because the failure of th
device for the monitoring of the di-electric strémg AMRI and its insulation;

» unsuitable cooling of the traction engine no.5,deing the oil deposits, resulted from the
constructive sealing areas of the equipments aesktliengine, on the engine body, as well as on the
filter of the ventilator protection, it generatitige heating of the traction engine.

D.2.Root cause

Lack of the procedures on the way to peform thpanson of the power supply circuits from the
protective relay 76, for the locomotives provideith SREC — field electronic controller and AMRI —
monitoring device for the monitoring of the di-dléc strength, led to the use in operation of this t
locomotive without protections for overcurrent afbrt-circuiting

D.3.Cauza primara

Lipsa procedurilor referitoare la modul in carebtie efectudt verificarea circuitelor de
alimentare ale releului de protec76, pentru locomotivele dotate cu SREC — segudsgor electronic
de campi AMRI — aparat de monitorizare a rezisfgide izolaie, a condus la utilizarea in exploatare
a acestei locomotiveifa protegii la supracurengi la punere la mas

D.4. Observagii suplimentare

Cu ocazia desfurarii actiunii de investigare a fost identificaturmitoarea deficiefd fara
relevana asupra cauzelor producerii accidentului:

Ordinul de circulde seria CT nr.1063257 emis detstalulcea Mrfuri pentru trenul de matf
nr.21716 la data de 27.04.2015 nu toom referiri la restrita de vitez de la km. 39+470 la 39+775
conform telegramei nr.10 din 03.02.2015 ende Sucursala Regioriale Gii Ferate - Divizia Linii.

E. MEASURES TAKEN

Following this railway accident, in order to preveéhe appearance of fires in the diesel-electric
locomotives of 2100 HP, the company in charge whth maintenance and repairs of the locomotives
and vehicles SC IRLU ,CFR IRLU” SA took the next aserres:
= asked the management of the Section Palas to agam the staff according to the provisions

,Guide for the prevention of the fires at the loadives” approved through the order 17
RL/1/col.1988;

» AFER republished and approved the technical spatifin: ,Planned inspections type PTAE (PTh),
R15, RI, RT, R1, R2, 2R2, R3 and accidental repgipe RIT, RIR, RAD, RA at diesel-electric
locomotives of 2100 HP”, code :ST LDE 2100CP-Rev:

- in the ,Work list” one included works of inspectidiegreasing and cleaning of the field
Controller SREC 170/30R (equipment that replacesrbximum current relays D54),

- in the measurement sheet ,Tests and examinationtheofrheostat”, point 13 one
included Field controller SREC 170/30R at the rcbimspection of the working of the
maximum current on the categories of traction eegjin

From the measures taken by the company in chargie the maintenance and repair of
locomotives and vehicles SC IRLU ,CFR IRLU” SA i&mted that within the Technical Specification
.Planned inspections type PTAE (PTh), R15, RI, RT, R2, 2R2, R3 and accidental repairs type RIT,
RIR, RAD, RA at diesel-electric locomotives of 21B@”, code: ST LDE 2100CP-Rev, one did not
stipulated also inspections on the operation ofitid electronic controller type SREC.
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F. SAFETY RECOMMENDATIONS

With reference to the accident happened in theingnof the freight train no.21716, one found out
that within the planned inspections, the power umrcuits of the protective relay 76 were not
inspected, provided that there are no procedureshenway to perform these inspections for the
locomotives equipped with SREC — field electromnitcoller and AMRI — device for the monitoring
of the di-electric strength.

Taking into account these above mentioned, thesiigetion commission recommends Romanian
Railway Safety Authority — ASFR to assure that:
= the supplier of the railway critical services SCLIR,CFR IRLU” SA shall take the necessary
measures in order to avoid the put in service tloerhotives without inspection in advance of the
power supply relay of the protective relay 76;
» because the devices SREC and AMRI have no redupdsystems for the operation of the
protective relay no.76, SNTFM "CFR_MARF SA shall take measures for assuring the workihg o
the protections or signalling in real time of itsldire.

*

Prezentul Raport de Investigare se va transmite @itiitii de Siguranta Feroviar@a Romani-
ASFR, administratorului de infrastructuit feroviar@ publici CNCF ,CFR” SA, operatorului de
transport feroviar de mawi SNTFM "CFR Marfa” SA si societifii de intregfinere si reparaii
locomotivesi utilaje SC IRLU ,CFR IRLU” SA care a efectuat regragia si intrefinerea locomotivei
DA 1306.

Membrii comisiei de investigare:

Marian CONSTANTIN investigator — AGIFER investigafarincipal
Tudor CIOLACU investigator - AGIFER membru
Stefan CIOCHINA investigator - AGIFER membru
Paul Dumitru CEAR investigator - AGIFER membru
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