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A. PREAMBUL
A.l. Introducere

Agerntia de Investigare FeroviaRoman, denumii in continuare AGIFER, desfoar agiuni
de investigare a accidentekpincidentelor feroviare, in conformitate cu pregate Legii nr.55/2006
privind sigurama feroviaé, denumis in continuare_egea privind sigurag feroviaw, precumsi a
Regulamentului de investigare a accidentalola incidentelor, de dezvoltarg Tmburatatire a
siguranei feroviare pe dle feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romaajaobat prin
hotirarea guvernului nr.117/2010, denumit Tn continlRegulament de Investigare.

Actiunile de investigare ale AGIFER se realizeemlependent de orice anch@idiciari si nu
au ca scop stabilirea vinayei sau a &spunderii, obiectivul acestora fiind imkifitirea siguratei
feroviaresi prevenirea accidentelor sau incidentelor feraiar

A.2.Procesul investigaei

In temeiul art.19 alin.(2) dirLegea privind sigura@ feroviagi, coroborat cu art.48 din
Regulamentul de Investigardn cazul producerii accidentelor feroviare saanamitor incidente,
AGIFER are obligaa de a deschide ggni de investigare pentru strangeseanalizarea informglor
cu caracter tehnic, stabilirea cofiitbr de producere, inclusiv determinarea cauzglpdac este
cazul, emiterea unor recomadnidde sigurag n scopul prevenirii unor accidente similargentru
Imburitatirea siguratei feroviare.

Avand in vedere avizarea Revizoratului General dgur@rta Circulaiei din cadrul
CNCF,CFR” SA, din data de 22.05.2015, privind aecitlil feroviar produs la acegaati n staia
CFR Caracal prin deraierea de ambele boghiuri arnagi nr. 33877917047-5 aflat in compunerea
trenului de maf nr.31652 (apainand SNTFM ,CFR Ma#f’ SA) si luand in considerareadaptele
produse se incadreaza accident in conformitate cu prevederile adlii, (1), lit.b) dinRegulamentul
de Investigaredirectorul AGIFER a decis deschiderea unéiuat deinvestigare. Astfel, prin Decizia
nr.171 din 22.05.2015 a fost numdomisia de investigare in uiitdbarea componei

= TENA Lucian - investigator principal
= NICOLESCU Mircea - membru
= NASTASIE Bogdan - membru
= STOICA Cristian - membru

REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

La data de 22.05.2015, ora 03:40, al 18-lea vagotadocomotiv (in sensul de mers) din
compunerea trenului de manfr. 31652 (apainand SNTFM ,CFR Ma#f” SA.) care avea efectuat
parcursul de trecere pe linia 1 dintstaCFR Caracal, a deraiat de toate osiile, padtentitorul de
cale nr. 20, atacat pe lalcai in abatere.

Locul producerii accidentului este situat pe ragaadtivitate a Sucursalei Regionale d& C
Ferate Craiova.
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Locul producerii accidentului

in urma producerii accidentului nu s-au Tnregispiatderi de vig omenati sau gniti.

Ca urmare a producerii acestui accident ferovidntirziat un nurir de 12 trenuri deatatori
cu un total de 940 minute.

Pentru ridicarea vagonului deraiat a fost soligitdhdrumat trenul de intervgie specializat
(TIS), dotat cu instata de vinciuri hidraulice, care a finalizat op@teile de repunere a acestuia pe
linie la ora 14:25.

Accident causes

Direct cause

The direct cause of the accident is the loss ofjthéance capacity of the leading wheel no. 2,
of the guiding axle from the first bogie of the L8tagon of the freight train no. 31652 (right whieel
the running direction) because the track twistingrahe maximum limit accepted by the specific
regulations in force .

Track twisting over the accepted limit happenedabse during the mechanical packing of
sleepers performed in the railway station Cardhaladjacent lines were not put at the same diroensi
line.

Underlying causes

Infringement of the provisions of the art. 3 frohetDisposal CNCF ,CFR” SA no0.12/2000
that led to the partial performance of the mechameacking of sleepers in the area of the switches
without including also the switches no.14, 16/idesl4 — 16/18 of the combined group no.12-14-
16/18-20).

Root cause

Lack of some working instructions/procedures atrdikvay infrastructure administrator for
the performance of the packing of sleepers wittvieahicles Plasser & Theurer.



Grad de severitate

Conform prevederilor art.3, lit.I din Legea nr. 3806 privind siguraga feroviaé, coroborat
cu prevederile art.7, alin.(1), lit. b diRegulamentul de investigamyenimentul se incadrearza
accident feroviar.

Safety recommendations

Before this railway accident, in the railway stati€aracal, one performeghechanical
packing of sleepers with vehicles type Plasser 4S

Following the investigation, the investigation comsion found out that the working way with
these types of heavy vehicles was not known anghaess by all factors involved in the performance
of these works, being assumed just by the sté@fIMCF” SA, not by the staff with responsabilgie
in railway safety from the Track section L2 drwi. Also, the documents specific to the perforicean
of the mechanical packing of sleepers on the se#chf the railway infrastructure administrator, do
not contain adequate provisions on the technolbgicecess with heavy vehicles Plasser&Theurer,
for keeping under control the railway safety.

Taking into account the findings of the investigat commission , Romanian Railway
Investigating Agency considers necessary to idse@éxt safety recommendations:

1. Analysis of the safety management system, got kg phblic railway infrastructure
administrator CNCF ,,CFR” SA, by Romanian Railwayeéa Authority ASFR, concering the
performance of the maintenance of the infrastrecwith heavy vehicles and the order to
supplement the provisions specific to the perforceanf the mechanical packing of sleepers
on the switches with heavy vehicles type Plassegkirér.

2. Analysis by Romanian Railway Safety Authority oetprocess for the training of the staff
from CNCF ,,CFR” SA, in charge with the performarafehe mechanical packing of sleepers
on the switches with heavy vehicles type Plasseiiifér and the order to include in this
process the deadlines for specific training conogrthe monitoring of the performance way
of this type of works



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE
C.1. Descrierea accidentului

Trenul de maf nr.31652 a fost compus in geaCFR Raureni la data de 21.05.2015, avand in
compunere 20 de vagoane de ragdf6 vagoane seria Z goale, 4 vagoane seria Rgsfind ca
destingie staia CFR Consta@a Port Zona B. Trenul a fost expediat dintiatde formare Raureni, a
circulat pe relaa Raureni-Babeni, Bibeni-Zvideni, Zvideni — Piatra Olt, respectiv Piatra Olt —
Caracal, efectuand manevre pentryatea de vagoane in sil@ Babenisi Piatra Olt.

Din stgia CFR Piatra Olt trenul a plecat la ora 02:46 avi@compunere 26 vagoane, 184 tone
net, 962 tone brut, 88 osii goale, 16 osiialcate, necesar de franat 481tone, franat real 880to
necesar frana de maA6 tone, franat de mana 490 tone.

Trenul a avut ca mijloc de remorcare locomatiliesel electrig DA 1340, deservit de
personal apanand operatorului de transport SNTFM ,CFR MagA.

De la std@ga CFR Piatra Olt trenul a circulairf probleme painla halta de ngcare Romula,
prin care a trecut la ora 03:24urma 4 fie primit in staia CFR Caracal la linia 1.

IDM dispozitor din stda CFR Caracal a efectuat parcurs de intrare festinspre HM
Romula n jurul orei 03:30, iar in jurul orei 03:46arul de la postul B2 al gt a avizat @ un vagon
din compunerea trenului a deraiat. S-a comunidatgtgia RER cu mecanicul trenului care a franat
de urgem trenul.

La verificarea pe tereriduta de ctre mecanicul ajutor s-a constatatat 18-lea vagon de la
locomotiva era deraiat pe diagonala 24/32.
Schia deraierii este prezenidh figura urnatoare.

Schita deraierii de la data de 22.05.2015
din capatul Y al statiei CFR Caracal
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«— parcurs tren nr.31652
O locul deraierii
O locul opririi vagonului deraiat

Din primele verificiri efectuate la f@ locului s-a constatat wagonul nr.33877917047-5 se
afla deraiat intre schinitbarele de cale nr.24i nr.32, deraierea fiind prodéisin cuprinsul
schimkitorului de cale nr. 20, atacat pe Ecéi in abatere. Viteza de circtimpe schimbtorul de
cale nr.20 era de 30 km/h pe ditegtde 5km/h in abatere.



Prima urni de escaladare a fost constafa¢ partea dreapsens de mers la 0,91m de joanta
de varf a inimii schiméitorului de cale nr.20, prima utide @&dere fiind constatatla 1,9 m fa de
punctul de escaladare, iar al doilea punctadieie fiind constatat la 3,10 m de punctul de edeata

Corespondent acestor 2 urme de pe partea dreeps de mers s-au constatat urme de rulare
a railor din partea stéarig intre firele liniei abtute.

Vagonul a rulat in stare deraiatirca 80 m.

C.2. Circumstapele accidentului
C.2.1. Rirgile implicate

Sedgia de circulge unde a avut loc accidentul este in administrad&F ,CFR” SAsi este
intrgiinuta de salarigi sai.

Infrastructurasi suprastructura aii ferate pe zona unde s-a produs accidentul sant 1
administrarea CNCF ,CFR” SA, Sucursala Regiarde¢ Gi Ferate Craiovai sunt intr¢ginute de
salariaii Districtului nr.9 Caracal cadrul Sgei L2 Rasiori.

Instalaiile de semnalizare, centralizagg bloc (SCB) din stga CFR Caracal sunt in
administrarea CNCF ,,CFR” S4 sunt intr¢inute de étre salari@ din cadrul Segei CT3 Raiori din
cadrul Sucursalei Regionale d&i Eerate Craiova.

Locomotiva de remorcare a trenului, este propeat&NTFM ,CFR Mai” SA fiind condus
si deserviti de personal apgnand aceluigi operator de transport Feroviar.

Vagonul deraiat, nr. 33877917047-5, seria Zaglkst, & stare goal proprietatea ERMEWA
SAS Geneva era inchiriat de SC AUTOGAS Impex SRiiekt.

Instalga de comunicg feroviare de pe locomotiva implicain accident este proprietatea
SNTFM ,,CFR Marfi” SA si este intr@gnuta de salarii SC CFR IRLU SA.

C.2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de matf nr. 31652 avea in compunerea sa 26 vagoane (Xanagseria Z goale, 4
vagoane seria Rgs #rcate, 4 vagoane seria Eacs goale), 88 osii gbélesii in@rcate, tonaj brut
962 tone, tonaj netl84 tone, tonaj necesar dwffr@automat conform livret 481 tone, tonaj franat
automat real 890 tone, tonaj necesar de franataae @6 tone, tonaj franat de méreal 490 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implied& locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii
Descrierea traseului @i

Locul producerii accidentului este situat in @ap Y al staiei CFR Caracal, in cuprinsul
schimhitorului de cale nr.20 din cadrul bretelei combina&nr.12-14-16/18-20.

in profilul n lung schimbtorul de cale nr.20 este n palier.

TR

Deraierea s-a produs in cuprinsul schitakului de cale nr.20, care a fost atacat peleacin
abatere. Trenul de marir. 31652 avea parcurs de intrare la linia 1 diniast&€FR Caracal, pe
diagonala 14-20 a bretelei combinate BC nr.12-1/4-8-Q0.

Schimlatorul de cale nr.20, care face parte din breteansbmat BC nr.12-14-16/18-20, cu
d=4,75 m, avand uriitoarele caracteristici: tip 49, raza R=300 m, tantgéd /9, ace flexibile, deuia
dreapta, Tn@vorare cu fixitor dublu, inimasina plina, traverse de lemn, prindere indietp K.



C.2.3.2. Instalai

in stgia CFR Caracal circufim se face in baza indigisor semnalelor luminoase, sia fiind
centralizai electrodinamic.

C.2.3.3. Locomotiva

Trenul de maf nr. 31652 a fost remorcat de locomotiva dieseadtet& DA 1340, apginand
SNTFM ,CFR Mar#f” SA, condud si deserviti de ctre personal de locomotivapatinand aceluigi
operator de transport feroviar.

Locomotiva avea instalee de control punctual al vitezei (INDUS)de sigurats si vigilenta
(DSV) sigilatesi active.

La verificarea efectuaimediat dug producerea accidentului feroviar robinetului mecalui
KD2, al locomotive a fostagit in poziia de franare.

Au fost verificate frana atomagtfrana direct si frana de méaf, acestea fiind in stare burDe
asemenea a fost verifiGafi staia RER care fungna corespurior.

C.2.3.4. Vagoane

Trenul de ma#f nr.31652 a avut in compunerea sa 18 vagoaneAeristare godl 4 vagoane

seria Rgs inrcate, 4 vagoane Eacs goale.

Vagonul deraiat este de tip Zagkks pentru trartspgazelorsi are urnitoarele caracteristici
echipat cu boghiu Y25Cs, ampatament 1,8m;
= capacitate 109,75
distanta intre pivaii boghiurilor 13,3 m;
lungimea intre feele exterioare ale tampoanelor necomprimate 18,34 m

Data efectdrii ultimei reparaii planificate 16.03.2013 Fk Ungaria.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre mecanicii de locom#atir impiegaii de miscare a fost asiguratprin
instalaii de radiotelefon din dotarea locomotivekb@a staiilor.

C.2.5. Declagarea planului de urgepi feroviar

Imediat dug producerea accidentului latéalocului s-au deplasat reprezentaa Poliiei
Transporturi Feroviare, Autofiii de Siguraga Feroviai Roman, ai Organismului de Investigare
Feroviar Roman, actuala Agén de Investigare FeroviarRomar, precumsi reprezentag ai
operatorilor economici implica

Pentru ridicarea vagonului deraiat a fost soligitdahdrumat trenul de intervéie specializat
(TIS), dotat cu instata de vinciuri hidraulice, circulga fiind redeschisla ora 06:13.

C.3. Urmuirile accidentului

C.3.1. Pierderi de vigomenati si ranifi

in urma acestui accident feroviar nu au fost Eerde vigi omenati sau persoaneinite.
C.3.2. Pagube materiale

= materialul rulantvagonul nr.33877917047-5 (vagonul deraiat) a ntextdacrari de verificare dup
deraiere;

= linii; nu s-au Tnregistrat pagube;

»pentru ridicarea vagonului deraiagi restabilirea circulgiei s-a utilizattrenul de intervegie
specializat (TIS), dotat cu instélade vinciuri hidraulice.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar
Urmare producerii accidentului, a fost in¢higrculaia in captul Y al staiei Caracal, in
direaiile Romulasi Grozivesti de la ora 03:40 péna ora 06:13.
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Ca urmare a producerii acestui accident au fogistte urnitoarele perturkyd in circulaia
feroviai:
» trenuri intarziate - 12 trenuri dél&tori cu un total de 765 minute;
= trenuri deviate - 2 trenuri dealétori;
* trenuri anulate - 5 trenuri dalétori

C.4. Circumstape externe

La datasi ora producerii accidentului feroviar vizibilitatendicaiilor semnalelor luminoase a
fost in conformitate cu prevederile reglenitdr specifice in vigoare.

C.5. Desfisurarea investigaei

C.5.1. Rezumatul @rturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului operatorului de transport fesviar de mari SNTFM ,CFR
Marfa” SA, au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

Personalul care a condgigdeservit locomotiva de remorcare DA 1340 a datle: in timpul
gafirii in stgia Caracal, a comunicat prin géaradiotelefon &franeze trenul deoarece sunt probleme
laal 3-lea vagon din compunere. S-au lugum de franare rapid La verificarea pe teren efectaat
de mecanicul ajutor s-a constatatat 18-lea vagon din compunerea trenului era ded@aambele
boghiuri. S-a asigurat trenul impotriva pornirii pke locsi a fost avizat IDM din stga Caracal.

Din madrturiile personalului de mgcare angajat al administratorului de infrastructur
CNCF ,CFR” SA:

Trenul de ma#f nr.31652 a trecut prin Hm Romula in jurul orei®8:S-a dat coma#die
intrare a acestui tren la linia 1 (linilles6 7 fiind ocupate, iar linia 4amanand libef pentru trenul
nr.9400). S-a executat parcurs de intrare din i@é&omula la linia 1 Tn congii normale. in jurul orei
03:40 acarul a avizat IDMadie oprit trenul, deoarece la supravegherea peirfladte s-a observat un
vagon deraiat. in acel moment IDM a dispozitoromuanicat mecanicului trenulué ®preass trenul
si sa mearg la verificarea acestuia pe teren. Bwgrificarea trenului deatre mecanicul ajutor, acesta
a confirmat deraierea vagonului al 18-lea. A fostat operatorul RCseful staiei, Politia TF.

Din marturiile personalului executantului lucérilor de buraj mecanizat — SC ,IMCF” SA,
au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

S-a predgtit si verificat utilajul, astfel incat procesul tehngio si se desfsoare corespuraror.
Sensul de lucru la buraj a fost de la sch.10, @2j 24.

S-a transpus ngaa in regim de lucru tehnologic s-a inceput lucrul, aliniindu-se palpatorii
pentru direge si nivel, ciutandu-se un punct ,,0” cu instrumentele optice disud ale mainii de
burat.

S-a executat burajul, luoile la linia akatuta fiind executate odatcu cele la linia diredta
schimkitorului de cale cu agregatul mobil de buraj in egteridicarea executandu-se cu agregatul
combinat cu ghear(sina se prinde de ciupersau unde nu este posibil de talprintre traverse).
Burajul s-a executat concomitent cu ripajul. S-eabintéi linia direct, apoi alituta schimBbtorului,
cu 2 coborargi 2 strangeri.

La schimlatorul de cale nr.20 sensul burajului a fost deila& spre varf, in cadrul burajului
liniei directe fiind cupring inima de incrusiare, inclusivsinele de legtura de pe abatere pe ambele
fire. Burajul pe abtuta s-a efectuat din zona centrului bretelei, fokncagtul aripii inimii simetrice
(care avea fun@ de contrgina a inimii schimlatorului nr.20 n abatere). Cele trei traverse dina
varfului inimii simetrice s-au buraidffa ridicare, pentru a nu afecta nivelul transversatgalali latura
a bretelei.

Burajul alatutei schimfatorului nr.20 a fost executat n paute circulaie, de comun acord cu
IDM de serviciu din stga CFR Caracaji seful de district, acesta primind congiimantul efectarii
lucrarilor prin stgia de emisie — recé@p de la IDM.

Nu s-a executat burajul intregii bretele deoareca fost solicitat.
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Nu s-au folosit aparatul optic de nivel, lucran@upsin procedeul compeirs.

Valoarea maxiri a ridicarii pe parcursul burajului a fost de 15 mm.

Reglemerttrile Tn baza &rora se efectueaucririle de buraj sunt cartea tehia mainii de
burat Plassegi Instruaiunile privind executarea lugnilor de buraj, ridicareaad la nivel longitudinal
si transversai riparea @ii cu mainile grele de cale de tip BNRI sau BMNRI din add@iB0.

Picherul operatoa verificat vizual prisma de piatspart, starea prinderilor, a vizat linia in
vederea stabilirii ridigrii pentru buraj.

Lucrarile predititoare au fost executate de districtul de linir&zal.

Valoarea maxiri a ridicarii in cadrul lucérilor de buraj mecanizat a fost de 15 mm.

Dupa terminarea lucirii picherul operator a @surat impreud cu seful de echip linia la
ecartamengi nivel transversal, cu consemnaregsonatorilor in condica de &isurat a mginii de burat.

Din marturiile personalului de linii angajat al administatorului de infrastructurd CNCF ,CFR”
SA:

Ultima revizie a &ii, in zona producerii accidentului, s-a efectwatibta de 15.05.2015. S-au
efectuat misuratori, consemnate in condica de linie, valorile &mes incadrandu-se in limitele
instrugionale pentru viteza de 30 km/h pe directa schtorolui de cale nr.20, respectiv 5 km/h pe
alatuta acestui schinalor.

Ultimele luciari executate pe sch.nr.20 au fost cele de verdieggrtilor ascunse din data de
20.03.2015.

Lucrarea de buraj mecanizat a fost exedutahform Telegramei nr.94 din 15.05.2015.

Astfel, s-au inchis: firul | de circuli@ Caracal — Grawesti, schimkatoarele de cale nr.10, 12,
20, 24si linia 11l directa a staiei CFR Caracal, pentru utitoarele luckri: buraj general Cb la
schimkitoarele de cale nr.1§ 24 si buraj intermediar Ci la schinitbarele de cale nr.1g 20 cu
masina de burat tip Plasser 4S.

Lucrarile au fost necesare pentru efectuarea burajelnernlsi remedierea defectelor VMC.

Telegrama de inchidere a fost solicitde sega L2 Raiori pentru lucéri de buraj mecanizat
la schimlatoarele de cale nr.10, 12, 824, fard a se include ambele ditéale bretelei din cajiul
Y al stgiei CFR Caracal n cadrul acestor lrcr

Lucrarile de buraj mecanizat s-au disirat astfel: s-au burat schigtbarele de cale nr.10
24 pe direct, dupi care s-au burat abaterile acestor schitodre de cale. In continuare s-au burat
schimkitoarele de cale nr.12 20 in acelgi fel, prima dai directa dup care abtuta.

Masuratorile la linie, du@ terminarea ludrilor de buraj au fost efectuate datre seful de
echig impreun cu picherul operator.

Punctul de incepere, respectiv de incheiere aldurag fost stabilit de picherul operator.

Restrigia peste breteaua din Gyl X al staiei CFR Caracal de 30 km/h pe ditegit5 km/h
in abatere a fost introduda data de 04.01.2006, datardefectelorsi uzurilor pieselor metalice,
traverse necorespuitpare. Din anul 2008 s-a solicitat aprovizionaresgtddei in urgeta I-a.

C.5.2. Sistemul de management al siguran

A. Sistemul de management al sigurgenla nivelul operatorului de transport

La momentul producerii accidentului feroviar, SNTEGFR Marfi” SA in calitate de operator
de transport feroviar avea implementat sistemupiuode management al sigutanferoviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/Qkvind sigurana pe dile ferate comunitare, a Legii
nr. 55/2006 privind siguraa feroviaé si a Ordinul ministrului transporturilor nr.535/200[¢u
modificarile si completirile ulterioare) privind acordarea certificatulue dsiguragi in vederea
efectdirii serviciilor de transport feroviar peiite ferate din Romania, aflandu-se in posesia
urmatoarelor documente privind sistemul propriu de ng@maent al sigurgai feroviare:
= Certificatului de Siguragi — Partea A cu nr. de identificare CSA 0020, vdlphni la data de
10.11.2015 — prin care Autoritatea de Sigtaferoviad Romar din cadrul AFER confirri
acceptarea sistemului de management al sigeirahoperatorului de transport feroviar;

= Certificatului de Sigurag@ - Partea B cu nr. de identificare CSB 0084, valpbm |la data de
10.11.2015 — prin care Autoritatea de Sigtidferoviah Romani din cadrul AFER, confirr
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acceptarea dispatlior adoptate de intreprinderea ferovdigentru indeplinirea cerjelor specifice
necesare pentru futicharea in sigurgd pe rgeaua relevastin conformitate cu Directiva
2004/49/CEsi cu legislaia ngionali aplicabik.

Sistemul de management al sigyearieroviare implementat la nivelul SNTFM ,,CFR Marf
SA fungiioneaz si se dezvolt in comun cu Sistemul de Management Integrat,drtoncege si
structura integratsi cuprinde, in principal uritoarele:
— declaraia de politié Tn domeniul siguraei feroviare;
— obiective generale SNTFM ,CFR M&ffSA pentru anul 2014,
— manualul managementului integrat (SMI).

B. Sistemul de management al sigurgm la nivelul administratorului infrastructurii feroviare
publice

La momentul producerii accidentului feroviar, CNEFR” SA in calitate de administrator al
infrastructurii feroviare publice, avea implemensatemul propriu de management al sigugan
feroviare, in conformitate cu prevederile Legii5®2006 privind siguraa feroviad si a Ordinului
ministrului  transporturilor  OMT nr.101/2008 privindacordarea autorigai de sigurati
administratorului/ gestionarilor de infrastrucideroviai din Romania, aflandu-se Tn posesia:
= Autorizaiei de Sigurath — Partea A cu nufinul de identificare ASA09002 — prin care Autoritate
de Sigurati Feroviat Roman din cadrul AFER confirdh acceptarea sistemului de management
al siguranei al gestionarului de infrastructuierovias;

= Autorizaiei de Sigurata - Partea B cu nuainul de identificare ASB11006 — prin care Autoritate
de Sigurara Feroviad Romarn din cadrul AFER, a confirmat acceptarea disfitai adoptate de
gestionarul de infrastructurferoviaé pentru Tndeplinirea cenj@lor specifice necesare pentru
garantarea sigurgs infrastructurii feroviare, la nivelul proiecti, intretinerii si exploatrii,
inclusiv unde este cazul, al Tndresrii si exploatirii sistemului de control al traficulugi de
semnalizare.

Intrucit, In cursul investigei s-a constatatiac parametrii linei nu se incadrau in limitele
stabilite prin normele nenale de siguraa (valorile torsioddrii caii depaseau toleratele admise
prevazute delnstrugia de normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu
ecartament normal - nr.314/198%pmisia de investigare a verificatodul de executare a ldgcior
de buraj mecanizat efectuate in zona produceridaontului feroviar.

in urma acestor verifii s-au constatat neconforrtitin ceea ce prive pregtireasi modul
de executare lugrilor de buraj mecanizat.

S-a verificat dat sistemul de management al siguearal CNCF ,CFR” SA dispune de
proceduri pentru a garantd @ntrginerea este efectdain conformitate cu ceriale relevante
constatandu-se faptul,gpentru a indeplini aceasterina, gestionarul infrastructurii feroviare publice
a ntocmitsi difuzat celor interega Procedura Opetnak cod PO SMS 0-4.07 ,Respectarea
specificaiilor tehnice, standardelgr cerintelor relevante pe intreg ciclul de #a liniilor in procesul
de intreginere”.

in concluzie, comisia de investigare a constataitoarele:

- organizarea ludrilor de buraj mecanizat executate in @apY al staiei CFR Caracal a fost
intocmit fira respectarea prevederilor diagramei flux - pctllll — ,intocmirea documentiei
pentru lucéri de intreinere curerit — pe baza proceselor tehnologice stabilite deruast
reglementri, dispoziii” din Anexa 1 la Procedura Opei@nak cod PO SMS 0-4.07 ,Respectarea
specificaiilor tehnice, standardelasi cerintelor relevante pe intreg ciclul de tfa liniilor Tn
procesul de inttgere”, in sensulid zona pe care urmai se execute aceste lagra fost stabilid
fara atine contsi de prevederile art.3 din Dispoiaz CNCF ,CFR” SA nr.12/2000, fapt ce a condus
apoi la o dimensionare erofat luctrilor de buraj mecanizat,afa a cuprindesi zona
schimlitoarelor de cale nr.8, 18 16/18 (astfel incat breteaua combinap-14-16/18-20 &fie
cupring n totalitate in cadrul acestor ldap;

- dup terminarea lucirilor de buraj mecanizat din sta CFR Caracal din data de 21.05.2G815
redeschiderea liniei nu au fodthte verificiri ale nivelului transversal aki. In concluzie nu au
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fost respectate prevederile Instiunilor pentru restrigi de vitez, inchideri de liniisi scoateri
de sub tensiune ale liniei de contact nr.317. traaNotei Anexei 5A din aceste insttiumni este
prevazut faptul @ ,dupa terminarea lucrilor privind inchiderea liniei, conddtorul lucrarilor
este obligat & asigure verificareai consolidarea liniei pentru garantarea cirgelala viteza
indicati”;
Modul de reglementare a luctirilor executate cu maini grele de cale Plasser & Theurer,
folosite Tn staia CFR Caracal:
Modul de lucru cu aceste tipuri de gma grele de cale este precizat n cadrul
documentgilor/procedurilor de lucru emise détee firma produstoare Plasser & Theurer.
Personalul SC ,IMCF” SA este instruit pentru luccul acest tip de nami grele de cale, dar
nu a avut in cadrul lugrlor de buraj mecanizat decéat sarcina de a desmeste utilaje,afa
responsabilitti de sigurara circulaiei in cadrul lucirilor.
La nivelul Segei L2 Rasiori nu exist reglementri privind modul de lucru Tn cazul burajului
mecanizat cu myni grele de cale tip Plasser&Theurer, respectpargzarea concrégta sarcinilor care
revin personalului seei in cadrul acestor luén si colaborarea cu personalul SC ,,IMCF” SA.

C.5.3. Normesi reglementiri. Sursesi referinge pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uréttoarele:

normesi reglemendri:

* Regulamentul de investigare a accidentgioa accidentelor, de dezvoltage imbunitatire a
siguranei feroviare pe ille feratesi pe raeaua de transport cu metroul din Romania, apraioat p
HG nr.117/2010;

= Regulament de exploatare tehinferovia Nr. 002/2001;

* Regulamentul de semnalizare nr.004, aprobat priinOF Ministrului Transporturilor,
Construdiilor si Turismului nr.1482 din 04.08.2006;

* Regulamentul pentru circula trenurilorsi manevra vehiculelor feroviare nr.005, aprobah pri
Ordinul Ministrului Transporturilor Constrtigor si Turismului nr. 1816 din 26.10.2005;

* Regulament de Remorcase franare nr.006 aprobat prin Ordinul Ministrulurahsporturilor,
Construgiilor si Turismului nr. 1815 din 26.10.2005;

 Instruaiuni privind revizia tehnig si intrefinerea vagoanelor in exploatare — nr.250/2005;

» Procedura Opetmnak cod PO SMS 0-4.07 ,Respectarea spedifloa tehnice, standardeloy
cerinelor relevante pe intreg ciclul de #a liniilor Tn procesul de inttmere”;

» |nstrugia privind fixarea termenelagi a ordinii in care trebuie efectuate reviziilaéionr. 305,
aprobai prin OMT nr. 71 din 17.02.1997,

» |nstrugia de Intr@inere a liniilor ferate nr.300/1982;

» |nstrugia de normesi tolerarte pentru constryic si intretinerea @ii - linii cu ecartament normal
nr.314/1989;

= Dispozitia CNCF ,CFR” SA nr. 12/2000 privind modul de intneresi verificare a diagonalelor;

» [nstrugiuni pentru restrigi de vitez, inchideri de liniisi scoateri de sub tensiune ale liniei de
contact nr.317;

= [nstrugiuni privind executarea lugrilor de buraj, ridicareaai la nivel longitudinalsi transversal
si riparea dii cu mainile grele de cale de tip BNRI sau BMNRI din addiB0.

surseyi referinze:

= copii ale documentelor solicitate de membrii comide investigare depuse ca anexe la dosarul de
investigare;

= fotografii realizate la f@ locului imediat duj producerea accidentului détee membrii comisieli
de investigare;

= documentele privitoare la intheerea liniilor puse la dispoze de responsabilii cu mentenan
acestora;

» rezultatele misuiatorilor efectuate imediat ddgproducerea accidentului la suprastructdig c
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= examinareasi interpretarea $tii tehnice a elementelor implicate in accidentprastructu,
instalgii feroviaresi tren;
= chestionarele salatibor implicati in producerea accidentului feroviar.

C.5.4. Fungionarea instalaiilor tehnice, infrastructurii feroviaresi a materialului rulant

C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie
Constairi si masuratori facute la linie, du@ producerea deraierigi eliberarea gabaritului

Dupa intrarea trenului de marhir.31652 in cafiul Y al staiei CFR Caracal, din dir¢ia Piatra
Olt, peste breteaua 12-14-16/18-20, care a fosa#itpe dire¢ia schimlatoarelor nr.14si nr.20 Tn
abatere, la trecerea peste schitatul de cale nr.20 (atacat de @i in abatere), pe zogmelor de
legatura, la o distar de 0,91 m de joanta de varf a inimii sch.nr.28,abservat prima urimpe fga
de rulare ginei corespunioare firului exterior al curbekipa din dreapta in sensul de mers a primei
osii), In locul unde s-a observat observat ageasini a fost marcat punctul ,0".

Prima urna de grasire a ciuperciginei (de @dere), de dtre roata din partea dreagin sensul
de mers al trenului) este sitadd 1,9 m de punctul ,,0”, ddjcare s-a observat a doua érde firasire
a ciuperciisinei, la o distata de 3,10 m de punctul ,0", a celei de-a doua roti phrtea dreapta
primului boghiu in sensul de mers (foto nr.3)

Corespondent acestor urme de pe partea dreaqt observat urme intre firele diiecatituta
pe traversai pe elementele de fixare (tirfoagiebuloane vericale) pe partea stang

Au fost marcé pichegi din 2,5 m in 2,5 m, pe dirga si in sensul de mers al trenului, astfel:
10 pichei Thainte depunctul,,0” (pichetii de la ,-10" la ,-1") si 3 pichei dupa ,0” (pichetii de la ,,1”
la ,3"). In aceste puncte au fost efectuatgsusitori la ecartameni nivel transversal (in sensul de
mers al trenului, de la ,-10” la ,,3"), cu mganea @, intre pichei ,-2” si,1” s-au efectuat fsuftori
la ecartamengi nivel transversal din 0,5 m in 0,5 m. In figuramétoare este prezentatetaliat
deraierea.
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locul eelei de-a dowa urme de locul primel urme de parasire a ciupercil
ciadere, aflat la 3,1 m de punciul "8 ‘II‘l / sinel, aflat Ia 1Y m de punctul "0
p— - + +

rd S
pumetul "0", unde o fost observald prima
urm pe fafe superioard @ ciupercii sinei

schimbitorul de cale nr.20 %
”*'*3.'!5-.;
52

osie derajatd ——
osie nederniati [—lGd

Schita detaliu deraiere

Ecartamentul dii
In urma verifi@rilor efectuate au fost constatate &tgp ale toleraelor admise inainte de
punctul ,0” cu valori cuprinse intre 3 mgn22 mm.

Torsionarea dii

Valorile torsiorarii caii depaseau toleratele admise (15 mm/2,5 m) pteute deinstrugia de
normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea eii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989
Art.7.A.4,pentru viteza ¥10 km/h intre pichg ,-2” si ,,0” cu valori cuprinse intre 1 mgi 9 mm.

In urma nisudtorilor ficute du@ eliberarea gabarituluiad, intre picheii ,-2” si ,1” au
rezultat valori ale ecartamentulgi ale nivelului transversal care sunt prezentatedismgrama
urmatoare.

Diagrama ecartament - nivel transversal

20
0 28
®._ u *—@
. 27 27
20
‘e
sens mers tren nr.31652 9
u @
] 4
2 / ®
E 1 o]
= 5w -lim -losm -1 Ozm Dism  Uim Uu{-'m ] Urosm Uim Uisw lJ‘n 1
i (3 Y [
8 - 8 [ ]
locul primei urme de deraiére
-S-ccartament maswrat (fatd de 1435 mim) aivel transversal masurat

Pozfia ciii in plan
Au fost nmiisurate ordonatele schigtbrului de cale nr.15, din 2 m in 2 m, de Hcaiul
contraacului, ofinandu-se valorile reprezentate in diagramaitware.
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Uzurasinelor
Au fost efectuate verifizi cu sublerul de misurat uzurginei in zona producerii deraierii.

Dupa analizarea datelor aaurate privind uzurainelor s-a constatatiauzura vertica “Uy” si
uzura latera “U,” a sinei se incadreazn limitele admise dénstrugia de normei tolerarye pentru
construgia si ntrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/198% tabelul 24 respectiv
tabelul 25si de "Prescripyiile tehnice privind misurarea uzurilor verticalgi laterale alesinelor de
cale ferai” aprobate prin ordinul nr.30/1298/1987 al DLI Busstit

Starea tehnid a liniei Tnainte de producerea accidentului ferari

Schimlatorul de cale nr.20 din gta CFR Caracal, care face parte din breteaua catitisC
nr.12-14-16/18-20, a fost introdus in cale in al@@3si are urnitoarele caracteristici: tip 49, raza
R=300 m, ace flexibile Af, traverse lemn, prinderdirect tip K.

La data de 19.10.2010 a fost introg@lusstrigie de vitez de 10 km/h pe diagonala 14-20,
datorit traverselor necoresputiparesi uzurii pieselor metalice.

Aceasl restrigie de viteZ s-a agravat la 5 km/h la data de 15.02.2011, fiveainuta si n
prezent.

La data de 20.03.2015 s-au executataliicke verificare a firtilor ascunse la schimitorul de
cale nr.20.

La data de 24.03.2015 s-a efectuat verificaiéae vagonul de risurat calea (VMC) pe firul
| de circulaie, fiind cupring si zona schimbtoarelor de cale nr.10, 12, 2024 pe direct din cafitul
Y al staiei CFR Caracal. Cu ocazia acestei veiiiicin zona schimitoarelor de cale nr.20 24 s-au
depistat urnitoarele defecte: deniv&l in lung — 4 joanteazute 3 la km 156+29Gi km 156+300 pe
ambele firesi un defect privind torsionareaic- V3 la km 156+350.

Pentru remedierea acestor defectaidd? Raiori a solicitat executarea Iugror de buraj
mecanizat cu m@na de burat Plasser&Theurer 4S.

in acest sens, conform Telegramei nr.94/15.05.201/: de Serviciul Circulge, din cadrul
Diviziei Trafic a Sucursalei Regionale CF Craiola,solicitarea seiei L2 Raosiori, s-au aprobat
inchideri de linie, pentru lugn de buraj mecanizat, in ctpl Y al staiei CFR Caracal, astfel:
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- pentru firul | de circulge, schimlitoarele de cale nr.10, 12, 20 (latura 12 — 20 eel@ieccombinate12-
14-16/18-20%i 24 si in continuare pe linia 11l diregtdin staie;

- pentru firul Il de circulge, schimlitoarele de cale nr.6, 32 34 si in continuare pe linia Il diregt
din staie;
Nu a fost solicitai inchiderea liniei in zona schirtbarelor de cale nr.8, 14, 16/18 (latura 14
—16/18 a bretelei combinate12-14-16/18-20) aliM direct spre linia curerdtin diregia Piatra Olt.

Astfel, la data de 21.05.2015, in &ap Y al staiei Caracal s-au executat lddrde buraj
mecanizat cu nyna de burat Plasser 4S pe schitobrele de cale nr.10, 12, &®4 si in continuare
pe linia Il direct.

Burajul pe direga akitutd a schimftorului nr.20 a fost executat in paude circulaie, fara
inchidere de linigi s-a ficut prin acordul comun intre personalul dgaaresi personalul responsabil
de sigurata circulaiei a luctrilor, acesta primind consiggmantul pentru efectuarea lddior prin
staia de emisie — recép.

Nu s-a executat burajul intregii bretele deoareca fost solicitat.

Nu s-au folosit aparatul optic de nivel, lucran@upsin procedeul compeirs.

Avand in vedere &£ nu s-au efectuat luini pe intreaga bretea, s-au observat dioarele
aspecte:

- burajul pe direga aliituta a schimftorului de cale nr.20 s-a efectuat din zona ceuiituletelei,
pari la cagptul aripii inimii simetrice (care avea fugi@ de contrgind a inimii schimlatorului
nr.20 in abatere).

- cele 4 traverse situate intre joanta diea si varful inimii schimhatorului de cale nr.20, care
asigurau doar rezemarea firului exterior al cugobiimbitorului (traversele numerotate de la 1 la
4 1n foto nr.1), #ra asigurarea rezeini inimii simetrice, erau intercalate cu traversee asigurau

rezemarea ambelor fire aleatttei schimfatorului nr.20. Din acest motiv, la aceste travetse

zona varfului inimii simetrice s-a lucratirfi ridicare, astfel incatasnu fie afectat nivelul

transversal pe cealaldiregie in abatere (12 — 16/18)pe cealalt latura a bretelei.
o = b TR e i

-
&
=
—
e
i,
AR
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Foto nr.1

Foto nr.2

- piatra spa#, in zona inimii sch.nr.20 pe dinge akitutd (intre joanta de varf a inimgi varful
acesteia) era insuficientfoto nr.2), fapt care in condie unor ridiciri mici a afectat calitatea
burajului;

- valoarea maxirma ridicirii in cadrul lucérilor de buraj mecanizat a fost de 15 mm.

- valoarea minira a ridicarii este de 10 mm iar valoarea medie recomdnglste intre 15i 25 mm,
in conformitate cu prevederile documeiil@/procedurilor de lucru emise deitee firma
productoare Plasser & Theurer;

- datorita efecturii burajului executatdra ridicare sau cu ridicare insufici@nfpentru ca nivelul
transversal pe celelalte ditgsa nu fie afectat, calitatea Iugilor nu a fost cea scontat

Dupa terminarea ludrilor nu s-au mai efectuat asuratori si verificari pe zona lucrat dupi
redeschiderea liniei.

C.5.4.2. Date constatate la fuponarea materialului rulant

La locomotiva de remorcare DA 1340

In urma verificrilor efectuate la locul producerii accidentulua sonstataticfrana automat
frana direci , frana de méanerau in stare barde fungionare, robinetul mecanicului era in poezide
franare, instalgile IVMS si INDUSI sigilatesi in fungie, instalaia DSV izolat, staia RER fungiona
normal.

Din verificarile efectuate dupdesércarea datelor IVMS a reji ca viteza trenului inregistrat
de vitezometrul locomotivei DA 1340 la momentul gucerii deraierii a fost de 6km/h, cu 1km/h mai
mare de céat cea adrhipeste schimiiorul de cale nr.20. Difergam de 1km/h nu constituie o dape
a vitezei maxime admisde linie, deoarece aceasta se incadréazlasa de precizig tolerarele
instalaiei de miasurare a vitezei din dotarea locomotiyienu putea influeta producerea accidentului.

La vagoane
In urma verificrilor efectuate la locul producerii accidentulua €onstatat:

= manetele schimitoarelor de regim MaifPersoanesi Gol/ Incircat se aflau in poge
corespunitoare conforra cu tipul trenuluki starea vagonului;

» legarea vagoanelor intre ele precyma locomotivei de remorcare era efeciudh mod
corespunitor;

» frAnele automatei de méai corespundeau pe teren cu cele fioerate in formularul ,atarea
vagoanelor”.

» robinetele frontale de aer erau deschise pa taagimea trenului, conducta genérde aer fiind
cuplat la locomotiw;

La vagonul nr.33877917047-5 (vagonul deraiat):

= vagonul era dotat cu tampoane cu talere dreptufagbitamponul din partea dreafdta sens mers
avandsuruburile din partea superidasmulse din traversa frondah sasiului ca urmare a deraierii;

» boghiurile cu care este dotat vagonul sunt deY #p;
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» in urma deraierii, vagonul a fost introdus pentenificaresi constatare la linia de repaida SC
IRV Rogiori ;

» |a ridicarea cutiei vagonului la insté@ka de vinciuri, nu s-au constatat defecte sau upeste
limitele admise de reglemeinile specifice in vigoare;

= a fost verifical starea tehnica pietrelor de frecare de la cele ddaoghiuri constatandu-se c
aceasta era coresputzare, cu urme normale de lucru;

» au fost nisurate elementele geometrice ale celor 4 osii d@eaconstatandu-se faptul ealorile
acestora se incadrau in limitele giavte de Instruga nr. 250/2005;

» de asemenea, au fosiisarate elementele geometrice ale tampoanelor vagdiungime, distara
intre axesi Tnaltimea centrelor de la nivelul superiorsatelor) constatandu-se faptul galorile
acestora se incadrau n limitele @rawte de Instruta nr. 250/2005. Masuratorile s-au facut g&lup
Tnlocuireasuruburilor de la tamponul smuls ca urmare a deraier

C.6. Analizi si Concluzii

.....

Avand in vedere constaile si masurtorile efectuate la linie, ddpproducerea deraierii,
prezentate in capitolur.5.4.1. Date constatate la liniprecumsi marturiile personalului implicat
prezentate Tn capitoluC.5.1. Rezumatul dnturiilor personalului implicat se pot concluziona
urmatoarele:

- organizarea ludrilor de buraj mecanizat s-adut fara atine contsi de prevederile art.3 din
Dispoztia CNCF ,,CFR” SA nr. 12/2000conform @ruia, ,,cu ocazia ludrilor de RPcsi buraj
mecanizat, pe zona aparatelor de cale se va avedéne aducerea liniilor vecine la acg¢eata astfel
incat diagonalele aferenté e in acelai plan”, fapt ce a condus apoi la o dimensionamat a
lucrarilor fara a cuprindesi zona schimbtoarelor de cale nr.8, 14 16/18 (astfel incat breteaua
combinai 12-14-16/18-20&fie cupring in totalitate Tn cadrul acestor laa);

- Ladata de 22.05.2015, datariorsioririi caii peste limitele admise prégute la art.7.A.4. din
Instrugia de normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal
nr.314/1989 pe zona schindborului de cale nr.20, s-a produs o desare de sarcina rgii din
dreapta a osiei 7-8 (prima in sensul de mersalilwe de la vagonul nr.31535493160-4 (al 18-laa di
compunerea trenului), urniatle escaladarea datie aceagtroat a ciuperciisinei corespunzoare;

- Modul de lucru cu mgni grele de cale tip Plasser&Theurer nu a fostosgntsi inswit de
catre tgi factorii implicai in executarea acestor lddr fiind Tnsuit doar de &tre personalul SC
-IMCF” SA, nusi de ctre personalul cu responsakiifin sigurama circulaiei de la Segia L2 Rasiori;

- De asemenea, documentele specifice exgclutcrarilor de buraj mecanizat pe schigtbarele
de cale, a administratorului de infrastruétégroviag, nu conin prevederi suficiente referitoare la
procesul tehnologic cu riai grele de cale Plasser&Theurer;

- Avand in vedere verifirile si masurtorile efectuate la linie, ddpproducerea deraieri,
prezentate in capitol@.5.4.1. Date constatate la liniprecumsi cele prezentate in acest capitol, se
poate concluzionaicstarea tehnica liniei a determinat producerea accidentuluieno

C.6.2. Concluzii privind starea tehndéca vagonului
Starea tehnica vagonului nu a influeat producerea accidentului feroviar.
C.6.3. Anali si concluzii privind modul de producere a accidentul
Din analiza constatilor efectuate la locul producerii accidentului, strii tehnice a
infrastructuriisi a materialului rulant implicat, comisia de invgste a concluzionatacdinamica

producerii acestei deraieri este dtoarea:

La atacarea pe ldlcai in abatere a schirfiforului de cale nr.20, in punctul situat la o alngt
de 0,91 de joanta de varf a inimii — punct dendmitontinuargounctul ,,0", boghiul conduator al
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vagonuluia ocupat pozia marcai pe schia nr.1 cu litera A, cu osia 1-2 punctul ,,0", situg@a fiind
caracterizai prin urmatorii parametri :

- ecartamentul surat al @ii :E=1435+27=1462 mm

- nivelul transversal pichet 0: N=- 6 mm

- nivelul transversal pichet -1: N=+ 14 mm

- ecartamentul osiei (distendintre feele exterioare ale tidor, la 10 mm deasupra cercurilor
de rulare) Eo0=1422 mm,

- jocul transversal tot&#=1462-1422=40 mm.

Din acest moment, buzatiicatacante nr.2 a inceput se cgere pesina din dreapta a sensului
de mers;i dupa ce a rulat cu varful buzei pe suptafde rulare ainei 1,91 m (urmele din figura nr.1),
roata ataca#tnr.2 a @zut in exteriorul firului din dreapta (figura nr.@)roata corespondentir.1 in
interiorul firelor, ocupand poga marcai pe schia nr.1 cu litera B, osia din u&na boghiului (osia cu
rotile nr.3-4) aflandu-se cu ambelgimederaiate.

Dupa parcurgerea unei distgnde 3,1 m f@ de punctul ,,0", osia 3-4 a deraiat cu roata din
partea dreapt(roata nr. 4) sens mers in extegoroata din partea staadroata nr. 3) in interiorul
caii, osia ocupind poria marcai pe schia nr.1 cu litera C.

A:primul boghiu sens mers cu prima osiel-2 deraiata;

B:primul boghiu sens mers cu ambele osii deraiate

Coroborand valorile nivelului transversal cu ampagatul boghiului de 1,8 m rezalta n
momentul cand osia 1-2 a ajuns in punctul ,,0drulaboghiului a fost supus unei soliritde
torsiune. Aceastsolicitare de torsiune a boghiului a condus lagartiie inegak a sarcinii Q pe ngle
boghiului determinand iiccarea ralor aflate pe diagonala 1-¢ desdrcarea pe cealaltdiagonai
2-3.

Avand in vedere cele prezentate, comisia de iryegticoncluzionedézca torsionarea @i a
determinat degsirea limitei de stabilitate la deraiere pe roatcani a primului boghiu al celui de-al
18-lea vagon al trenului , avand ca efecttararea buzei acestei roti pe flancul interiogiaéi din
dreapta sensului de matisderaierea osiei cu roata nr.2 in exterigioki si cu roata nr.1 intre firele
caii.

18



C.7. Accident causes
C.7.1. Direct cause:

The direct cause of the accident is the loss ofjthéance capacity of the leading wheel no. 2,
of the guiding axle from the first bogie of the L8tagon of the freight train no. 31652 (right whieel
the running direction) because the track twistingrahe maximum limit accepted by the specific
regulations in force .

Track twisting over the accepted limit happenedabse during the mechanical packing of
sleepers performed in the railway station Cardbaladjacent lines were not put at the same diroensi
line.

C.7.2 Underlying causes

Infringement of the provisions of the art. 3 frohe tDisposal CNCF ,CFR” SA n0.12/2000
that led to the partial performance of the mecharpacking of sleepers in the area of the switches
without including also the switches no.14, 16/idsl4 — 16/18 of the combined group no.12-14-
16/18-20).

C.7.3. Root cause

Lack of some working instructions/procedures atrdikvay infrastructure administrator for
the performance of the packing of sleepers wittvi@ahicles Plasser & Theurer.

D. SAFETY RECOMMENDATIONS

Before this railway accident, in the railway stati€aracal, one performeshechanical
packing of sleepers with vehicles type Plasser 4S

Following the investigation, the investigation comsion found out that the working way with
these types of heavy vehicles was not known anghass by all factors involved in the performance
of these works, being assumed just by the sté®fIMCF” SA, not by the staff with responsabilgie
in railway safety from the Track section L2 drwi. Also, the documents specific to the perforicean
of the mechanical packing of sleepers on the se#cbf the railway infrastructure administrator, do
not contain adequate provisions on the technolbgicess with heavy vehicles Plasser&Theurer,
for keeping under control the railway safety.

Taking into account the findings of the investigat commission , Romanian Railway
Investigating Agency considers necessary to idse@éxt safety recommendations:

1. Analysis of the safety management system, got kg phblic railway infrastructure
administrator CNCF ,CFR” SA, by Romanian Railwaye&w Authority ASFR, concering the
performance of the maintenance of the infrastrectwith heavy vehicles and the order to
supplement the provisions specific to the perforoeanf the mechanical packing of sleepers
on the switches with heavy vehicles type Plasseg&irér.

2. Analysis by Romanian Railway Safety Authority oetprocess for the training of the staff
from CNCF ,CFR” SA, in charge with the performarafehe mechanical packing of sleepers
on the switches with heavy vehicles type Plassedifér and the order to include in this
process the deadlines for specific training conogrthe monitoring of the performance way
of this type of works
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Raportul de investigare se va inainta Autmiiitde Siguram Feroviaé Romar ASFR,
administratorului de infrastructtCNCF ,CFR” SA, operatorului de transport feroeMTFM ,CFR
Marfa” SA si SC ,IMCF” SA.

Membrii comisiei de investigare:

= TENA Lucian - investigator principal
= NICOLESCU Mircea - membru
= NASTASIE Bogdan - membru
= STOICA Cristian - membru
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