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A. PREAMBUL

A.1. Introducere

Organismul de Investigare Feroviar Roman denumdoiminuare OIFR, in prezent Agen
de Investigare FeroviarRoman-AGIFER denumit in continuare AGIFER, desfoafi agiuni de
investigare Tn conformitate cu prevederileegii nr.55/2006 privind sigurama ferovia#, cu
modificarile si completrile ulterioare, denumitin continuard_egea privind sigurag@ feroviaw, a
Hotararii Guvernului Romaniei nr.716/2015 privind orgaarea si funcfionarea Agetiei de
Investigare Feroviar Roméani — AGIFER si pentru modificareasi completarea HG nr.21/2015
privind organizaresasi functionarea Ministerului Transporturiloprecumsi a Regulamentului de
investigare a accidentelaoti a incidentelor, de dezvoltarg Tmbunitasire a siguranei feroviare pe
caile feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romamjarobat prin hararea guvernului
nr.117/2010, denumit in continugRegulament de investigare.

Obiectivul agiunii de investigare a OIFR in prezent AGIFER dsbbunititirea siguratei
feroviaresi prevenirea incidentelor sau accidentelor feraaiar

Investigaia este realizatindependent de orice anch@idiciara si nu se ocup in nici un caz
cu stabilirea vinostiei sau adspunderii.

A.2.Procesul investigaei

in temeiul art.19, alin.2 dirLegea privind sigurag@ feroviagi, coroborat cu art.49 din
Regulamentul de investigar®|FR in prezent AGIFER, in cazul producerii unefediuni tehnice
ale subsistemelor structurale sau ale constiloerde interoperabilitate, poate deschideiwat de
investigaresi sa constituie comisii de investigare pentru strangeieanalizarea informgdlor cu
caracter tehnic, stabilirea cofidor de producere, inclusiv determinarea cauzeglodac este cazul,
emiterea unor recomaifird de siguraga in scopul prevenirii unor accidente similage pentru
Tmburitatirea siguratei feroviare.

Avand in vedere argumentarea din Nota de Fundameema2/20.02.2015 aefului de
serviciu Investigare Def@ani Subsisteme Structuralg Constituemi Interoperabilitate privind
deschiderea unei fgni de investigare pentru defamea tehnig a elementului constitutiv de
interoperabilitate ,o0sie montatautomotor” care in congii usor diferite ar fi putut duce la
producerea unui accident, directorul OIFR a deescHiderea unei igni deinvestigaresi numirea
comisiei de investigare.

Astfel, prin Decizia nr.164 din data de 20.02.2@1&irectorului OIFR, a fost numditomisia
de investigare formatdin personal apanand OIFR in prezent AGIFER, dupum urmeaz

Marian ZAMFIRACHE investigator - investigator pdipal
Tudor CIOLACU investigator - membru
Dan CIUCEA investigator - membru
Mitu-Costel AFANASE investigator - membru



B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On the 17th of February 2015, at about 11:10 olglac the branch of the Railway County
Craiova, in the running of the passenger train &em.2455 (belonging to the railway passenger
undertaking SNTFC ,CFR &Iatori” SA), in the railway station Digasani, km 240+600, the axle
journal of the axle no. 1 broke (left side in thumming direction) from the diesel mltiple units AM
917, between the switch no.2 and the entry semragdignal Y of this station.

The place of the technical failure is presentethepicture 1.
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Fig.1. Locul producerii defgitinii tehnice

From the first checking, one noticed the breakagth® axle journal at the short part of the
driving axle.

The passenger train Regio no.2455 consisted idigs| mitiple units AM 917, driven from
the driving cab |, first in the running direction.

The diesel mitiple units AM 917, being the passerig@in Regio no.2455, as well as the
drivers and the train crew, driver and conductetphg to the railway passenger undertaking SNTFC
,CFR Calatori” SA.

Following the technical failure of the interopeldipiconstituent ,, wheel set of the diesel
mitiple units”, the running line Gigasani — Zivideni was closed between the hours 11.57-15.21.

No damage at the track or equipment was registered.

The driving axle (axle no.1) of the diesel mitipieits AM 917 had to be replaced.
There were interruptions in the train traffic.

No victims or casualties were registered.

Cauzelesi factori care au contribuit

Cauza direck

Cauza direét a producerii incidentului o constituie dgpea limitei de oboseal a
materialului din care a fost fabrigabsia motoare nr.25083, in cofidde suprasolicitare sub eforturi
compuse de traicine-compresiung incovoiere rotatiy.



= appearance of stress concentrators as holes and-onacks that, during the time let to the
appearance of cross fatigue cracks on the surfatieecaxle journal to the connection with the
section of 133 mm diameter;

= performance of ultrasonic inspection at the drivande no.25083 without the inspection of the
axle journal areas.

Underlying cause

Non-performance of the ultrasonic inspection onakle journal surfaces in order to find out
the cross fatigue cracks, initiate to the surfaoéjnging the provisions from the point 3.1 of
,,Instructions for the ultrasonic inspection of tesel mitiple units axles” — drawn by ICPTT in
1975. It was possible because the Repair sectitmtiFof SC ,,CFR-SCRL Brv” SA was not
getting the necessary technical equipments to paréosuch ultrasonic inspection.

Root cause

Ambiguity of the provisions from the Technical Sifieation Code ST8 — 2004 ,Planned
inspections type Pth3, RT, R1, R2, RM at the diedéple unitss series 700-900-1000”, concerning
the periodicity and place where the ultrasonic @tsjon of the diesel mitiple units axles is made

Grad de severitate

Conform clasifi@rii incidentelor presizute la art.8 dinRegulamentul de investigare a
accidentelorsi incidentelor, de dezvoltarg imbunitasire a siguranei feroviare pe dile feratesi pe
refeaua de transport cu metroul din Romanéaprobat prin HG nr. 117/2010, avand in vedere
activitatea in care s-a produs, defigrea tehnig a elementului constitutiv de interoperabilitatesigo
montati automotor”, se clasificca incident feroviar conform art.8, Grupa C, pdi63 lit.a).

Safety recommendations

With reference to the incident happened in the ingof the passenger train Regio no.2455,
one found out that the breakage of the driving &dm the diesel multiple unit AM 917 happened in
fatigue conditions, because the appearance onutifece of the axle journal of stress concentrators
as holes and micro-cracks that, during the time téethe appearance of cross fatigue cracks on the
surface of the axle journal.

The cross fatigue cracks could been identifiechd tiltrasonic inspections performed at the
driving axle no.25083 had covered also the axlegbareas. It was possible because the Repair
section Pitgti of SC ,,CFR-SCRL Brgv” SA was not getting the technical equipment seaey to
make this ultrasonic control.

Taking into account these above mentioned, thesiiyation commission recommends
Romanian Railway Safeyty Authority — ASFR to ensiiag:

1. the supplier of the railway critical services SCER-SCRL Braov” SA shall revise the reference
document used for the planned inspections madeealiesel multiple units series 700-900-1000,
so it be put in line with the provisions and regiolas existing for the ultrasonic inspection of the
axles of the diesel multiple units. In this respdbe reference document shall contain clear
provisions on the periodicity and place where tlasionic inspection of these axles is made.

2. The regulation framework applicable to the actestiof inspection/repair at the diesel multiple
units has enough provisions in order to guararitae t
= Economic operators that supply this type of sesvigge the technical equipment necessary to

perform all the activities stipulated in the apabte reference documents;
= Monitoring of these economic operators is an edfitione.



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea incidentului

La data de 17.02.2015 trenul d#atori Regio nr.2455, format din automotorul AM 91rifna
sa circule conform,,Livretului cu mersul trenurilor Regio pe Sucuesdegional de Gii Ferate
Craiova” - valabil pentru perioada 2014/2015", destaia de compunere Bgasani pani la staia
CFR Ramnicu Valcea.

La ora 11:05 trenul deikitori Regio nr.2455 format din automotorul AM 91Toat expediat
din staia CFR Dagasani de la linia nr.2 in dirgia Zavideni. Dupa plecarea trenuluilin staia CFR
Dragasani intre schimifitorul de cale nr.i semaforul de intrare Y al gtai CFR D#gasani, s-a
produs ruperea fusului osiei motoare, prima in et deplasare, fig.2.
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Fig.2. Locul produceriincidentului in staa CFR Dagasani

La verificarea vizual a osiei motoare s-a constatat ruperea fusulustedn partea staag
sensului de mers respectiv din partea dcdsiei — foto nr.1.

Foto nr.1-ruperea fusului de osie din partea staimgsensul de mers respectiv din partea saurt
osiei motoare

Viteza maxina de circulaie pe zona unde s-a produs ruperea fusului osiedan® era de 70
km/h.



Ruperea fusului osiei motoare s-a produs la vitz&8 km/h, automotorul AM 917 fiind
oprit la ora 11:07:16, la km 240+600, dyparcurgerea unei distg@nde aproximativ 113 metri de la
plecarea din stea CFR Dagasani.

Deplasarea automotorului AM 917, de latistaCFR D#gasani la Depoul Pitgi, s-a ficut
dupi inlocuirea osiei motoare.

Redeschiderea circyiai feroviare pe linia cureatintre staile CFR Diagasani si Zavideni
s-a efectuat la data de 17.02.2015, ora 15:21.

Nu s-au Tnregistrat victime sainiti ca urmare a producerii acestui incident.

C.2. Circumstantele incidentului
C.2.1. Fartile implicate

Infrastructurasi suprastructura aii ferate unde a avut loc incidentul feroviar, sunt
administrarea CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regiar@li Ferate CraiovaActivitatea de intrgnere
a suprastructurii feroviare este efeciude d@tre personal specializat al Districtului de linif.2
Dragasani, apatinand Segei L3 Ramnicu Valcea.

Instalgia de semnalizare centralizare blocare (SCB) das€CFR Digasani de tip SBW se
afla in administrarea CNCF ,CFR” SAi este intrgnuta de ctre salarid@ din cadrul Districtului
SCB Piatra Olt, apénand Seftei CT1 Craiova, Sucursala Regioh&lai Ferate Craiova.

Instalgia de comunic@ feroviare din stda CFR D#gasani este in administrarea CNCF
,CFR” SAsi este intr@nuti de salarisi SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Instalgia de comunicgi feroviare de pe automotorul AM 917 este promtea operatorului
de transport feroviar SNTFC ,CFRalGtori” SA si este intrgnutd de salarigi SC ,,CFR-SCRL
Brasov” SA — Seg@a Pitssti.

Automotorul AM 917 ce a format trenul deldori Regio nr.2455 este in proprietatea
operatorului de transport feroviar SNTFC ,CFRI&ori” SA, iar activitatea de inttimere a acestuia
si efectuare a reviziilor planificate este asigairdé Gtre personalul specializal al SC ,,CFR-SCRL
Brasov” SA - Setia Pitssti.

Personalul de conducere, respectiv deservire altieRegio nr.2455, din data de 17.02.2015,
respectiv mecanigi sef de tren, ap@aneau operatorului de transport feroviar deatori SNTFC
,CFR Calatori” SA - Sucursala de Transport Feroviar déafri Craiova.

C.2.2. Compunereasi echipamentele trenului

Trenul de alatori Regio nr.2455 format din automotorul AM 917 eav urnitoarea
compunere: tonajul brut 30 tone, 2 osii, t&dnat automai necesar dupi livret 19 tone, real 19
tone,si masa franatde ma# necesar dupi livret 3 tone, real 15 tong o lungime de 14 metri.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii incidentului
C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluac

In zona produceriincidentului, traseul in planul orizontal aiiiceste in aliniament iar in
profilul in lung este in palier.

Descrierea suprastructuriic

in zona producerii incidentului suprastructusé terate este constitditdin sina tip 65, cale
fara joante, traverse de beton T 17, prindere indirgptK. Prisma de piairspart era complet



In zona producerii incidentului, km 240+600, vitezeximi admisi de circulaie conform
,,Livretului cu mersul trenurilor Regio pe Sucuessd&egional de Gii Ferate Craiova” - valabil
pentru perioada 2014/2015”, pentru trenul alétori nr.2455 era de 70 km/h.

C.2.3.2. Instalgi

Staia CFR Degasani este dotéatcu instalgie SCB tip SBW, iar circulga si manevra in stge
se realizeazpe baza semafoarelgira semnalelor date de agiecu instrumente portative.

Circulaia trenurilor intre st@ se efectueazpe baz de cale libet.
C.2.3.3. Materialul rulant
Automotorul AM 917:

= automotor pe 2 osii (0 osie motoare), seria 900;

= ampatament - 8.490 mm;
= |ungimea intre feele tampoanelor - 15.200 mm;
= diametrul cercului de rulare al bandajului in stamea - 1.000 mm;

= greutatea in stare de serviciuafcalatori - 21.000 kg;

= greutatea in stare de serviciu Glatori - 30.000 kg;

= sarcina maxira pe osie - 15.000 kg;

= viteza maxind in regim autopropulsat - 70 km/h;
= tip motor — VOLVO PENTA TAD 720 VE - 189V,

cutie vitez — ALLISON 3000 SP — este de tipul automat in gteei convertizor hidraulic pentru

demaraj;

= tip atac de osie — Mylius 200, cuirdintate conicei inversor incorporat;

= osia motoare, fabricafn anul 1991, are nuirul de parc CFR 25083, seria 46, provinedina S
77918/91si este fabricat din material 34 MOCrNi 15X;

= osia libe#, fabricat in anul 1982, are nuirul de parc CFR 24905 provine diarja 35195/83i
este fabricdidin material 34 MOCrNi 15X;

= robinetul franei automate, tip St-60, cu maneriimetului mecanicului se aflain poziia de
franare rapid,

= instalgia de control punctual al vitezei de tip INDUgbIlcea de siguraga si vigilenta de tip DSV
erau Tn fungunesi sigilate;

= instalgia de vitezometru, de tip IVMS, era sigilat in stare normalde fungionare.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locombtv impieggii de miscare a fost asiguratprin
istalaii radio-telefon.

C.2.5. Declagarea planului de urgenta feroviar

Imediat dup producerea ruperii fusului de osie, degiea planului de interv@e pentru
Tnlaturarea pagubelosi restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informior
precizat inRegulamentul de investigar®m urma érora la faa locului s-au prezentat reprezenta
CNCF “CFR” SA administratorul infrastructurii fermre publice, ai operatorului de transport
feroviar SNTFC ,,CFR @Glatori” SA si ai Autoritatii Feroviare Romane — AFER.

Trenul de @atori Regio nr.2455 a fost anulat pe digtaragasani — Ramnicu Valcea iar
pasagerii au fost preltiale trenul suplimentar nr.11295 care s-a formatstitia CFR Dégasani.

C.3. Urmirile incidentului
C.3.1. Pierderi de vigi omensti si raniti

In urma producerii incidentului nu s-au Inregisparderi de vig omenati sau Eniti.



C.3.2. Pagube materiale

in urma incidentului feroviar au fost inregistrgiagube doar la automotorul AM 917,
valoarea estimatiiva acestora fiind de 11.808,88 l&iaf TVA.

C.3.3. Consecirele incidentului Tn traficul feroviar

In urma incidentului feroviar au fost inregistrénéirzieri de trenuri dupcum urmeax

= trenul de élatori Regio nr.2075 anulat pe distantaa@sani — Rimnicul Valcegi a circulat
suplimentar trenul deatatori nr.11297 pe distaa Zavideni - Raureni;

= trenul de élatori Regio nr.2076 anulat pe distantavidieni — Piatra Olgi a circulat suplimentar
trenul de @&latori nr.12292 pe distaa Dragasani — Piatra Olt;

= trenul de élatori Regio nr.1521 anulat pe distanDrigasani — Riusa si a circulat suplimentar
trenul de @&latori nr.11295 pe distaa Zavideni — Riusa;

= trenul de @latori Regio nr.1522 anulat pe distarPiusa — Bucurgti Nord si a circulat suplimentar
trenul de &latori nr.11294 pe acegaistana;

= trenul de @&latori nr.11295 a intarziat 54 minute;

= trenul de &latori nr.11292 a intarziat 86 minute;

= trenul de &latori nr.9485 a intarziat 24 minute.

C.3.4. Consecisele incidentului asupra mediului
In urma producerii acestui incident nu au fost anrasupra mediului.

C.4. Circumstante externe

La data de 17.02.2015, in jurul orei 11.00, vitigi€a in zona producerii incidentului a fost
buni, cer senin, temperatura in aer de +12°C.

Vizibilitatea indicaiilor semnalelor a fost conform cu prevederile eegénirilor specifice in
vigoare.

C.5. Destfisurarea investigaiei

C.5.1. Rezumatul ndrturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului aparinand operatorului de transport feroviar deatitori SNTFC
,CFR Calatori” SA au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

In legiturd cu activitate de exploatare

Dupa plecarea de la linia Il din gsta CFR D#gasani la ora 11:05 a trenului dél&tori Regio
nr.2455si trecerea automotorului AM 917 peste macazul re-&,auzit o bubuitérin partea stariga
postului de conducere nr.l (postul activ) urmatee@ au fost luate asuri de oprire. Dup
verificarea efectuats-a constataticosia motoare era rupin partea starig

In legiturd cu activitatea conducerii Depoului Pjté

Se cunosc prevederile Insttiumilor pentru controlul ultrasonic al osiilor deitamotoare
elaborate deatre ICPTT in anul 1975, precugnfaptul ci, in cadrul segei de repargi Pitesti nu se
efectuea depresarea rulmelor si nici demontarea atacului de osie. Aceste aspectau fost aduse
la cunostima superiorilor.

Din marturiile personalului apaginand administratorului infrastructurii feroviare pblice CNCF
,CFR” SA au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

Dupa comanda datpentru igirea trenuluide clatori Regio nr.2455 de la linia Hi punerea
semaforului de igre pe liber, in timpul defilrii s-a constatat oprirea trenului dupdepsirea cu



aproximativ 100 de metri a postului desondre nr.2. La ora 11:43 automotorul AM 917 a fost
declarat defect.

Din marturiile personalului aparinand operatorului economic SC ,,CFR-SCRL Byav”
SA — Sega Pitesti ce asigura activitatea de inti@ere a automotorului AM 917 au rezultat
urmatoarele aspecte relevante:

Personalul care efectueéazi controleaz modul de efectuare al controlului ultrasonic
cunoate prevederile Instryiwnilor pentru controlul ultrasonic al osiilor datamotoare elaborate de
catre ICPTT 1n anul 1975. Ultimul control ultrasor&osia rupt s-a efectuat la data de 05.05.2014
in hala de repatiaa depoului Pitgti. Pentru efectuarea controlului ultrasonic leaasiotoare aceasta
a fost dezlegét scoas de sub automotorul 91s¥ curatata fara demontarea cutiilor de osie, respectiv
depresarea rulmétor de pe fusul osiei.

Controlul ultrasonic s-a efectuat cu un aparat UENi palpatori tip WB 45°%i WB 60°.
Pentru verificarea zonei butucului tirs-a utilizat palpatorul tip WB 45°, iar pentrorza atacului de
osie palpatoare tip WB 451 WB 60°. Fusul de osie, respectiv zona in carepsemlus ruperea
acestuia, nu a fost verifican vederea identifizii eventualelor fisuri transversale de oboseal
datoriti faptului G nu au fost demontate cutiile de unsoa lipsei din dotare a palpatorului tip WB
35°. S-a incercat o verificare a zonelogi 3 cu un palpator tip WB 60° aplicat pe corpulepsn
spatele butucului to, prin comparare intre cele dbdusuri de osie,dra a se evidgim ecou de
defect, Ing acest mod de lucru nu este @At in instruguni.

La data de 05.06.2012 s-a efectuat controlul wtrisal acestei osiiafa a se evidea ecou
de defect, ca urmare a imglié automotorului intr-o coliziune cu stanciabusite.

Controlul ultrasonic la osiile de automotoare nu faee cu repectarea in totalitate a
prevederilor din Instryaunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamotoare elaborate détce
ICPTT in anul 1975 datoditfaptului & Tn cadrul Sefiei de Repang Pitesti nu existi posibilitatea
depredrii rulmentilor de pe fusurile de osie.

C.5.2. Sistemul de management al siguraei
Sistemul de management al sigurgai al administratorului infrastructurii feroviare

La momentul producerii incidentului CNCF ,CFR” SAn calitate de administrator al
infrastructurii feroviare avea implementat sistemrdpriu de management al sigweirferoviare, in
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/Civind sigurana pe dile ferate comunitare, a
Legii nr.55/2006 privind siguraa feroviaé si a Ordinul Ministrului Transporturilor nr.101/2008
privind acordarea autorigai de sigurath administratorului/gestionarilor de infrastructiderovia@i
din Romania, aflandu-se in posesia:
= Autorizgiei de Sigurath — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — mame Autoritatea de
Sigurana Feroviai Romam confirmia acceptarea sistemului de management al sigeirah
gestionarului de infrastructuferoviai;

= Autorizagiei de Sigurati — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — jgane Autoritatea de
Sigurana Feroviah Romar a confirmat acceptarea dispgifr adoptate de gestionarul de
infrastructuéé feroviad pentru Tndeplinirea cenelor specifice necesare pentru garantarea
siguranei infrastructurii feroviare, la nivelul proieeti, intretinerii si exploatrii, inclusiv unde
este cazul, al intgmerii si exploatirii sistemului de control al traficulgi de semnalizare.

Sistemul de management al sigurgan al operatorului de transport feroviar dezhitori

La momentul producerii incidentului SNTFC ,,CFRI&ori” SA, in calitate de operator de
transport feroviar de atitori avea implementat sistemul propriu de managénansigurarei
feroviare, in conformitate cu prevederile Directi2904/49/CE privind siguraa pe dile ferate

1C



comunitarea Legii nr. 55/2006 privind sigurgan feroviaé si a Ordinul Ministrului Transporturilor

nr.535/2007 (modificat prin Ordinul M.T.l. nr.88421 si completat prin Ordinul M.T.I.

nr.2179/2012) privind acordarea certificatului dgusana in vederea efeciui serviciilor de

transport feroviar peade ferate din Romanigi detinea:

= Certificatul de siguragi - Partea A, cu nuan de identificare UE R01120130021 emis de
Autoritatea de Sigurai Feroviad Romaml prin care se confirth acceptarea sistemului de
management al sigurgal al operatorului de transport feroviar in confiate cu Directiva
2004/49/CEsi cu legislaia ngionala aplicabik;

= Certificatul de sigura@i - Partea B, cu nuiin de identificare UE R0O1220140077 emis de
Autoritatea de Sigurai Feroviai Roman prin care se confirtnacceptarea dispagior adoptate
de intreprinderea feroviampentru a indeplini ceriale specifice necesare pentru fuoicarea n
sigurana pe reeaua relevaitin conformitate cu Directiva 2004/49/GEcu legislaia ngionak
aplicabik.

La momentul producerii incidentului SC ,,CFR-SCRIag®v” SA - Setia de repangi
Pitesti, Tn calitate de operator economic care #igsfa activitaiti conexesi adiacente transportului
feroviar deine urnatoarele:
= Autorizgie de Furnizor Feroviar seria AF nr.6102 eires data de 13.12.2013 valabpari la
data de 12.12.2018, pentru serviciul feroviar critReviziisi reparaii la materialul rulant motor”;

= Agrement Tehnic seria AT nr.1107, eliberat la d24al0.2012, cu valabilitate péa data de
03.10.2016 pentru serviciul feroviar critic ,,Reviplanificate tip PTH3, RT, R1, R2, RM,
reparai accidentalesi preditiri pentru iarri la automotoare seria 900”.

Modul In care este reglemeniaefectuarea controlului ultrasonic (CUS) la osiitkee la
automotor seria 900 prin normejereglemendrile specifice

Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor de tamotoare elaborate de ICPTT in

anul 1975, pread urmitoarele:

= instrugiunile se aplid n Intreprinderea Mecaricde Material Rulant Bsmv. De asemenea,
instrugiunile se pot aplicai in depourile in care se exegueparai cu ridicarea de pe osii a
automotoarelor (Cap.1.1. Domeniul de aplicare, spp

» pentru executarea CUS cu unde transversale inengithclinaé pe suprafe laterai a osiei este
necesara demontarea kelor de pe fusuri bucsele obturatoare (Cap.1.1. Domeniul de aplicare,
scopul);

= CUS cu unde transversale inclinate al supetde fusurilor se execéitcu palpatorul de 35°
(WB35) pentru identificarea fisurilor aferente defdui nr.3, corespuritor zonei in care s-a
produs ruperea fusului de osie in cazul investigat;

Dispoziia conducerii SNTFC ,,CFR &atori” SA nr.5/28.02.2002 (ce apare ca document de
referina la Specificia Tehni@ cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificate tip Pth3, RR1l, R2, la
automotoarele seria 700-900-1000") la Anexa 7 pesdd ca, la automotoarele seria 900 intervalul
de RR, RG, RK este de 24 luni, respectiv 106.00Q iem ,controlul ultrasonic se efectuaaz
obligatoriu la 2 ani in cadrul intreprinderilor eptoare (MARUB Brgov). In cazul dejsirii acestui
termensi neefectdrii reparaiei programate, depoul va emite comardtre SC MARUB Braov,
pentru efectuare CUS”.

Conform Notei SNTFC ,CFR #&atori” SA - Serviciul SC PM All nr.12/271/2003,
verificarile CUS se vor efectua conform Dispgei conducerii SNTFC ,CFR &atori” SA
nr.5/28.02.2002, respectiv la 2 ani sau la atirger@mei de 106.000km. Verificle CUS vor fi
efectuate in MARUB sau in depouri numai cu osidedg#i, de étre personal apanand MARUB
sau SC ,,CFR-SCRL Bgav” SA. Pentru verifigrile CUS se vor aplica prevederile existente in
Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotoare - elaborate déte ICPTT in anul
1975.

Normativul feroviar ,Vehicule de cale fesat Tipuri de revizii si reparaii planificate.
Normele de timp sau normele de kilometri pagcyrentru efectuarea reviziilogi reparaiilor
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planificate”, aprobat prin Ordinul Ministrului Traporturilorsi Infrastructurii nr.315/2011, modificat
si completat de Ordinul Ministrului Transporturilgr Infrastructurii nr.1359/2012 din 30/08/2012,
prevede efectuarea doar a regidoa de tip RG la 3+1ani/250mii km.

Specificaia Tehni@ Cod ST8 — 2004 complesatu listele de modifigri LM 8 — 2009si LM
8/1 — 2009 (list ce nu este meionat in Anexa la Agrementul Tehnic Ferovigr)LM 8/2-2011 -
document de referifi ce a stat la baza emiterii Agrementului Tehnioker seria AT nr.1107/2012,
la cap.5 ,Nomenclator de revizii automotoare” nungr@eaz la coninutul lucrrilor efectuate la
aceste automotoare, la niciun tip de revizii, eferga CUS la osiile montate. In schimb, la cap.9
,,Documentsi inregistéri care se intocmesc dupevizii’, se precizeazca ,,Buletinul CUS — ST8 —
R02” se intocmge dup fiecare tip de revizie, iar la cap.7 ,Lista labo@elor, standurilogi
dispozitivelor speciale utilizate la verificargiacontrolul principalelor caracteristici” este migmat
la pct.1 ,Aparat control CUS”.

Conform Notei din §a ST8-R02 ,,Buletinul controlului ultrasonic” anela Specificéa
Tehnia cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificate tip Pth3, RR1, R2 la automotoarele seria 700-900-
10007, ,CUS la automotoare se execla SC MARUB Braov, conform Dispoziei 5/2000” (din
verificarile efectuate de comisia de investigare asietd numarul dispoziiei la care se face trimitere
n nota sus meionat este de fapt 5/2002,s8 ST8-R02, caymand din acest punct de vedere o
greseah de redactare).

in ,,Instrugia pentru repararea osiilor montate de la vehicelderoviare” nr.931/1986la
Anexa 2 — ,Controlul ultrasonic al osiilor montateé prevede efectuarea CUS la osiile pentru
automotoare ,la repararea osiilor cu dezlegareihfawon ,Instrugiunilor pentru controlul ultrasonic,
al osiilor montate de automotoargfaptul c ,,se execatCUS complet”.

Din analiza documentelor puse la dispgel au fost constatate urgtoarele aspecte in

legatura cu sistemul de management al sigunai

= SNTFC ,,CFR @latori” SA, in calitate de operator de transport femo de @latori avea
implementat sistemul propriu de management al aigeirferoviaresi utilizeaz n activititile de
transport pe care le désbai, automotoare pe care le repeaevizuieste la divegi operatori
economici, operatori ce sunt autotizai agrementa tehnic de @&tre Autoritatea Feroviar
Roméar — AFER,;

= in cazul investigat automotorul AM 917 a fost reqaevizuit de &tre operatorul economic SC
,,CFR-SCRL Brgov” SA prin Seda repardi Pitesti, segie ce dgne Autorizaie de Furnizor
Feroviar si Agrement Tehnic Feroviar pentru serviciul feravieritic ,,Revizii planificate tip
PTH3, RT, R1, R2, RM, reparaaccidentalesi pregatiri pentru iarr la automotoare seria 9007;

= conform Specificaei Tehnice cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificatp #th3, RT, R1, R2, la
automotoarele seria 700-900-1000” ce se constit@idocument tehnic de refegirla acordarea
Agrementului Tehnic Feroviar seria AT nr.1107 pergerviciul feroviar critic mai sus amintit,
CUS al osiilor de automotoare se efectddazconformitate cu prevederilastrugiunilor pentru
controlul ultrasonic al osiilor de automotoarelaborate de ICPTT in anul 1975;

= Tn urma vizitelor efectuate la sediul SC ,,CFR-SCRisov” SA - Secia repardi Pitesti si a
informaiilor furnizate de &tre reprezentgi acestui operator economic s-a constatat faptul c
urmare a unei dati tehnice insuficiente (lipsa dispozitivelor pentilepresarea rulmglor si a
bugelor de pe fusul de osie, precyima palpatorului inclinat de 85 WB 35), la osiile motoare
de la automotoarele seria 900 din parcul depoubestPnu s-a efectuat controlul ultrasonic cu
unde transversale cu incidéninclinat pe suprafgelor fusurilor pentru identificarea fisurilor
transversale de oboseéalamorsate la suprafa operaie ce este prewzuti la pct 3.1. din
Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor de samotoare elaborate de ICPTT in anul
1975.

In concluzie, prevederile cuprinse in Specif@d ehnié cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificate
tip Pth3, RT, R1, R2, la automotoarele seria 700-8000” sunt ambigue, nespecificandu-se clar:
= intervalul de timp la care se exetutontrolul ultrasonic, deoarece, la cap.9 ,,Documen
inregistéri care se intocmesc dupevizii’, se precizeazca ,,Buletinul CUS — ST8 — R02” se
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intocmate dup fiecare tip de revizie, iar in Dispea Directorului General al SNTFC ,CFR
Calatori” SA nr.5/2002 (document de refeginal acestei specifigia tehnice) se precizeazc,
controlul ultrasonic se efectueda 2 ani;

locul unde se efectueazcontrolul ultrasonic, deoarece, Conform Notei diga ST8-R02
,,Buletinul controlului ultrasonic” anexa la Specifita Tehnié@ cod ST8-2004,,CUS la
automotoare se exeaduta SC MARUB Brgov, conform Dispozei 5/2000% iar la cap.7,Lista
laboratoarelor, standurilor si dispozitivelor speciale utilizate la verificarea controlul
principalelor caracteristici’la poztia 1 este meionat,Aparat control CUS”.

C.5.3. Normesi reglementiri. Sursesi referinte pentru investigare

La investigarea incidentului feroviar s-au luat@msiderare uritioarele:

normesi reglemendri:

Instrugiuni pentru controlul ultrasonic al osiilor de aototoare - elaborate deitee ICPTT 1n
anul 1975;

Dispoztia nr.5/28.02.2002 a conducerii SNTFC ,CFRdfori” SA,

Nota SNTFC ,,CFR @latori” SA - Serviciul SCPMAII nr.12/271/2003;

Normativul feroviar ,Vehicule de cale fe#afTipuri de reviziisi reparaii planificate. Normele de
timp sau normele de kilometri pargupentru efectuarea reviziilogi reparaiilor planificate”,
aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilgr Infrastructurii nr.315/2011;

Ordinul Ministrului  Transporturilorsi Infrastructurii nr.1359/2012din  30/08/2012 pentru
modificarea si completarea Normativului feroviarepicule de cale ferat Tipuri de reviziisi
reparaii planificate. Normele de timp sau normele de Ikikiri parcugi pentru efectuarea
reviziilor si reparaiilor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministruiu Transporturilor si
Infrastructurii nr.315/2011;

Specificaia Tehni@, cod ST8 — 2004, ,,Revizii planificate tip Pth3[,R1, R2, la automotoarele
seria 700-900-1000", precugnListele de modifidri la ST8 — 2004, cod LM8 — 2009, cod LM 8/1
—2009si cod LM 8/2-2011,

Ordinul nr.290/2000 privind admiterea tehha produselogi/sau serviciilor destinate utilizii in
activitatile de construire, modernizare, ininere si de reparare a infrastructurii feroviage a
materialului rulant, pentru transportul ferovéacu metroul;

Regulamentul de Exploatare Tehni€eroviaé nr.002, aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001;

Instrugia pentru repararea osiilor montate de la vehieuieloviare nr.931/1986;

Norma Tehnig@ Feroviai NTF 81-002:2004 ,,Vehicule de cale faraOsii montate condi
tehnice generale de calitate”, aprobate prin OtNMIDCT nr.1826 din 07.10.2004;

Instrugiuni de expoatarei intretinere automotoare pe 2 osii seria 900 cu motor & ¢rentasi
cutie de vitez automai Allison — 2008 - edia 2, emise de SC MARUB SA Byav;

Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul MTCTL&15/2005;
Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomatiin transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul MTCT nr.2229/2006;

Regulamentul de investigare a accidentgion incidentelor, de dezvoltarg imburititire a
siguranei feroviare pe ile feratesi pe raeaua de transport cu metroul din Romania, apratiat p
HG nr.117/2010.

sursesi referinge:

declaraiile salariailor implicati in producerea incidentului feroviar;

actesi documente puse la disp@eide operatorii economici impligia

procese verbale, incheiate lgaféoculuisi in depoul Pitsti;

fotografii efectuate la automotorul AM 917 in depPBitesti si la locul producerii incidentului;
Raportul de inceei nr.3011-016 din 25.08.2015 intocmit d&re Serviciul Laborator Material
Rulant din cadrul Organismului Notificat FeroviaoiiRan.

C.5.4. Fundaionarea instaldiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant



C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie

Nu au fost efectuate #sufitori la linie, deoarece starea tehhia acesteia nu a influgt

ruperea fusului de osie al automotorului AM 917.

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instgla feroviare

Instalgiile de semnalizare, centralizage blocare - SCB din stea CFR D#gasani au fost

constatate in stare buide fungionare.

C.5.4.3. Date constatate la furanarea materialului rulansi a instalgiilor tehnice ale acestuia

Constatiri efectuate la automotorul AM 917:

Data construgei si a execudrii reparayiilor planificate:

construit in data de 02.12.1935 la uzinele ,,Niedialaxa” Bucursti;

ultima reparga planificati de tip RG - repagg general a vehiculului motor, cu ridicarea de pe
osii/boghiuri, a fost efectuala data de 20.04.2011, la SC PETROUTILAJ SA Céampdai de

la care automotorul a parcurs 218.138 km. Conforonnmitivului feroviar "Vehicule de cale
ferata. Tipuri de revizii si repatiaplanificate. Normele de timp sau normele de iki&dri parcusi
pentru efectuarea reviziilgr reparaiilor planificate” scadeta la reparge planificati este stabilit

la 3£1 an sau 250.000 km.

Datasi locul execudrii ultimilor revizii planificate:

revizia planificad de tip RT in depoul Pigé a fost efectuatla data de 27.01.2015, automotorul
fiind pus in circulg@e la data de 30.01.2015. Intre 30.01.26i157.02.2015 automotorul a parcurs
2.778 km;

revizia intermediar de tip Pth3 a fost efectudt data de 16.02.2015 in depoul Rite

Constafiri efectuate la automotor la locul producerii ineidtului:

osia motoare (osia nr.1), prima in sensul de nmepd in zona fusului de osie in partea stang
robinetul mecanicului tip St-60 aflat Tn ppeide franare rapid

instalgiile de siguragi, vigilenta si control al vitezei trenului, DS\4i INDUSI in fungie si
sigilate;

Constatiri efectuate la depoul Pif&, Tn urma dezlegrii osiei montatesi a demondrii atacului

de osie:

profilul bandajelor corespundeau cajiittir impuse de prevederile art.221 diegulamentul de
Exploatare Tehnig Feroviar nr. 002/2001

angrenajul ditat dintre pinionul conic de antrenagiecoroanele ditate, montate pe corpul osiei,
fara dingi afectai, urme de pitting sau uzuri pe flancul activ attdor;

dantura interiodr a coroanelor digate si a mufei culisante pentru schimbarea sensului desm
aveau aspect normafyrf urme de lovire, bavuri sau pitting;

rulmertii de sprijin ai carcasei atacului de osie, cugirge sprijin ai coroanelor diate pe osie,
precumsi rulmenii de sprijin ai cutiilor de unsoare pe fusul deeosrau in condi normale de
functionare, fira urme de ndlzire;

uleiul de angrenaj din atacul de osie avea un aspeespunitor, fara urme de ajpsau pilitus;
osia prezinta ruptérl00% nod Tn zona fusului partea stéhg sensului de mers (foto nr.2);
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Foto nr.2—segiunea de rupere a fusului de osie

segiunea de rupere estgar inclinat si are urnitoarele cote spiale:

distana maxini fata de obada nii 70 mm;
distana minimi fata de obada ng 50 mm;

distarta maxind dintre zona de rupegg zona de racordare dintre fusul de asiezona inelului
de etagare 40 mm;

distarta minima dintre zona de rupegiezona de racordare dintre fusul de agieona inelului
de etagare 20 mm.

Zona de rupere a osiei 20
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Fig.3 Zona in care s-a produs ruperea

= axa osiei motoare are ndral de parc CFR 25083, provine diarja S 77918/91 seria 4b este
fabricat din material 34 MOCrNi 15X in anul 1991 (foto .3



Foto nr.3 —capitul osiei motoare

Data si modul de executare a controalelor ultrasonice ®Ule la data ultimei reparagenerale
de tip RG péaii la momentul ruperii axei osiei:

= 25.11.2010, la SC PETROUTILAJ SA Campina, cu oca&fextuirii reparaiei generale de tip
RG;

= 05.06.2012, la depoul Ptede ctre personalul apanand SC ,,CFR-SCRL Bgav” SA - Setia
reparai Pitesti, dupa un parcurs de 64.225 km de la sosirea de la RGurroare a impligrii
automotorului ntr-o coliziune cu stancipusite;

= 05.05.2014, la depoul Pstede citre personalul apanand SC ,,CFR-SCRL Bgav” SA - Setia
reparaii Pitesti, cu ocazia reviziei de tip RTHupm un parcurs de 166.300 km de la sosirea de la
RG, respectiv dupun parcurs de 102.075 km de la precedentul CUS et

Controlul ultrasonic la osia motoare efectuat Tpale Pitati de ctre personalul apanand
SC ,,CFR-SCRL Brav” SA - Sedia repardi Pitesti s-a ficut patial deoarece nu au fost demontate
cutiile de osie, respectiv nu au fost deptiesdamentii de pe fusul de osie. in aceste caindiu s-au
putut identifica apatia unor eventuale fisuri ifnate pe suprafa fusul de osie.

Constafiri efectuate la axa osiei motoare - namnade parc CFR 25083, seria 4farja S 77918/91

Intrucat, la nivelul operatorului de transport (38 ,,CFR Glitori” SA) nu exist o baz de
date de evideata trasabiliitii osiilor montate de la vehiculele feroviare motmanu s-a putut aime
0 evolyie a osiei in exploatare decéat incepand cu dat20dt.2002, din baza de date a depoului
Pitesti.

Astfel, trasabilitatea osiei motoare fabricéh anul 1991, cu nuinul de parc CFR 25083,
seria 46, provine digarja S 77918/91, fabricadin material 34 MOCrNi 15X, ddpanul 2002 este
urmatoarea:

» |a data de 20.04.2002 a sosit la depoulsRitelati cu automotorul AM 932 de la repéeade tip
RG, efectuatla SC MARUB SA Braov;

» |a data de 25.02.2003 automotorul AM 932 a fostothis la SC MARUB SA Brmv pentru
Tnlocuire motor diesel, ocazie cu care la aceaste a fost efectuat control ultrasonic dum
parcurs de 35.000 km;

» |a data de 27.11.2003 dupin parcurs de 80.900 km, automotorul AM 932 a fosbdus in
depoul Piteti cu atacul de osie defect, osia fiind trithim SC MARUB SA Braov pentru
reparaie;

» |a data de 06.05.2004 dupepargia atacului de osigi efectuarea controlului ultrasonic osia a fost
introdusi la automotorul AM 926;

» |a data de 08.02.2005 s-a efectuat control ultiastaznaceast osie in depoul Pigti de ctre
personal apanand SC MARUB SA Brsov,
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» |a data de 01.11.2006 s-a efectuat control ultiastanaceast osie in depoul Pitgti de ctre
personal apanand SC MARUB SA Brsov,

» |a data de 10.09.2007 dumn parcurs de 326.000 km, datdrdefectrii atacului de osie s-a
efectuat schimbarea osiilor intre automotorul AM6 8RAM 997, automotor ce se afla defect in
depoul Piteti cu cutia de viteze;

» |a data de 19.05.2009 automotorul AM 997 a fostundht la RG la SC MARUB SA Bsav iar
ulterior la SC PETROUTILAJ SA Campina;

= |a data de 20.04.2011 osia motoare cu druimde parc CFR 25083, seria 4@rja S 77918/91 s-a
reintors la depoul Pigg montati la automotorul AM 917 care a efectuat RG la SC
PETROUTILAJ SA Campina;

= dup efectuarea repaiai de tip RGsi pan la data ruperii fusului de osie automotorul AM A7
parcurs 218.135 km.

Date rezultate din expertiza tehnicefectuati la osia numir de parc CFR 25083sarja S
77918/91:

Pentru stabilirea cat mai exact cauzelor care au condus la ruperea fusului de, os
Organismul de Investigare Feroviar Roman in coniiate cu prevederile art.52, alin.(1), lit4)d)
din Regulamentul de investigara solicitat la SNTFC ,,CFRaGitori” SA, prin adresa nr.4110/ 666 /
2015, efectuarea unei expertize tehnice @wgacde rupere a osiei.

Raportul de Tncetri, al expertizei tehnice efectuate de AFER — ONFRerviciul Laborator
Material Rulant, cu privire la incentle mecanice, analize chimigeexamiriri metalografice pentru
osia motoare, seria 46arja S 77918/91, marca deeb34MoCN15X a evidegrmat urmatoarele
aspecte:

* masurarea rugozitii si examinarea macroscopia zonei de rupere:

- Tn urma masuirii rugozitatii s-au constatat dégiri ale valorilor impuse de desenul de exgzu
S-404A pe intreaga suprafa fusului de osie;

- ruperea osiei s-a produs in plan cvasitransvemsaxXa acesteia, prin fusul de diametru 110
mm, rezultdnd o pdune complet desprifisa fusului de lungime aprox. 250 mm. Digtafga
de nceputul tronsonului de diametru 133 mm vdéride la 18 mm la 30 mm. Cele dou
suprafee ale rupturii indi@ o rupere la oboseal(progresid) in propotie de cca. 80% din
totalul suprafeei;

- pe supraf@ exterioat a fusului de osie desprins, s-a constatat ataepie petelor de rugin
pe conturul rupturisi la capetele buelor montate pe fus, céta urmelor de frecare/zgariere
lasate de buele de extrate, situate pe lungimea primei ecdinspre ruptdr Aceleai urme
(pete raiatice de rugia) au fost regsite la marginile bugi de extrage situaéi in dreptul
rupturii fusului. Aceegi pati in corespondea cu gruparea de rizuri de pe fus s-aas#gsi pe
suprafga interioali a bugei de extrafte de unde s-a dedus melul a avut o deplasargaara
in lungul generatoarei fusului, probakilo rotire pe fus. in plus, pe suprafafusului rupt se
remard@ prezema unor pete circulare de ardude culoare alidcenuie, ceea ce doveglte o
intervenie termi@ asupra materialului, probabil de la un arc elegtri

- suprafga de rupere (casura de pe fusul desprins) peamtaspect preponderent de rupere la
oboseal (progresiv). Acest aspect este tipic cazului cand rupereeeput prin solicitri mari
si s-a Incheiat prin soliciti mici. In partea inferiodrse obseryzona ruperii finale, probabil cu
smulgere de material, care a fost tasafustruita in timpul contactelor repetate. Pe conturul
neted al sganii se obser¥ numeroase “rizuri” (mici pliuri) radiale, care foeaz o zori de
initiere a ruperii de la supraéaexterioat, sub solicitarea la intindere-compresiune a osiei.
Perioadele de subsolicitare (din timpul deschidestirii) se obser¥ pe ruptura la oboseasub
forma unor “linii de Tndrire”. Forma acestor linii ideaz solicitarea la care a fost supussia
(intinderea-compresiunea, amiatmhai sus). Linia de front formadin suprapunerea pala a
doui campuri de intiere a ruperii, a pornit cu aklurconcav in raport cu focarul igial. Pe
Masuml ce ruperea a avansat, linia s-a orizontalizadi aplevenit ondulétspre capetele gi
s-a transformat in linia convaéxpara spre finalul ruperii, ceea ce deaai o solicitare de
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Tncovoiere rotati¥ a osiei. Pe conturul suprgde de rupere (casura opua fusului Emas n
roat) nu au mai fost puse in evideéramorsele de rupere ale osiei, din cauza imprinde
materialsi a tagrii acestuia dup rupere. Este, s mai clar vizibi ultima pogiune a ruperii
finale, cu textutr granulaii a materialului. Materialul deformat este transgiprtlepusi presat
sub forma unor cruste oxidate pe marginile casyrilo

examinarea macrografic(amprenta de sulf prin metoda Baumann), efegtys¢ o felie

transversdl prelevai din imediata veciitate a zonei de rupere, a relevat puncte de slalfive

uniform distribuite, ira segreggl, starea de fapt fiind calificatca acceptakil

examinarea macroscopi¢atacul la cald in sofie de HCI 50%) efectuatpe o felie transversal

prelevai din imediata veciitate a zonei de rupere a evigaho woal porozitate genera| al

carei punctaj corespunde cifrei 1, conform anexes@gra ,2” din STAS 11961/1-83;

determinarea compg®i chimice a materialului prin metoda spectyafectuat pe un gantion

prelevat de la juiitatea razei secnii osiei, a relevat £valorile determinate se incadreaza intre

valorile impuse de STAS 1947-71,

ncercarea la traicine, efectuat pe trei epruvete prin aplicarea uneitéode tragune asupra unei

epruvete pan la rupere, pentru determinarea caracteristicitogcanice (limita de curgere

convenional, rezistega la rupere, alungirea la rupegiegatuirea la rupere), aaat ¢ valorile
ohtinute se incadreaan valorile impuse, coeficientul de calitate fiipdste valoarea de refggin
impuss;

ncercarea la incovoiere pryoc (reziliena), prin utilizarea a 6 epruvete, 3 prelevate teale

longitudinak si 3 prelevate in dira® transversal realizad prin ruperea, dintr-o singiutovitura,

cu un ciocan-pendul, a unei epruvete standardigateanal la mijloc,asezat liber pe doa
reazeme, a dus la feerea de valori peste limita valorilor impuse pemeziliena;

incercarea de duritate Brinell pe wace transversals-a efectuat prin determinarea valorilor

duritatii Brinell in 24 puncte dispuse pe diteca dod diametre. Diferefele de duritate Brinell

dintre punctele de incercare de la margine@secsi cele pozjionate spre centru deraad usoara
neomogenitate a structurii materialului aceastalfing nesemnificatig;

examinarea microscog¢microstructuf, grad de puritate) a scos n evigen

- In apropierea zonei rupturii, straturi superficia@eruisate suprapusg pliuri de material,
rezultate dup deformiiri si gripari ale inelului interior (bugei de extragie) pe osie. In
materialul puternic distorsionat, intre stratugluisate sunt dezvoltate numeroase microfisuri,
aproximativ paralele cu supraeosiei;

- la suprafga exterioat a se@unii i1n zona micro corespuditoare petelor de ,arsir se
evidertiaza microfisuri pe traiectoriaatora se obsetvtendinta de exfoliere a materialului pe
suprafga osiei;

- straturile ecruisate contiun profunzime pe adancimi de 1,5...2,0 mm. Imesdlidd straturile
ecruisate, microstructura prezinstructud aciculad de martensi, constituent specific unei
microailiri superficiale. Profunzimea stratului de martéhsatinge 0,35...0,50 mm. Acest
constituent fragil — martensita - favoriz&aapariia cavittilor si microfisurilor la suprafea
osiei, ce se propagpre mijlocul segunii, devenind amorse de rupere;

- aspectul micro al rizurilor depistate macroscopiatiaformarea unor margini cplroase in
suprafaa fusului, favorabilgi ele deschiderii microfisurilogi ruperii;

- retelele de microfisuri pornite din marginile afectateecanicsi termic ale fusului prezitt
propagare integi intra cristaliri spre centrul seitinii;

- In centrul segunii, structura este preponderent sorbito-baifjtidnd rezultai in urma unui
tratament de aire si revenire Tnalt. In apropierea zonei de rupere (la 17 mm de &jsur
constituemi sorbitici sunt mai grosolari neuniformi decéat cei fini din mijlocul seanii;

- madrimea granulgei structurale, analizaila marimea 100:1, corespunde indicilor 8,0-8,5-7,5,
conform SR EN ISO 643:2013;

- gradul de puritate, cu indicele punctajului maxie fpuri de incluziuni, pe campuri micro
diferite, mai mic deat cel maxim admis pentru egiiin gel aliat.
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In concluzie, rezultatele ainute in urma examiwrilor si Incerairilor efectuate relew
urmdatoarele:

» ruperea osiei s-a produs la oboseml condiii de suprasolicitare (sub eforturi compuse de
tragiune-compresiungi incovoiere rotati¥), fiind initiatd din cavititi si microfisuri situate pe
suprafaa fusului spre racordarea cu tronsonul de diam&8imm;

= cauzele apatiei concentratorilor de tensiune au fost putermicdeforniri cu transport de
material, pliere, ecruisare de materigl rizari (aschiere firh din material), rezultate din
griparea/rotirea inelului interior, corelate cu sesiuni de supraifiziri (influenta termi@) si
raciri locale, care au transformat structura de dagra fusului intr-o structdrde dilire, fragila.
O influena nefavorabii, cu fisurare superficiala materialului, au avusi petele de arsar
provenite, probabil, de la un arc electric.

C.5.5. Interfatda om-masina-organizatie

Mecanicul care a condus automotorul AM 917 ce a&rtrenul de @atori Regio nr.2455
din data de 17.02.2015ttleea permis de conducere valabil pentru automaona £00si autorizaie
pentru conducerea trenurilor d&atori in sistem simplificat. Totodat conform avizelor medicai
psihologic, acesta era apt pentrutfarme mecanic locomotivautomotor.

Lacatusul — operator CUS din cadrul SC ,,CFR-SCRL $8ké SA - Setia repardi Pitesti,
care a efectuat, in depoul Rtte ultimul CUS al osiei motoare nr.25083, sarja®®X&/91, de la
automotorul AM 917, este autorizat pentru a efegi@antrolul ultrasonic al elementelor de material
rulant utilizand defectoscopul USN-50 pentru colufccosiilor montate de automotoare, LDE, LDH,
bandajelor pentru defecte la fabtiea railor monobloc montate”, conform autorii seria CN
nr.219 din data de 26.11.2013, valalpbri la data de 26.11.2014. Defectoscopul utilizat_t§N-

50 are ,,Atestat de verificare tehaiior.93/05.12.2013 valabil péra data de 04.12.2014.

C.5.6. Evenimente anterioare cu caracter similar

La data de 07.05.2014, pe raza de activitate arSaleil Regionale dedCFerate Timgoara,
n circulaia trenului de &latori Regio nr.9612 (apanand operatorului de transport feroviatatori
SNTFC ,CFR Glatori” SA), in staia CFR Timgoara Nord, km 1+775, linia nr.124, s-a produs un
accident feroviar manifestat prin deraierea autamdai AM 979 de roata din dreapta, prima osie in
sensul de mers, ca urmare a ruperii osiei motoazena interiodra atacului de osie.

Accidentul feroviar mai sus amintit a fost inveatigde dtre OIFR, investigga fiind
finalizata prin Tntocmirea unui raport de investigare, rapoim care au fost emise patru recomand
de sigurarta diregionate pentru sofionarea urritoarelor aspecte:

1. Revizuirea cadrului de reglementare referitor la efectuareatrotului ultrasonic la osiile
automotoarelor seria 900, astfel incafis stabilite in mod clar:

- reviziile /repardile planificate cand se exed@utontrolul ultrasonic;
- intervalul de timp/kilometrii la care se efectugapntrolul ultrasonic;
- unitateasi personalul care efectuagazontrolul ultrasonic.

2. Stabilirea condiilor tehnice de exploatare, referitoare la difgeemaxind admig intre diametrele
cercurilor de rulare ale tidor osiilor motoare de la automotoarele pe @losii seria 900, echipate
cu motor Volvo Pentai cutie de vitez automai Allison, in cazul utilizrii acestora cuplate, in
comand multipla.

3. Constituireasi implementarea unei baze de date carpesmit identificarea trasabilitii osiilor
de la vehiculele feroviare motoare.

4. Elaborarea unor reglemantreferitoare la modul de efectuare a controluliiasonic la osiile de
la automotoarele seria 79 tip LVT.

In urma transmiterii raportului de investigareytéritatea de Sigurah Ferovias Roman -
ASFR a analizat recomairdle de sigurath formulate de OIFRI a transmis &£ va lua Tn considerare
recomandrile nr.1si nr.3, considerandag prin cadrul de reglementare actual, se acopearerinele
recomandrilor nr.2si nr.4.
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C.6. Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnia a infrastructurii feroviare

Avand in vedere constaile, prezentate in capitol.5.4.1. Date constatate cu privire la
linie, si C.5.4.2. Date constatate cu privire la instgila feroviarese poate afirmaicstarea tehnica
infrastructurii feroviare nu a influgat producerea incidentului.

C.6.2. Concluzii privind starea tehni@a a automotorului AM 917

La data de 25.11.2010 cu ocazia ef@dtueparaiei generale de tip RG la SC Petroutilaj SA
Campina, osia motoare nr.25083, sarja 77918/9ktasfgous unui control ultrasonic compleirf a
se evidefia ecou de defect.

Ulterior acestei date osia motoare a mai fost supasioud controale ultrasonice Tn cadrul
depoului Pitsti, acestea fiind efectuate d&me personalul apanand SC ,,CFR-SCRL Bgav” SA —
Secia repardi Pitesti fara verificarea supratelor fusurilor de osie in vederea identific aparkiei
fisurilor transversale de obosgahmorsate la suprata

Controalele ultrasonice ce au fost efectuate dee SC ,,CFR-SCRL Bsav’ SA au fost
incomplete urmare a faptuluidcla data efectirii controalelor, la Seg@ reparéi Pitesti acest
operator economic nu dispunea de palpator cu undéate la 35°i nici de dotarea tehnic
necesat depresrii rulmenilor si a bugelor de pe fusul de osie.

In aceste condi fisurile transversale de obosg@ahmorsate la supragafusului osiei motoare
nu au putut identificate fapt ce a condus in flaaineninerea in exploatare a osiei montatea fa
avea garam ci aceasta corespunde din punct de vedere tehnic.

C.6.3. Analiza modului de producere a incidentului

Conform rezultatelor ginute ca urmare a exanamilor si incerarilor efectuate in laborator s-
a constatat&ruperea osiei motoare nr.25083, sarja 77918/%bia fusului de osie, s-a produs la
oboseal in condiii de suprasolicitare (eforturi compuse de fitate-compresiunai incovoiere
rotativa) si a fost intiata din cavifiti si microfisuri situate pe supragta fusului spre racordarea cu
tronsonul de diametru 133 mm.

Aparitia concentratorilor de tensiune s-a datorat putefor deformiri cu transport de
material, pliere, ecruisare de materigil rizari (aschiere firh din material), rezultate din
griparea/rotirea inelului interior, corelate cu sesiuni de supraititziri (influenta termi@) si raciri
locale, care au transformat structura de sugradafusului intr-o structdr de dilire, fragila. O
influenta nefavorabi, cu fisurare superficiala materialului, au avui petele de arsérprovenite,
probabil, de la un arc electric.

In continuare, aceste microfisuri au evoluat Tnptiproducand fisuri transversale n thatea
transversdl a osieisi au facut ca, n final, la data de 17.02.2015se produg ruperea osiei in zona
fusului.

D. CAUZELE INCIDENTULUI

D.1. Direct cause

The direct cause of the incident was the exceedinge fatigue limit of the material from
which the driving axle n0.25083 was made of, indibons of overstress under the efforts consisting
in tractive-compression and rotative bending.
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Contributing factors:

= appearance of stress concentrators as holes and-onacks that, during the time let to the
appearance of cross fatigue cracks on the surfatieecaxle journal to the connection with the
section of 133 mm diameter;

= performance of ultrasonic inspection at the drivande no.25083 without the inspection of the
axle journal areas.

D.2. Underlying cause

Non-performance of the ultrasonic inspection onakle journal surfaces in order to find out
the cross fatigue cracks, initiate to the surfaoéjnging the provisions from the point 3.1 of
,,Instructions for the ultrasonic inspection of thesel mitiple units axles” — drawn by ICPTT in
1975. It was possible because the Repair sectitatiFof SC ,,CFR-SCRL Brv” SA was not
getting the necessary technical equipments to paréosuch ultrasonic inspection.

D.3. Root cause

Ambiguity of the provisions from the Technical Sieation Code ST8 — 2004 ,Planned
inspections type Pth3, RT, R1, R2, RM at the diesdtiple units series 700-900-1000", concerning
the periodicity and place where the ultrasonic étsjon of the diesel mitiple units axles is made.

D.4. D.4. Additional remarks without relevance forthe incident causes

During the investigation, following the controls dea at the depot Pige and at SC
TEHMIN-BRASOV SRL one identified diesel mitiple units serie@09with the system of multiple
control and diagnosis, which this type of dieselipfé units are equipped after the major overhaul,
through which one can put in connection the diesglines speed, if these operate in coupling, in
multiple command, does not allow the introductidntiee running tread diameters of the driving
axles. In this situation, the running of the codptiiesel mitiple units having differences of the
diameters of the running treads over the maximumit lof 5 mm imposed by the provisions of the
Note drawn by SNTFC ,CFR aftori” SA no.12/271/2003 leads to the appearancaduafitional
inner stresses in the body of the driving axlegesstes that can generate the appearance of stress
concentrators and, finally, at the axle breakage.

We underline that, this issue was identified astrdmunting factors of the railway accident
from the 7th of May 2014, when at the entrancehm failway station Tingbara Nord, the driving
axle of the diesel mitiple units AM 979 broke (frahve same constructive series as the diesel mitiple
units involved in the investigated incident).

E. MEASURES TAKEN

Following the breakage of the driving axle witle ghark number CFR 25083, series 46, from
the charge S 77918/91, from the diesel multipld &M 917, on the 17th of February 2015, the
railway undertaking SNTFC "CFRaatori” SA took the next measures:

= disposed the identification of all axle from theage no.77918/91, performance of ultrasonic
inspection at all these axles and their keepingparation provided that they will be ultrasonic
inspected monthly, during a year;

= made a working team consiting in specialists froNiTEC "CFR Gilatori” SA and SC ,,CFR-
SCRL Brgov” SA, that went to Tingioara depot for drawing up the regulations necessatiye
ultrasonic inspection performance, using a wheehea-equiped, in order to simulate the failure
signal. Following this action, the working teamadished the next regulations for the ultrasonic
inspection at the driving axles:
- using of probe MWB 60for the inspection of the grooves susceptibleliercrack appearance

(failure no.6 from the Instruction ICPTT 1975) ahe way to proceed,;

- periodicity of the performance of the ultrasonispection be 6 months;
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- depots Pitgti and Suceava shall make the efforts to buy thebegrMWB 60 for the
performance of ultrasonic inspection;

- in order to identify the failures of the axle joafrffailures 3 and 4 from the Instruction ICPTT
1975) the depots shall make the steps at AFERh&ntanufacture of set pieces with varying
degrees of incidence that allow the use of prob®-B@, that equipped the depots.

= The minutes concluded at the meeting of the comamsat the depot Timisoara was sent to all
branches of SNTFC "CFR alatori” SA, that have diesel mitiple unitss seriesD9&nd one

disposed the purchasing of probes type MWRB 60

F. SAFETY RECOMMENDATIONS

With reference to the incident happened in the ingof the passenger train Regio no.2455,
one found out that the breakage of the driving &dm the diesel multiple unit AM 917 happened in
fatigue conditions, because the appearance onutifece of the axle journal of stress concentrators
as holes and micro-cracks that, during the time téethe appearance of cross fatigue cracks on the
surface of the axle journal.

The cross fatigue cracks could been identifiechd tiltrasonic inspections performed at the
driving axle no.25083 had covered also the axlegbareas. It was possible because the Repair
section Pitgti of SC ,,CFR-SCRL Brgv” SA was not getting the technical equipment seaey to
make this ultrasonic control.

Taking into account these above mentioned, thesiiyation commission recommends
Romanian Railway Safeyty Authority — ASFR to ensiiag:

1. The supplier of the railway critical services SCER-SCRL Braov” SA shall revise the reference
document used for the planned inspections madeatiesel multiple units series 700-900-1000,
so it be put in line with the provisions and regiolas existing for the ultrasonic inspection of the
axles of the diesel multiple units. In this respdbe reference document shall contain clear
provisions on the periodicity and place where tlasionic inspection of these axles is made.

2. The regulation framework applicable to the actestiof inspection/repair at the diesel multiple
units has enough provisions in order to guararitae t

= Economic operators that supply this type of sesvigge the technical equipment necessary to
perform all the activities stipulated in the apabte reference documents;
= Monitoring of these economic operators is an edfitione.

*

* *

Prezentul Raport de Investigare se va transmiteriifi de Sigurami Feroviad Roman —
ASFR,operatorului de transport feroviar d#atori SNTFC ,CFR Glatori” SA, administratorului de
infrastructué feroviai publici CNCF ,CFR” SA, socieiii pentru intrginerea, reviziai repararea
materialului rulant motor SC ,CFR - SCRL Bow” SA.

Membrii comisiei de investigare:

Marian ZAMFIRACHE investigator - investigator pdipal
Tudor CIOLACU investigator - membru
Dan CIUCEA investigator - membru
Mitu-Costel AFANASE investigator - membru
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