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A. PREAMBUL
A.1l. Introducere

Agentia de Investigare FeroviaRoman — AGIFER denumit in continuare AGIFER, desfoara agiuni

de investigare in conformitate cu prevedetikgii nr.55/2006privind sigurama feroviaé, denumis n
continuareLegea privind sigurata feroviawz, a Horarii Guvernului Romaniei nr.716/02.09.2015 privind
organizareasi functionarea AGIFER precumi a Regulamentului de investigare a accidentejora
incidentelor, de dezvoltarg imbunitarire a siguranei feroviare pe &ile feratesi pe rgeaua de transport
cu metroul din Roméaniaaprobat prin Hafrarea Guvernului nr.117/2010, denumit Tn continuare
Regulament de Investigare.

Obiectivul atiunii de investigare a AGIFER este Tmiitiirea sigurarei feroviare si prevenirea
incidentelor sau accidentelor feroviare.

Investigaia este realizétindependent de orice anch@idiciaf si nu se ocup in nici un caz cu stabilirea
vinovatiei sau adspunderii.

A.2. Procesul investigaiei

In temeiul art.19, alin.(2) dirLegea privind sigurag@ feroviawi, coroborat cuart.l alin.(2) din HG
nr.716/02.09.2015%i cu art.48 alin.(1) din Regulamentul de InvestigarddGIFER, in cazul producerii
anumitor accidente sau incidente feroviare, aregaid de a deschide @gni de investigaresi de a
constitui comisii de investigare pentru strangegieanalizarea inform@lor cu caracter tehnic, stabilirea
condiiilor de producere, inclusiv determinarea cauzeglpdac este cazul, emiterea unor recomande
sigurana Tn scopul prevenirii unor accidente similar@entru imbuatatirea sigurarei feroviare.

Avand in vedere nota informafiva Revizoratului General de SigutanCirculaiei din cadrul CNCF
,CFR” SA, precumsi fisa de avizare a Revizoratului Regional de Sigara@irculaiei din cadrul
Sucursalei Regionale deiid~erate Braov, referitoare la accidentul feroviar produs léadde 14.06.2016,
in jurul orei 16:45, pe raza de activitate a Ssal@ Regionale de i Ferate Brgov, pe seia de
circulaie Brasov — Varatori (linie dubk electrificat), intre Hm Cea si staia CFR Rupea, la km 249+500,
prin producerea unui incendiu la locomotiva EA B®7circula n stare inactiin compunerea trenului de
calatori Regio nr.3536i luand in considerare faptui @venimentul feroviar se incadréaza accident in
conformitate cu prevederile art.7, alin.(1), litttn Regulamentul de InvestigardGIFER a decis
deschiderea unei gigni deinvestigare.

Prin Decizia nr.206 din data de 15.06.2016 a Dinedtii General al AGIFER a fost nuritomisia
de investigare compaslin personal apégnand AGIFER, avand uriitoarea componeit

Rizvan Gheorghe CIRJAN investigator AGIFER - inigegtor principal
Sever PAUL investigator AGIFER - membru
Tudor CIOLACU investigator AGIFER - membru

Datorita Tnce#irii contractului individual de muraca unuia dintre membri, componarinitiala a comisiei a
fost modificati prin nota nr.1110/685/2016, membrii comisiei caudinalizat investigaa fiind:

Tudor CIOLACU investigator AGIFER - investigatoriqcipal
Sever PAUL investigator AGIFER - membru



B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On the 1# of June 2016, at about 16:45 o'clock, betweerrdiiay stations Ga and Rupea, on the track
II, km 249+500, in the running of the passengeintRegio no.3536, hauled by the main locomotive EA
919, afire burst in the inactive locomotive EA 5Situated after the main locomotive.

The accident site is in the Railway County §#ng track section Bgmv — Varitori (electrified double-track
line).
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Locul producerii accidentului km 249+500

The hauling locomotive of the passenger train Regi®@536 — EA 919 and the inactive locomotive — EA
557, as well as their staff were got by the railywagsenger undertaking SNTFC "CFRaBori” SA.

This accident did not lead to victims or injuriegjsting only damages at the locomotive EA 557.



Following the accident, one cut the power supplyth@ contact wire on both tracks for the firemen
intervention, generating the delay of two passetgéns, the total delay being of 262 minutes.

Direct cause

The fire happened because the mechanical intereloitween the windings of the rotor and of thosthef
stator, because the detachment of the band fromotbe winding, leading to a serious local heatamgl
appearance of sparks, it generating the ignitiothefelectrical insulation of the power supply eabirom
the traction engine no.4, of the gangway of thetilaion duct and the fire propagation at the other
components.

Contributing factors
» deterioration of the band of the rotor winding hesmits aging;

» keeping in service of the locomotive EA 557, afeaching the norms of time/km for the performance
of the planed repairs.

Underlying causes

Infringement of the provisions of the Railway Nor6v-006:2011'Railway vehicles. Types of revisions
and planned repairs. Norms of time and run kmtfa performance of the inspections and plannec
repairs”, approved through the Order of the Mimisté Transports and Infrastructure no.315/2011,
amended through the Order of Minister of Transpants Infrastructure n0.1359/2012, respectively:

» chapter 3 — Norms for the performance of inspestiamd planned repairs of the railway vehicles anc
their periodicity, sub-point 3.1, that is the lowative EA 557 was not withdrawn from running when
it reached the norm of time or km stipulated fa gerformance of the planned repairs;

» chapter 3 — Norms for the performance of the inspes and planned repairs of the railway vehicles
and their cycle, Table 3.1, letter A, positionIpathat is the cycle of the planned repairs fa th
locomotive EA 557 was not met.

Root causes

» infringement of the requirements from the operati@rocedure PO-07.1-I®lanning of inspections
and repairs for locomotives, multiple units and célieal multiple units got by SNTFC “CFR
Calatori” SA” chapter 4.7 - Organization of the planning of #uheduled repairs, point 4.7.5 —
Sequence and periodicity of the inspections anddided repairs - Annex no. 1 code F-PO-7.1-14-01
— point A.1 concerning the Norm of time or km ram the performance of the planned repairs;

» lack of some real provisions for keeping under wardf the risks generated by the danger repredente
by “Non-meeting with the cycle of inspections and iiepat the rolling stock”

Severity level

According to the classification of the accidentfpudated in thelnvestigation Regulationgaking into
account the activity where it happened, the eveptdssified as railway accident, according toaher (1),
letter e.

Safety recommendations

About the accident happened on th& df June 2016, in the running of the passengem fRaigio no.3536,
one found out that the fire burst into the locometEA 557 was because the failure of the tractrogiree



no.4, whose technical condition had to be kept urmmtrol for inspections and specific works of
maintenance, performed during the planned repairs.

During the investigation, one found out that theolmotive EA 557 was kept in service after reachingy
norms of time and km for the performance of thenpé&l repairs, infringing the provisions of the Qrde
Minister of Transports and Infrastructure MTI ndb®8012 for the amendment of the Railway Norm
"Railway vehicles. Types of inspections and planmegairs. Norms of time and run km for the
performance of the inspections and planned repaagproved through the Order of the Minister of
Transports and Infrastructure no.315/2011, it beitfigctor that contributed to the accident occueen

Taking into account that this factor was generdtedieviations from the regulations in force, aslvasl
that the oversight of the economic operators fromn tailway field is in charge of Romanian Railway
Safety Authority — ASFRthe investigation commission does not consider $srg to issue some safety
recommendations.

1. Concerning the safety management system of theagipassenger undertaking, one found out som
deficiencies in the drawing up and applicationahge procedures, as they are pointed out in ch&pte®.
Safety management systéom this report, therefore the investigation corssion recommends Romanian
Railway Safety Authority — ASFR to ask railway pasger undertaking SNTFC ,,CFRalGtori” SA the
revision of the operational procedures ,Managenwnthe risks associated to the railway safety” and
.Planning of the inspections and repairs at thehoatives, multiple units and electrical multipleitsrgot

by SNTFC ,,CFR Glatori”™, so these ensure the identification of riskssociated to the railway safety, as
well as that the maintenance and operation of doberhotives are made in accordance with the specifi
legislation.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE
C.1. Descrierea accidentului

In data de 13.06.2016 trenul Regio nr.3086 @p@nd operatorului de transport feroviar deitori SNTFC
"CFR Calatori” SA a fost remorcat pe distenCluj Napoca - Teiicu locomotiva EA 557 apgmand
aceluiai operator. Dup efectuarea schimbului de personal T nist&€FR Teiy, trenul remorcat cu
aceeai locomotivi, a plecat la ora 19:05 din §88CFR Teiy catre staia CFR Sighjoara.

La ora 19:15, locomotiva EA 557 afiain remorcarea trenului Regio nr.3086 a fost detdadefect
privind funaionarea graduatoruliin punctul de oprire Gtariu Grupa Podu Musssi a fost solicitat mijloc
de ajutor.

A fost acordat mijloc de ajutor locomotiva EA 331 care a fost remorcat n continuare trenul, casesa
in staia CFR Sighgoara in data de 13.06.2016 la ora 23:30, avanaimpuanerssi locomotiva EA 557
declarai defect.

De la stda CFR Sighjoara, locomotiva EA 557 a fost programém data de 14.06.2016 pentru a fi
indrumat in stare remorcata Depoul Braov in vederea remedierii.

In data de 14.06.2016 trenul Regio nr.3536 @p@nd operatorului de transport feroviar deitori SNTFC
"CFR Calatori” SA, remorcat cu locomotiva EA 919 avand inmpuneresi locomotiva EA 557 inactiy, a
fost expediat din stea CFR Sighjoara la ora 15:25 in dirga Braov.

Trenul Regio nr.3536 a circulat in cotfid livretului cu mersul trenurilor Regio pe Susala Regional
de Gii Ferate Brgov.

Dupa plecarea trenului din halta de gvare Cé&a, ora 16:40, mecanicul locomotivei titulare a fagizat
prin staia RTF de étre mecanicul ingdor de la locomotiva remorcati a constatat o degajare de fum la
locomotiva EA 55%i a solicitat oprirea trenului in linie curént
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Urmare recegionarii acestei aviiri, mecanicul de la locomotiva titula(EA 919) a observat in oglinda
retrovizoare degajarea de fum provémie la cea de-a doua locomaditiy a luat nasuri de franare rapida
trenului, acesta fiind oprit in linie curénit km 249+500 la ora 16:44.

Dupa deconectarea locomotivei EA 557 de laeee de la bateriile de acumulatgricurent comanl
personalul de locomotivinsaitor si cel de la locomotiva tituldrau intervenit cu stirigoarele din dotarea
celor doad locomotive Tn zona boghiului nr.ll la partea indara (osiile 4-5) pentru lichidarea degaj de
fum.

Dupa circa 8 minute, intrucat nu a fost posibichidarea degéjii de fum, acesta propagandu-se n sala
masinilor si iesind prin sitele de ventitee de la partea superidaa cutiei locomotivei, mecanicul de la
locomotiva titulai a avizat prin telefon la nuirul de urgem 112 solicitarea pentru intervgm
pompierilor ISUsi totodat s-a procedat la dezlegarea celor dtacomotive de la garnitura de trgn
deplasarea acestora o distiade circa 2000 m périn zona pasajului rutier de la km 247+560 in veder
facilitarii intervertiei pompierilor.

In zona pasajului, au fost dezlegate celeidonomotivesi a fost efectuatdistana intre ele.

Tn jurul orei 16:57 a fost scaasle sub tensiune linia de contact, Tn jurul orell57u sosit pompierii civili
din oraul Rupea, iar la ora 17:25 pompierii ISUgra Barsei” ai judelui Brasov - Detgamentul nr.1 de
pompieri Braov .

La sosirea pompierilor, incendiul se manifestantenorul locomotivei, intervara acestora conducand la
lichidarea lui in jurul orei 18:30.

C.2. Circumstantele accidentului



C.2.1. Rirtile implicate

Locul producerii accidentului este situat pe ragaadtivitate a Sucursalei Regionale d# Eerate Brgov,
intre halta de ngcare Ceéasi stgia CFR Rupea la km 249+500, linie daldlectrificat, pe firul 1l de
circulaie.

Segia de circulde unde a avut loc accidentul este Tn administraC®CF ,CFR” SA — Sucursala
Regionad de Gi Ferate Braov si este intr@nuta de salarifii sai.

Infrastructurasi suprastructuraai ferate pe zona unde s-a produs accidentul suatiininistrarea CNCF
,CFR” SA si sunt intrg¢inute de salarid Districtului L.2 Rupea din cadrul Sgei L2 Sighsoara.

Instalgile de semnalizare sunt Tn administrarea CNCF ,CFFA si sunt intrginute de salartd
Districtului SCB 5 din cadrul S@ei CT1 Braov.

Instalaia de comunicg feroviare pe sgta de circuléie Bragov - Vantori este in administrarea CNCF
,CFR” SA si este intrénuti de salarisi SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Locomotiva EA 919 ce a remorcat trenul dé&itori Regio nr.3536i locomotiva EA 557 afldtinactiva Tn
compunerea trenului, sunt proprietatea operatordkiitransport feroviar dealdtori SNTFC "CFR
Calatori” SA si sunt intreinute de &tre personalul apanand SCRL ,CFR SCRL Bgav“ SA - Setia
Repardi Brasov .

Personalul care a condgsdeservit in sistem simplificat trenul délaori Regio nr.3536Gi personalul
insaitor de la locomotiva EA 557 apar operatorului de transport feroviar deélatori SNTFC "CFR
Calatori” SA.

Instalgia de comunici@ feroviare de pe locomotiveste proprietatea operatorului de transport farose
calatori SNTFC "CFR Glatori” SA si este intranuti de personalul ap@nand SCRL ,CFR SCRL Bgav*
SA - Sedia Reparéi Brasov .

Vagoanele din compunerea trenului déitori Regio nr.3536 sunt proprietatea operatorukiitiinsport
feroviar de @élatori SNTFC "CFR Glatori” SA.

C.2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de élatori Regio nr.3536 remorcat cu locomotiva eleétiitA 919, ce a fost expediat din t&ia
CFR Sighsoara, a avut in compunere 2 vagoane digari si locomotiva EA 557 inacti%, 14 osii, tonaj
brut 218 tone, lungime 100 metri, masa fréraitomat conform livret 185 tone, de fapt 203 tgn@masi
franat de ma# conform livret 37 tone, de fapt 67 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implieda locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluidgi

Linia curent dintre halta de mcare Cgasi staia CFR Rupea este linie ddbklectrificati, traseul Tn plan

In zona producerii accidentului, traseul in planwizontal al &ii era in aliniament.

In profilul in lung declivitatea n zona producesitcidentului era de 1,6 %o (parin sensul de mers al
trenului).

Descrierea suprastructuriidi




Suprastructuraad ferate este constitditdin sina tip 65, pe traverse de beton T26 cu prindere éudirtip
K (cale fira joante). Prisma de piétspari era compleisi necolmatat.

Viteza maxind de circulaie pentru trenul deatatori Regio nr.3536 care a circulat conform cu ,letul cu
mersul trenurilor Regio” al Sucursalei RegionaleddeFerate Brgov era de 100 km/h.

C.2.3.2. Instalgile feroviare

Organizarea circuteei trenurilor pe se@ de circuléie Vanitori — Bragov se realizeazprin intermediul
instalaiilor de bloc de linie automat (denumite genericAjL

C.2.3.3.Materialul rulant

Vagoane

Vagoanele din compunerea trenului déatori apatineau operatorului de transport feroviar déitori
SNTFC "CFR Glatori” SA.

Locomotiva
Locomotiva EA 557
Caracteristici tehnice

- tip 060-EA

- Formula osiilor - Co-Co

- ecartament - 1435 mm;
- lungimea intre feele tampoanelor - 19 800 mm,;
- distana intre osiile extreme (ampatamentul total) 808 mm;

- ampatamentul unui boghiu - 4350 mm;
- distana intre centrele boghiurilor - 10 300 mm;
- Tnaltimea maxin a locomotivei (cu pantograful coborat) - 4 506m

- latimea maxind a locomotivei - 3000 mm;

- diametrul cercului de rulare al bandajului n staoei - 1250 mm;

- greutatea total(fara balast) -120¢;

- sarcina maxir pe osie (#ra balast) - 20¢;

- viteza maximi de construge - 120 km/h;

- Tensiunea nominalin linia de contact - 25 kV;

- Puterea nominala locomotivei - 5100 kw

- fr&na automat - tip KD2,;

- frana direct - tip Fd1.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locomdtiv impiegaii de miscare a fost asiguratprin staii radio-
telefon care au funionat corespuritor.

C.2.5. Declagarea planului de urgeni feroviar

Imediat dug producerea accidentului feroviar, deglarea planului de intervee pentru Tniturarea
pagubelor si restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informidor precizat in
Regulamentul de Investigarim urma @rora la faa locului s-au prezentat reprezenta gestionarului de
infrastructud feroviai, AGIFER, SNTFC ,,CFR @latori” SA (operatorul de transport feroviar d#atori),
SCRL ,CFR SCRL Brgov* SA - Setia Reparai Brasov, Poltiei TF Rupea, pompierii civili ai ogalui
Rupesasi ai Inspectoratului pentru Sittiede Urgena , Tara Barsei” al jud@lui Brasov.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vieomenati si ranifi



In urma producerii acestui accident feroviar niegistat pierderi de vieomenati sau persoaneimite.
C.3.2. Pagube materiale

In urma accidentului feroviar au fost pagube d@alokcomotiva EA 557, valoarea estimétia acestora
fiind de 14.568,14 leiara TVA.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar

Urmare producerii accidentului feroviar a fost fisalcirculaia intre halta de ngcare Céea si staia CFR
Rupea intre orele 16:55 — 18:51 inregistrandu-s&ierea a dautrenuri de &latori cu un total de 262
minute.

C.3.4. Consecirele accidentului asupra mediului
In urma producerii acestui accident feroviar ndaat urriri asupra mediului.
C.4. Circumstante externe

La data de 14.06.2016, in jurul orei 16:45, viiidika, in zona producerii accidentului feroviarfoat
bura, temperatura in aer de +20°C.

C.5. Desfisurarea investigéaiei
C.5.1. Rezumatul @rturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului aparindnd gestionarului de infrastructu# feroviara au rezultat
urmatoarele aspecte relevante:

in data de 14.06.2016 la defilargiéndrumarea trenului Regio nr. 3536 dialta de micare Cga nu s-a
observat nimic deosebit.

Din marturiile personalului aparinand operatorului de transport feroviar deabitori au rezultat
urmdatoarele aspecte relevante:

Locomotiva EA 557 se deplasa la Depoul gdrapentru repata prezentand defecte ale graduatoruiui
ale compresoarelor.

Locomotiva EA 557, aflatinactiva, a fost conectaf cuplati la instalaia de Tnélzire trensi la conducta de
aer a trenului.

De la plecare din stia CFR Sighioarasi parna la halta de mcare Céea, locomotiva EA 557 a circulat in
condtii normale, fird a se constata nimic deosebit.

In halta de micare Cga s-a efectuat revizie piia a locomotivei EA 5574 a se constata nereguli.

Dupa plecarea trenului din halta de gvare Cég, la o vitez a trenului apreciatla circa 80 km/h,
personalul Tnsgtor al locomotivei EA 557 a sitit 0 vibraie a locomotivei, care se accentua progresiv.,
totodat observandu-sg degajare de fum la locomotivfara a se constata semnalizale aparaturii de
bord. A solicitat prin stiga radiotelefon (RTF) mecanicului locomotivei tawé 4 opreass trenul.

Mecanicul locomotivei titulare, ddpplecarea trenului din halta de gvére Cga, trecerea de limitarea de
vitezi de 50 km/h, sporirea la viteza de 100 kgi/Bcurgerea unui interval de timp de circa 3-4 rena
fost solicitat 8 opreasg trenul datorii degajirii de fum constatate la locomotiva EA 557 aflat stare
inactiva in corpul trenului.

S-au luat masuri de franare rapida trenului, acesta fiind oprit in linie curgnntre halta de racare Ceasi
staia CFR Rupea in dreptul km 249+500, precsinmasuri de deconectare a locomotivei EA 557,
coborarea pantografulsii deconectarea curentului de la bateriile de acatotil
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Degajarea de fum se manifesta in partea inferiadocomotivei, in zona boghiului Il, Tntre osiite.4 si
nr.5, loc in care s-a intervenit cu stitmprele din dotarea celor dolocomotive de @tre cei doi mecanici
ajutai si de un alt coleg avand futi@ de mecanic ce se afladtor in trensi se deplasa la Bsav.

Nu s-a resit lichidarea degdyii de fum prin intervetia personalului de locomotiydegajarea de fum fiind
Tn continuare puternic iar acesta se propagan sala mainilor la partea superioara cutiei prin sitele de
ventilaie, drept pentru care s-a efectuat avizarea poitgida telefonul de urgea 112, procedandu-se
totodat la dezlegarea locomotivelor de la tremleplasarea acestora o distade circa 2000 metri in zona
pasajului rutier de la km 247+560 pentru facilitaneterveriei pompierilor.

C.5.2. Sistemul de management al siguran
A. Sistemul de management al sigunan la nivelul administratorului infrastructurii feroviare publice

La momentul producerii accidentului feroviar CNCEEER” SA 1n calitate de administrator al

infrastructurii feroviare publice avea implemergatemul propriu de management al sigteaferoviare,

in conformitate cu prevederile Directivei 2004/48/@rivind sigurara pe dile ferate comunitare, a Legii

nr.55/2006 privind siguraa feroviad si a Ordinul ministrului transporturilor nr.101/2008rivind

acordarea autorigei de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastructderoviai& din Romania,
aflandu-se in posesia:

» Autorizatiei de Sigurati — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — pcare Autoritatea de
Sigurana Feroviai Roman din cadrul AFER, confirh acceptarea sistemului de management a
siguranei al gestionarului de infrastructuferoviag;

» Autorizaiei de Sigurata — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — pare Autoritatea de
Sigurana Feroviai Romara din cadrul AFER, a confirmat acceptarea dispigmi adoptate de
gestionarul de infrastructuferoviai pentru indeplinirea cerelor specifice necesare pentru garantaree
siguranei infrastructurii feroviare, la nivelul proiexti, intretinerii si exploatrii, inclusiv unde este
cazul, al intra@nerii si exploatirii sistemului de control al traficulgi de semnalizare.

B. Sistemul de management al sigungn la nivelul operatorului de transport

La momentul producerii accidentului feroviar, SNTECFR GCalatori” SA in calitate de operator de
transport feroviar avea implementat sistemul propde management al siguten feroviare, Tn
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/Civipd sigurana pe dile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguraa ferovia# si a Ordinului Ministrului Transporturilor nr.535/R@ (modificatsi
completat prin Ordinele M.T.I. nr.884/2011, nr.282f® 2, nr.1502/2014i nr.270/2016) privind acordarea
certificatului de sigurai in posesia ur#toarelor documente privind sistemul propriu de ngemaent al
siguranei feroviare:

» Licenta pentru efectuarea serviciilor de transport ferowie clatori nr.13/09.11.2007, cu ultima
revizuire la data de 06.11.2015;

» Certificatul de siguragi - Partea A nr.RO1120150018 valabil de la data @4.112015, prin care
Autoritatea de Sigurai Feroviai Roman, din cadrul AFER, confirth acceptarea sistemului de
management al sigurga feroviare propriu;

» Certificatul de Siguragi Partea B cu nu#n de identificare RO1220150099 - valabil de la dd¢a
10.12.2015 - prin care Autoritatea de Sigwkaferoviai Romarm, din cadrul AFER, confiri
acceptarea dispatlor adoptate de SNTFC ,CFRaGitori” SA pentru indeplinirea cerielor specifice
necesare pentru futignarea in siguraa pe reeaua relevadf in conformitate cu Directiva 2004/49/CE
si cu legislaia ngionali aplicabib.

SNTFC ,CFR Glatori” SA in calitate de operator de transport feaowe @latori utilizeaz Tn activittile
de transport pe care le disfai, locomotive pe care le repievizuisste la divesi operatori economici,
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operatori care trebuiea die autorizai/agrementa tehnic/certificai pentru fundi de ntrginere de &tre
Autoritatea FerovidgrRomar — AFER.

Locomotiva EA 557 a efectuat ultima revizie placefi tip RT la data de 11.05.2016 Tn cadrul SCRL
,,CFR SCRL Brgov” SA - Setia de Repan# Brasov care, in calitate de operator economic ceagdest
activitati conexesi adiacente transportului feroviar, la data prodiieecidentuluidgtinea urnitoarele:

» Autorizatie de Furnizor Feroviar seria AF nr.6093 eiries data de 06.12.2013 valabpari la data de
08.12.2016, pentru serviciul feroviar critic ,,Ravii reparaii la material rulant motor”;

* Agrement Tehnic Feroviar seria AT nr.256/2016, esiith la data 28.03.2016, cu valabilitate pEndata
de 18.06.2017, pentru serviciul feroviar critic eyiii planificate tip PTH3, RT, R1, R2, repg@ra
accidentale, luéri de pregtiri pentru iarrd si lucrari la instalaiile modernizate la locomotivele tip LE
5100 KW”;

« Certificat pentru Funid de Intrginere care confirm acceptarea sistemului de Tinimere, in
conformitate cu Directiva 2004/49/CGE OMT 635/2015 emis la data de 09.05.2016 cu vhiats n
perioada 10.05.2016 - 09.05.20d ¢are are specificat in Anexa nr.1 domeniile desfimere pentru tip
vehicul feroviar LE 5100 KW - tip de intreere solicitat/nurir document de referié pentru
efectuarea uratoarelor fundi de Tntreinere: Pth3/ST 5/2004 , RT/ST 5/2004 , R1/ST 5/2R&/ST
5/2004, Repata accidentale/ST 5/2004.

Intrucat, In cursul investigi@i s-a constatat faptuiclocomotiva EA 557 a fost ménuti in serviciu dup
atingerea normelor de timp/kilometri pentru efeotaarepargilor planificate, comisia de investigare a
verificat daca sistemul de management al siguearal SNTFC ,CFR @latori” SA, dispune de proceduri
pentru a garanta:

- identificarea riscurilor asociate sigutanferoviare;

- caintreginereasi exploatarea locomotivelor este efectiiat conformitate cu cerigle relevante.

Urmare documentelor puse la dispezde SNTFC ,CFR @latori” SA au fost constatate utitoarele:

Conform procedurii opetimnale cod.: PO -0-8.5.3-05 — “Managementul Ridourasociate siguraei

feroviare” ediia 3, revizia 0, a fost intocniitFisa de identificare pericole/evaluare riscuri gereead. F-
PO-0-8.5.3-05-03 cu nutrul BV 1 1/4/513 /06/05/2016 unde, la punctul 13osat identificat pericolul
“Nerespectarea ciclului de revizi§i repargii material rulant”, ce poate genera uiitoarele riscuri:
“Defectesi deranjamente n activitatea de exploatare ferowiauperi de osii, ruperi de o sau bandaje,
serpuirea liniilor de cale ferat, supraina@lzirea cutiei de osie”

Riscurile identificate au fost clasificate ca ,Aptabile”, monitorizarea lor se efectuédn conformitate
cu prevederile procedurii opegi@nale ,Planificarea reviziilogi reparaiilor la locomotive, automotoarg
rame electrice ap@nand SNTFC ,CFR @atori™ cod: PO-0-7.1-14si constituie responsabilitatea
Directorului Material Rulant.

Din analiza riscurilor generate se constzt
- nu a fost identificat riscul producerii unui imzBu la materialul rulant;
- a fost identificat Thn mod eronat risgulerpuirea liniilor de cale ferat”.

Din analiza prevederilor procedurii opgomale ,Planificarea reviziilorsi reparaiilor la locomotive,
automotoaresi rame electrice apanand SNTFC ,CFR @atori” cod: PO-0-7.1-14 s-au constatat
urmatoarele:
- 1n conformitate cu prevederile cap. 4Descrierea proceduriila punctul 4.2 se specificfaptul &
obiectivele activiirii de revizii si reparaii planificate sunt:meryinerea siirii tehnice corespundtoare
a locomotivelor automotoarelorsi ramelor electrice in vederea explaat, evitarea imobilizrilor
datorate opririlor accidentale, eliminarea posibiliizilor de declagare a avariilor (incendii,
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evenimente de cale fedfatetc.), reducerea sistemaiica cheltuielilor de fintrgnere si reparaii,
intocmirea unei baze de date care ermiti calculul fiabilitisii si manevrabilitizii agregatelor si
subansamblelor;

- 1n conformitate cu prevederile cap. 4.70rganizarea activiifii de planificare a reparailor
programate la punctul 4.7.2 se speciii¢aptul ¢ personalul tehnic-ingineresc apaénd Segilor de
Reparadi 1-14 SCRL ,CFR SCRL Brv’ SA, vor intocmi semestrial scadarele la repata
planificate pentru intreg parcul de material ruldint dotare.

Aceste scadeare au fost intocmite cu m@umea @ locomotiva EA 557 este scadgta reparée din
anul 2005;

- In conformitate cu prevederile cap. 4.70rganizarea activiifii de planificare a reparailor
programate la punctul 4.7.3se specifié@ faptul & programarea reparéor planificate pentru anul
urmator se realizeaz la nivelul SRMLARE (Serviciul Reparai si Moderniziri Locomotive,
Automotoare, Rame Electricé) strick conformitate cu bugetul anual alocat, Tn urma rediairii
scadetrelor la repargi intocmite la depouri, pe tipuri de material nla

- din documentele puse la dispgzia rezultat faptul & pari la data producerii accidentului feroviar
locomotiva EA 557 nu a fost prograrada reparée planificati, desi avea norma de timp/km pentru
efectuarea acestora depa,

- 1n conformitate cu prevederile cap. Responsabilitsi, atribuii legate de repatéle materialului rulant
revin doarSefului SRMLARE (Serviciul Reparai si Moderniziri Locomotive, Automotoare, Rame
Electrice)si Directorului Material Rulantupa cum urmeax

Seful SRMLARE:

» raspunde de elaborarea programului de rgpagamodernizri locomotive cu incadrarea in

prevederile bugetului de venituiicheltuieli.
Directorului Material Rulant:

» coordoneaz, urmareste si raspunde de activitatea de ininere, repamd si exploatare a
locomotivelor, automotoarelogi ramelor electrice care deservesc trenurilor detari, Tn
condtii de sigurama circulaiei si eficienta economié;

* urmareste si stabilete misuri dug@ caz, privind activitatea de repdrasi modernizare a
locomotivelor, automotoarelgr ramelor electrice din dotare.

Cu toate & locomotiva EA 557 a atins norma de timp pentricefarea de repaiaplanificate in@ din
anul 2005, in perioada scarpari la data producerii accidentului feroviar (aproximal ani) nu a fost
dispus nici 0 masura pentru retragerea acesteia din serviciu.

Totodati se constatca procedura mai sus amiritinu conine prevederi concrete referitoare la modul in
care trebuie procedat in cazul in care materialak matinge norma de timp sau kilometrii pentruceiarea
reparaiilor planificate astfel Tncat riscurile generate g@ericolul “Nerespectarea ciclului de revizifi
repargii material rulant” sa fie tinute sub control.

C.5.3. Normsyi reglementiri. Sursesi referinge pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luaténsiderare urétoarele:

normesi reglemendri

* Regulamentul de investigare a accidentgia incidentelor, de dezvoltage imburatitire a siguratei
feroviare pe @ile ferate si pe rgeaua de transport cu metroul din Romania, aprobat HG
nr.117/2010;

13



+ Dispoztia Directorului General al SNTFC “CFRALATORI” S.A. nr.05 din 28.02.2002 — ANEXA 4 —
Intervalele pentru efectuarea reviziikpreparaiilor planificate pentru locomotivele electrice.

* Normativul feroviar nr. 67-005:2008/ehicule de cale ferat Revizii si reparaii planificate ", aprobat
prin Ordinul Ministrului Transporturilor nr.364/280

* Normativul feroviar 67-006:2011Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii reparaii planificate.
Normele de timp sau normele de kilometri pagcysentru efectuarea reviziilosi reparaiilor
planificate", aprobat prin Ordinul Ministrului Traporturilorsi Infrastructurii nr.315/2011;

* Ordinul MTI nr.1359/2012din 30/08/2012 pentru modificarea si completareaniaivului feroviar
"Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si rega planificate. Normele de timp sau normele de
kilometri parcugi pentru efectuarea reviziilor si repailar planificate", aprobat prin Ordinul
Ministrului Transporturilor si Infrastructurii nrl%/2011,

* Regulamentul pentru circula trenurilorsi manevra vehiculelor feroviare nr.005, aprobain @rdinul
Ministrului Transporturilor, Constraidor si Turismului nr.1816 din 26.10.2005;

* Regulamentul de remorcarg franare nr.006 aprobat prin Ordinul Ministruluirahsporturilor,
Construdiilor si Turismului nr.1815 din 26.10.2005;

 Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomatim transportul feroviar nr.201/2006 aprobate
prin Ordinul nr.2229/2006;

* Ordinul MT nr.256/2013 pentru aprobarea Normelowipd serviciul continuu maxim admis pe
locomotiva, efectuat de personalul care condsideau deserwte locomotive in sistemul feroviar din
Romania;

* Ordinul nr.1260/1390/2013 privind examinarea mddicai psihologi@ a personalului cu
responsabiliti Tn sigurama circulaiei modificatsi completat prin Ordinul nr.504/556/2014;

 Indrumitor de exploatare LE 060 EA 5100 KW editura ASAB cBisti 2007 — aprobat cu
nr.5000/663/2007 deite AFER;

» Specificaia tehni@ — reparéi planificate tip RR/RG, ludri de modernizargi reparaii accidentale la
locomotivele electrice Co-Co 5100 kWBo-Bo 3400kW Cod ST 26-2010, édi 1, revizia 0 a SCRL
» CFR SCRL Braov” SA.

» Specificaia tehni@ — Revizii planificate tip Pth3, RT, R R2 la locomotivele electrice de
3400kW/5100kW cod ST 5 - 2004 @di2 revizia 0 din 2004 a SCRL ,CFR SCRL Bra’ SA.

sursesi referinre

» declaraiile si chestionarea salatibbr implicati in producerea accidentului feroviar;
fotografii realizate dujp producerea accidentului feroviar;

documente in originai/sau copie depuse la dosarul de investigare;

» corespondet realizat ntre comisia de investigageoperatorii economici

C.5.4. Fungionarea instalaiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant

C.5.4.1. Date constatate cu privire la instgla

Nu au fost constatate deficierin modul de organizare a circtigatrenurilor.

C.5.4.2. Date constatate cu privire la linii

Elementele geometrice al@iicu au influenat producerea accidentului.

C.5.4.3. Date constatate la funonarea materialului rulantsi a instalafiilor tehnice ale acestuia

Constafiri privind vagoanele din compunerea trenului déatori nr.3536
Trenul de alatori Regio nr.3536 a avut in compunere 2 vagoamei atu nr. 505319550149 nr.
505320492059. Nu au fost semnalate nereguli pristacka vagoanelor.

Constadiri privind locomotiva EA 557 ce a circulat in staractivz in trenul de glatori nr.3536
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Data construgei si a execudrii reparayiilor planificate:

Locomotiva EA 557 a fost constriuitn anul 1982 la Electroputere Craiova, a efectaparae tip RG
(reparaie general a vehiculului motor) la data de 15.09.2000 in ch&C Reloc SA Craiova, locomotiva
efectuand, de la aceastat si para la producerea accidentului un nimae 1.560.000 km.

Conform Dispoziei Directorului General al SNTFC “CFRALATORI” SA nr.05 din 28.02.2002 —
ANEXA 4 , scadeta pentru efectuarea unei reparplanificate RR - reparaie cu ridicare a vehiculului
motor, cu ridicare de pe osie/boghiuRG - reparaie generad a vehiculului motor, cu ridicare de pe
osie/boghiuri, RK — repargie capitalz) era stabilid la 60 luni sau 540.000 kn(scadema pentru
efectuarea de reparse tip RR pentru locomotiva EA 557 a fost in luna septemb2@05)

Conform Normativului feroviar 67-005:2008/ehicule de cale ferat Revizii si reparaii planificate”,
aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilor .B64/2008, “Norma pentru efectuarea reviziikor
reparaiilor planificate pentru vehicule motoare" — taldeBil, precumsi a Normativului feroviar 67-
006:2011"Vehicule de cale ferata. Tipuri de revigiireparaii planificate. Normele de timp sau normele
de kilometri parcwi pentru efectuarea reviziilosi reparaiilor planificate”, aprobat prin Ordinul
Ministrului Transporturilorsi Infrastructurii nr.315/2011 —tabelul 3.1, scageta reparge tip RR este
stabiliti la 51 an sau 500 mii km, iar la rep@eatip RG este stabifitla 10+1 an sau 1.000 mii km
(scadema pentru efectuarea unei noi reparia de tip RG pentru locomotiva EA 557 a fost in lan
septembrie 2011)

Conform Specificaei tehnice — ,Repata planificate tip RR/RG, luciri de modernizarssi reparaii

accidentale la locomotivele electrice Co-Co 5100k\®o-Bo 3400kW” Cod ST 26-2010, edi 1, revizia
0 a SCRL ,CFR SCRL Bgav” SA, in cadrul repatalor planificate, pentru electromotorul de ttiame,
sunt previzute luckri de reviziesi reparare a rotorului care includ rebobinarea t@g®s misurarea
rezistenei de izolaie, cutitirea exterioa¥ a rotoruluisi colectorului, controlul rotoruluisi repararea
bandajelor de stiglde pe conul de mic

Datasi locul execudrii ultimelor revizii planificatesi reviziilor intermediare:

Locomotiva EA 557 a efectuat ultima revizie plaafa tip RT (RT — revizie tehni) la data de
11.05.2016 in cadrul la SCRL ,CFR SCRL Bra’" SA - Setia de Repatd Locomotive Brgov,
Tnregistrand panla data producerii accidentului un nimae 1837 km.

Conform Specificaei Tehnice — Revizii planificate tip Pth3, RT, RR2 la locomotive electrice de
3400/5100 kW cod ST 5-2004 - @di2 revizia 0 din 2004 a SC CFR SCRL &ra SA, ce constituie
document tehnic de refetinal Agrementului Tehnic Feroviar pentru servicierdviar critic mai sus
amintit, Tn cadrul reviziei planificate tip RT, gem motoarele de traicne este preizuti masurarea
rezistenmei de izolaie si completarea comenzii de lucru cod: ST 5 - CLWE:- L

Conform Tnsemirilor din comanda de lucru unificatod: ST 5 — CLU — LE, nr.2540 Tintocehla data de
11.05.2016, cu ocazia reviziei planificate tip Rfa constatatacrezistema de izolie a motoarelor de
tragiune era corespuatoare.

Locomotiva EA 557 a efectuat revizie intermedliap PTh3 la data de 13.06.2016 la SCRL ,CFR SCRL
Brasov” SA - Setia de Repatd Locomotive Cluj.

Istoricul motorului de tragune nr.4 tip LJE 108-1, seria 852213-2002 fabrilzaElectroputere Craiova:

Conform datelor furnizate de SecReparai Locomotive Braov din cadrul SCRL ,CFR SCRL Bgav”

SA au rezultat urigtoarele:

- motorul de tragune nr.4(cu seria 852213-2002) fost construit Tn anul 2002, iar in perioada@®01
2016 nu a fost schimbgitnu a prezentat defecte in fuionare;

- la motorul de tragune nr.4 nu au fost efectuate repirpan la data accidentuluii a inregistrat o
functionare de circa 1.300.000 km;
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- nu a putut fi stabili data de la care motorul de tiaoe nr.4 a fost montat pe locomotiva EA 557.

Constatiri efectuate la locomotiv

In urma verificirilor efectuate la staa CFR Rupea (locul unde a fost remoeciicomotiva EA 557 dup
interverria pompierilor) au fost constatate uioarele:
- toate geamurile laterale de la salasimdor erau sparte ca urmare a intergenpompierilor iar in sala

masinilor pe culoarele laterale existasaqu resturi de material dgers;

- depuneri de fum in zona grupei de venilai a redresorului de la blocul S4;

- cablurile de foga apatinand motorului de traine nr.4 aveau izoli@a ars in propotie de 100 %(foto
nr.1)

- capacul de la contactorii electropneumatici deléedd S4 demontat, iar contactogiicablajul aferent
cu urme puternice de topi(fto nr.2)

[ e ;
Foto nr.1 — Cablurile de fg& la MT nr.4 cu izolda arsa
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Foto nr.2 — Contactori electropneumatigicablajul aferent - bloc S4

Constairi efectuate la locomotiva EA 557 in cadrul sgidReparaii Locomotive Braov — “CFR SCRL
Brasov” SA la data de 15.06.201d 16.06.2016:
- motorul de tragune nr.4 prezenta cablajul de fforcu izolgia arg n propotie de 100 %, avand
culoarea rgiatica, iar izolgia arg era depuspe partea superigaa carcasei [notoruluifeto nr.3

o I

Foto nr.3 - Motorul de tragune nr.4

- la demontarea capacului de la partea infefi@amotorului de trgaine (MT) nr.4 s-au constatat kitic
de bandaj rotori¢azbesti micanitz) desprinsai depuse pe capdtto nr. 4);
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Bepunere de bandaj rotoric
pe capacnl inferior al MT4

Foto nr.4 — depuneri pe capacul motorului de trace nr.4

intre statorulsi rotorul motorului de tratune s-au observat alte kiticde bandaj rotoric interpus n
diferite zone;

burduful canalului de ventifee de la MT nr.4 era ars in progierde 100%;

blocul de aparate S4 prezenta cablajul déifgrde comand cu izolaia afectai termic, aparatajul
aferent (contactori electropneumatici, inversorsseadresor MT, rezistghde skbire camp) afectat
termic;

cablajul de fota aferent cutiei locomotivei, in dreptul blocului f#ezenta conexiunile afectate termic;
cablajul de comariddin sala mginilor in zona blocului S8 afectat termic Tn prog®ide 30-40 %;

contactorul de inidzire tren S3.18 a fost verificat s-a constatatacse afla in pozia “declemat”, fira a
prezenta defecte;

compresoarele principale prezentau pierderi de melusiv in zona de amplasare;
pierderi de ulei pe rezervoarele de silicagel ad¢ailaiei pneumaticgfoto nr.5)

T
3
=
-
=
-
—
-_—
S
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Foto nr.5 - rezervoarele de silicagel ale instéapneumatice

Fot n.6 ' Foto nr.7

cutia locomotivei prezenta la partea inferigain zona de amplasare a compresoarelor gnrrit.2,
urme de ulei cu depuneri de praf din mediul ambiant urme de afectare ternii¢foto nr.8si nr.9);

Foto nr.8 Fo r.9

la motorul de tragune nr.4 , dup demontare s-a constatat:
- bandaj rotoric &it si rotorul deteriorat pe intreaga circumfesin(foto nr.10)
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bandaj rotoric
partea opusi
colectorului
deteriorat pe toati
circumflerinta

Foto nr.10

parti ale bandajului izolant ale iurarii rotorului depuse pe partea superioar motorului,

amestecate cu zgura provérdin arderea izol&ei cablurilor de alimentare a MT;
cablurile de fofa ale motorului prezentau conectorii tipft fara urme de ndzire in zona de

contact(foto nr.11)

k.

Foto nr.11
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- bobinajul statorului deteriorat mecasidermic in zona opuscolectorului cu resturi de bandaj
izolant si de material de cupru topit, precush buciti de lemn carbonizate provenite de la

arderea jugului de fixareablurilor de alimentare ale MToto nr.12)
A, RIS

Infasurare
statorica
deteriorata
pe toatd
circumferinta

Fto nr.12

- colectorul rotoruluMT nu prezenta urme de flamare sau deteriorare meca

- coroana port perii se prezenta in stare coregpoguyz cu perii &ra uzuri anormale sau cu alte
defecte;

- arborele rotorului cu coroana de antrenare se ptaaén stare corespufiaare;

- rulmenii MT erau in stare bunsi fara urme de Tn@lzire sau gripare, prezentand vaselina
intact.

Conform procesului verbal incheiat cu ocazia cigirinterpretirii inregistarilor instalgiei de inregistrare a
vitezei (tip Hasler) a locomotivei electrice EA 5%are a circulat remorcain compunerea trenului
nr.3536, s-a constatat faptdl de la plecarea din sita CFR Sighjoarasi pana la producerea accidentului
au fost respectate vitezele de circiglgrevizute in livretul de mers precusnlimitarile si restriaiile de
viteza.

Conform procesului verbal incheiat cu ocazia cigirinterpretirii inregistarilor instalgiei de inregistrare a
consumului de energie elec&i¢CEL) a locomotivei electrice EA 557, a rgiefaptul ¢ in data de
14.06.2016, in perioada cat a circulat in stareoreat in compunerea trenului Regio nr.3536 de laasta
CFR Sighsoarasi pan la locul producerii accidentului, aceasta a fastertai la linia de contact,afa a
participa Th remorcarea trenului.

C.5.5. Interfgga om-maind-organizaie
C.5.5.1. Timp de lucru aplicat personalului implica

Personalul de locomotivcare a condusi deservit locomotiva EA 919, ce a remorcat tredelclatori
Regio nr.3536 din data de 14.06.2016, presucel care a ingd locomotiva inactiv EA 557, au efectuat
pari la ora producerii accidentului un serviciu continde 2 ore fiecare, aceasturat incadrandu-se in
limita admisi de prevederile Ordinului MTI nr.256 din 29 ma2@l13.
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C.5.5.2. Circumstare medicalesi personale

Personalul de locomotivimplicat in circulaia trenului de &latori nr.3536 din data de 14.06.2016tidea
permise de conducerg autorizaii valabile, fiind totodat declarat apt din punct de vedere medigal
psihologic pentru fun@ deinuta, conform avizelor emise.

C.5.6. Evenimente anterioare cu caracter similar

in perioada anterioara fost Tnregistrat un eveniment cu caracter sirfilacadrul operatorului de transport
feroviar de @latori SNTFC ,CFR Glatori” SA, dug cum urmeax

La data de 23.01.2016, in jurul orelor 06:00, pearde activitate a Sucursalei Regionale de Kerate
Bucurssti, in Hm Aninoasa, s-a produs un accident feropiam declagarea unui incendiu la automotorul
Desiro nr.2114, ce forma trenul ddatori Regio nr.9438.

Accidentul feroviar mai sus amintit a fost investigle dtre AGIFER, investigga fiind finaliza& prin
intocmirea unui raport de investigare, in care ast Btabilite cauzelgi factorii care au condus la
producerea acestuia.

Din analiza comparatiiva celor doa accidente feroviare s-a constatatunul din factorii comuni care a
contribuit la producerea accidentelor a fost timmmea in serviciu a materialului rulant, dugealizarea
normei de timp pentru efectuarea repdoa planificate.

Totoda#t, in ambele cazuri, a fost identifidatasi cauz subiacerit nerespectarea prevederilor Normativul
Feroviar 67-006:2011 ,Vehicule de cale ferata.ufiigle reviziisi reparaii planificate. Normele de timp
sau normele de kilometri pargumpentru efectuarea reviziilogi reparaiilor planificate”, aprobat prin
Ordinul Ministrului Transporturilosi Infrastructurii nr.315/2011 modificai completat prin Ordinul MTI
nr.1359/2012.

C.6. Analiza si concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehndca infrastructurii feroviare

Avand in vedere meiunile consemnate in capitolele C.5.4.1Date constatate cu privire la instalasi
C.5.4.2 - Date constatate cu privire la linge poate afirmaicstarea tehnica infrastructurii feroviare nu a
influentat producerea accidentului feroviar.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnéica materialului rulant si a instalaiilor tehnice ale acestuia
C.6.2.1 Concluzii privind starea tehnica vagoanelor din compunerea trenului

Avand in vedere meinnile consemnate in capitolul C.5.4-Pate constatate la furionarea materialului
rulant si a instalagiilor tehnice ale acestuisse poate afirmaicstarea tehnica vagoanelor nu a influgat
producerea accidentului feroviar.

C.6.2.2 Concluzii privind starea tehnica locomotivei implicat in accident

Din declaraile personalului implicat, documentele puse lapdatie de prtile implicate precumsi

verificarile efectuate la materialul rulant, comisia dedstigare a concluzionat u#toarele:

- afost respectat ciclul reviziilor planificate pentocomotiva EA 557,

- nu a fost respectat ciclul repatiar planificate pentru locomotiva EA 557. De ldtimma reparéie
planificaé tip RG efectuat la data de 15.09.200§ pari la data producerii accidentului au trecut un
numir de 15 anki 9 luni, fiind parcugi un nunar de 1.560.000 km, perioadn care locomotiva nu a
efectuat nici o repati@ de tip RR sau R@onform dispoziilor si normativelor in vigoare, scadga
pentru efectuarea repaneei de tip RR a fost in luna septembrie 2005, ianpru reparaie de tip RG
n luna septembrie 2011)
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in cadrul repardlor planificate sunt cuprinsesi lucriri de revizie si reparare a rotorului
electromotorului de tramne care cuprind opaiade control al rotoruluisi repararea bandajelor de
sticla de pe conul de mig¢ lucrari de rebobinare a rotoruluprecumsi lucrari privind controlul fixarii
infasurarilor bobinajului statorului pentru depistarea etatelor firti slabite (conform specifiggei
tehnice —“Reparaii planificate tip RR/RG, luciri de modernizaresi repargii accidentale la
locomotivele electrice Co-Co 5100 kiivBo-Bo 3400kW’Cod ST 26-2010, eg 1, revizia 0 a SC
CFR SCRL Brgov SA.

cu ocazia ultimei verifi@ri a rezisterei de izolaie a motoarelor de tragane efectudt la data de
11.05.2016 s-a constatdit @ceasta era corespdtuare;

conform datelor puse la dispgei deSecia Reparai Locomotive Brgov din cadrul SC “CFR SCRL
Brasov” SA istoricul acestui motor de tn@iene nu a putut fi stabilit, ci numai faptul acesta nu a fost
schimbat in perioada 2010-204i&3 acest motor avut o futionare de circa 1.300.000 krirf reparai

si fara defecte in fungonare. Pentru perioada 2002 -2010 nu éxiite referitoare la acest motor de
traaiune.Prin urmare motorul de tractiune nr.4 implicat in accident a avut de la constrotie noui

si pana la producerea accidentului o perioad de utilizare de minim 6 ani si a realizat o
functionare circa 1.300.000 km,#ra a i se efectua reparti.

referitor la concluziile privind defectarea locorwet EA 557 in remorcarea trenului nr. 3086 dinadat
de 13.06.2016 declarat: defect de personalul de locomoidivcu fungionarea defectuoas a
graduatorului, precumsi a compresoarelor) Se¢ia Reparéi Locomotive Brgov din cadrul SCRL
,CFR SCRL Braov” SA a comunicat comisiei de investigare faptalstadiul avariilor produse la
locomotiva ca urmare a accidentul@incendiului) nu a permis efectuarea de constala defectele
existente Tnainte de deckamea incendiului. In conse¢innu au putut fi stabilite cauzele def@at
locomotivei EA 557 din data de 13.06.2016.

C.6.2.3 Concluzii privind sistemul de managementsajuraryei al operatorului de transport feroviar de
calatori

Avand in vedere meiunile consemnate in capitole®5.2. Sistemul de management al sigreatt. B.
Sistemul de management al siguraria nivelul operatorului de transport, precn C.5.6. Evenimente
anterioare cu caracter similase pot concluziona urtoarele:

operatorul de transport feroviar ddatori SNTFC ,,CFR Glatori” SA deine o procedur operaionak
pentru identificarea riscurilor asociate siguearieroviare (Managementul Riscurilor asociate sagiei
feroviare” ediia 3, revizia 0), dar nu a identificat riscul puoérii unui incendiu la materialul rulant;
operatorul de transport feroviar ddatori SNTFC ,,CFR Glatori” SA deine o procedur operaionak
referitoare la ntngnerea materialului rulant (Planificarea reviziilgr reparaiilor la locomotive,
automotoaresi rame electrice apanand SNTFC ,CFR @latori”), dar aceasta nu cane prevederi
concrete pentrtinerea sub control a riscurilor generate pericotprezentat d&Nerespectarea ciclului
de reviziisi reparaii material rulant”.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

In data de 14.06.2016 locomotiva EA 557 se deplasdistara Sighsoara — Brgov, in stare remorcatin
compunerea trenului Regio nr.3536, la DepoulsBvapentru repatda, fiind declarai defect, de d@tre
personalul de locomotiy cu graduatorwdi compresoarele in remorcarea trenului Regio n6368lata de
13.06.2016 la ora 19:15.

De la punctul de oprire Glariu Gr. Podu Murgsi pana la staia CFR Sighjoara, in data de 13.06.2016,
locomotiva EA 557 a circulat in stare remo#ic@bnectat si fara a participa in remorcarea trenului nr.3086
fiind defect, iar la data de 14.06.2016 de latistaCFR Sighjoarasi para la halta de mcare Ceéa a
circulat Tn stare remorcgtavand intervale de timp cand a fost conéctatara a participa in remorcarea
trenului nr.3536. Pe intreg parcursul in care lootiva a circulat Tn stare remorgapari la halta de
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miscare Cégasi inclusiv in stéionarea din Hm QGa (care a avut durata de 2 minufe18 secundehu au
fost constatate dedaj de fum sau alte aspecte deosebite la locom&A&57.

Dupa plecarea trenului Regio nr.3536 din halta decarie Céga si parcurgerea unei distgnde circa 3 - 3,5

km, la o vitea a trenului de circa 80-90 km/h, personalul fiteo al locomotivei EA 557 a perceput
vibratii ale locomotivei, vibréi care se accentuau progresiv, totadalbservandu-sg degajare de fum la

locomotiva, fard a se constata semnalizale aparaturii de bord.

Avand in vedere constaile efectuate dupdemontarea motorului de ttame nr.4 i faptul cGi locomotiva
circula fira a participa la remorcarea trenului, se poate camha faptul & vibratiile semnalate la
locomotiva de @tre personalul insitor al locomotivei EA 557 dupplecarea trenului Regio nr.3536 din
halta de micare Cg proveneau de la defectarea motorului deitnae prin degradareai desprinderea
bandajului rotoric(constituit din benzi de micadgitsi benzi de azbestyrmat de distrugerea #strarilor
rotorului, care, datoritfortelor centrifuge au condus la distrugerea iragurarilor statorului de la motorul
de trac¢iune nr.4 al locomotivei. Totodadatori& interagiunii mecanice intre Tagurarile rotoruluisi ale
statorului care a avut ca efect o puteirincilzire locah si apartia de scantei intre bandajul rotosiccel
statoric s-a produs aprinderea iz@aelectrice a cablurilor de alimentare ale molairde tragiune nr.4, a
burdufului de la canalul de ventii@si extinderea incendiului la celelalte componente.

C.7. ACCIDENT CAUSES
C.7.1. Direct cause, contributing factors
Direct cause

The fire happened because the mechanical intereloitween the windings of the rotor and of thosthef
stator, because the detachment of the band fromotbe winding, leading to a serious local heatamgl
appearance of sparks, it generating the ignitiothefelectrical insulation of the power supply easbirom
the traction engine no.4, of the gangway of thetilaion duct and the fire propagation at the other
components.

Contributing factors
» deterioration of the band of the rotor winding hesmits aging;

» keeping in service of the locomotive EA 557, afeaiching the norms of time/km for the performance
of the planed repairs.

C.7.2.Underlying causes

Infringement of the provisions of the Railway Nor67-006:2011'Railway vehicles. Types of revisions
and planned repairs. Norms of time and run kmtf@ performance of the inspections and plannec
repairs”, approved through the Order of the Mimisté Transports and Infrastructure no.315/2011,
amended through the Order of Minister of Transpants Infrastructure no.1359/2012, respectively:

» chapter 3 — Norms for the performance of inspestiamd planned repairs of the railway vehicles anc
their periodicity, sub-point 3.1, that is the lowative EA 557 was not withdrawn from running when
it reached the norm of time or km stipulated far gerformance of the planned repairs;

» chapter 3 — Norms for the performance of the inspes and planned repairs of the railway vehicles
and their cycle, Table 3.1, letter A, positionIpahat is the cycle of the planned repairs fa th
locomotive EA 557 was not met.

C.7.3.Root causes
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» infringement of the requirements from the operati@rocedure PO-07.1-I®lanning of inspections
and repairs for locomotives, multiple units and céieal multiple units got by SNTFC “CFR
Calatori” SA” chapter 4.7 - Organization of the planning of Huheduled repairs, point 4.7.5 —
Sequence and periodicity of the inspections anddidied repairs - Annex no. 1 code F-PO-7.1-14-01
— point A.1 concerning the Norm of time or km ram the performance of the planned repairs;

» lack of some real provisions for keeping under wanidf the risks generated by the danger repredente
by “Non-meeting with the cycle of inspections and riepat the rolling stock”

D. MEASURES TAKEN

Following this accident, the railway passenger utadkeng SNTFC ,CFR @latori” SA disposed the next
measures:
» control carefully the traction electromotors durthg planned inspections;

» planning of the locomotives for repairs type RR, B@& RK, according to their age and allocated
budget;

* through the plan of measures no. RSC/12/647/25a®8,2drawn up by the General Safety Traffic
Inspectorate, one disposed the checking of thetwayake the inspections of multiple units, as \asll
their reception, during the controls scheduledhngub-units T;

» through the paper no.BV12/1/1051/05.10.2016, drapiby the Regional Safety Traffic Inspectorate
Brasov, the specialists from the Railway County Brasoalerted on the compliance with the types of
inspections and repairs at the locomotives, withdtipulated norms of time and km, as well with the
compuylsory operations that have to be performed.

E.SAFETY RECOMMENDATIONS

About the accident happened on th& b June 2016, in the running of the passengen fRaigio no.3536,
one found out that the fire burst into the locom®tEA 557 was because the failure of the tractiugires
no.4, whose technical condition had to be kept urmtrol for inspections and specific works of
maintenance, performed during the planned repairs.

During the investigation, one found out that theolmotive EA 557 was kept in service after reachiney
norms of time and km for the performance of thenpél repairs, infringing the provisions of the Qrde
Minister of Transports and Infrastructure MTI ndb®8012 for the amendment of the Railway Norm
"Railway vehicles. Types of inspections and planmepairs. Norms of time and run km for the
performance of the inspections and planned repaagproved through the Order of the Minister of
Transports and Infrastructure no.315/2011, it beitfigctor that contributed to the accident occueen

Taking into account that this factor was generdtedieviations from the regulations in force, aslasl
that the oversight of the economic operators frbmn tailway field is in charge of Romanian Railway
Safety Authority — ASFRthe investigation commission does not consider $sarg to issue some safety
recommendations.

2. Concerning the safety management system of theawipassenger undertaking, one found out som
deficiencies in the drawing up and applicationahge procedures, as they are pointed out in ch&pteR.
Safety management systéom this report, therefore the investigation corssion recommends Romanian
Railway Safety Authority — ASFR to ask railway pasger undertaking SNTFC ,,CFRalGtori” SA the
revision of the operational procedures ,Managenwnthe risks associated to the railway safety” and
~Planning of the inspections and repairs at thehoatives, multiple units and electrical multipleitsrgot

by SNTFC ,,CFR Glatori”™, so these ensure the identification of riskssociated to the railway safety, as
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well as that the maintenance and operation of doberhotives are made in accordance with the specifi
legislation.

Prezentul Raport de Investigare se va transmiteorREii de Sigurami Feroviah Romar,
administratorului de infrastructuferoviai publici CNCF ,CFR” SAsi operatorului de transport feroviar
de alatori SNTFC "CFR Glatori” SA.

Membrii comisiei de investigare:

Tudor CIOLACU - investigator principal

Sever PAUL - membru
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