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A. PREAMBUL

A.l. Introducere

Organismul de Investigare Feroviar Roman, denumiantinuare OIFR, desfoari agiuni
de investigare in conformitate cu prevedekiggii nr.55/2006privind siguraga feroviaé, denumii
n continuareLegea privind sigurag@ feroviaw, precumsi a Regulamentului de investigare a
accidentelorsi a incidentelor, de dezvoltarg Tmbunitasire a siguranei feroviare pe dile feratesi
pe rgeaua de transport cu metroul din Romamigrobat prin hararea guvernului nr.117/2010,
denumit in continuarBegulament de investigare.

Obiectivul agiunii de investigare a OIFR este imlitiirea siguratei feroviaresi prevenirea
incidentelor sau accidentelor feroviare.

Investigaia este realizatindependent de orice anch@idiciara si nu se ocup in nici un caz
cu stabilirea vinostiei sau adspunderii.

A.2. Procesul investigariel

in temeiul art.19, alin.2 dirLegea privind sigurag@ feroviaw, coroborat cu art.48 din
Regulamentul de investigar®IFR, in cazul producerii anumitor accidente sazidente feroviare,
are oblig@ia, de a deschide tgni de investigaresi sa constituie comisii de investigare pentru
strangereai analizarea informg@lor cu caracter tehnic, stabilirea cofidlor de producere, inclusiv
determinarea cauzelgr, dac este cazul, emiterea unor recomande siguragi in scopul prevenirii
unor accidente similarg pentru imbuatatirea siguragei feroviare.

Avand in vedere nota informativa Revizoratului General de SigutarCirculaiei din cadrul
CNCF ,CFR” SA, precunsi fisa de avizare a Revizoratului Regional de Sigiardirculaiei din
cadrul Sucursalei Regionale daiGerate Timgoara, referitoare la accidentul produs, la data de
07.05.2014, pe raza de activitate a SucursaleidRatg de Gi Ferate Timgoara, in circulga
trenului de @latori Regio nr.9612 (apanand operatorului de transport feroviatlatori SNTFC
,CFR GCilatori” SA), In staia CFR Timgoara Nord, km 1+775, linia nr.124, prin deraierea
automotorului AM 979 de prima osie Tn sensul desgieluand in considerare faptui evenimentul
feroviar se incadredzca accident in conformitate cu prevederile arirr.Japct.b din Regulamentul
de investigaredirectorul OIFR a decis deschiderea uneiuac deinvestigaresi numirea comisiei de
investigare.

Astfel, prin Decizia nr.141 din data de 07.05.2@1directorului OIFR, a fost numiitomisia
de investigare formatdin personal apganand OIFR, SNTFC ,CFR &itori” SA, SC ,CFR - SCRL
Brasov” SA si CNCF ,CFR” SA duj cum urmeax

Bogdan DragpNASTASIE investigator OIFR - investigator principal
Livius OLTENACU investigator OIFR - membru
Toma MOVILEANU investigator OIFR - membru
Sorin CIRDU revizor regional SC - SNTFC
,CFR Calatori” SA - membru
Florin INOVEANU revizor regional SC — CFR SCRL
Timisoara - membru
Stefan RAUN revizor regional SC - RRSC
Timisoara - membru



B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

La data de 07.05.2014, in jurul orei 07:20, pe deactivitate a Sucursalei Regionale de C
Ferate Tingoara, in circulga trenului de &latori Regio nr.9612 (apanand operatorului de
transport feroviar @atori SNTFC ,CFR Glatori” SA), in staia CFR Timgoara Nord, km 1+775,
linia nr.124, s-a produs deraierea automotorului @k de roata din dreapta, prima osie in sensul de
mers.

Locul producerii accidentului este prezentat inlfig
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Locul producerii accidentului

Fig.1
Din primele verifiari efectuate, s-a constatat osia deraidt (osia motoare a automotorului
AM 979, era rupt in zona interiodra atacului de osie.

Trenul de élatori Regio nr.9612 a fost compus din automotoasehd 979 si AM 990,
agionate in comaridmultipla de la postul | de conducere al automotorului AN, 93rimul in sensul
de mers.

Automotoarele AM 97%i AM 990 din compunerea trenului del#tori Regio nr.9612,
precum si personalul de conducsr@le deservire a trenului, mecanic (in conducergbiicata) si
sef de tren, ap@n operatorului de transport feroviar dgatori SNTFC ,,CFR Glatori” SA.

Ca urmare a deraierii, linia 124 dintsaCFR Timgoara Nord a fost inchign intervalul orar
07.20-12.30,4ra a fi afectai circulaia trenurilor, aceastad¢andu-se pe linia nr.132.

Nu au fost inregistrate avarii la linii sau instala

La automotorul AM 979, a fost necesanlocuirea osiei motoare (osia nr.1).
Nu au fost intarzieri de trenuri.

Nu au fost inregistrate victime omatiesau Eniti.

Cauzelesi factori care au contribuit
Cauza directa

Cauza direé a producerii accidentului o constituie ruperea axsiei motoare a
automotorului AM 979 (prima osie in sensul de meusinat de @&derea r@i din partea dreapt
ntre firele di.



Ruperea osiei s-a produs la oboséal condiii de suprasolicitare (sub eforturi compuse de
Tncovoiere rotati& si tragiune-compresiune) la racordarea dintretiseea de diametru 150 mgn
segiunea tronsonului cu caneluri. Amorsele de ruparepeovenit din concentratori de tensiune
plasai pe circumferia osiei in zona de racordare.

Factori care au contribuit:

- diferene de 20 mm intre diametrele cercurilor de rulaeergllor osiilor motoare ale celor dau
automotoare, care au indus tensiuni interne suplane in axa acestei osii in cogitk
exploatrii in cuplu a celor doslautomotoare (AM 979 AM 990);

- utilizarea de personal cu expetignedud (operator CUS) la efectuarea contolului ultrasdaic
osiile motoare de automotor.

Cauze subiacente

1. Mentinerea in exploatare a osiei motoare de la AM 9Z€ a avea certitudineaicaceasta
corespunde din punct de vedere al controlului sitnéc (CUS). Astfel, la data de 08.01.2014, in
Depoul Timgoara, la osia in cadz-a efectuat un CUS incompletirf ca acestaasincluda si
verificarea zonei in care s-a produs ruperea - zdaeului de osieji fara ca acestaasrespecte
reglementrile specifice (,,Instrugunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotor” —
elaborate deatre ICPTT n anul 1975).

2. Neasigurarea congllor necesare de operagg autoinstruire pentru operatorul CUS, candi
prevazute la cap. 1.4 — Probleme de personal, din jegtmile pentru controlul ultrasonic al
osiilor de automotor” — elaborate d#re ICPTT in anul 1975.

Cauze primare

1. Inexistena unui cadru de reglementare actualigaarmonizat referitor la efectuarea controlului
ultrasonic la osiile automotoarelor seria 900, jgare § fie stabilite in mod clar:
= reviziile /repardile planificate Th cadrularora se execatcontrolul ultrasonic;
= intervalul de timp/kilometrii la care se efectug@apntrolul ultrasonic;
= unitateasi personalul care efectueazontrolul ultrasonic.

2. Inexistena unor reglemedti prin care § fie stabilite condiile tehnice de exploatare, referitoare
la diferena maxima admigi intre diametrele cercurilor de rulare algilop osiilor motoare de la
automotoarele pe dawsii seria 900, echipate cu motor Volvo Pegitautie de viteZz automai
Allison, Tn cazul utilizrii acestora cuplate, Tn comanihultipla.

Grad de severitate

Conform clasifi@rii accidentelor preizute la art.7 dinRegulamentul de investigare a
accidentelorsi incidentelor, de dezvoltarg imbunitarire a siguranei feroviare pe déile feratesi pe
refeaua de transport cu metroul din Romagragrobat prin HG 117/2010, avand in vedere aatied
in care s-a produs, fapta se clagifica accident feroviar conform art.7, alin.(1).plit

Recomandari de siguranta
Recomandkile sunt diregonate pentru sofionarea urriitoarelor aspecte:

1. Revizuirea cadrului de reglementare referitor la efectuareatrotului ultrasonic la osiile
automotoarelor seria 900, astfel incafis stabilite in mod clar:
- reviziile /repardile planificate cand se exed@utontrolul ultrasonic;
- intervalul de timp/kilometrii la care se efectuganntrolul ultrasonic;
- unitateasi personalul care efectuagazontrolul ultrasonic.
Cadrul de reglementare astfel revizuit va fi pusdncordati cu prevederile:
- Ordinului MT nr. 1359/2012 pentru modificare@a completarea Normativului feroviar
,,Vehicule de cale ferat Tipuri de reviziisi reparaii planificate. Normele de timp sau normele
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de kilometri parcwi pentru efectuarea reviziilogi reparailor planificate” aprobate prin
Ordinul MT nr. 315/2011;

- Instruaiunilor pentru controlul ultrasonic al osiilor datamotor — elaborate détee ICPTT in
anul 1975;

- Instruaiei pentru repararea osiilor montate de la vehleuieroviare nr. 931/1986.

2. Stabilirea condiilor tehnice de exploatare, referitoare la difggemaxind admig intre diametrele
cercurilor de rulare ale tidor osiilor motoare de la automotoarele pe #@losii seria 900, echipate
cu motor Volvo Pentai cutie de vitez automai Allison, in cazul utilizrii acestora cuplate, in
comand multipla.

3. Constituireasi implementarea unei baze de date carpesmit identificarea trasabilitii osiilor
de la vehiculele feroviare motoare.

4. Elaborarea unor reglemantreferitoare la modul de efectuare a controluliiasonic la osiile de
la automotoarele seria 79 tip LVT.

C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 07.05.2014, ora 06:18, trenul @&létari Regio nr.9612, compus din automotorul
AM 979 si automotorul AM 990, ambele futicnand ca automotor motor, tamate in comand
multipla de la postul | de conducere al AM 979 (primul @msul de mers), a fost expediat diniata
CFR Buzig avand ca destifia staia CFR Timgoara Nord.

Trenul de élatori Regio nr.9612, a circulat conform ,,Livretutti mersul trenurilor Regio pe
Sucursala RegionalCF Timisoara” - valabil pe perioada 2013/2014, de lgiastde compunere
Buzias pari la locul producerii accidentuluiifa probleme in circulge.

in jurul orei 07:20, dup trecerea de semnalul de intrare ¥fntrarea trenului in st CFR
Timisoara Nord, pe linia nr.124, la km 1+775, pe otipoe de linie in curbcu deviaie dreapta in
sensul de merg raza de 343 m, s-a produs deraierea primeiwsensul de mers de la automotorul
conduator AM 979, prin @derea intre firele &@i a rotii din parteadreapd, care circula psina
corespunitoare firului interior al curbei. Roata din parsgang a aceleig osii a Amas pe&ina.
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Viteza maxina de circulgie pe curba n cuprinsufieia s-a produs deraierea era de 50 km/h.

Deraierea s-a produs la km 1+775, la viteza demiM ktrenul oprindu-se la km 1+750, dup
parcurgerea unei distgnde 25 de metri. Pe aceastatipoe de linie, pe fa interioal a sinei,
corespunitoare firului interior al curbei, s-au obeservainer provenite de la frecarea dintrgafa
exterioara a bandajuluitioderaiatesi sina.

La verificarea vizual a osiei deraiate s-a constatat o inclinare a tairpgiei la igire din
atacul de osie spre roata din partea die@ptsensul de mers (roata derajat foto nr.1. Dup
repunerea pgina a raii deraiate, la punerea in goare a automotorului AM 979 s-a constatat fularea
rotilor osiei montate, una fade alta.

Aceste aspecte au dus la concluzia unei posibperr a axei osiei montate, in interiorul
atacului de osie, drept pentru care, deplasarearatbrului AM 979, péiin depoul Timgoara, s-a
facut prin suspendaraaasezarea osiei peanuciorul specializat tip Diplory.

Foto nr.1 - inclinarea corpului osiei lagegea din atacul de osie spre roata din partea tifeap

Redeschiderea circyiai feroviare pe linia nr.124 din sta CFR Timgoara Nord s-a efectuat
la data de 07.05.2014, ora 12:30.

Nu s-au Tnregistrat victime sainiti ca urmare a producerii acestui accident.

C.2. Circumstantele accidentului
C.2.1. Rartile implicate

Locul producerii accidentului feroviar se @afle raza de activitate a Sucursalei Regionale CF
Timisoara, in stga CFR Timgoara Nord.

Infrastructurasi suprastructura aii ferate unde a avut loc accidentul feroviar stint
administrarea CNCF ,CFR” SA - Sucursala Regian@F Timisoara. Activitatea de intfi@ere a
suprastructurii feroviare este efectuate ctre personal specializat al Districtului de linir.s
Timisoara Sud, apanand Setiei L3 Timisoara.



Instalgiile de semnalizare, centralizagebloc (SCB) din stga CFR Timgoara Nord sunt in
administrarea CNCF ,,CFR” S4i sunt intrginute de é&tre salari@ din cadrul Districtului nr.4 SCB,
apatinand Segei CT1 Timisoara, Sucursala Regioaale CF Timgoara.

Instalaia de comunicgi feroviare din stda CFR Timgoara Nord este Tn administrarea CNCF
,CFR” SAsi este intranuti de salariasi SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Instalgia de comunicgi feroviare de pe automotorul AM 979 este promtea operatorului
de transport feroviar SNTFC ,CFRalGtori” SA si este intrgnuta de salarigi SC ,,CFR-SCRL
Brasov” SA — Sega Timisoara.

Automotoarele AM 97%i AM 990 din compunerea trenului dél#@tori Regio nr.9612 sunt in
proprietatea operatorului de transport feroviar 8NT,CFR Gilatori” SA, iar activitatea de
intrginere a acestorg efectuare a reviziilor planificate este asigam¢ étre personalul specializal
al SC ,,CFR-SCRL Brav” SA - Setia Timisoara.

Personalul de conducere, respectiv deservire altreRegio nr.9612, din data de 07.05.2014,
mecanic (in conducere simplifigatsi sef de tren, ap@ineau operatorului de transport feroviar de
calatori SNTFC ,CFR Glatori” SA - Sucursala de Transport Feroviar d#atri Timisoara, Depoul
Timisoara.

C.2.2. Compunereasi echipamentele trenului

Trenul de élatori Regio nr.9612 a fost compus din automotoassd 979 si AM 990,
ambele automotoare fui@nand ca automotor motor,tamate in comaridmultipla de la postul | de
conducere al automotorului AM 979 (primul in serdeilmers)si a avut tonajul brut 60 tone, tonajul
net 12 tone, 4 osii, magranat automai necesar dupi livret 38 tone, real 38 tongi, masa frandit
de méaid necesardup livret 5 tone, real 30 tong o lungime de 30 metri.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluai

in zona producerii accidentului, traseul in plaatzontal al @ii este constituit dintr-o cueb
circulai, cu devigie dreapta in sensul de mers al trenului, cu r&348 m, care se racordéaz
aliniamentele adiacente prin intermediul a #@urbe parabolice. Supralparea este constanpe
lungimea curbei circularg are valoarea h=50 mm. Supngirea este s=10 mm.

Deraierea s-a produs pe zona curbei circulare iftsipintre km 1+518i km 1+808), in zona
km 1+775.

Declivitatea in zona producerii accidentului este 2J35%. (ramp in sensul de mers al
trenului).

Descrierea suprastructuriic

Deraierea s-a produs in g8&CFR Timgoara Nord, pe linia nr.124, la km 1+775.

In zona producerii deraierii suprastructutdi éerate este constituitdin sina tip 49, cale cu
joante, traverse de lemn, prindere indidig K. Prisma de piairspari era complet, necolmatai

Pe potiunea de linie situatintre km 1+472si km 1+856 (care includg zona deraierii — km
1+775) , viteza de circuji@ este limitat la 50 km/h.
C.2.3.2. Instalai

Staia CFR Timkoara Nord este dotatu instal@ie de centralizare electroditip ESTW - L
90 RO cu interfea BOLISA, iar circulaia si manevra in st&ée se realizedizpe baza semnalelor
luminoase de circutee si maneva.



C.2.3.3.Locomotive

Trenul de élatori regio nr.9612 a fost compus din automotoafde979 si AM 990, ambele
automotoare funmnand ca automotor motor, tamate in comard multipla din postul | de
conducere al AM 979, primul in sensul de mers.

Automotorul AM 979:

= automotor pe 2 osii (0 osie motoare), seria 900;

= ampatament -8.490 mm;

» |ungimea intre fgele tampoanelor - 15.190 mm;

= diametrul cercului de rulare al bandajului in staoeia - 1.000 mm;

= greutatea in stare de serviciuafcalatori - 1.300 kg;

= greutatea in stare de serviciu @latori -30.000 kg;

» sarcina maxir pe osie - 15.000 kg;

= viteza maxind in regim autopropulsat - 70 km/h;

= tip motor — VOLVO PENTA TAD 720 VE - 169 kW,

= cutie vitea — ALLISON 3060 — este de tipul automat in 4 trepteonvertizor hidraulic pentru
demaraj;

= tip atac de osie — Mylius 200, cuirdintate coniceai inversor incorporat;

= osia motoare, fabricatin anul 1992, are nuirul de parc 25147, seria 43, provine dgerja
20991/1993i este fabricat din material 34 MOCrNi 15X;

= robinetul frnei automate, tip St-60, cu manerwimetului mecanicului in poga de franare
rapid;

= instalaia de control punctual al vitezei, de tip INDUssktea de siguraa si vigilenta, de tip DSV
ambele aflate in funicinesi sigilate;

= instalgia de vitezometru, de tip IVMS, sigitagi in stare normalde fungionare.

Automotorul AM 990:

= automotor pe 2 osii, seria 900, avand acelearacteristici tehnice ca AM 979;

= instalagia de control punctual al vitezei, de tip INDUsstea de siguraa si vigilenta, de tip DSV
ambele aflate in funicinesi sigilate;

= robinetul franei automate, tip St-60, cu manerbimetului mecanicului in poga a IV-a.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre personalul de locombtv impieggii de miscare a fost asiguratprin
staii radiotelefon.

C.2.5. Declagarea planului de urgenta feroviar

Imediat dup producerea accidentului feroviar, deglarea planului de intervée pentru
Tnlaturarea pagubelosi restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informior
precizat inRegulamentul de investigarm urma érora la faa locului s-au prezentat reprezenia
CNCF “CFR” SA administratorul infrastructurii fermre publice, ai operatorului de transport
feroviar SNTFC ,CFR Glatori"SA si ai Autoritatii Feroviare Romane — AFER.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vigi omensti si raniti

In urma producerii accidentului nu s-au inregispiatderi de vig omenati sau Eniti.
C.3.2. Pagube materiale

Valoarea pagubelor materiale in conformitate cuizid® intocmite de atre proprietarul
materialului rulant, a mijloacelor de interyensi administratorul infrastructurii feroviare publice
este urnitoarea:



la automotorul AM 979 1.060,51 lekith TVA)

= lalinie nu au fost
» |a instalaii nu au fost
= costul mijloacelor de intervgile nu au fost
Valoarea totala a pagubelor 1.060,51 lei (&ra TVA)

C.3.3. Consecisele accidentului n traficul feroviar

In urma accidentului feroviar nu au fost inregitrintarzieri de trenuri. Pe perioada cat linia
nr.124 din stga Timisoara Nord a fost inchiscirculgia trenurilor s-a efectuat pe linia nr.132.

C.3.4. Consecisele accidentului asupra mediului
In urma producerii acestui accident nu au fostanrasupra mediului.

C.4. Circumstante externe

La data de 07.05.2014, in jurul orei 07:20, vizidika Tn zona producerii accidentului a fost
buni, cer senin, temperatura in aer de +9°C.

Vizibilitatea indicaiilor semnalelor luminoase a fost conform cu prearédd reglemeriirilor
specifice in vigoare.

C.5. Destfisurarea investigaiei
C.5.1. Rezumatul ndrturiilor personalului implicat

Din declaraile mecanicul de locomotid care a condus automotorul AM 979, aflat in rem@aa

trenului de élatori Regio nr.9612, se pottiee urmitoarele:

- la data de 07.05.2014 a luat in primire automotead® 979si AM 990 (care au format trenul
nr.9611) in remiza Lugoj la ora 00:40;

- aremorcat trenul deilatori Regio nr.9611 péanla staia CFR Buzig, fara probleme in circulge;

- din staia CFR Buzig, a remorcat trenulatatori Regio nr.9612 in acegacompunere (format din
automotoarele AM 979 AM 990) pari la staia CFR Timgoara Sud,dra probleme in circulge;

- 1n staia CFR Timkoara Sud a efectuat revizia viziial trenului, fira a observa nimic deosebit;

- dup trecerea trenului de zona km 1+800 a auzit un oganormalsi a luat nésuri de franare
rapida;

- dupa asigurarea trenului contra pornirii din loc a cdigi a observat £ automotorul AM 979 era
deraiat de o roatde la osia motoare intre firel@iic

Din declaraile sefului de tren care a deservit trenului déldtori Regio nr.9612, se pottmee

urmatoarele:

= |a data de 07.05.2014 a efectuat fimmdesef de tren la trenul deikatori Regio nr.9612 pe raia
Buzias — Timisoara Nord;

= |a aproximativ 5 minute duplecarea din st CFR Timgoara Sud trenul a oprit;

* Tn momentul opririi se afla in cel de-al doileaamnbtor (AM 990) din compunerea trenului;

» a luat legtura cu mecanicul trenului, care i-a comunicat automotorul AM 979 (aflat n
remorcarea trenului) era deraiat;

= s-au luat misurile de avizare a accidentului feroviar.

Din declaraile impiegatului de miscare care la data de 07.05.2014 a efectuat servicichjitul

Y al stgiei CFR Timgoara Nord, se pot tiee urmitoarele:

= dupa primirea avizului de plecare a trenului nr.9618 digia CFR Timgoara Sud, la ora 07:12 a
pus semnalul de intrare YF pe liber, pda urmitorul semnal YPF;
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dupa Tncadrarea trenului nr.9612 pe fanea dintre semnalele XRf YPF (pe segunea 0-16),
mecanicul trenului i-a comunicat prin géaradio de emisie-recgp c trenul are problemg nu
Tsi mai poate continua mersul;

a anulat indicga semnalului YPF (care avea indiea,liber” pan la semalul Y2P), dupcare i-a
transmis mecanicului trenului nr.9612 prin tstaradio de emisie-recgp si 1i comunice
momentul in caresi poate continua mersul,a$ puna semnalul YPF ,pe liber’. A primit
confirmarea de rec@ipnare a mesajului de la mecaniafnici o alé informaie;

dupa aproximativ 10 minute a primit telefon de la revriatul regional de sigurégn circulaiei de
unde i s-a comunicatidrenul nr.9612 era deraiafiri ca acestaasfie avizat cu privire la deraiere;
a luat legtura cuseful de tuéi de la depoul Tingpara care i-a confirmat faptud ¢renul nr.9612
era deraiat;

a incercat in continuaré & legitura cu mecanicul prin gta de emisie-recee, fara rezultat;

a avizat verbal, prin telefogeful de stde si operatorul de la regulatorul de circtda

Din declaraile operatorului pentru controlul ultrasonic (CUS) apatinand SC ,,CFR-SCRL

Brasov” SA — Sega SCRL Timgoara, care a efectuat ultimul CUS la osia auge la automotorul
AM 979, se pot rgne urnitoarele:

n data de 08.01.2014 a efectuat CUS la osiile atergle auromotorului AM 979;

CUS a fost efectuat cu osiile montate dezlegateoase de sub automotor;

verificarea s-adcut doar pentru supratde de calare a tio de rularesi a zonei adiacente ei,
nspre atacul de osie;

la osia libed a efectuat CUS pe tdasuprafga axului de osie;

la osia motoare, zona atacului de osie nu a fostiosa, intrucat ansamblul atacului de osie
limiteaz posibilitatea verifidrii porgiunii respective;

zona in care s-a produs ruperea axului de osie fostaverificati cu ocazia efectuii ultimului
CUS;

modul Tn care s-a efectuat CUS, a fost consemmatifinproces verbal, anexat la ,,comanda de
lucru unificat” de revizie;

verificarile CUS, efectuate la osiile de automotor seri@, 90terior datei de rupere a osiei de la
automotorul 979, au fost efectuate in aget@od, doar cu verificarea suprgdede calare a o

de rularesi a zonei adiacente ei inspre atacul de osie;

este autorizatasefectueze CUS la osiile montate de la toate tipule material rulant motor din
dotarea depoului, cu exaggpautomotoarelor tip LVT;

osia motoare de la automotoarelor seria 900 estrisil tip de osie la care nu poateexecute
CUS in conformitate cu prevederile instiionale;

utilizarea celorlalte tipuri de palpatoare, eviglate in ,,Instrugunile pentru CUS”, nu i-ar fi
permis verificarea complet osiei, atat timp cat pe axul de osie se gasestd componente ale
atacului de osie.

Din declargile sefului de setie reparatii al SC ,,CFR-SCRL Bgav’ SA — Se¢a SCRL

Timisoara, se pot tme urmitoarele:

automotorul AM 979 a efectuat CUS cu consemnar&auin proces verbal a zonelor de osie
verificatesi a celor n care nu s-a putut face verificarea;

in Depoul Timgoara nu exigt posibilitati tehnice de depresare a elementelor de pe axai osi
montate, astfel ca in zonele respectiveespoat executa CUS;

palpatoarele din dotare, pentru efectuarea CUSenonit verificarea axului de osie, pe ponea
din interiorul atacului de osie, in zona de calatgelorsi rulmenilor;

CUS s-a efectuat cu osiile dezlegate de la autamption ridicarea automotorului Tn vinciuri;

osia libed a automotorului a putut fi verificatin Depoul Timgoara conform prevederilor
instruaionale;

in perioada anilor 2003-2008, CUS la automotoaee edectuat in baza comenzilor emise de
Depou étre SC MARUB SA Brgov;
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* Tn baza comenzii emise, SC MARUB SA Bra trimitea operator CUS la Depou, CUS fiind
efectuat tot in Depoul Tigwara;

= dupa anul 2008, CUS la automotoare a fost exeddatitre operator CUS al Sgei SCRL
Brasov.

= |a nivelul SCRL Braov se cungte dotarea tehnica Depoului Timgoarasi modul de executare a
CUS la osiile automotoarelor seria 900;

» in urma emiterii Ordinului MT nr.364/2008, OrdinulMT nr.315/2011si Ordinului MT
nr.1359/2012, prin care se stabilea un nou normpewtru repatgle generale (RG) la
automotoare, nu s-au primit alte reglenientu privire la modul de executare al CUS la esike
automotor;

= reprezentantul Depoului Timisoara nu a avut abidegate de modul de executare a CUS,
comada de lucru unificatde revizie, care avea anexat procesul verbal elgiefre a CUS fiind
nswita de acesta.

Din declaraiile sefului de depou coordonator al Depoului Tingoara, se pot f@me urmitoarele:

= para in anul 2008 au fost emise comenire SC MARUB SA Brgov pentru efectuarea CUS la
osiile de automotoare;

= dup anul 2008, intrucat SC MARUB SA B/ nu mai avea aceladomeniu de activitate,
comenzile pentru efectuarea CUS la osiile de autoane au fost emiseiite SC ,,CFR-SCRL
Brasov” SA — Se¢ia SCRL Timioara;

= intrucat nu mai existau uzine reparatoare cangoati executa CUS la osiile de automotoare, s-a
convenit ca acest CUS §ie executat in Depoul Timisoara, cu intocmireaiysroces verbal in
care 4 fie precizat modul de executare al CUS;

* nu are cunginta de un act emis in acest sens;

= dupa ruperea osiei motoare la automotorul AM 979, rosd emid nici o alé reglementere cu
privire la modul de executare a CUS la osiile meaaautomotoarelor seria 900;

= considei ca vor fi emise reglememnitle necesare, astfel ca CUS, la osile montate ale
automotoarelor seria 90@ Be executat conform prevederilor instfionale.

C.5.2. Sistemul de management al siguraei

La momentul producerii accidentului feroviar CNCEFER” SA, in calitate de administrator
al infrastructurii feroviare avea implementat siste propriu de management al sigusrferoviare,
in conformitate cu prevederile Directivei 2004/4B/@rivind siguraga pe dile ferate comunitare, a
Legii nr.55/2006 privind siguraa feroviadé si a Ordinul ministrului transporturilor nr.101/2008
privind acordarea autorigai de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastrucideroviag
din Romania, aflandu-se n posesia:
= Autorizagiei de Sigurath — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — mame Autoritatea de
Sigurana Feroviadh Roméan din cadrul AFER, confirfhacceptarea sistemului de management al
siguranei al gestionarului de infrastructuferoviag;

= Autorizgiei de Sigurati — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — jgane Autoritatea de
Sigurana Feroviah Roman din cadrul AFER, a confirmat acceptarea dispiémi adoptate de
gestionarul de infrastructurferoviai pentru indeplinirea cerelor specifice necesare pentru
garantarea siguras infrastructurii feroviare, la nivelul proiecti, Tntretinerii si exploatirii,
inclusiv unde este cazul, al inireerii si exploatirii sistemului de control al traficulugi de
semnalizare.

La momentul producerii accidentului feroviar SNTRCFR Gilatori” SA, in calitate de
operator de transport feroviar délatori avea implementat sistemul propriu de managénaén
siguranei feroviare, in conformitate cu prevederile Diregt 2004/49/CE privind siguraa pe dile
ferate comunitare, a Legii nr. 55/2006 privind sagya feroviad si a Ordinul ministrului
transporturilor nr.535/2007 (modificat prin OrdinM.T.I. nr.884/2011 si completat prin Ordinul
M.T.I. nr.2179/2012) privind acordarea certificatutle sigurati in vederea efeciui serviciilor de
transport feroviar peade ferate din Roméanigi detinea:
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= Certificatul de siguragi - Partea A, cu nuain de identificare CSA nr.0021 prin care AutoritatEa
Sigurana Feroviai Romar din cadrul AFER certifig acceptarea sistemului de management al
siguranei al operatorului de transport feroviar in confaate cu legislaa ngional;

= Certificatul de siguragi - Partea B, cu nufin de identificare CSB nr.0179 prin care Autoritatiea
Sigurana Feroviai Roméard din cadrul AFER certifig acceptarea dispailor adoptate de
intreprinderea feroviar pentru a indeplini cerigle specifice necesare pentru flimcarea in
sigurana pe rgeaua relevagtin conformitate cu legisfia ngionak.

La momentul producerii incidentului feroviar SC FE - SCRL Braov” SA — Seg¢ga de
reparaii Timisoara, in calitate de agent economic autorizat,iZarnde servicii feroviare critice
deginea urnatoarele:
= Autorizgie de Furnizor Feroviar seria AF nr.6128 eiries data de 20.01.2014 valabpari la
data de 09.01.2019, pentru serviciul feroviar crifReviziisi reparaii la materialul rulant motor”;

= Agrement Tehnic seria AT nr.281, eliberat la da®02.2012, cu valabilitate para data de
28.02.2016, pentru serviciul feroviar critic ,,Raviplanificate tip PTH3, RT,R1, R2, repsra
accidentalsi pregitiri de iarri la automotoarele seria 900.

C.5.3. Normesi reglementari. Sursesi referin te pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uréttoarele:

normesi reglemendri

= Normativul feroviar ,Vehicule de cale fe#afTipuri de reviziisi reparaii planificate. Normele de
timp sau normele de kilometri pargupentru efectuarea reviziilogi reparaiilor planificate”,
aprobat prin Ordinul Ministrului Transporturilgr Infrastructurii nr.315/2011;

= Ordinul Ministrului Transporturilorsi Infrastructurii nr.1359/2012din 30/08/2012 pentru
modificarea si completarea Normativului feroviarehicule de cale ferat Tipuri de reviziisi
reparaii planificate. Normele de timp sau normele de Iki&iri parcugi pentru efectuarea
reviziilor si reparaiilor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministruiu Transporturilor si
Infrastructurii nr.315/2011;

= Specificaia Tehni@, cod ST8 — 2004, ,,Revizii planificate tip RT, ARR2, RM, la automotoarele
seria 700-900-1000", precusnListele de modificari la ST8 — 2004, cod LM8 —02Gi cod LM
8/1 — 2009;

= Dispoztia nr.5/28.02.2002 a conducerii SNTFC ,,CFR&ori” SA;

» Nota SNTFC ,CFR @latori” SA - Serviciul SCPMATI nr.12/271/2003;

= |Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotoare - elaborate détee ICPTT in
anul 1975;

= Regulamentul de Exploatare Tehhieeroviaé nr. 002 aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001;

= [nstrugia pentru repararea osiilor montate de la vehieui@loviare nr. 931/1986;

= Norma Tehnig feroviai. ,,Vehicule de cale ferat Osii montate conditii tehnice generale de
calitate”, aprobate prin Ordinul MTCT nr.1826 din.00.2004;

= [nstrugiuni de expoatarei intretinere automotoare pe 2 osii seria 900 cu motor ¥ ¢rentasi
cutie de vitez automai Allison — 2008 - edia 2, emise de SC MARUB SA Byav;

= Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul MTCTL&15/2005;

= [nstrugiuni pentru activitatea personalului de locomatiin transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul MTCT nr.2229/2006;

= Regulamentul de investigare a accidentgion incidentelor, de dezvoltarg imbunititire a
siguranei feroviare pe ile feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romania, apratiat p
HG nr.117/2010;

= [nstrugia de normesi tolerane pentru constryi@ si intreginerea dii - linii cu ecartament normal -
nr.314/1989;

= Ordinul Diregiei Linii si Instalgii Bucuresti nr. 30/1298/1987.




sursesi referinge

= declaraiile salariailor implicati in producerea accidentului feroviar;

= procese verbale de constatare tehm@ianfrastructurii feroviare, a automotorului AM ®¥i cel
pentru verificareai citirea benzii de vitezometru;

= documentae tehni@, emisi de SC FAUR SA Bucugd si SC MARUB SA Brgov, cu privire la
fabricareasi repararea osiei montate in cauz

= procese verbale, incheiate in depourile Btoi Timisoara, cu ocazia consiat modului in care
se poate efectua, Tn depouri, CUS la osiile deitaraotorul seria 900;

= fotografii efectuate la automotorul AM 9%Bla locul producerii accidentului;

= Raportul de inceici nr. 3011-038/02.10.2014 intocmit détre Serviciul Laborator Material
Rulant din cadrul Organismului Notificat FeroviaoiiRan.

C.5.4. Fungionarea instaldiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie
Constafiri si masuratori facute la linie, dup producerea deraierisi eliberarea gabaritului

La km 1+750 a fost identificat prima urni de deraiere a tib din dreapta a osiei nr.1 in
sensul de mers (osia motoare) a automotorului ABIs9Zaderea acestei fioin interiorul ciii, ntre
firele acesteia.

De la acest punct (considerat punctul ,1”), in sangrs celui de mers al trenului, pe o
distana de 25 m au fost marggoe teren pichg din 2,5 m in 2,5 m, in punctele rezultate fiind
efectuate verifigri ale ecartamentulyi nivelului transversal alagi, cu tiparul de verificat calea.

Din masuiatorile efectuate la ecartamesi nivel transversal ale ad, dupa eliberarea
gabaritului @ii s-au constatat uritoarele:

ecartamentul &ii:

= Tn urma verifia@rilor efectuate au fost constatate &ep ale toleranelor admise, preizute in
Instrugia de normei tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal
- nr.314/1989- art.1.14.1.c f& de ecartamentul nominal cu valori cuprinse intrerhsi 7 mm,;

= au fost constatate vatiieale ecartamentului cu valori de 4 mm/m intre gtete 1si 2, defisindu-
se toleratele admise preizute Tn acela articol al instrugei mai sus megonate;

* nu a fost defsita valoarea maximadmis a ecartamentului, préxuta n Instrugia de normeyi
tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989
Art.1.13.

nivelul transversal:

= torsionarea d@ii - valorile torsiorrii caii nu degseau limitele admise prégute ininstrugia de
norme gi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal -
nr.314/1989- art.7.A.4.

uzurasinelor:
= au fost efectuate verifici cu sublerul de risurat uzurginei.

= dup analizarea datelor #aurate privind uzurainelor s-a constataticuzura vertica ,Uv" si
uzura lateral ,U_" a sinei se incadreazin limitele admise dénstrugia de normesi tolerarye
pentru construga si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/198% tabelul 24
respectiv tabelul 25 de "Prescripyiile tehnice privind misurarea uzurilor verticalgi laterale ale
sinelor de cale ferat’ aprobate prin Ordinul Dir¢iei Linii si Instalgii Bucuresti nr.
30/1298/1987.

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instgla feroviare

Instalgia de centralizare electrogitip ESTW - L 90 RO, cu interfa BOLISA, a fost gsita
in stare de funonare, fra a influena sau a fi afectatde accidentul feroviar produs ca urmare a
deraierii automotorului AM 979.
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C.5.4.3. Date constatate la furanarea materialului rulansi a instalgiilor tehnice ale acestuia
Constatiri efectuate la automotorul AM 979:

Data construge si a execudrii reparayiilor planificate:

= construit Tn anul 1938 la uzinele ,,Nicolae MalaBaitureti;

= ultima reparda general de tip RG a fost efectuata data de 05.05.2008, la SC MARUB SA
Brasov, dati de la care automotorul a parcurs 390.370 km. truteacestei repatia generale,
automotoarele AM 9791 AM 990 au fost modernizate, prin Tnlocuirea matar si a cutiei de
viteze cu motoare Volvo Pengacutie de viteze automaillison;

= automotorul este scadent la reparae tip RG. Conform prevederilor Ordinului MT 1859/2012
de aprobare a Normativului Feroviar ,Vehicule ddecferad. Tipuri de reviziisi reparaii
planificate. Normele de timp sau normele de kilomearcusi pentru efectuarea reviziilogi
reparaiilor planificate”, repar@ia general de tip RG la automotoarele seria 900 se efeciuleaz
3+1 ani, sau 250.000 km.

Data i locul execudrii ultimilor revizii planificate:

= revizia de tip R1 a fost efectdda data de 30.04.2014;

= revizia de tip PTH3 a fost efectédda data de 06.05.2014;
Ambele revizii au fost efectuate la Depoul T§oara, de dtre peronalul specializat al ,CFR -
SCRL Brgov” SA — Sedia Timisoara.

Constafiri efectuate la automotor la locul producerii acertului:

= osia motoare (osia nr.1), prima in sensul de nuensiai, cu roata din dreaptazuti intre firele
caii, iar roata din stang@amas pesina,;

* ruperea axei osiei in zona interidaratacului de osie.

= robinetul franei automate n pozi de franare rapid

= inductorul aferent postului nr.1 de conducere dirtga dreagtdeteriorat;

= instalatiile INDUSIsi DSV in fungie si sigilate;

Constatiri efectuate la Depoul Tigwara, in urma dezlegii osiei montate (osia deraia) si a
demondrii atacului de osie:

= profilul bandajelor corespunde cofidior impuse de Regulamentul de Exploatare Tehhic
Feroviara nr. 002/2001 -Art.221.alin.(2)-(17);

= angrenajul difat dintre pinionul conic de antrenagiecoroanele ditate, montate pe corpul osiei,
fara dingi afectai, urme de pitting sau uzuri pe flancul activ attdor;

= dantura interiodra coroanelor digatesi a mufei culisante pentru schimbarea sensului desyrau
aspect normal afa urme de lovire, bavuri sau pitting;

= rulmenii de sprijin ai carcasei atacului de osie, cugirge sprijin ai coroanelor diate pe osie,
precumsi rulmertii de sprijin ai cutiilor de unsoare pe fusul deep®rau in condii normale de
fundionare, fira urme de indzire, jocuri, zgomot anormal sau tengirde blocare;

= uleiul de angrenaj, din atacul de osie, avea ue@Asmrespurior, fira urme de ajp sau pilitus
si la un nivel carespermiti ungerea atacului de osie;

= axa osiei rugt in zona de fretare a ugs de sprijin a semicuzigior de la coroana diati pe
corpul osiei, perpendicular pe axa sa, la o distde aproximativ 7 mm de zona de racordare,
extremitatea stariga canelurilor, partea scayt
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= secgiunea de rupere este caractetizdg¢ 0 zo# circulai dispud la exterior specifi€ unei rupturi
vechi cu oidtime de 20 mm, de aproximativ 45% din tg@eea corpului osiei, restul fiind game
cu aspect de ruptunou (foto nr.2);

foto nr.2

= axa de osie are ndimul de parc 25147, provine din sarja 20991, estelymi din material
34MOCN15X, produs deatre FAUR SA Bucurgi Tn anul 1992 (foto nr.3).
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foto nr.3
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Datasi modul de executare a controalelor ultrasonice &Ule la data ultimei repariagenerale
de tip RGpani la momentul ruperii asei osiei:

= 13.06.2007, la MARUB SA Bgav, cu ocazia efeciii reparaiei generale de tip RG;

= 13.10.2009, la Depoul Tigvara, dup un parcurs de 96.893 km de la sosirea de la R@;tde
operator CUS al ,CFR - SCRL Brav” SA;

= 16.03.2011, la Depoul Tignara, de #tre operator CUS al ,CFR - SCRL Bmv” SA, dug un
parcurs de 86.534 km de la precedentul CUS efectuat

= 08.01.2014, la Depoul Tignara, de catre operator CUS al ,CFR - SCRLsBva SA — Sega
Timisoara, cu ocazia reviziei de tip R1, dupgn parcurs de 189.312 km de la precedentul CUS
efectuat. Cu ocazia acestui CUS s-a intocmit usge@erbal, in care au fost consemnate zonele
supuse CUS, aferente locurilor probabile de @pama defectelor pentru care s-au efectuat
verificari in conformitate cu ,,Instrgicinile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotoare” -
elaborate de ICPTT in anul 19¢0na de calare a disculuitiiqoe axa osiei), precusi faptul c,
acest control nu s-a efectyapentru zona atacului de osie.

= justificarea neefectuii acestor verifidri a constat ih aceea pentru a putea efectua CUS in zona
atacului de osie e necesatepresarea discului de rdatulmentului de sprijin al carcasei atacului
de osissi demontarea semicuzitier.

Executarea CUS la osia moritamotoare de automotor impune 0 cwieee exad a
dimensiunilor constructive sau de reperaa axei osiei ce se dete a fi verificai. Fungie de
diametrul axului de osie, nou sau rectificat, pragua profilului nou rezultat in urma procesului de
reparaie a axului de osie, ,,locurile dgeaaresi manevrare a palpatorului”’, in vederea evidsm
,,locurilor probabile de apaie a defectelor”, trebuiesc identificate cu miulgurozitate. Acest lucru,
impune pentru operatorul CUS, o expetieimdelungait si continua in verificarea acestor tipuri de
osii.

La datele de 08.07.20144 15.07.2014, in depourile Plgie respectiv Timgoara, in prezea
comisiei de investigargi a unui specialist din cadrul Organismului NotficFeroviar Roman
(ONFR), au fost efectuate verifit CUS la osii motoare de la automotoare seria 900.

Cu aceagt ocazie au fost verificate ,,zonele supuse CUS"ntrpevizualizarea ,,locurilor
probabile de apare a defectelor”, din pgiunea interioat a atacului de osie, pentru care nu au fost
efectuate verificari CUS cu ocazia CUS planificgatefectuate anterior in Depoul Tigoara. Astfel,
au fost verificate CUS osii motoare dezlegate dmutamotor (cu carcasa atacului de osie mameat
axul de osie, ca$i cu aceasta demonsiatsi osia motoare a automotorului AM 971 tinait din
exploatare pentru efectuarea acestei varific

Verificarile efectuate cu aceasta ocazie ailaarci zonele supuse CUS aferente supedfe
atacului de osie pot fi controlate ultrasonic dstieat & se poat identifica un ecou provenit de la un
eventual defectafa a se impune depresarea discului deargatiemontarea pieselor din interiorul
atacului de osie.

Modul in care este reglementat efectuarea contublultrasonic la osiile de la automotor seria 900
prin normelesi reglemendrile specifice

Dispoziia conducerii SNTFC ,,CFR &atori” SA nr.5/28.02.2002 (ce apare ca document de
referina al Specificia Tehnice cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificate #h3, RT, R1, R2, la
automotoarele seria 700-900-1000") la Anexa 7 pesdd ca, la automotoarele seria 900 intervalul
de RR, RG este de 24 luni, respectiv 106.000 km,ciantrolul ultrasonic se efectueaabligatoriu
la 2 ani in cadrul intreprinderilor reparatoare (MaBraov). in cazul dejxirii acestui termersi
neefectdrii reparaiei programate, depoul va emite comanditre SC Marub Brgov, pentru
efectuare CUS”.

Specificaa Tehni@ Cod ST8 — 2004 complesatu listele de modifi@ri LM8 — 2009 si
LM8/1 — 2009 - document de refegince a stat la baza emiterii Agrementului Tehnicoker seria
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AT nr.281/2012 la cap.5 ,Nomenclator de revizii aubtoare” nu meioneaz la coninutul
lucrarilor efectuate la aceste automotoare, la niciiprdé revizii, efectuarea CUS la osiile montate,
iar la cap.9 ,,Documente care nssc produsul”, precizeazi ,,Buletinul CUS — ST8 — R02” se
ntocmate dup fiecare tip de revizie.

Conform Notei din §a ST8-R02 ,,Buletinul controlului ultrasonic” anela Specificéa
Tehnia cod ST8-2004 - ,,Revizii Planificate tip Pth3, R, R2, la automotoarele seria 700-900-
1000” ,CUS la automotoare se execla SC MARUB Braov, conform Dispoziei 5/2000” (din
verificarile efectuate de comisia de investigare asietd numarul dispoziiei la care se face trimitere
n nota sus meionat este de fapt 5/2002,s8 ST8-R02, caymand din acest punct de vedere o
greseah de redactare).

in ,,Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor de tamotoare”, elaborate de ICPTT
n anul 1975, se precizeataptul a:
= [nstrugiunile se apli& in Intreprinderea Mecariice Material Rulant Bgov;
= de asemenea, insttumile se pot aplicai in depourile in care se exegueparai cu ridicarea de
pe osii a automotoarelor.

in ,,Instrugia pentru repararea osiilor montate de la vehicaléeroviare” nr. 931/1986la
Anexa 2 — ,Controlul ultrasonic al osiilor montatese precizeaz ca, CUS la osiile pentru
automotoare se exedun momentul ,repdirii osiilor cu dezlegare”, conform ,Instrtianilor pentru
controlul ultrasonic, al osiilor montate de autooawe”si ca ,,se execdtCUS complet”.

Constatiri efectuate la axa osiei motoare - nimgle parc 25147, seria 43arja 20991/1992

Din baza de date a FAUR SA Bucgtregsi MARUB SA Brasov rezult ca osia cu nurér de
parc 25147, material 34MoCrNi15X (STAS 791/8&ja nr.20991/1992, seria 43, a fost elaliohat
anul 1992 la IMGB SA Bucusé, in cuptor electric bazic de 50 tone, turnaedirin lingotieresi
livrata, sub forna de blum gtrat, la FAUR SA Bucurgi pentru forjare.

Dupad finalizarea acestei proceduri, osia a fost lirat stare ebg@ti, fara prelucrarea
canelurilor, la IMMR (MARUB SA) Brgov. La MARUB SA Braov la osie s-au efectuat
preluctirile mecanice de finisare (diametre finale, predwea canelurilor, etc.).

FAUR SA Bucureti a acordat o garaie de 5 ani pentru orice defect datorat fahigiai
nedescoperit la controalele din FAUR SA. Standardel specialitate nu priV o durai normak de
fungionare pentru osiile montate de la vehiculele fena: Osia in caudz are o durdtde utilizare in
exploatare de 22 ani, in cordie in care automotorul, ca mijloc fix, conform g&@logului privind
clasificareasi duratele normale de fufionare a mijloacelor fixe” (HG 2139/2004, modifiggirin
HG 1496/2008), stabijée durata normalde fungionare a acestuia la 12 — 18 ani.

Norma Tehnié Feroviad ,,Vehicule de cale feratOsii montate. Congi tehnice generale de
calitate”, aprobdt prin Ordinul MTCT nr.1826 din 07.10.2004, nu marmmite fabricarea unor astfel
de axe de osie, cu caneluri.

intucat, la nivelul operatorului de transport (38T,,CFR Glatori” SA) nu exist o baz de
date de evideata trasabiliitii osiilor montate de la vehiculele feroviare motmanu s-a putut aime
0 evoluie a osiei in exploatare decat incepand cu dat2lde2.2001, din baza de date a Depoului
Timisoara.

Trasabilitatea osiei cu nuimul de parc 25147, seria 48arja 20991/1992 de la data de
21.12.2001este urtoarea:
- ladata de 21.12.2001 a sosit la depoul Jaaia odat cu automotorul AM 971 de la repéeade
tip RG, efectuatla MARUB SA Bragov;
- rulaj osie Tn perioada 21.12.2001 — 21.11.2005:6E8 km
- 1n perioada 21.11.2005 — 13.06.2007 a fost depézitadepoul Timgoara, avand atacul de osie
defect;
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in perioada 13.06.2007 — 05.05.2008 a fost imadiilizn MARUB SA Brgov, cu ocazia

efectuirii reparaiei de tip RG la automotorul AM 979;

- la data de 05.05.2008 revine la depoul Timisoaetion automotorul AM 979 de la repéeade
tip RG, efectuatla MARUB SA Bragov;

- rulaj osie Tn perioada 05.05.2008 — 07.05.2014.3dDkm;

- rulajul osiei n perioada 21.12.2001 - 07.05.204# §91.033 km (400.663 km + 390.370 km).

Date rezultate din expertiza tehaiefectuad la osia nurar de parc 25147, seria 43arja
20991/1992

Pentru stabilirea cat mai ex&ac cauzelor care au condus la ruperea osiei, Gngahide
Investigare Feroviar Roman in conformitate cu pdevide art.52 alin (1) lit.bi d) din Regulamentul
de Investigare a Accidentelgr Incidentelor, de Dezvoltarg Imbunitdsire a Sigurapei Feroviare
pe Giile Feratesi Rgeaua de Transport cu Metroul din Romanggrobat prin HG nr. 117/2010, a
solicitat la SNTFC ,,CFR &atori SA, prin adresa nr. 4110 / 856 / 2014, efacta unei expertize
tehnice a semwnii de rupere a axei osiei.

Raportul de Incetai, al expertizei tehnice efectuate de AFER — ONFBerviciul Laborator
Material Rulant, cu privire la incenile mecanice, analize chimigeexamiriri metalografice pentru
osia motoare nr. 43arja 20991, marca deed 34MoCN15x a evidarat urmitoarele aspecte:
= examinarea macroscopia zonei de rupere (casura) prezint

— 1n zona centrdl un aspect preponderent de rupere la obadsa#b solicitare la traine-
compresiune (ruperea a inceput prin salicihari si s-a incheiat prin soliciti mici);

— pe conturul sawnii se obser¥ o margine neted cu htimea ce variaz intre (9...17) mm,
probabil zona de igiere unifornd a ruperii din mai multe focare de pe suptafexterioat
sub solicitarea la incovoiere simefricu rotaie;

— pe conturul suprafei de rupere nu au mai fost puse in evigldisuri sau alte tipuri de
defecte de supratg care 8§ fi constituit amorsele de rupere ale osiei;

= examinarea macrografic(amprenta de sulf prin metoda Baumann), efegtyst o felie
transversdl prelevai din imediata vecifitate a zonei de rupere, a relevat puncte de slalfive
uniform distribuitesi pete fine de sulf mai concentrate in centruliiseda, starea de fapt fiind
calificata ca acceptabaij

= examinarea macroscopi€atacul la cald in sofie de HCI 50%) a evidelat o woa®i porozitate
central, cu tendigi de dispunere ,jindtrat”, al cirei punctaj corespunde. Porozitatea obseérvat
nu prezind influenta semnificatii asupra compacititii materialului axei osiei;

= determinarea compami chimice a materialului prin metoda spectrafectuat pe un gantion
prelevat de la judtatea razei seéicinii osiei, a relevat ca valorile determinate seatireaza intre
valorile impuse pentru valorile chimice;

» Tncercarea la traicine, efectudit pe trei epruvete prin aplicarea uneitode tragune asupra unei
epruvete pan la rupere, pentru determinarea caracteristicifttgcanice (limita de curgere
convenional, rezisteiga la rupere, alungirea la rupefiegatuirea la rupere), a@at & valorile
ohtinute se incadre&azn valorile impuse, coeficientul de calitate fiipdste valoarea de refegin
impusi;

= incercarea la incovoiere prigoc (reziliena), prin utilizarea a 6 epruvete, 3 prelevate insse
longitudinalsi 3 prelevate in sens transversal, readipain ruperea, dintr-o singitovitura, cu un
ciocan-pendul, a unei epruvete standardizate catatrea la mijloc, gezat liber pe dod
reazeme, a dus la feerea de valori peste limita valorilor impuse pemeziliena;

» incercarea de duritate Brinell pe e transversals-a efectuat prin determinarea valorilor
duritatii Brinell Tn 14 puncte dispuse radial. Difetele de duritate Brinell dintre punctele de
incercare de la marginea giaqii si cele poziionate spre centru, deiob neomogenitate a
structurii materialului pe s@ane transversal



= examinarea microscogi¢microstructufi, grad de puritate) a scos in evigen

- In zona rupturii, numeroase fisuri oblicg perpendiculare pe suprada de rupere
(transcristaline);

- la suprafga exterioat a se@unii, structud neomoge#, constand in prezemunor formauni
aciculare (izolate) de martersitcare nu au fost transformate complet in ultimapeta
tratamentului termic;

- 1n centrul segunii, strucura este omog@&npreponderent sorbitic cu formaiuni bainitice
uniform repartizate in masa materialului, fiind ukati in urma unui tratament deilice si
revenire Tnal;

- gradul de puritate, cu indicele punctajului maxientipuri de incluziuni nemetalice, pe campuri
micro diferite, mai mic deat cel admis pentru esdin gel aliat;

Rezultatele otinute Tn urma incekcilor efectuate a relevat:

1. Neomogenitatea structuiahu a influegat negativ caracteristicile mecanice ale mateualul
osiei.

2. Ruperea osiei s-a produs la obosdal condiii de suprasolicitare (sub eforturi compuse de
Tncovoiere rotati¥ si tragiune-compresiune) la racordarea dintrejiseea de diametru 150 mm
si segiunea tronsonului cu caneluri. Amorsele de rupemepeovenit din concentratori de
tensiune plaga pe circumferima osiei in zona de racordare (puteau fi:arae racordare
neconfornd cu cerina desenului de exefe, rizuri sau cresturi de prelucrare/din intervéen
mecanice, ce nu au mai putut fi depistate la exaraammacroscopif.

Constatiri efetuate la automotorul AM 990:

in urma verificirii automotorului la locul producerii accidentula fost constatate ugtoarele:

= automotorul a fost aionat Tn comand multipla si a circulat in compunerea trenului d@atori
Regio nr.9612, ca al doilea automotor din compumé&enului;

= robinetul féinei automate tip St 60, cu manerul in gazV-a;

= instalaiile INDUSI si DSV in fungie si sigilate;

= automotorul nu a fost afectat ca urmare a deraaetomotorului AM 979 de osia motoare (osia
nr.1).

Construgie si repargii planificate:

= automotorul a fost construit in anul 1935 la uznegNicolae Malaxa” Bucusé;

» ultima reparée generda (RG) a fost efectuatia data de 15.04.2008 la MARUB SA Boa&, dat
de la care automotorul a parcurs 376.124 km,;

= automotorul este scadent la reprgeneral (RG).

Situgia ultimilor revizii planificate:

= revizia de tip RT a fost efectudt data de 30.04.2014;

= revizia de tip PTH3 a fost efectédds data de 06.05.2014;
Ambele revizii au fost efectuate in Depoul Tgpara de dtre peronalul specializat al ,CFR -
SCRL Brgov” SA — Sedia Timisoara.

Modul de utilizaresi fungionare in exploatare a automotoarelor pe 2 osiia®&00, echipate cu
motor Volvo Pentai cutie de viteZz automad Allison

Automotoarele AM 973%i AM 990, care au compus trenul nr. 9612 din daad.05.2014,
au fungionat in exploatare, de la sosirea de la ultimanage genera de tip RG Tn anul 2008,
cuplate, fiind agonate Tn comaridmultipla.

Incepand cu data de 14.10.2011, in urma strubfridajelor de la e osiilor montate, intre
osiile motoare a celor dduautomotoare a aput o diferema de peste 20 mm intre diametrele
cercurilor de rulare. De la aceésflaf, cele doa automotoare au fugionat cuplate, in comaad
multipla, aproximativ 165.000 km. in acest interval de tinip condijile in care diferenta de
diametru pe cercul de rulare ailar osiilor motoare a fost de 20 mm, rezutii diferena intre
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numarul de rotaii efectuate de osile motoare ale celor lautomotoare a fost de aprox. 1.140.000
de rotaii.

Sistemul de comaddmultipla si diagnoz, cu care este echipat acest tip de automotoare,
dispune de o tea de date de utrire si comand pe vehiculsi de o ali resea de date pe tren (de 2
pari la 4 automotoare), prin intermediulrora se realizedazcomanda ansamblului motor diesel -
cutie de vited, si comanda tungei motoarelor diesel, atfelicturaia instantanee pe fiecare motor
diesel al automotoarelor din compunerea trenuli@ eentic.

Avand in vedere modul de fuimmnare a cutiei de vitézautomai, cu convertizor de cuplu
hidraulic pentru demaraj (ambreiaj hidraulig), ambreiaj de blocare, care dhira alunecarea
convertizoruluisi asigu o agionare direct de la motor la transmisie (rapoarte de angrenare
mecanid), duce la concluziaacdiferena celor aprox. 1.140.000 de rataintre osiile motoare ale
automotoarelor AM 979i AM 990 a fost compensafie prin patinarea osiei motoare cu diametru
mai mare — AM 979, fie prin alunecarea osiei mataar diametru mai mic — AM 990.

Intrucat, patinarea osiilor motoare, de la matatiailant motor, duce la tensiuni suplimentare
n axa osiei, comisia de investigare a incergatentificesi alte cupluri de automotoare, carefs
fost exploatate, Tn ultima periaade timp, in conditii similare de exploatare cucsmbtoarelor AM
979si AM 990. Astfel, au fost identificate automotoaaedM 971si AM 962, a @ror diferena de
diametru pe cercurile de rulare a fost de aproxin mm. In condiile date, cu ocazia verificilor
CUS din data de 15.07.2014, efectuate in depoulsbama, s-a solicitai efectuarea CUS la osia
motoare de la automotorul AM 971 (automotorul dipleatare cu diametrul pe cercul de rulare mai
mare). In urma controlului efectuat, osia Tn ¢aazost identificat in zona de cadip a canelurilor,
partea lung, cu ecou provenit de la un eventual defect.

In concluzie, era necesar ca, prin modul de exatead acestor tipuri de automotoarese
acorde o atgre sporiti evitarii apartiei de tensiuni interne suplimentare in corpul akdle osie,
aceasta cu atat mai mult cu cat, prin congiga, partea mediara axului osiei are o serie de zone
generatoare de concentratori de tensiune (carpducorpul axului de osie, care pregdransmit in
mod direct micarea de rot& la osia montét buce fretate pe corpul axului de osie, de o psirtke
alta a zonei canelate).

Preciam faptul @&, actuala norr tehni@ ferovia#é si anume ,Vehicule de cale fe&atOsii
montate conditii tehnice generale de calitate”’pbpti prin Ordinul MTCT nr.1826 din 07.10.2004
nu mai permite fabricarea unor astfel de tipurode, cu caneluri.

C.5.5. Interfatda om-masina-organizatie

Personalul de conducere a automotoarelor AM 920sP90 din data de 07.05.2014 de la tr.
Regio nr.9612 lucra in regim de turnus, iar in d#a06.05.2014 a luat serviciul in primire la ora
18:15, dup ce, anterior, a avut 51 de ore de oditendomiciliu, iar la data de 06/07.05.2014, intre
orele 22:00 — 02:00, a avut odihta Remiza Lugoj, fiind respectate astfel regleridiet Ordinului
MT nr.256/2013 referitor la serviciul continuu maxadmis pe locomotiv

Mecanicul ce a condus trenul Regio nr.9612 din d#a07.05.2014 dee permis de
conducersi autorizatie pentru mijlocul de remorcare pe deaecondusi functia pe care a prestat-o.
De asemenea, acestaide avizele medicalgl psihologice necesare exe#eit funtiei, Tn termensi
fara observai.

Lacatusul — operator CUS din cadrul ,CFR - SCRL Bra” SA — Seg@a Timisoara, care a
efectuat, in depoul Tigpara, ultimul CUS al osiei motoare nr.25147, sa€891, de la automotorul
AM 979, este autorizat pentru a efectua ,,Controltdasonic al elementelor de material rulant
utilizand defectoscopul USN-50/52 pentru contrologiilor montate de automotoare, LE, LDE,
LDH, bandajelor pentru defecte la fabtieargilor monobloc montatgi osiilor giurite longitudinal
de la automotorul Desiro tip VT642”, iar defectogabutilizat are ,,Atestat de verificare tehificu
viza de verificare in termen.
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Incepand cu anul 2014, cu toatelecrarea nu este reglemeité documentele de refetin
care au stat la baza emiterii Agrementului Tehreookiar, s-a luat decizia de a se efectua CUS la
osiile de automotor seria 900, d#re ,CFR - SCRL Brgov” SA — Se@a Timisoara, in condiile n
care automotoarele au dgp termenele de efectuare a repdoa programate iar MARUB SA
Brasov nu a mai preluat de la depouri comenzi penteatefirea acestor Iucr.

La luarea deciziei de a se efectua, in depou, GUsille de automotor nu staut cont de
precizrile din ,,Instrugiunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamotoare”, unde la cap.1.4 —
Probleme de personal, se atrage teeasupra faptuluia
,,0Slile motoare de automotor sunt complicate dingb de vedere al formei lor constructive”, iar
depoul nu dgnea desenul tehnic de ex@eua axului de osigi nici al ansamblului osie montat
atac de osie, in vederea stabilirii corecte a modid efectuare a CUS la acest tip de osie;

= pentru dobandirea expertensi a practicii continue in vederea efectuarii CU%da&st tip de osii,
,,unitatea este obligatsi creeze operatorului posibilitatea de a efectudidoare lud, CUS
complet, la cel ptin 4 osii”;

C.6. Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehni@a a suprastructurii caii

Avand in vedere constatle si masuiatorile efectuate la linie, dapproducerea deraierii,
prezentate in capitoluC.5.4.1. Date constatate la liniese poate afirmaacstarea tehnic a
suprastructurii @i nu a favorizat producerea deraierii.

C.6.2. Concluzii privind starea tehni@a a automotorului AM 979

La data accidentului, generat de ruperea osiei anetde la automotorul AM 979, acesta avea
norma de km, stabilitpentru efectuarea repém de tip RG, depgta in propotie de peste 60%, iar
cea de timp degita cu peste 90%.

Axa osiei motoare rupte a fost fabricé anul 1992, avand o vechime in exploatare dee22
ani.

De la data efectuii reparaiei generale de tip RG, in anul 2008, automotorivl 879 a fost
utilizat in exploatare in cuplu cu automotorul AMQO9 agionate prin comarid multipla dintr-un
singur post de conducere. Incepand cu data de .POID dup strunjirea osiilor motoare, n
condiiile lipsei unor reglemeititi tehnice prin careasfie stabili limita maxima admis a diferenei
intre diametrele cercurilor de rulare de laileoosiilor motoare ale automotoarelor utilizate in
exploatare in cuplu, cele doua automotoare au @&000 km, cu diferga de peste 20 mm pe
cercul de rulare al tibor osiilor motoare.

Datoritd caracteristicilor de aionaresi comand a motoarelor diesal a cutiilor de vitez ce
echipeaz aceste automotoare, precgna caracteristicilor tehnice ale acestor subansanbmare a
diferenelor dintre diametrele cercurilor de rulare dedgle osiilor motoare Tn exploatare, auaayt
patiniri ale osiei motoare ce aveatir@au diametru mai mare, fapt ce a indus tensiuterire
suplimentare Tn axa acestei osii (osia motoard@aatorului AM 979).

Aceste tensiuni interne suplimentare s-au suprggaste cele generate de caracteristicele
constructive ale axei osiei (caneluri pe corpuliaxe preluaregi transmiterea diregta micarii de
rotgie a osiei montate) fapt ce a condus la amplifedrsurilor transversale amorsate la supeafa
axei, pe fondul nugirului mare de cicluri de Tncovoiere rotdtiyi tragiune-compresiune la care a
fost solicitali aceast osie(numai de la data sosirii in Depoul Tigoara in anul 200bsia a rulat
791.033 kmi in final la ruperea acesteia.

Pe fondul neefectwii, la scadetri, a reparg@i planificate n ateliere specializatg a
imposibilitatii depourilor de a emite comaide lucru gtre MARUB SA Braov, pentru efectuarea
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CUS la osiilor de automotor, conform reglen&eitdr in vigoare, Depoul Tingpbarasi Sedia de
Reparai Timisoara au luat decizia de a efectua CUS la osiilauemotor in depou.

Segia de Repati Timisoara a executat CUS la osiile de automotor in ¢iledn care:

* nu avea prexzut n specificaa tehni@ ST8 — 2004, cap.5 ,,Nomenclatorul de revizii
automotoare”, document de refe#irce sta la baza emiterii Agrementului Tehnic Feapgeria
AT nr.281/2012, executarea acestui tip de lucrare;

* nu avea intocmito procedut operaionak specifi@ acestei luciri;

* nu deinea desenul tehnic de ex@eusau de repatia a axei osiei, precugi a ansamblului atac de
osie, pentru o corelare cor&dntre ,,locul de gezaresi manevrare a palpatorului” cu ,,zona
supug CUS”;

= controlul ultrasonic la osie nu s-a efectuat ,,clatipgconform ,,Instruga pentru repararea osiilor
montate de la vehiculele feroviare” nr.931/1986,eRam 2 - ,,Controlul ultrasonic al osiilor
montate”;

* nu a avut asigurate conide necesare de operageautoinstruire reglementate pentru operatorul
CUS, previzute la cap. 1.4. — Probleme de personal, dintryiaginile pentru controlul ultrasonic
al osiilor de automotor” — elaborate dgre ICPTT in anul 1975;

Neasigurarea acestor cotida condus la efectuarea unui control ultrason@mmplet (fira a
fi verificata zona in care s-a produs ruperea - zona ataculosidg, fira a se respecta reglemanie
specifice (Instrugunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detaonotor din 1975%ki, in final, la
mertinerea n exploatare a unor osii montatea fa avea garaia ci acestea nu prezentau fisuri
transversale de obosgadmorsate la suprafa

Controalele ultrasonice efectuate la osiile motodee la automotoarele seria 900 dup
producerea accidentului feroviar, la datele de D2@4 si 15.07.2014, in depourile Plgie
respectiv Timgoara, au ditat G prin cunoaterea coreéta profilului geometric al axei osiei motoare,
al ansamblului atac de osie, crearea agladi de instruire si autoinstruire corespustoare a
operatorului CUS, in depourile care au cendehnice de dezlegare a osiilor montate de la
automotoare, se poate executa CUS la acest tipsidepan verificarea tuturor ,,zonelor supunse
CUS”si a ,,locurilor probabile de apég a defectelor”, precizate in ,Insttiumile pentru controlul
ultrasonic al osiilor de automotor” — elaboratecdge ICPTT in anul 1975, astfel incét se poat
identifica un ecou provenit de la un eventual defec

Pentru confirmarea acestor ecouri care provin déefacte se impune verificarea cu unde
superficiale a axului de osie in stare lib@ru toate elementele depresate). In depou nuaecasdiii
tehnice care sa permitiepresarea tuturor elementelor de pe osie.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

De la data efectuii reparaiei generale de tip RG ( 2008), automotorul AM @/#@st utilizat
in exploatare in cuplu cu automotorul AM 990. Trieg cu data de 14.10.2011, dugirunjirea
osiilor motoare, in conglile, cele dod automotoare au rulat 165.000 km, cu difgeetie peste 20
mm pe cercul de rulare altilor osiilor motoare.

In aceste congli, datoriti caracteristicilor de aionaresi comand a motoarelor diesai a
cutiilor de vitez ce echipeaz aceste automotoare, precyima caracteristicilor tehnice ale acestor
subansamble, in exploatare, adrap patiriri ale osiei motoare ce aveairou diametru mai mare,
fapt ce a indus tensiuni interne suplimentare @& acxestei osii (osia motoare a automotorului AM
979).

Aceste tensiuni interne suplimentare s-au suprggaste cele generate de caracteristicele
constructive ale axei osiei (caneluri pe corpuliaxe preluareai transmiterea diregta micarii de
rotgie a osiei montateyi apoi au condus la amplificarea fisurilor transade amorsate la supreda
axei, pe fondul nusrului mare de cicluri de incovoiere rotdtiyi tragiune-compresiune la care a
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fost solicitali aceast osie(numai de la data sosirii in Depoul Tyoara in anul 200bsia a rulat
791.033 kmi in final la ruperea acesteia.

De asemenea, pe fondul neeféaiula scadert, a repargi planificate in ateliere specializate

si a imposibilitii depourilor de a emite comakhdle lucru étre MARUB SA Brgov, incepand cu
anul 2014, pentru efectuarea CUS la osiilor de raator, conform reglemeirilor in vigoare,
Depoul Timioarasi Segia de Repan@ Timisoara au luat decizia de a efectua CUS la osiile de
automotor n depou. Neasigurarea c@idr pentru efectuarea unui control ultrasonic gbet (care

sa includa si verificarea zonei in care s-a produs rupereanazatacului de osie), caré gespecte
reglementrile specifice (Instrugunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotor din 1975) a
facut ca la aceste controalé su poal fi depistate fisuri transversale de oboseamorsate la
suprafga acestei osii in zona atacului de osie.

In continuare, aceste fisuri transversale amorkatsuprafga osiei au evoluat In timp in
segiunea transversala osieisi au facut ca, in final, la data de 07.05.2014, la intdire stéia CFR
Timisoara Nord osiaasse rug si apoi s deraieze in zona km 1+775.

D. CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI

D.1. Cauza direch

Cauza direé a producerii accidentului o constituie ruperea axsiei motoare a
automotorului AM 979 (prima osie in sensul de meusinat de @&derea r@i din partea dreapt
ntre firele di.

Ruperea osiei s-a produs la oboséal condiii de suprasolicitare (sub eforturi compuse de
Tncovoiere rotati& si tragiune-compresiune) la racordarea dintretiseea de diametru 150 mgn
segiunea tronsonului cu caneluri. Amorsele de ruparepeovenit din concentratori de tensiune
plasai pe circumferia osiei in zona de racordare.

Factori care au contribuit:

- diferene de 20 mm intre diametrele cercurilor de rulaeergllor osiilor motoare ale celor dau
automotoare, care au indus tensiuni interne suplane in axa acestei osii in cogitk
exploatrii in cuplu a celor doslautomotoare (AM 979 AM 990);

- utilizarea de personal cu expetignedud (operator CUS) la efectuarea contolului ultrasdaic
osiile motoare de automotor.

D.2. Cauze subiacente

1. Mentinerea in exploatare a osiei motoare de la AM 9Z€ a avea certitudineaicaceasta
corespunde din punct de vedere al controlului sitnéc (CUS). Astfel, la data de 08.01.2014, in
Depoul Timgoara, la osia in cadz-a efectuat un CUS incompletirf ca acestaasincluda si
verificarea zonei in care s-a produs ruperea - adaeului de osieji fara ca acestaasrespecte
reglementrile specifice (,,Instrugunile pentru controlul ultrasonic al osiilor detamnotor” —
elaborate deatre ICPTT n anul 1975).

2. Neasigurarea congllor necesare de operagg autoinstruire pentru operatorul CUS, candi
prevazute la cap. 1.4 — Probleme de personal, din iegtmile pentru controlul ultrasonic al
osiilor de automotor” — elaborate d#re ICPTT in anul 1975.

D.3. Cauze primare

1. Inexistena unui cadru de reglementare actualigaarmonizat referitor la efectuarea controlului
ultrasonic la osiile automotoarelor seria 900, jgare § fie stabilite Tn mod clar:
= reviziile /repardile planificate Th cadrulaora se execatcontrolul ultrasonic;
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= intervalul de timp/kilometrii la care se efectuganntrolul ultrasonic;
= unitateasi personalul care efectueazontrolul ultrasonic.

2. Inexistena unor reglemedti prin care 8 fie stabilite condiile tehnice de exploatare, referitoare
la diferena maxima admigi intre diametrele cercurilor de rulare algilop osiilor motoare de la
automotoarele pe dawsii seria 900, echipate cu motor Volvo Pegitautie de viteZz automai
Allison, Tn cazul utilizrii acestora cuplate, Tn comanihultipla.

D.4. Observaii suplimentare

Cu ocazia verifigrii modului in care se executontrolul ultrasonic la vehiculele feroviare
motoare n depourile aparand operatorului feroviar SNTFC ,CFRalgtori” SA, comisia de
investigare a constatati actualmente sunt in exploatare vehicule feroviakgoare (exemplu:
automotoarele seria 79 - tip LVTarf ca deinatorul acestoraasemiti reglementri referitoare la
modul de efectuare a controlului ultrasonic allosile la aceste vehicule.

E. MASURI CARE AU FOST LUATE

Ca urmare a ruperii osiei motoare seria 25%dra 20991/1992 de la automotorul AM 979,
din data de 07.05.2014, SNTFC "CFRI&ori” SA prin Diregia Depouri, Serviciul IRLA a intocmit
si transmis adresa nr. M12/4/07.05.2014 prin caseli@itat depourilor din subordine identificarea in
exploatare a osiilor care provin din sarja 20999219

in urma verifigrilor au fost identificate 2 osii montate:
= seria 25128arja 20991/1992 - montasub automotorul AM 936 - Depoul Rite
= seria 2515%arja 20991/1992 - montasub automotorul AM 952 - Depoul Tigoiara.

Prin adresa nr. M12/2/529/08.05.2014 conducerea FERCFR Gilatori” SA a dispus
retragerea acestor automotoare din cingella efectuarea controlului ultasonic la osiile Tn zguar
n condiiile In care acestea corespund acestui contiidiiesmeninute Tn exploatare cu efectuarea
unui control ultrasonic lunar, timp de un an.

Avand n vedere posibilitle de efectuare a controlului ultrasonic la osiifeontate a
automotoarelor seria 900, Depoul Tgormra a decis, cadsuia de sigurath suplimentat, retragerea
din exploatare a osiei motoare de la automotoriiMi952.

F. RECOMAND ARI DE SIGURANTA

Recomandkile sunt diregonate pentru sotionarea urritoarelor aspecte:

1. Revizuirea cadrului de reglementare referitor la efectuareatrotului ultrasonic la osiile
automotoarelor seria 900, astfel incéfis stabilite in mod clar:

- reviziile /repardile planificate cand se exed@utontrolul ultrasonic;

- intervalul de timp/kilometrii la care se efectugapntrolul ultrasonic;

- unitateasi personalul care efectuagazontrolul ultrasonic.

Cadrul de reglementare astfel revizuit va fi pusdncordati cu prevederile:

- Ordinului MT nr. 1359/2012 pentru modificareg completarea Normativului feroviar
,,Vehicule de cale ferat Tipuri de reviziisi reparaii planificate. Normele de timp sau normele
de kilometri parcwi pentru efectuarea reviziilogi reparailor planificate” aprobate prin
Ordinul MT nr. 315/2011,

- Instruaiunilor pentru controlul ultrasonic al osiilor datamotor — elaborate détee ICPTT in
anul 1975;

- Instruaiei pentru repararea osiilor montate de la vehleuieroviare nr. 931/1986.



2. Stabilirea condiilor tehnice de exploatare, referitoare la difgeemaxind admisi intre diametrele
cercurilor de rulare ale fitor osiilor motoare de la automotoarele pe @losii seria 900, echipate
cu motor Volvo Pentai cutie de vitez automai Allison, in cazul utilizrii acestora cuplate, in
comand multipla.

3. Constituireasi implementarea unei baze de date carpesmit identificarea trasabilitii osiilor
de la vehiculele feroviare motoare.

4. Elaborarea unor reglemeantreferitoare la modul de efectuare a controluliiasonic la osiile de
la automotoarele seria 79 tip LVT.

Prezentul Raport de Investigare se va transmit@rifi de Siguragi Feroviai Roman,
Organismului Notificat Feroviar Roman, operatorudei transport feroviar deilétori SNTFC ,CFR
Calatori” SA, gestionarului de infrastructuferovia publici CNCF ,CFR” SAsi societitii pentru
intrginerea, revizigi reparea materialului rulant motor ,CFR - SCRL &n&’ SA.

Membrii comisiei de investigare:

Bogdan Dragp NASTASIE - investigator principal
Livius OLTENACU - membru
Toma MOVILEANU - membru
Sorin CIRDU - membru
Florin INOVEANU - membru
Stefan RAUN - membru
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