MINISTERUL TRANSPORTURILOR
AUTORITATEA FEROVIARA ROMANA f
ORGANISMUL DE INVESTIGARE FEROVIAR ROMAN a : i

RAPORT DE INVESTIGARE:

al accidentului feroviar
produs la data de 04.08.2014 in Hm Augustin afi@traza de activitate a Sucursalei Regionala de
Cai Ferate Brgov

Raport final
31 martie 2015



CUPRINS

Pag.
APREAMBUL ... e 3
Nt [ 0 Yo U o =T TR 3
A.2. ProCeSUl INVESTIGERI. .......ceei it ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e 3
B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE ... 3
C. RAPORTUL DE INVESTIGARE ...t 5
C.1. Descrierea aCCidentUlUl.............uuiiiiiiiiiiiiie e 5
C.2. Circumstapele acCidentulUl..............ooevriiiiiiiiiiir e eee e e e e 7
C.2.1. Rirfile IMPICALE........uueeieiiiii et eeees 7
C.2.2. Compunereg echipamentele trenuIUL..............eeeviiicccccc v 8
C.2.3.Descrierea echipamentelor feroviare implidatéocul producerii
= oo o [T | (1 0 8
7 701 O o 8
C.2.3.2.L0C0OMIOIVE. .. e et et et e e et e et e e e e et e e et et —— 9
C.2.4. Mijloace d€ COMUNICAIE. ... ..uuuieieeeeeeeeeeeeeeeeiitittiea s e e e e e e e e e eeeeeeeeeneeees 9
C.2.5 Declaparea planului de urgge feroviar...........ccccoeeviiiiiiiiiviiiiiceeae e 10
C.3. Urmirile aCCidentUIUL..........uuiiiiiiiiiiii e a e 10
C.3.1. Pierderi de VIEOMENGL $I TaNIfl....uuuuiiieiieeieeeeeiiiiieeeiee s eeeen s 10
C.3.2. Pagube materiale........ ... 10
C.3.3. Consecpele accidentului Tn traficul feroviar.........oceeeceeeevvvvveeeveiiiiiiicnnnnn. 10
C.4. CIrCUMSLAME EXIEIME......ciiiiiiii e e e e e e e et e e e e e aaaaaas 10
C.5. Desfisurarea iNVESHIGRAECI..........couveeuuiiiiiiiiiiiie e ee e ee e 10
C.5.1. Rezumatul drturiilor personalului implicat.............ccooeeviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 10
C.5.2. Sistemul de management al SIQEBFBN...........cooevieiiiiiiiiiiiieeeeee e 11
C.5.3. Normei reglemendri. Sursesi referinge pentru investigare...........cccccce....... 11
C.5.4. Fungonarea instaldilor tehnice, infrastructurii feroviargi a materialului
FULRINE . L e e e e e e e e e ————— 13
C.5.4.1. Date constatate cu privire [a linie...............ooooiiiiiiiiiiiiieeen 13
C.5.4.2. Date constatate cu privire [a loCOMBLIV.............cuvvvueiiiiiiiiieieeeeeieee, 15
(O N o F= 1 7287 I oo ]  [o 11 .4 17
C.6.1. Concluzii privind starea tehdi@ suprastructurii gii ferate..................... 17
C.6.2. Concluzii privind starea teh@i@ locomotiVei..............coov v, 18
C.7. Cauzele acCidentulUl. ....... ..o et e e 19
Oy I O T = o |1 =Y ) = 19
C.7.2. CaUZE SUDIACENTE .....ccceieiiiii e eceemme et e et e et e e e e e eeeaaaanas 19
C.7.3. CAUZE PIIMAIE ...eiiiiiiiiiiiiieie e et e e e et e et ee e e e e s s annaes 19
D. RECOMAND ARI DE SIGURANTA ......ocoiiiiiiieieisie e s 19



A. PREAMBUL

A.1l. Introducere

In cazul accidentului feroviar produs la data de)84£2014 la ora 19:27, pe raza de activitate
a Sucursalei Regionale deiiCFerate Brgov, set¢ia de circulae Braov - Varatori (linie dubhk
electrificati) in halta de mgcare Augustin, in circuie trenului de maif nr.50427-2, ap@nand
operatorului de transport feroviar SC Unicom TrargA, prin deraierea primei osii de la
locomotiva impingtoare LE 40-0531-9 la trecerea peste schtorl de cale nr.1, Organismul de
Investigare Feroviar Roman a dasirat 0 agune de investigare in conformitate cu prevedetite
Regulamentul de investigare a accidentelorincidentelor, de dezvoltargi Tmbunitafire a
siguraryei feroviare pe &ile feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romgraarobat prin
HG nr.117/2010.

Prin agiunea de investigare dasfirat au fost stransg analizate informgile Tn legitura cu
producerea accidentului in cayau fost stabilite conglile si determinate cauzele.

Actiunea de investigare a Organismului de Investigagsoviar Roman nu s-a ocupat cu
stabilirea vinovtiei sau a &spunderii, scopul acesteia fiind imlitfirea siguratei feroviaresi
prevenirea incidentelor sau accidentelor feroviare.

A.2. Procesul investigéei

Luand n considerareagcfaptele produse sunt definite ca accident confartrB pct.l din
Legea 55/2006 privind sigurganferoviad si ca acest accident are relevaipentru sistemul feroviar,
n temeiul articolului 19 alin (2) din Legea nr.8606 privind siguraga feroviaé coroborat cu art.48,
alin.1 din Regulamentul de investigare a accidentglincidentelor, de dezvoltarg imburatatire a
siguranei feroviare pe dle feratesi pe rgeaua de transport cu metroul din Romania, aprotat
H.G. nr.117/2010, directorul OIFR a decis descladeunei aguni de investigare. Astfel, prin
decizia nr.144 din data de 05.08.2014, a fost riucainisia de investigare fornaadin:

» Cristian GROZA - investigator OIFR - investigaprincipal;
« Bogdan NASTASIE - investigator OIFR - membru ;

* Mitu Costel AFANASE - investigator OIFR - membru

» Sever PAUL - investigator OIFR - membru;

« Stefan CIOCHINA - investigator OIFR - membru.

B. REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

La data de 04.08.2014 la ora 19.27, pe raza détatdi a Sucursalei Regionala d& Eerate
Brasov, seg¢ia de circuldae Braov - Vanitori (linie dubk electrificat), in circulaia trenului de
marfi nr.50427-2, in halta de gaiare Augustin, s-a produs deraierea primei osseimsul de mers a
locomotivei impingtoare LE 40-0531-9, la trecerea peste schiarbl de cale nr.1.

Trenul de maif nr.50427-2 ap@nea operatorului de transport feroviar SC Unicorankit
SA



Locul producerii accidentului este situat pe raeaadtivitate a Sucursalei Regionala d& C
Ferate Brgov, segia de circulgie Brasov - Vanatori.

In urma producerii acestui accident nu s-au integipierderi de vie omenati sau Eniti.

Cauzele producerii accidentului

Cauza direc#, factori care au contribuit

Cauza directi a producerii acestui accident o constituie eseatalsinei de legtura
exterioare a curbei schirorului de cale nr.1, deitre roata nr.1 stanga de la osia corithere a
boghiului din faa al locomotivei LE 40-0531-9 , ca urmare a reduaapaciiitii de ghidare a osiei
condudtoare, fiind depsita astfel limita de stabilitate la deraiere.

Reducerea capadiii de ghidare a osiei conditoare a fost genetatumulativ de urrdtorii
factori :

» depsirea toleragelor admise f@ de ecartamentul prescris la aparatele de cale
(prevazute la art.19.2 din Instrda nr.314/1989), fapt care a condus la afari
unor unghiuri de atac defavorabile ale osiei Te;cal

» desarcarea de sarcina rgii nr.1, provocai de repartizarea defavorabih
sarcinii in etajele de suspensie ale locomotivei 4¢0531-9,amplificaéi in
regim dinamic.

Cauze subiacente
Nu au fost identificateauze subiacente
Cauze primare

Nu au fost identificateauze primare

Grad de severitate

Conform prevederilor art.7, alin.(1), lit.b din Reégmentul de investigare a accidentejor
incidentelor, de dezvoltarg imburatatire a siguratei feroviare pe dle feratesi pe rgeaua de
transport cu metroul din Roméania, aprobat prin HGL1¥/2010, evenimentul se Tncadreaa
accident feroviar.

Recomandiri de siguranta

Nu au fost identificate recomairdde sigurars.



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descrierea accidentului

La data de 03.08.2014 trenul de manf.50427-2, a fost formai expediat din stga CFR
Timisoara Nord, avand ca destimastaia CFR Consta@a Port. Trenul avea in compunere 33
vagoane tip Uagpps ificate cu cereale. Din si@ CFR Sighjoara, trenul de maifnr.50427-2 a
fost expediat, la data de 04.08.2014, urmancirsule pad la staia CFR Braov, conform ordinului
de circulaie Seria A nr.0726817, in conide din livret ale trenului de maifnr.90700.

Trenul a circulat &ra probleme tehnice sau de sigugaferoviai pari la halta de mgcare
Augustin. La trecerea prin halta desgare Augustin, in zona schiitbrului de cale nr.1, s-a produs
escaladareginei corespun#oare firului exterior al curbei deitre roata Foto 1) din partea stariga
primei osii in sens de mers a locomotivei imgiogre LE 40-0531-9 a trenului de niani.50427-2,
urmat de deraierea acesteia in exteriorul giadi raii corespondente din dreapta intre firei@.c

Foto 1 -roata deraiata

Locul unde s-a observat prima urme escaladare a ciuperginei firului exterior al curbei
este situat in cuprinsul schigtbrului de cale nr.1 Hoto 2) la 23,30 m de joanta de varf a
schimlatorului si la 1,880 m de joanta de varf a inimii.



..Locomotiva
deraiata

Foto 2- Locul unde s-a observat prima urae escaladare a ciupergiei firului exterior al curbei
(locul deraierii)

Schimkitorul de cale nr.1 a fost atacat pe dicéi in abatere, trenul circuland cu trecere de pe
firul 1l pe firul | de circulaie, pe diagonala 5-1 a bretelei 1-3-5Ffglra 3).

Locomotiva a circulat in stare deraiaproximativ 140m.

H.m. Augustin

Sensul de mers al trenului de marfa nr.50427-2
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Figura 3 — Locul producerii deraierii



C.2. Circumstantele accidentului

C.2.1. Rartile implicate

Secia de circuléie unde a avut loc accidentul feroviar este in aiktrarea CNCF ,CFR”
SA . (Figura 4)

Infrastructurasi suprastructuraadi ferate unde s-a petrecut accidentul, este finura de
catre salarigi Districtului linii 5 Augustin din cadrul Se@i L1 Bragsov, Sucursala Regionala déiC
Ferate Brsov.
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Figura 4 - Locul producerii accidentului

Instalaiile de semnalizare, centralizageblocare (SCB) din halta de seare Augustin sunt
n administrarea C.N.C.F. ,CFR” S.Ai sunt intr¢inute de étre salarig din cadrul Segei CT 1
Brasov, Sucursala Regionala daiCerate Brgov.

Instalgia de comunic@ feroviare din halta de mtare Augustin este in administrarea
C.N.C.F. ,CFR” S.Asi este intr@nuta de salarigi S.C. TELECOMUNICATII CFR S.A.

Vagoanele implicate in accident precugn locomotivele de remorcare (titukarsi
Tmpingitoare) sunt proprietatea SC Unicom Tranzit SA, tocbvele fiind condusgi deservite de
personal apanand aceluigi operatorde transport feroviar.



C.2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de ma#f nr.50427-2 ap@anand operatorului de transport SC UNICOM TRANZIA S
a fost compus din 32 vagoanedroate, seria Uagpps, avand 128 osii, 505 metriilnag2484 tone
brute, 1772 tone makffranat automat necesar conform livret 1336 tdrémate automat real 1674
tone, tonaj franat de méamecesar 423 tone, tonaj real franat de 7140 tone .

Pe distata Sighsoara — Augustin (locul de producere al accidentuteenul a fost remorcat
de locomotiva electricnr.40-0010-5 (titulat) si locomotiva electrig nr.40-0843-9. La urma trenului
se aflasi locomotiva electrid nr.40-0531-9 care a participat la remorcarea tuenpe distaga
Sighisoara — Racpca locomotivd impingitoare conform Anexei 1 la Livretul cu mersul trafarrde
marfa si care in momentul producerii accidentului circlita starea iniala fira a participa la
remorcare, in conformitate cu prevederile Art.6) (8 Regulamentul de remorcase franare
nr.006/2005.

Trenul de magf nr.50427-2 a fost programgita circulat in condiile din livret ale trenului
de marfi nr.90700 in conformitate cu prevederile din ,Diziide Generale” la livretele de marf
punctul 3.2 cu respectarea tonajului pxt in Anexa 1 din livretul de mar{3000 t)si a lungimii
maxime admise pe acea ngtade transport .

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii

Descrierea traseuluiit

Locul producerii accidentului este situat pe raeaadtivitate a Sucursalei Regionale CF
Brasov, in captul X al haltei de micare Augustin, peste breteaua nr.1-3-5-7, in captin
schimhatorului de cale nr.1.Hgurab)

in profilul In lung breteaua 1-3-5-7 din capl X al haltei de micare Augustin, care cuprinde
schimtitorul de cale nr.1 este in palier (declivitate 0 %o
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Figura5 - Schia deraierii de la data de 04.08.2014 din halta geare Augustin



Descrierea suprastructuriic

Deraierea s-a produs in cuprinsul schitotului de cale nr.1.

Schimlatorul de cale nr.1 a fost atacat pe dkcéi in abatere, trenul circuland cu trecere de pe
firul 1l pe firul | de circulgie, pe diagonala 5-1 a bretelei 1-3-5-7.

Breteaua 1-3-5-7, introd@ign cale in anul 2003 este tip 60, raza R=300nydata 1/9, ace
flexibile; 4,75 m; 1433 mm.

Prima urnd de escaladare a ciuperginei corespunzoaresinei firului exterior al curbei a
fost observdt pe zonasinelor de legtura , in punctul situat la 23,30 m de joanta de varf a
schimlitorului situat la km.219+864] la 1,880 m de joanta de varf a inimii.

Schimlatorul de cale nr.1 are uttoarele caracteristici: tip 60, raza R=300m, tataei9,
ace flexibile, 1433 mm, dewia stanga, fixtor de varf, avand dispozitiv ajitor de manevrare prin
parghii cu arcuri, traverse de lemn;

Fixarea pieselor metalice ale schitdyului de piicile metalice era realizatprin prindere
indirect KS cu cleme elastice Skl 12.

Viteza maxina de circulaie a liniei in abatere peste schitdrul de cale nr.1 era de 30 km/h.

C.2.3.2. Locomotive

La locul producerii accidentului, la locomotiva ihgata nr.40-0531-9 s-awuafut urmitoarele
constairi:

» instalgia INDUSI sigilat si izolata;

* instalaia de sigurata si vigilenta in fungie si sigilati;

* pozitia manetei cofretului INDUSI — M;

* instalgia de vitezometru tip IVMS sigilat

* instalgia de telecomuni¢a RTF in stare de funionare;

» robinetul mecanicului KBincuiat in pozia ,3";

» robinetul franei directe FOOn poziie de franare;

» frana de méaha locomotivei straris

e motorul de traggune nr.5 era izolat;

* osia nr.1l partea stamgrezenta lovituri pe buza bandajukiipe partea de
rulare iar pe partea dredaptirme de frecare pe flancul lateral exterior;

e o0sia nr.2 partea stamgprezenta o urth circulad de frecare pe buza
bandajului;

* la osia nr.1 partea stangplaca de gagdprezenta o fisdrde 11 mm pe partea
superioak si 10 mm pe partea exteridgarsudud veche in dreptul fisurigi
jocuri de 2-3 mm;

* pe partea superiaan phcii de gard s-a observat amprenta loviturii cutiei de
unsoare urmare a osuil acesteia in timpul deraierii ;

» aceleai urme au fost observagepe placa de gaidpartea dreapta osiei nr.1;

* la osia nr.1l partea dreaptdoui adaosuri din trei erau prinse intre ghidaj
metalastici falca de la metalastic

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicarea intre mecanicii de locomatiyi impieggii de miscare a fost asiguratprin
instalaii de radiotelefon.



C.2.5. Declagarea planului de urgenta feroviar

Imediat dug@ producerea accidentului feroviar, deglarea planului de interv@a pentru
Tnlaturarea pagubelosi restabilirea circulgei trenurilor s-a realizat prin circuitul informgor
precizat in Regulamentul de investigare, in urdr@ra s-au prezentat reprezentaai Sucursalei
Regionala CF Brav, ai operatorului de transport feroviar SC UNICORANZIT SA Bucurati, ai
Autoritatii Feroviare Romane — AFER ai Poliiei TF.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vigi omensti si raniti

In urma producerii acestui accident feroviar nu@ai inregistrate pierderi de vi@menati
sau aniti.

C.3.2. Pagube materiale

Urmare producerii incidentului s-au constatat dtwarele avarii:

* |alocomotiva LE 40-0531-9 nu au fost avarii

= Jlalinii :
Urmare producerii accidentului au fost afectatedtoarele elemente aléic
- bani prindere ac drept DAM deforniat
- 20 buloane verticale afectate;
- 7 buloane orizontale afectate.

e lainstalgii: nu au fost avarii

Valoarea estimativtotak a pagubelor materiale, in conformitate cu deeidatocmite de
catre proprietarul locomotiveii administratorul infrastructurii feroviare publica fost de 186,83 lei.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar

Urmare producerii accidentului nu au fost inregistrepercusiuni in circgla trenurilor.
C.4. Circumstante externe

Circumstarele externe nu au influgat producerea accidentului.

C.5. Desfisurarea investigiei

C.5.1. Rezumatul ndrturiilor personalului implicat

Rezumatul narturiilor personalului operatorului de transport feoviar.

Din declar@a mecanicului de locomotid care a condus locomotitd 40-0531-9 deraiak
se pot rgne urmitoarele:
» a efectuat serviciu in data de 04.08.2014 in reameec trenului de marfnr.50427-2 cu
locomotiva LE 40-0531-9 aati la tren in stga CFR Sighjoara ca locomotiv
Tmpingitoare;

1C



010se

a luat locomotiva in primire in sta CFR Sighjoarasi a facut revizie fira a constata
nereguli la partea de rulare sau in fimarea acesteia;

dupa trecerea locomotivei peste ultimul macaz in aleaggrHm Augustin a auzit zgomote
anormale la partea de rulagedandusi seama & locomotiva a deraiat a luatasuri de
frAnare rapid prin agionarea robinetului KB si deschiderea semnalului de alarmin
acelai timp comunicand mecanicului de la locomotivaltta despre acest fapt;

Tn momentul deraierii, trenul avea viteza de cc&ram,;

n momentul deraierii locomotiva nu era agtitrenul nu era franat, reducerea vitezeigdan
valoarea de 30 km/h fiind efectaatinaintea semnalului de intrare al Hm Augustinudee
ncepea limitarea de viteéde 30 km/h;

valva de destcare a cilindrilor de frahla locomotiva LE 40-0531-9 se putegiaca prin
pedala din podeaua locomotivei prirasg@re cu piciorul;

a agionat valva de dedccare a cilindrilor de fréh inainte de semnalul de intrare in
momentul fradrii pentru reducerea vitezei la valoarea de 30 kdupa care nu a mai fost
necesar, trenul nemaifiind franat.

Din declar@ia mecanicului de locomotiv care a condus deservit locomotiva titularEA
pot regne urnatoarele:

a efectuat serviciu in data de 04.08.2014 in reameec trenului de marfnr.50427-2 cu
locomotiva EA 010 ca locomotiutitulara pe distaga Blaj-Braov;

a luat locomotiva in tranzit in st@a CFR Blajsi la probelesi verificarile efectuate
locomotiva a corespuns;

la iesirea in abatere din Hm Augustin mecanicul locon®tide la urma trenului care era
inactiva pe zona respectivi-a comunicat prin radio-telefora docomotiva a deraiafi ca a
efectuati o franare rapigt

in momentul deraierii, viteza trenului era de cd& KIn/h, locomotiva era in regim de
tragiune cu controlerul pe pam ,3”;

nu a singit balans la trecerea peste schiiobul de cale nr.1, pe care s-a produs deraierea;
a efectuat franarea trenului pentru reducerea eiitez valoarea de 30 km/h Tnainte de
semnalul de intrare al Hm Augustin Thainte de imetagpe limitarea de 30 km/h;

Din declar@ia mecanicului de locomotiv care a deservit locomotiva titufaEA 010 se pot

retine urmitoarele:

a efectuat serviciu in data de 04.08.2014 in reameec trenului de marfnr.50427-2 cu
locomotiva EA 010 ca locomotiutitulara efectuand funga de mecanic ajutor;

a luat locomotiva in primire in sta CFR Blaj fira a constata nereguli;

la iegirea din Hm Augustin a auzit comunicaré@auta prin radio-telefon deatre mecanicul
de la locomotiva de la urma trenului referitoaréalatul G locomotiva a deraiat;

Rezumatul narturiilor personalului gestionarului de infrastructira

Din declaraia sefului de setie adjunct de la Setia L1 Brasov se pot r@ne urmitoarele:

pe raza districtului 5 Augustin a efectuat ultirsahtrol in perioada 14-18.04.2014, conform
prevederilor Instrugei nr.305/1997, cu acedsbcazie constatandu-se necesitatea nlocuirii
traverselor necorespuitpare, in ordinea urgegior;

traversele necoresputi@are recenzate din cuprinsul aparatelor de calawunfost inlocuite
datoriti neaprovizio#rii cu traverse;

11



C.5.2. Sistemul de management al siguraei

La momentul producerii accidentului feroviar, CNGEFR” SA in calitate de gestionar
al infrastructurii feroviare, avea implementataistil propriu de management al sigueaferoviare,
n conformitate cu prevederile Legii nr.55/2006vprd sigurama feroviaé si a Ordinului ministrului
transporturilor OMT nr.101/2008 privind acordareatosizgiei de sigurati administratorului/
gestionarilor de infrastructiuferoviaia din Romania, aflandu-se in posesia:

* Autorizgiei de Sigurath — Partea A cu nufinul de identificare ASA09002 — prin care
Autoritatea de Siguraf Feroviah Romar din cadrul AFER confirdh acceptarea sistemului
de management al sigusanal gestionarului de infrastructuferoviai;

* Autorizgiei de Siguratk - Partea B cu nuiinul de identificare ASB11006 — prin care
Autoritatea de Sigurah Feroviai Romam din cadrul AFER, a confirmat acceptarea
dispoztiilor adoptate de gestionarul de infrastrugtéeroviai pentru indeplinirea cenjelor
specifice necesare pentru garantarea sigeiramrastructurii feroviare, la nivelul proiext,
intrginerii si exploatrii, inclusiv unde este cazul, al infireerii si exploatrii sistemului de
control al traficuluisi de semnalizare.

La momentul producerii incidentului feroviar, SC IUNODM TRANZIT SA in calitate de
operator de transport feroviar avea implementaersisl propriu de management al siguean
feroviare, in conformitate cu prevederile LegimMomd sigurama ferovia# si ale ordinului ministrului
transporturilor nr.535/2007 privind aprobarea ndonepentru acordarea licem de transport
feroviarsi a certificatelor de siguraiin vederea efectui serviciilor de transport feroviar peiite
ferate din Romanigi deggjinea:

* Licenta pentru efectuarea serviciilor de transport ferovide mari si calatori
nr.47/19.12.2012;

» Certificatul de sigura#i - Partea A nr.RO1120120031 valabil din 27.12.204é&n care
Autoritatea de Siguraf Feroviai Roman, din cadrul AFER, confirfhacceptarea sistemului
de management al sigutanferoviare propriu;

e Certificatul de Sigura#i Partea B cu nuiin de identificare RO1220130134 - valabil de la data
de 19.09.2013 - prin care Autoritatea de Sigtirdferoviad Roméan, din cadrul AFER,
confirmi acceptarea dispaiior adoptate de UNICOM TRANZIT SA pentru indeptiea
cerinelor specifice necesare pentru ftlogarea in sigurgd pe regeaua relevast in
conformitate cu Directiva 2004/41/GkEcu legislaia ngionali aplicabik.

C.5.3. Normesi reglementiri. Sursesi referinte pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare ur#ttoarele:

normesi reglemendri

* Regulament de exploatare tehinferoviai nr.002/2001;

* Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005;

* Instrugia privind fixarea termenelaggi a ordinii in care trebuie efectuate reviziilaiaonr.
305 aprobat prin OMT nr.71 din 17.02.1997,

* Instrugia pentru picherugef de district de inttenerea @ii nr.323/1965;

* Instrugia pentru activitategefului de echip de intréinere a liniei nr.322/1972;

* Instrugia de normesi tolerarte pentru constryic si intrginerea dii-linii cu ecartament
normal nr.314/1989;

» Condiii tehnice de exploatare pentru osiile locomotivedtectrice - aprobate prin Ordinul
nr.310/4/A/2800/1993
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sursesi referinte

copii ale documentelor solicitate de membrii comidie investigare depuse ca anexe la
dosarul de investigare;

fotografii realizate dupproducerea accidentului d&tie membrii comisiei de investigare;
documentele privitoare la ntneerea liniilor si a locomotivei, puse la dispaE de
responsabilii cu mentengnacestora;

rezultatele rasuftorilor efectuate imediat ddp producerea accidentului feroviar la
suprastructuraad;

examinareai interpretarea $tii tehnice a elementelor implicate in accidenprastructut,
instalaii feroviare, locomotiv si tren;

chestionarele salatibor implicati Tn producerea accidentului feroviar;

“Dinamica vehiculelor de cale fewdt Editura Tehnid 1995, autor Prof.dr.ing.loan
Sebagan.

inregistéirile si Procesele verbale de citire pentru ingidéa IVMS si ICL ale
locomotivelor.

C.5.4.Funaionarea instalgiilor tehnice, infrastructurii feroviare si a materialului rulant

C.5.4.1. Date constatate cu privire la linie

Constatiri si masuratori facute la linie, du@ producerea deraierisi eliberarea gabaritului

Deraierea s-a produs pe curba schitokului de cale nr.1, pe zogmelor de legtura.
Schimlatorul de cale nr.1 a fost atacat pe dkcéi in abatere, trenul circuland cu trecere de pe

firul 1l pe firul | de circulgie, pe diagonala 5-1 a bretelei 1-3-5-7.

Breteaua 1-3-5-7, introd@ign cale in anul 2003 este tip 60, raza R=300nydata 1/9, ace

flexibile, 4,75 m, 1433 mm, traverse lemn.

Fixarea pieselor metalice ale schitdrului de cale nr.1 de ftile metalice era realizaprin

intermediul prinderii indirecte KS cu cleme elastigp Skl 12. Prinderea era comjglet activa. Nu
au fost observate urme de uzwae rebordurilor gcilor si nici deplagri ale acestora pe suprgda
traverselor.

Au fost analizate vizual 33 traverse din cuprirsthimlatorului de cale nr.1. Acestea au fost

numerotate de la 1 la 33, incepand de la joantxaliéi a inimii de incrugare spre varful
schimhatorului. S-au constatat uttoarele:

- 17 traverse corespuitpare,

- 13 traverse cu gpaturi longitudinale de suprafg

- 3 traverse necorespuita@are (putrede), respectiv traversele nr.19%i ZB. Se metioneaz faptul G
aceste traverse erau recenzate.

Prisma de piafirspart era incomplet pe zonginelor de legtura si a inimii de incrugiare.
Prima urnd de escaladare a ciuperginei corespunzoaresinei firului exterior al curbei a

fost observdt pe zonasinelor de legtura , in punctul situat la 23,30 m de joanta de varf a
schimhatorului situat la km.219+866i la 1,880 m de joanta de varf a inimii. Acest puacfost
marcat cu ,0”. Se meioneaz faptul @ punctul ,0” era situat in dreptul traversei nr.17.

De la punctul ,0” in sens invers de mers al tranpk o distath de 25 m au fost margae

teren pichg din 2,5 m in 2,5 m, in punctele rezultate fiifdctuate verifidri ale ecartamentului
nivelului transversal alag, cu tiparul de verificat calea.

in urma misustorilor ficute dup eliberarea gabaritului a8 au rezultat valori ale

ecartamentuluji ale nivelului care sunt prezentate in diagramandejos :(Figura 6 )
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Ecartamentul aiii

In urma verifigrilor efectuate au fost constatate #iép ale toleramelor admise f@ de
ecartamentul prescris la aparatele de cale §ptgg in art.19.2lin Instrugia de normeyi tolerarye
pentru construga si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/198%u valori cuprinse
ntre 4 mnsi 8 mm inainte de punctul ,,0”

Nivelul transversal

Pe zona unde s-au efectuaismmatori, nivelul transversal intre punctele ,-8",-10” avea
valori care defiseau toleratele admise (de 5 mm), piaute n art.19.6 dinstrugia de normeyi
tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989

Torsionarea @i

Valorile torsioririi caii intre punctele ,-97i ,-10” depaseau toleratele admise preizute de
Instrugia de normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea ii - linii cu ecartament
normal - nr.314/1989 Art.7.A.4

De asemenea, au fost efectuatgésumitori ale ecartamentulugi nivelului transversal in
punctele caracteristice ale schitdrului de cale nr.1.

Poztia caii in plan
Au fost misurate ordonatele, din 2 m in 2 m, ded&ul contraacului drept (6 suiatori),
ohtindndu-se valorile reprezentate in diagrama dgasafFigura 7 )
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Uzurasinelor
Au fost efectuate verifigi cu sublerul de nisurat uzurginei in punctele ,-1”, ,07si ,1”.

Dupa analizarea datelor daurate privind uzurginelor s-a constatatiauzura vertica “Uv” si
uzura laterd “U)” a sinei se Tncadreazn limitele admise dénstrugia de normei tolerarye pentru
construgia si intrefinerea @ii - linii cu ecartament normal - nr.314/198% tabelul 24 respectiv
tabelul 25si de "Prescripyiile tehnice privind rmisurarea uzurilor verticalgi laterale alesinelor de
cale ferai” aprobate prin ordinul nr.30/1298/1987 al DLI Busstit

C.5.4.2. Date constatate cu privire la locomotivaataiata

Verificarile facute la locomotig in Hm Augustin au relevatida roata deraiaf placa de
gardi prezenta o sudairveche, o fisutr in apropierea sudurgi amprente de lovituri ale cutiei de
unsoare in placa de gar(Foto 8).

eV

= A !J’m LA | N

Foto 8— sudut, fisura si amprente de lovituri in plac de gjérd
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Pe partea superidara phcii de gard s-a observat amprenta loviturii cutiei de unsoare,
urmare oscirii acesteia in timpul deraierii;

De asemenea au fosigife la osia deraiatla roata din dreapta, adaosuri de &érd iesite
din poziia normat si fixate Intre ghidagi falca de metalastid=pto 9).

%o - (G
_ Mo NS *\%’

Foto 9- adaosurile de caftre issite din poziia normaik

La Depoul Braov in cadrul Sgeei de Repanii s-au efectuat verifiri suplimentare la
locomotiva, respectiv s-au efectuatisuiatori ale bandajelor, acestea fiind corespitioare.
De asemenea s-au verificat jocurile mecanice ldiog@cestea fiind coresputtaare.

S-a verificat cuplajul transversal dintre boghitiia a se constata defecte constructive sau
functionale, lungimea @surat a acestuia constatandu-se de 1004 mm, valoareapiitmat pe
cuplaj fiind de 1005 mm (valorile admise fiind 990 mm).

Uzura radial pe cercul de rulare altipa fost misurat iar valorile obinute se incadreain
valorile prescrise, fiind mai mici de 5 mm la toatgile, in conformitate cu Regulamentul de
exploatare tehnicferoviai Nr.002/2001 la art.221 alin.(19).

La verificarea sarcinii pe osie, s-a constatatuiagt greutatea pe roata sténg osiei nr.1 era
cu 39 kg mai mig decat greutatea miniradmis in conformitate cu ordinul nr.310/4/A/2800/1993,
n condiiile n care locomotiva a circulat deraiat distama de 140 ngi adaosurile de caiirire erau
poziiionate anormal.

Pentru eliminarea influgai adaosurilor de céirire poziionate anormal la roata nr.1 dreapta,
acestea au fost extrasiepozitionate corespuriror, apoi s-a#cut o nod cantirire. In urma noii
cantriri a rezultat & greutatea pe roata stéing osiei nr.1 era cu 151 kg mai midecat greutatea
minima admigs, iar greutatea pe roata dreapt osiei nr.1 era cu 151 kg mai mare decéat greatate
maxima admisi in conformitate cu ordinul nr.310/4/A/2800/1993 Bsemenea au fost inregistrate
greutti pe roal neconformsi la osia 6 care nu a circulat deraiat
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Tin&nd cont de rezultatele veridrdor tehnice ficute fira demontare la locomotiva deraiat
comisia de investigare a considerana mai sunt necesare verficsi masufatori suplimentare care
si necesite demontarea locomotivei sau deplasarestegén alte uniti reparatoare cu dotare
tehnia sporit.

Conform procesului verbal incheiat cu ocazia cigirinterpretirii inregisterilor instalgiei de
inregistrare a vitezei a locomotivei electrice4?-0531-9, s-au constatat uitoarele:
* locomotiva a trecut prin dreptul semnalului de anér al Hm Augustin la ora 19:23 cu
viteza de 24 km/h;
e a parcurs o distainde 1420 m circuland cu viteza maxime 26 km/hsi viteza minina
de 24 km/h dup care viteza a deut la valoarea de 11 km, s-a nieat constarit pe o
distania de 3 m dup care a sizut brusc la 0 km/h pe o distarde circa 1m.

Viteza de circulge a locomotivei LE 40-0531-9 in momentul derai@ta de 26 km/h,
conform inregistrilor din instalaia IVMS.

Locomotiva LE 40-0531-9 este datatu contor de energie electictip CEL, din
Tnregistérile caruia a rezultat£la momentul deraierii, locomotiva era conettainactiva.

Totodat, locomotiva LE 40-0531-9 este datatu instalgie de comandl a locomotivei tip
ICOL, din inregistirile careia a rezultatZin intervalul de timp aferent deraierii, nu s-atepistrat
agionari ale magei, aceasta fiind pe pai ,0”".

Se merioneaz ca ultima verificare a sarcinii pe osie a locomotiveainte de producerea
deraierii s-adcut in data de 15.01.2014 in conformitate cu addm.310/4/A/2800/1993i valorile
au fost corespurmare.

C.6. Analiza si Concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehni@a a suprastructurii caii ferate

in urma verifidrilor efectuate au fost constatate #igp ale toleranelor admise f@ de
ecartamentul prescris la aparatele de cale ptgvin art.19.2 din Instrgi@ de normssi tolerane
pentru constru@ si intretinerea dii - linii cu ecartament normal - nr.314/1989), \alori cuprinse
ntre 4 mmsi 8 mm inainte de punctul ,,0".

Valoarea ecartamentului de +11 mm (peste 1435 ragmhdE toleratele admise (+5/-1 mm
n orice punct de #surare cu exceg varfurilor acelorsi inima, pentru ecartament de 1433 mm),
Tnregistral in punctul O in care s-a produs escaladaieai de legtura exterioare a curbei
schimkitorului de cale, a permis ap@ai unui unghi de atac defavorabil al osiei in cdie, cauza
depsirii tolerantelor admise f@ de ecartamentul prescris la aparatele de caleuri@are a apaiei
unui unghi de atac defavorabil al osiei in caldpst favorizai depisirea limitei de sigurag@ la
deraiere.

Mentionam ¢ pe zona unde s-au efectuatiswatori (inainte de punctul ,07) au fost
constatate de asemenea @ep ale toleranelor admise ale nivelului transversaltorsionirii caii,
aceste abateri ale parametril@ii ¢iind amplasate pe o zdarsituati pe o distati intre 7,5 msi 25
m nainte de punctul ,0” .

Avand in vedere constaiie si masuiatorile efectuate la linie, ddpproducerea deraierii,
prezentate in capitoluC.5.4.1- Date constatate la linieccomisia de investigare consideca
depisirea tolerarelor admise f@ de ecartamentul prescris la aparatele de cahdluzitat deraierea.
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C.6.2. Concluzii privind starea tehni@ a locomotivei deraiate

Verificarile tehnice de la locomotivau relevat la roata deraiatlin stanga, o sudurveche a
unei deteriodri a pkcii de gard (Foto8).

Proprietarul locomotivei a comunicai au se cunage provenietra phkcii de gard si nu a
putut furniza explicgi probate privind imprejdrile Tn care a aput deteriorareai sudarea picii de
gardi.

Comisia de investigare mgoneaz faptul & nu exisi prevederi tehnologice sau
instrugionale care &interzic reparaia prin sudui la piese din categoria l&grilor de gard.

Se megioneaa ca placa de gainu are un rol activ in ghidargasuspensia osiei, aceasta
fiind o piegi de sigurath numai pentru cazuri accidentale.

La canitrirea sarcinii pe roét (efectuat dup deraieresi in conformitate cu prevederile
ordinului nr.310/4/A/2800/1993), locomotiva a pretad la osia nr.1 deraigto desércare a r@i din
stanga cu 151 kg sub nivelul minim admis, pregumincarcare a r@i corespondente din dreapta cu
151 kg peste nivelul maxim admis.

Aceasi dezechilibrare a fost constdiaiu ocazia verifigrilor efectuate la Depoul Bgav in
cadrul Segiei de Reparngdi, ulterior momentului Tn care locomotiva a ciratiin stare deraiat

Avand in vedere faptulacde la ultima verificare a sarcinii pe osiéc{ita in conformitate cu
reglementrile in vigoare)si par la producerea accidentului au trecut aproximatiurd, comisia
consided ca in condiii de exploatare , a putut &ga o dezechilibrare a sarcinii pe osie Thainte de
producerea accidentuluiarfi ca aceastaasfi putut fi depistat in conformitate cu prevederile
instrugionale Tn vigoare.

Luand in considerare difer@ende sarci constatat in regim static intre tde osiei 1,
membrii comisiei de investigare considlei in regim dinamic a fost posibibapariia unui transfer
dinamic suplimentar de sardindinspre roata din stangaite roata din dreapta a osiei 1 a
locomotivei. Acest fapt a putut provoca dasarea excesivde sarcid a rgii 1 din stangasi a
favorizat depsirea limitei de siguragd la deraiere in congilile cresterii fortei orizontale de ghidare.

18



C.7. Cauzele accidentului

C.7.1. Cauze directe

Cauza direc#, factori care au contribuit

Cauza directi a producerii acestui accident o constituie eseatalsinei de legtura
exterioare a curbei schirorului de cale nr.1, deitre roata nr.1 stanga de la osia corithere a
boghiului din faa al locomotivei LE 40-0531-9 , ca urmare a reduaapaciiitii de ghidare a osiei

condudtoare , fiind depsita astfel limita de stabilitate la deraiere.

Reducerea capadiii de ghidare a osiei conditoare a fost genetatumulativ de urrdtorii
factori :

» depisirea toleragelor admise f@ de ecartamentul prescris la aparatele de cale
(prevazute la art.19.2 din Instrda nr.314/1989), fapt care a condus la afari
unor unghiuri de atac defavorabile ale osiei Te.cal

» desarcarea de sarcina rgii nr.1, provocal de repartizarea defavorabih
sarcinii in etajele de suspensie ale locomotivei 4¢0531-9,amplificaéi in
regim dinamic ;

C.7.2. Cauze subiacente.

Nu au fost identificate cauze subiacente.

C.7.3. Cauze primare.

Nu au fost identificateauze primareale producerii acestui accident.

D. RECOMAND ARI DE SIGURANTA

Nu au fost identificate recomairdde sigurars.

Prezentul Raport de Investigare se va transmitéoriditii de Siguram Feroviai Romarn,
gestionarului de infrastructurferoviai publici C.N.C.F. ,CFR” S.A.si operatorului de transport

feroviar S.C. UNICOM TRANZIT S.A. Bucugé.

Membrii comisiei de investigare:

* GROZA Cristian - investigafincipal
« NASTASIE Bogdan - membru

* AFANASE Mitu Costel - membru

» PAUL Sever - membru

« CIOCHINA Stefan - membru
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