MINISTERUL TRANSPORTURILOR

AGIFERY»®

AGENTIA DE INVESTIGARE FEROVIARA ROMANA - AGIFER

RAPORT DE INVESTIGARE

al accidentului feroviar produs la data de 14.10520pe raza de activitate a Sucursalei Regiongile C
Ferate Cluj, intre st CFR Campia Turzii halta de mjcare Valea Florilor, in circufia trenului de
marfa nr.80413

Edisie finala
12.10.2016



CUPRINS

APREAMBUL ... 3
N I 10T B o T 3SR 3
A.2.ProCESUI INVESTIGBRI........eeiiiiiiiiiieiiiiie ettt ettt e et e e e et e e e et e e e eeeeee e 3

B.REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE ......ovviiiiiieeeeeieeee e 4

C.RAPORTUL DE INVESTIGARE .....cccoiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e e aeeaaeaneeeeees 7
C.1.Descrierea aCCideNtUL.........cociiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeene 7
C.2CiIrcumstaryele aCCIdeNTUIU..........ccoiiiiiiiiie e e 8

C.2.1.Rirfile IMPlCALE......coeeeeeee e 8
C.2.2.Compunereg echipamentele trenulUi............ooooiioreeec 8
C.2.3.Descrierea echipamentelor feroviare implidatéocul producerii accidentului .. 8
(37 5 I I o | P 8
C.2.3.2.INStaldi fErOVIAre .........oooiiiiiiiiiiiiiiieie et 9
C.2.3.3.Material rulant .............ooouuuumm e e e ee e eee e 9
C.2.4. Mijloace de COMUNICAIE........uuuiiuiiiieeieieiiiiiie s sn e neee 9
C.2.5. Declagarea planului de urggil feroviar.........ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiaeeee e 9
C.3.Urmirile aCCIdeNTUIUL.........uuueeii e e e e e e e e e e e e eee s 9
C.3.1.Pierderi de VI OMENGLI ST FaNIfl...ccccuvuiiiiiiiiieieiiiie e et enme e e eeae e 9
C.3.2.Pagube MaAteriale..........uuuuuiiiiiiiimmmmme s e nsnenenes 9
C.3.3.Consecimele accidentului Tn traficul feroviar.........ccceeiieiiiiiiiiiiieceiieeeeees 10
C.3.4.Consecirele accidentului asupra MediulUi.............eeeeeieieieiiiiiiiiiiieeeee, 10
O N O (o014 1S =1 (I =) A (=] € [P RPOR 10
C.5DestisuUrarea INVESHGACI. ..........couuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et ee e et e e e e e e e e eee e 10
C.5.1.Rezumatul @nturiilor personalului IMpliCaL...........ccccoviiiiiriiniiiiiicie e 10
C.5.2.Sistemul de management al SIQEBBN.............cooevviiiiiiiiiiiieeee e 16
C.5.3.Normei reglemendri. Surseyi referinge pentru investigare............ccccvvevevvvnnnns 18
C.5.4.Fungonarea instalailor tehnice ale infrastructurii ale materialului rulant..... 19
C.5.4.1.Date constatate cu privire la linii....cce. ..., 19
C.5.4.2.Date constatate cu privire la instaila............ccoooeveiiiiiin . 30
C.5.4.3.Date constatate la fuimnarea materialului rulantsi a instalaiilor
tehnice ale aCeStUIA.......coovviii i 31
C.5.5.Interfga OM-MaING-OrganiZGI€.........ccuuveeieiiiiiiiiiiiiiiiieieeiieiriereree e e e aeeeaeeeeeaeeeaens 34
C.5.5.1.Timp de lucru aplicat personalului implicat............................. 34
C.5.5.2.Circumstage medicalgi personale cu influgit asupra accidentului 34
O WY g b= 27 2T I oo ] [ 11 4 | USSP 34
C.6.1. Concluzii privind starea tehdi@ infrastructurii feroviare................ccccceeeeeeens 34
C.6.2. Concluzii privind starea tehdi@ materialului rulant ................cccevvveeeeeeeeeeees 34
C.6.2.1 Concluzii privind starea tehaia locomotivei trenului........................ 34
C.6.2.2 Concluzii privind starea tehaia vagoanelor..............ccccoceeieeiiiiicimnns 35
C.6.3. Analiza modului de producere a accidentulUi...............ccevvvvviiineiieeneeennen. 35
D.CAUZELE PRODUCERII ACCIDENTULUI oiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeee et eee e e e 36
D2 I O 10 2 W o [ (= SRS 36
D.2. CAUZE SUDIACENLE ......uvviiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e ee e e e e aees 37
D.3. CAUZE PIIMAIE ..ceeeiiiiiiiitiitittiit e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 37
D.4. Observal SUPIMENTAIe ........oooiiiiiiiiiiiieiee et 37
E.MASURI CARE AU FOST LUATE ...ttt et eses st 38
F.RECOMAND ARI DE SIGURANTA ......ocooviiiiiiititeietese ettt 38



A. PREAMBUL

A.1. Introducere

La data de 14.10.2015, ora 05:55, pe raza de @téva Sucursalei Regionale CF Cluj,tsede
circulaie Campia Turzii - Cojocna (linie dubeklectrificat), intre stia CFR Campia Turzii halta de
miscare Valea Florilor, pe firul | de circula, Tn zona km 457+473, in circtla trenului de maif
nr.80413 (apamand operatorului de transport SC GRUP FEROVIAR),S®mpus din 18 vagoane
Tncarcate, s-a produs deraierea a 6 vagoane (vagoafeld de la locomot#), din care trei s-au
rasturnat.

Agentia de Investigare FeroviaRomar — AGIFER denumit in continuare AGIFER, desoat
agiuni de investigare in conformitate cu prevedetikgii nr.55/2006privind sigurama ferovias,
denumiti in continuard_egea privind siguraga feroviak, precumsi a Regulamentului de investigare a
accidentelorsi a incidentelor, de dezvoltage imbunitatire a siguranei feroviare pe &ile feratesi pe
refeaua de transport cu metroul din Romaragrobat prin hararea guvernului nr.117/2010, denumit
in continuardRegulament de investigare.

Comisia de investigare constituitonform prevederilor Anexei 3 Regulamentul de investigare
a declagat o agiune de investigare in scopul prevenirii unor aenteé care au cauze assgiitoare,
prin stabilirea condiilor, determinarea cauzelgr emiterea unor recomaiid de sigurari dac este
cazul.

Actiunea de investigare a AGIFER se realizaadependent de orice anch@tdiciar si nu are ca
scop stabilirea vinayfiei sau a #spunderii, obiectivul acesteia fiind Tmkititirea siguratei feroviare
si prevenirea incidentelor sau accidentelor fercviar

La data producerii, evenimentul a fost incadratlippiear ca accident, conform prevederilor
art.7(1), lit.b, - ,deraieri de vehiculele ferowardin compunerea trenurilor in circtdd din
Regulamentul de investigare

A.2. Procesul investigéei

in temeiul art.19, alin.2 dihegea privind sigurag feroviaei, coroborat cu art.48, alin.(1) din
Regulamentul de investigarRGIFER, in cazul producerii anumitor accidente saidente feroviare,
are obligaa, de a deschide gweni de investigaresi de a constitui comisii de investigare pentru
strangereai analizarea informglor cu caracter tehnic, stabilirea cotidior de producere, inclusiv
determinarea cauzelgr, da@ este cazul, emiterea unor recomande siguragi in scopul prevenirii
unor accidente similarg pentru imbugtatirea siguratei feroviare.

Avand in vedere £ AGIFER a fost avizatde Revizoratul General de SigugarCirculaiei din
cadrul CNCF ,CFR” - SA cu privire la accidentul dstar produs la data de 14.10.2015, pe raza de
activitate a Sucursalei Regionale d& Eerate Cluj n circulkga trenului de ma#f nr.80413 apainand
operatorului de transport feroviar SC GRUP FEROVIBR, intre staa CFR Campia Turzii halta
de mgicare Valea Florilor prin deraierea a 6 vagoanecgimpunerea trenulgi luand in considerare
faptul & evenimentul feroviar se incadré&aza accident in conformitate cu prevederile adlin.(1),
lit.b) din Regulamentul de investigarelirectorul AGIFER a decis deschiderea unetiuamt de
investigaresi numirea comisiei de investigare.

Astfel, prin Decizia nr.182 din data de 15.10.2@lifectorul general AGIFER, a numit comisia
nsircinati cu investigarea acestui accident.

Datorita incetirii contractului individual de murica unuia din membrii, compon@ninitiala a
comisiei a fost modificat membrii comisiei care au finalizat investigafiind:

T

- Eduard STOIAN investigator — AGIFER investigapomncipal;
- Vladimir MACICASAN investigator - AGIFER membru;
- Marian ZAMFIRACHE investigator - AGIFER membru;
- Tudor CIOLACU investigator - AGIFER membru.



B. SUMMARY OF THE INVESTIGATION REPORT

Summary

On the 14th of October 2015, at about 05:55 o’clankthe railway county Cluj, track section
Céampia Turzii - Cojocna (electrified double-traghke]) between the railway stations Campia Turzii and
Valea Florilor, on the track I, km 457+473, in thenning of the freight train n0.80413 (got by the
railway undertaking SC GRUP FEROVIAR SA), consigtin 18 loaded wagons, 6 wagons derailed
(wagons 12-17 from the locomotive), three of therarturn.

This accident did not generate victims or injuregople, existing damages at the railway
infrastructure and rolling stock.
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Fig.1 — Locul producerii accidentului

Causes and contributing factors
Direct cause

The direct cause of this accident was the overhihign of the running surface of the head of thetrigh
rail by the flange of the right wheel from the firgxle in the running direction of the train (axle
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corresponding to the wheels 7-8) from the wago®84637851144-6 (the 13rd of the train), following
the increase of the ratio between the guiding farwe the load acting on the leading wheel (wheé)no
so exceeding the stability limit at derailment.

The increase of the ratio between the guiding farwthe load acting on the leading wheel happened
because the serious load transfer of this wheetl@dhcrease of the lateral force (guiding forae)this
wheel.

Contributing factors

- unsuitable condition of the railway superstructairéhe accident site:

- unsuitable condition of the track bed at km 457+47Q@rack |, between the railway stations
Campia Turzii-Valea Florilor, that concerning theognd composition, determined upon
laboratory analysis, it had powedered clay pergentaonconforming with the provisions of
STAS 7582-91 , Railway works — Track beds — prmns for design and quality control”;

- rainfall in the days before the accident.

Underlying cause
The underlying cause is the unsuitable maintenahtee railway infrastructure at the accideng sit
,that is it was made infringing the provisions:

1. chapter I, letter B Mechanical overhaul of the line”point 2 from |nstruction for the
performance of the line overhauls no.302/198®m the File for the work organization, that
is:

» one did not take samples (slotted holes) from tio&dn stone in order to identify the quota
of the platform level, the high of the broken stdexel and repairing situation, in all points,
as it is stipulated in the File for the organizatmf the whole cleaning of the broken stone
and in Jnstruction for the performance of the line overlsano.302/198§

» one did not cut the track bench in order to elirtenthe water accumulated from rainfall
from the track bed ;

» one did not monitor the keeping of the track di@tbetween the instruction tolerances;

» one did not perform works for putting the jointsraght section (on the same line);

2. art.7, point 1 from the Instruction of norms andetances for the track construction and
maintenance — lines withtandard gauge no.314/198Mat is, one did not comply with the
tolerance of the crossing level in the area ofigitaline, for the maximum train speed of 80
km/h;

3. art.10, point B.5 frominstruction of norms and tolerances for the traanstruction and
maintenance — lines with standard gauge no.314/18&8 is, one did not perform the works
for putting the joints on right section (on the saine);

4. art.3, Sheet no.4 from Instruction for the estdinfient of terms and order for the performance
of the track inspections n0.305/1989, concernirggsthedule of the works for the removal of
the failures found during the inspections;

5. Chapter 4 ,Norms of manpower and material consumnptipoint.4.1 from Jnstruction for line
maintenance no.300/198Zoncerning the ensuring of the manpower norm tfe current
manual maintenance, respectively of 174 person mpamyear per km.

Root cause
Root causeof theaccident is the drawing up of the File for the migation of the works for the
complete cleaning of the broken stone betweenalmay stations Campia Turzii and Valea Florilor,
track I, without meeting with the provisions frotretpoint 11.1.2. of the Annex 1 - ,Flow diagram of
the maintenance process” from the operational phaeecode PO SMS 0-4.07 according which the
drawing up of the documents for the periodical nef® made upon the technological processes
established through instructions, regulations aisgpatals. So, the file was drew up and approved
5



without meeting with the provisions from chapterldtter B,Mechanical overhaul of the line”point
2 from ,Instruction for the performance of the line overlsano.302/1988§ instruction used by CNCF
,CFR” SA as code of practice in its own safety ngaraent system.

Severity level

According to the classification of the accidentsipidated at art.7 from thdnvestigation
Regulations taking into account the activity where it happgnthe event is classified as railway
accident, according to art.7(1), letter.

Safety recommendations
Before the railway accident, on the current linempé Turzii — Valea Florilor, track I, one
performed periodical repair with complete cleanoighe broken stone with heavy track machines.
Following the accident investigation, the investiga commission found out that the File for the
organization of these works was drawn up withmaduding the preparation works, contrarily the
provisions from Jnstruction for the performance of the line overlsanon.302/1986
The fact that, after the performance of the clegniasulted a muddy area, leads to the conclusion
that, one did not take vertical samples (slottel@s)oboth for establishing the track section lesedl
for determining the high of the broken stone leaid repair, in all points established bgstruction
for the performance of the line overhauls no.3086.8nd in the file for the work organization.

According these above mentioned, for the improvenoérthe railway safety, the investigation
commission recommends Romanian Railway Safety Aiithdbe sure that CNCF ,CFR” SA, as
railway public infrastructure manager:

- within the safety management process identifiesitiregers generated by the deviations from the
practice codes, analyzes their associated riskexjénce, seriousness, level of risk) end
establishes the safety measures for keeping unalerot the risks that can appear in the
situations where, the documents for the performavfcéhe periodical repair with complete
cleaning of the broken stone, are made giving oppaetely or partialy, some stages of the
technological processes stipulated in the praciizies, that are reference documents associated
to the operational procedure code PO SMS 0-4@xmpliance with the technical specifications,
standards and requirements relevant within whofe tiycle of the lines in the maintenance
processes

- shall analyze and dispose, if necessary, measarekd detail control of the track bed structure
and of the level for repair, on the current limack | between the railway stations Campia Turzii
and Valea Florilor, in order to identify the areamlsere, the compositions of the materials from
which these levels are made of are not in compdamth the provisions STAS 7582-91
»Railway works — Track beds — provisions for traekign and quality contral



C. RAPORTUL DE INVESTIGARE
C.1. Descrierea accidentului

Trenul de matf nr.80654-1 a fost programat d#re Biroul Control Circulge Trafic Feroviar din
cadrul CNCF ,CFR” SA & circule in programul din data de 11/12.10.2015qlaia Ploisti Est —
Simleul Silvaniei cu plecare din sia CFR Ploigti Est la ora 14:30.

Ca urmare a lipsei locomotivelor de remorcare,urem.80654-1 a plecat din sta CFR Ploisti
Est la data de 13.10.2015, ora 00:02, fiind forthat33 vagoane cisteincu 132 osii, 2421 tong o
lungime de 490 metri. Trenul era remorcat de lodbrate EA 10251 EA 571.

La data de 13.10.2015, ora 01:03, trenul nr.80684frit in staa CFR Campina, a dett cuplul
2 si a plecat spre sfia CFR Braov Triaj la ora 02:25 avand in compunere 23 de aagaemorcat cu
cele dod locomotive cu care plecase dintg#aCFR Ploigti Triaj. La ora 03:22 acest tren a sosit in
stgia CFR Predeal unde a dgihlocomotiva EA 571.

Dupa detgarea acestei locomotivei trenul nr.80654-1 a fapediat @tre staia CFR Braov Trigj
unde a sosit la ora 04:35.

Celelalte 10 vagoane din compunereatii a trenului au fost expediate dint&aCFR Campina
ca tren nr.80408i au sosit n stga CFR Braov Triaj la ora 10:57.

Dupa manevra de combinare a celor ddrenuri (80654-1si 80403), schimbul de personal de
tragiune si efectuarea reviziei tehnice in tranzit, trenulrdarf nr.80654-1 a fost expediat din {&a
CFR Bragov Triaj la ora 12:17, cu 33 de vagoagneesmorcat de locomotivele EA 1034EA 1025.

Trenul nr. 80654-1 a circulat Tn continuare p&nstaia CFR Sighjoara unde a sosit la ora 15:48.
Dupa efectuarea schimbului de personal detiwmae, trenul a fost expediat din acéastgie la ora
16:15.

in continuare trenul de marhr.80654-1 a circulat paria staia CFR Rizboieni, unde a sosit la
data de 14.10.2015, ora 00:43. In aceastie a fost efectuatrevizia tehni& in tranzit, a avut loc
schimbul personalului de trgignesi s-a efectuat manevra de descompunere a tremudlad cupluri.

La ora 02:05 primul cuplu avand narual de tren 80654-1 a fost expediat dinist&€FR Rizboieni
catre halta de mgcare Cojocna, unde a sosit la ora 03:10. Locomateszeemorcare EA 1014 a revenit
izolati la staia CFR Rizboieni pentru remorcarea cuplului doi, unde atdasira 04.30. La ora 05:10
cuplul doi avand nu#itul de tren 80413 a fost expediat dintist FR Rizboieni é@tre halta de mgcare
Cojocna, In vederea combinarea acestuia cu priopilc

Trenul marfi nr.80413 a circulat pénla intrare in halta de gdare. Valea Florilor &a ca
personalul de locomotivsi observe probleme in circtila acestuia. Dupintrarea trenului in halta de
miscare Valea Florilor, personalul de locométer sesizat o reée in tren urmdi de séderea brusca
presiunii aerului din conducta genéirsil oprirea trenului.

La verificarea efectuats-a constatat ruperea trenului intre vagoanebelahsi al 4-lea, deraierea
a 6 vagoane Tiraccate cu motorii (vagoanele avand poidie 12-17 de la locomot#), din care trei
rasturnate, precumi ruperea trenului intre cel de al 14-kg&el de al 15-lea vagon.
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In urma constatilor ficute de &tre mecanicul ajutor, mecanicul de locomativ luat misuri de
merntinere pe loc a grupului de vagoane nederaingoi a avizat producerea accidentului feroviar
citre organele competente.

C.2. Circumstantele accidentului
C.2.1. Rirtile implicate

Locul producerii accidentului feroviar, halta desoaire Valea Florilor, este situat pe raza de
activitate a Sucursalei Regionale deéi Eerate Cluj, sa@ de circulgie Campia Turzii — Cojocnha.

Infrastructura si suprastructura aii ferate pe care s-a produs accidentul feroviamtsin
administrarea Companiei Nanale de Gi Ferate ,CFR” SA (CNCF ,CFR” SA) - Sucursala Raudi
de Gii Ferate Cluj.Activitatea de intrgnere a suprastructurii feroviare este efectudé dtre
personalul Districtului de Linii Boju, apgmand Setiei L3 Cluj.

Instalaiile de semnalizare, centralizagieblocare (SCB) din halta de goare Valea Florilor sunt
n administrarea CNCF ,,CFR” S sunt intrginute de &tre salarid din cadrul Segei CT 1 Cluj.

Instalaia de comunicg feroviare din halta de mtare Valea Florilor este in administrarea CNCF
.CFR” SAsi este intrgnuti de salarii SC Telecomunica CFR SA.

Personalul de traicne si locomotiva de remorcare a trenului de marir.80413 apain
operatorului de transport feroviar de nda®iC Grup Feroviar Romén SA (SC GFR SA).

Instalaia de comunicg feroviare de pe locomotiveste proprietatea operatorului de transport
feroviar SC GFR SAi este intr@gnuti de ageti economici autorizca furnizori feroviari.

Vagoanele din compunerea trenului de thart80413 apain operatorului de transport feroviar de
marfa SC GFR SA.

C. 2.2. Compunereai echipamentele trenului

Trenul de matf nr.80413 a fost remorcat cu locomotiva EA 1014navérmitoarea compunere: 18
vagoane inarcate (4 ingrcate cu benzinhsi 14 incircate cu motorif), 72 de osii in@rcate, 1303 tone
brute, 256 metri lungime, masa frahautomat dup livret 652 tone - de fapt 821 togemasa frandit
de mas dup livret 130 tone - de fapt 375 tone.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicatla locul producerii accidentului
C.2.3.1. Linii
Descrierea traseuluidgi

Deraierea s-a produs pe o fiane de traseu, care in prai@cin plan orizontal este in aliniament,
punctul deraierii fiind identificat Tn apropiereanctului de incepere a unei zone de traseu Tnaaub
devigie dreapta, raza R=410 ghsuprairltarea h=140 mm. Racordarea aliniamentelor cu zortsercu
circulare cu raza R=410 m este realizatin curbe de racordare.
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Traseul @ii ferate in profil longitudinal este in declivieab=3,6%0, pant Tn sensul de mers al
trenului.
Descrierea suprastructuriidgi

Suprastructuraai ferate este aktuita din sine tip 65 montate atat pe traverse de beton Tigica
pe traverse de lemn, cale cu joante, prindereentlitip K.

In zona producerii deraierii prisma de piasipar fusese ciuruit, era complet, dar avea puncte
noroioase.

intre staia CFR Campia Turzisi halta de mjcare Valea Florilor viteza maximde circulaie a
trenurilor este de 80 km/h.

C.2.3.2.Instalgile feroviare
Circulaia feroviag intre st@a staia CFR Campia Turzgi halta de micare Valea Florilor, se face
Tn baza indicgilor semnalelor blocului de linie automat.

C.2.3.3.Materialul rulant
Vagoane

Vagoanele din compunerea trenului de marf80413 sunt din seria Z, inmatriculate in Roiaa
fiind Tncarcate cu produse petroliere (berizgnmotorin).

Locomotiva
Trenul de ma#f nr.80413 a fost remorcat cu locomotiva EA 1014.

C.2.4. Mijloace de comunicare
Comunicarea intre personalul de locomibtivimpiegagii de miscare a fost asiguraprin instalaii
radio-telefon.

C.2.5. Declagarea planului de urgerta feroviar

Imediat du@ producerea accidentului ferovigravizarea serviciului de urggnll12, s-au prezentat
Inspectoratul pentru Sittinde Urgena Cluj, Setia Regional de Poliie Transporturi Clugi Agentia
pentru Protega Mediului Cluj.

Declaryarea planului de intervee pentru Tniturarea pagubelas restabilirea circulgei trenurilor
s-a realizat prin circuitul informilor precizat inRegulamentul de investigarsn urma é&rora la faa
locului s-au prezentat reprezeniaai CNCF ,CFR” SA (administratorul de infrastruciuferoviag
publici), Agentiei de Investigare FeroviarRomam - AGIFER, Autoritatii de Siguram Feroviai
Romér — ASFRsi ai operatorului de transport feroviar de nig®iC Grup Feroviar Roman SA.

C.3. Urmarile accidentului
C.3.1. Pierderi de vi¢i omensti si ranii
In urma producerii accidentului feroviar nu s-atefistrat pierderi de vieomengti sau #&niti.

C.3.2. Pagube materiale

In conformitate cu documentele transmise dpBnmomentul Tntocmirii raportului de investigae
administratorul infrastructurii feroviare publigeoperatorul de transport feroviar de ndaimplicati Tn
producerea accidentului feroviar, valoarea estwvaatipagubelor este de240.379,06RON cu TVA.

C.3.3. Consecirele accidentului in traficul feroviar
Ca urmare a producerii acestui accident, cit@l@roviat intre stda CFR Campia Turzgi halta
de micare Valea florilor a fost inchispe ambele fire pénla data de 15.10.2015, ora 22:15, cand
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circulatia feroviag pe firul 1l a fost redeschis dar cu restrige de viteZ de 30 km/h km 464+700 —
464+900.

La data de 29.06.2016, ora 16:50 a fost redescimisulgia ferovia si pe firul I, cu restrige de
vitezi de 15 km/h pe zona km 457+450 — 464+650.

De la data producerii accidentului, cand cirgalderovia# a fost inchis pe ambele firgi parna la
data reldrii circulatiei trenurilor pe firul 1l Valea Florilor-Campia Taii, un nunir de 72 de trenuri au
fost anulate, au fost introduse suplimentar un dfrutke 34 de trenuri, iar 15 trenuri au Tnregistnat u
total de 500 minute intarziere.

De asemenea, trenul d&atori nr.3083 care circula la sector de bloc deeliautomat a fost oprit
de mecanicul de locomotivin punctul de oprire Canafii inainte de zona peronului, ca urmare a
faptului &, a observat linia deformat Para la oprirea trenului, acesta a parcurs untigpde
aproximativ 200- 300 m pe zona afe&tde deraierea vagoanelor din compunerea trenulumald
nr.80413.

C.3.4. Consecigele accidentului asupra mediului
In urma producerii acestui accident feroviar s-arsadin vagoaneleasturnate o cantitate de
55.057 litri de motoriasi a fost afectdito suprafai de teren de circa 2373m

C.4. Circumstante externe

La data de 14.10.2015, remorcarea trenului deamarB0413 s-adcut in condii de noaptesi
ceda.

Premergtor datei producerii accidentului feroviar, in paa 09-14.10.2015, vremea a fost
ploioas cu cantifiti mici de precipitéi. Conform informaiilor transmise de Centrul Meteorologic
Regional Transilvania Nord cantitatea de precipitaregistrati la staia meteorologig Turda (cea mai
apropiai de locul producerii deraierii), cantitatea maxige precipitdi a fost la data de 12.10.2016
cand s-au nregistrat 18,2 I1Pm

C.5. Desfisurarea investigdiei
C.5.1. Rezumatul narturiilor personalului implicat

Din marturiile personalului apaginand administratorului de infrastructugz feroviar@ CNCF
,CFR” SA, cu atribufii in dirijarea traficului feroviar, au rezultat umatoarele aspecte relevante:

La ora 05:22 la halta de goare Valea Florilor a fost primifi inrFegistrat avizul de trecere al
trenului 80413 de la sia CFR Campia Turzii la halta de goare Valea Florilor. Impiegatul din halta
de micare Valea Florilor a efectuat parcurs de trecerdirpa Ill spre firul 1 Valea Florilor — Boju
dupa care a urrdirit apropierea trenului pe luminosch&mprin ocuparea séanilor Il AD, respectiv |
AD.

La ora 05:45, duptrecerea trenului de semnalul de intrargi Xnscrierea pe linia Ill, impiegatul
de micare aflat pe peron pentru defilare a auzit sord=italonare a macazurilor, iar la Tntoarcerea in
biroul de mgcare a observat pe aparatul de comidathina clipitoare afereatseciunilor macazurilor
1/3, 5/7si 9.

La ora 05:35 din stea CFR Campia Turzii a fost expediat trenul detori nr.3083. La ora 05:50
mecanicul trenului deatatori nr.3083 a avizat prin gta RTF & pe firul | in halta Canegl existi
urme de deraiere. Dapoprirea trenului, din dispoza operatorului RC acesta a fost retras inissta
Campia Turzii.

Din marturiile personalului apaginand administratorului de infrastructus: feroviar@ CNCF
,CFR” SA, care asiguz mentenama infrastructurii feroviare, au rezultat urndtoarele aspecte
relevante:

Seful Sediei L3 Cluj
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Pentru executarea lueilor de ciuruire integral a prismei de piairspart pe linia cureri firul |
de circulaie dintre stda CFR Campia Turzigi halta de micare Valea Florilor personalul Sext L3
Cluj a intocmit dosarul de organizare a fuitor, sub indrumaregefului sediei.

Atunci cand a ntocmit documenmitade executare a lugilor a avut in vedere, printre alte aspecte
tehnice, calcularea caritilor de materiale in fune de recersnantul materialelor de cale efectuat in
luna octombrie 2014i de asemenea, a efectgaun calcul a personalului necesar pentru execatare
lucrarilor programate.

Nu au fost executate forajgiuri) verticale atat pentru determinarealfimii stratului de piatt
sparti si a celui de reparie, catsi pentru determinarea camdtii de piaté spari necesar a fi
aprovizionai.

in urma executii lucrarilor de ciuruire a prismei de piairpe alte intervale de si@, cu utilajul
pe care urmaasl foloseasé pe santierul de pe linia curenfir | dintre staia CFR Campia Turzisi
Halta de mgcare Valea Florilor, a constatat itnn urma ciuruirii &manea mult piatia spart.

inainte de Inceperea Iucilor a solicitat Laboratorului de Burare a Geometrieiad din cadrul
Sucursalei Regionale CF Cluj efectuarea unui nieelmal liniei curente firul | de circuli@ dintre
staia CFR Campia Turzii Halta de mgcare Valea Florilor, raportat la nivelmentul firulu

Analiza cotelor de excavare a efectuat-o aypimirea nivelmentului, &ra a face corelarea
valorilor cotelor de excavare rezultate din proectgrosimile (altimile) stratului de piatr spart si a
celui de repartie reale (existente pe teren).

Pe zona de cale cu joante, in care s-a produsedesainu au fost executate Rrcrpentru
realizarea echerului la joante (realizarea colitiiir joantelor), deoarece volumul ludgior de
intretinere care trebuiau executate de districtul de dire prea mare pentru personalul de care dispunea
districtul local.

Cu ocazia analizelor chenzinale efectuatesefii districtelor nu a fost informat de faptul,gpe
linia curend firul | dintre staia CFR Céampia Turzisi Halta de mgcare Valea Florilor, aktuirea
joantelor de pe zona anteridaurbei km 457+474-457+797 nu respecta prevedesteugionale.

Pentru calcularea nuirului de personal aferent Districtului de Linii Bopu s-atinut cont de
prevederile instrueei nr.300/1982.

Districtul de linii local (Districtul Boju) dispunele un efectiv de 17 persoane din care 11 sunt
meseriai de cale.

Ultima revizie efectuat pe santierul de repatee periodié mecanizat a cii de pe linia curerat
firul 1 dintre staia CFR Campia Turzisi Halta de mjcare Valea Florilor, a efectuat-o la data de
04.08.2015. In urma acestei revizii, din cauza swe de piati spars, nu a putut identifica dame
unele zone ar fi trebuit repetate lartle de ciuruire mecanizag prismei de piairspard.

Seful de segie adjunct Sega L3 Cluj

Ultima lucrare de repatia capitak pe linia curerit firul | dintre staia CFR Campia Turzgi halta
de micare Valea Florilor a fost executah anul 1984.

in anul 2015 luctrile de ciuruire integrala prismei de piadrspari pe linia curent firul | dintre
staia CFR Campia Turzisi halta de micare Calea Florilor s-au realizat cu utilajele grdke cale
apartinand Setiei de Intreinere Mecanizata Giii Cluj (SIMCF Cluj), care a asigurai personalul
pentru deservirea acestora.

Executarea acestor lucr s-a ficut cu scoaterea de sub tensiune a firului lineeicdntactsi
inchiderea permanené acestui fir de circulee, acordat conform telegramei de inchidere a cir¢igia
aprobai.

Pentru executarea celorlalte lacr(inlocuirea izolat a traverselor de beton, demontarea dalelor
din zona trecerilor la nivel, scarific la capetele podului de la km 462+694) a fosagetpersonal de
la districtele de inttenere linii Cluj, Apahidasi Campia Turzii.

Nu au fost executate Iuer pregititoare anterior inceperii lugnlor de ciuruire integrdl a prismei
de piaté spard.
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Pe durata execiri lucrarilor de ciuruire integral a prismei de piadrsparé nu au fost zile in care
lucrarea ar fi trebuit intrerupdin cauza condlilor atmosferice nefavorabile (zile ploioase). Lirde
au fost intrerupte atunci cand temperatura acuthditine ajungea la valoarea maxiradmisi pentru
executarea acestor laar

Cantitatea de piatrspars recuperat in urma procesului de ciuruige reintrodud in cale a fost
suficienti pentru executarea burajelor, conform procesuhma#gic, in unele zone aceasta era chiar
n exces.

Ciuruirea mecanizata stratului de piadr spart s-a efectuat prin coborari ale niveleteii,c
conform valorilor stabilite Laboratorului de Geometa Gii al Regionalei CF Cluj. in timpul
execulirii ciuruirii mecanizate in zonele in care au feshimbitoarele de cale din capetelesiXY ale
fostei stai Canepsti a observat o lipsa stratului de repatie.

Tonajul de stabilizare s-a realizat cu utilajul D@$ treceri ale acestuia atat inainte de exeeatar
burajului Il catsi dupa acesta.

Dupa finalizarea lucirilor si redeschiderea circulai feroviare nu a existat echippentru
intervertie pe santier, activitatea de supraveghere a liniei réalii-se prin revizii efectuate de
personal autorizat, precugnde personal cu atrilpiide reviziesi control.

La data de 10.09.2015 a fost efeciunatrificarea geometrieiad cu vagonul de risurat calea al
Diviziei Linii Cluj. Dupa analizareasi interpretarea inregigtrilor, s-a solicitat Diviziei Linii Cluj
masini grele de cale (utilaje pentru rectificarea tiNei transversaki riparea déii), pentru remedierea
defectelor depistate.

Instructorul Segiei L3 Cluj

In decada | a lunii iulie 2015 a efectuat verifeagantierului de ciuruire mecanizaa cii dintre
staia CFR Campia Turzii halta de micare Valea Florilor, firul | de circufee.

In urma controlului efectuat nu a constatat neconititi in desfisurarea activittii si a procesului
tehnologic de ciuruire mecania diii.

Seful Districtului de linii Boju

Cu ocazia reviziei chenzinale efectuanterior datei producerii accidentului, pe linigent firul
| de circulaie dintre stda CFR Campia Turzisi halta de micare Valea Florilor, a constatat traverse
necorespuritoare pe zona km 457+400-457+500, pe care le-aditlin zilele urnitoare.

Pentru remedierea defectelaiicde gradul 4si 5 identificate Th urma verifigii geometriei dii
efectuad cu vagonul de #&isurat calea la data de 10.09.2015 pe linia carént | dintre staia CFR
Céampia Turziisi halta de micare Valea Florilor, conducerea geca solicitat utilaje grele de cale, iar
districtul de linii a programat lugri de Tnlocuire a traverselor de beton necoresjioare.

Para la data chestiamii personalului nu au fost executate krcide &iere a banchetei pe zona km
457+400-457+500.

Stabilirea cotei de coborare a niveletei, careutigebealizad de utilajul de ciuruire a pietrei sparte,
s-a realizat in urma #suftorilor efectuate deatre o echip specializat a Sucursalei Regionale CF
Cluj.

Valorile acestor cote au fost transmise personiatldda SIMC Cluj care executa ciuruirea prismei
de piaté spars.

A mentionat faptul &, Tn urma ciuruirii mecanizate a rezultat piaspar maruntita, fira a putea
preciza dat era amestecatu alte materiale gmant, pietrs).

Picherul Districtului de linii Boju

Revizia tehnig a aii, anterior producerii accidentului, pe distarValea Florilor-Campia Turzii
firul I, a efectuat-o la data de 10.10.2015. in aracestei revizii nu a constatat gami noroioase pe
zona km 457+400-457+500. Pe aceasiri a efectuat strangerea ptelor suruburilor orizontale sau
verticale, in punctele in care era necésaeast operaune.
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Pesantierul de ciuruire nu a avut atrtbusi nu a participat la verificarea lugilor de burajsi
ripare mecanizata dii.

Seful de echi@ L de la Districtul de linii Boju

A participat la efectuarea reviziei chenzinale #adde 25.09.2015, dar nu a constatatiynar
noroioase pe zona km 457+400-457+500.

La data de 08.10.2015 a participat la executareérllor de rectificat nivel prin buraj mecanizat
cu ciocane electrice, impreurcu seful de district. Atunci a observat pe zona km 457+415 sunt
portiuni cu zone noroioase. Pama data de 08.10.2015 nu a identificattpon noroioase in zona
acestei pozii kilometrice.

La data de 12.10.2015, in timpul reviziei tehnicgiaefectuati pe vreme ploiod@sdinspre Valea
Florilor spre Campia Turzii pe firul | de circdie, trecand pe zona km 457+415, a obseryatona
noroioad era mai pronug@ti, dar nusi-a notat in carrtelul de buzunar aceastonstatarai nici nu a
avizat conducerea districtului despre aceasta.

La data de 13.10.2015 a efectuat revizia tehaiciii dinspre Campia Turzii spre Valea Florilor,
pe firul 1l de circulaie. Cand a ajuns in zona km 457+415, a trecut npé Ifide circulaie pentru a
verifica starea tehnica cii in zona acestei paai kilometrice. Cu aceastocazie a constatai situgia
se agravase. Intalnind peful de districtsi picherul care participau la executarea intor de
intrgtinere pe zona km 462+500-462+700, a avizat verbaéful de district despre zona noroidake
la km 457+415.

Pe zona 457+400-457+500, firul | de cirgigaCampia Turzii-Valea Florilor nu a efectuat &rcr
de strangere a buloanelgufuburi), sau de completare acolo unde acestesalips

Revizorul de cale de la Districtul de linii Boju

In urma particigrii la revizia chenzinal de la sfagitul lunii septembrie 2015 nu a constatat
deficierte ale dii.

Cu ocazia efectinii reviziei tehnice a @i anterior producerii accidentului, efectada data de
08.10.2016, nu a constatat defigeale dii pe zona km 457+400-457+500.

Dupa primele precipitai cazute dug terminarea ludrilor de ciuruire mecanizata cii a observat
ca pe firul I de circulie Campia Turzii-Valea Florilor, zona km 457+40074500, Tncep & se
formeze patiuni noroioase. Aceasizoni prezenta paiuni noroioasei anterior execuii lucrarilor de
ciuruire mecanizata aii.

Nu a consemnat in carnetul de buzunar acest fiaigi nu a avizat verbal pgeful districtului sau
seful de echip, cu toate & avea aceasiobligaie, considerandacacetia au \izut acest lucru, deoarece
la data de 08.10.2015 au coordonatdtite care se executau in zona km 457+400-457+500.

Sef district salariat al SIMC Cluyj

A participat impreud cu personalul din subordine la executareaihilor pe santierul de ciuruire
integrak a prismei de piadrspars, unde a coordonat executarea iubor de ciuruire, precumi a
barajelor tehnologice executate dwguruire, mecanizat cu rgiai grele de cale.

In timpul execudrii lucrarilor impreurd cu reprezentai beneficiarului responsabili cu verificarea
parametrilor &i a urmarit incadrarea acestora in valorile parametrilopuse de fiecare etapa
procesului tehnologigi a urmnirit permanent valorile temperaturile inregistratgine pam la care era
permisi executarea ludrilor.

Pe timpul execuatii lucrarilor a fost supravegheat de inginerul desemnaiomesabilul luckrilor
pe acesgantier.

La data de 22.07.2015 a repetat ciuruirea prismgiatt sparé pe zona km 457+620-457+580
a ciuruit in continuare zona km 457+520-457+20@ zBna km 457+520-457+200 prisma de piatr
sparti a fost deosebit de colmatat

Pe zona km 457+400-457+500 larde de stabilizare a prismei de piagpart a fost executate
prin treceri cu stabilizatorul dinamic dupxecutarea burajelor tehnologicg II.
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Picher salariat al SIMC Cluj

Pesantierul de ciuruire integrala prismei de piadrspart dintre Campia Turzii-Valea Florilor
firul I a executat luciri de buraj cu utilajul tip PLASSER 09-32 CSM, pentare a avut ca atribude
introducere Tn computerul utilajului a datelor near@ pentru realizarea cotelor profilului longituali
la ciii. De asemenea, a analizat prin comparare valonelului transversal rezultat in urma execit
lucrarilor de burajsi inregistrate de computerul utilajului, cu valertivelului transversal inregistrat
dupa verificarea liniei cu tiparul de &isurat calea.

Pe zona km 457+400-457+500 a executatiluce buraj Il la data de 28.07.2015, cand a exzcut
burajul 1l pe zona km 457+930-457+380.

La data de 17.09.2015 a mai executat buraj detiimtére pe zona km 457+650-456+550. Datforit
valorilor mari ale rididrilor care trebuiau efectuate pentrutinbrea nivelului transversal akhig
burajul pe aceastzona |-a executat cu ddaoborariisi doua strangeri ale grupului de ciocane.

Nu a fost solicitat pentru a repeta lirde de buraj pe zone in care a executat burajuailéele de
28.07.2015i 17.09.2015.

Dupa burajul executat la data de 17.09.2015 @vas joante la carginele aveau capeteitote
(deformate in plan verticad) sine sudate, la care unele suduri prezentau deforimglan vertical.

Seful serviciului de n@surare a geometrieidii din cadrul Diviziei Linii Cluj

Profilul longitudinal al liniei curente firul | dine staia CFR Campia Turzi$i halta de micare
Valea Florilor, document al dosarului de organizardecgrilor, a fost intocmit in urma a&surtorilor
topografice.

Dupa trasarea liniei rgi si stabilirea valorilor de coborare pentru realizasxcavrii si ciuruirii
prismei de piatr sparé de aGtre utilajul de ciuruire. Datotitfortei de munag insuficiente, nu s-au putut
efectua verifidri pe teren verifigri amanurtite pentru a identifica zonele, unde realizareaaexd
stratului de piat spari la cotele rezultate din profilul longitudinal, faputut conduce la deteriorarea
stratului de repatie.

Nu a efectuat Tmpreidrcu responsabilul cu managementul riscurilor digrgBDiviziei Linii Cluj
0 analiz a pericolelosi a riscurilor asociate acestora specifice adtiwiserviciului a @rui activitate o
coordoneax.

Din marturiile personalului (mecanicsi mecanic ajutor) apafinand operatorului de transport
feroviar de marfi SC GFR SA, care la data de 14.10.2015 a conglueservit locomotiva EA 1014
ce a remorcat trenul de madfnr.80413 au rezultat urnitoarele aspecte relevante:

La data de 13.10.2015 ora 11:30 personalul deiureea luat in primire locomotiva EA 1014 in
depoul Braov, care avea instdla de sigurata si vigilenta izolati din punct de vedere pneumatic.

Dupa luarea in primire a locomotivei, au remorcat tteses marf nr.80654-1 pe reta Brasov —
Micasasa, unde trenul a sosit la ora 20:00.

La ora 20:00 a fost incliidoaia de parcurs, personalul de locombtismanand pe locomotiv
park la ora 22:30 cand a fost deséhasnoui foaie de parcurs. De la ora 22:35 au remorcautrde
marfa nr.80654-1 de la halta de yoare Micsasa pénla staia CFR Rizboieni unde trenul a fost
descompus in da@awcupluri. Primul cuplu, avand nr.80654-1 a fost oecat de la stea CFR Rizboieni
la halta de myicare. Cojocna, unde a sosit la ora 03:10. Perslotaltraciune s-a intors cu locomotiva
EA 1014 izolai la staia CFR Rizboieni pentru remorcarea celui de al doilea cuplu.ora 05:10,
cuplul al doilea avand nr.80413, a fost expediatstaia CFR Rizboieni in direa Cojocna pentru
combinarea acestuia cu primul cuplul.

Circulaia intre stda CFR Rizboienisi halta de mjcare Valea Florilor s-a efectuat in cadile
noapte cu vizibilitate redé@sdatoriti: cegii, scanteilor produse la partea superioar pantografului,
precumsi a faptului & profilul liniei era sinuos, cu vegeta abunderit in imediata veciftate a
acesteia.
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Dupa trecerea prin halta Canepipersonalul de locomotiva urmarit modul de rulare a trenului
atat in oglinzile retrovizoare cét prin observarea dirextfira a se constata nimic deosebit, datorit
faptului @ vizibilitatea nu permitea decéat observarea primuagon de la locomotiiz La trecerea
trenului prin halta Plosgonu au fost observate persoane pe peramplicit nici semnale de oprire a
trenului.

Pe distara Campia Turzii-Valea Florilor exceptand rgiée produse n corpul trenului de tangajul
produselor lichide din cisterne, nu a constatabj@me deosebite Tn circuia trenului.

inainte de intrarea n halta de soare Valea Florilor, dato#tfaptului ¢ circula intr-o zo# cu
ceda si stiind ca urmeaz o potiune de linie in care traseuliceste Tn ramp, mecanicul de locomotiv
a solicitat prin stga radio-telefon, impiegatului de goiare din halta de ngare Valea Florilor, ca in
momentul trecerii trenului prin haltsi urmireasé modul de rulare a trenului. La intrarea in haka d
miscare Valea Florilor personalul de conducgreleservire a locomotivei a sesizat o rteaén tren
urmat de sé@derea brusca presiunii aerului din conducta genéraloprirea trenului.

Dupa oprirea trenuluisi deplasarea mecanicului ajutor pe langen acesta a constatat ruperea
trenului intre al 3-leai al 4-lea vagon de la locomofiyprecumsi vagoanele deraiate dinspre urma
trenului.

Din declaraia unui martor (lécatus mecanic in cadrul Districtului de linii Boju) carese afla in
halta comerciak Ploscg asteptand trenul de &atori nr.3083 au rezultat urmitoarele aspecte
relevante:

La data de 14.10.2015, ora 05:35 se afla in hataecciai Ploscg, unde Tmpreuin cu alte
persoane gepta sosirea trenului dél&tori nr.3083.

In timp ce atepta sosirea trenului din ditge Campia Turzii s-a apropiat un tren de raadin
diregia ciruia se auzea un zgomot foarte puternic. La o miistde aproximativ 100 m de ha|tfiind
intuneric a observat scantei in zona de mijloceauiui. A strigat la persoanele cargeptau trenul
impreurd cu el, pentru a se indepa de zona peronului.

La trecerea trenului prin dreptul peronului, zgonhad-a amplificatsi a observat £ un vagon
cisterri din zona de mijloc a trenului circula deraiat. stzea lovit dalele trecerii la nivel km 461+568
si a trecut peste ele, trenul continu&ndirumul.

A dat semnale de oprire a trenului, dar acesteaurfost observate de mecanicul de loconaotiv

A avizat telefonic pegeful districtului de linii despre cele petrecutesperara ¢ acesta ar i 0
soluie pentru oprirea trenului.

Din marturiile personalului Segiei Exploatare Locomotive @atori Teius aparinand SNTFC
,CFR Calatori” SA care la data de 14.10.2015 a condtisieservit locomotiva EA 387 ce a remorcat
trenul de cilatori nr.3083au rezultat urmitoarele aspecte relevante:

La data de 14.102015, in jurul orei 05:45, in tiogpse remorca trenul délaori nr.3083 intre
staia CFR Campia Turzii halta de micare Valea Florilor cu locomotiva EA 387, a fostzav prin
staia radio-telefon deatre impiegatul de mcare din stgaa CFR Campia Turzii ca, dapoprirea n
halta de micare Canepti, trenul ¢ nu &i mai continue mersul, deoarece sunt problemettarea n
halta de micare Valea Florilor. Mecanicul de locomativa confirmat primirea informeei, trenul
continuandusi mersul spre halta de ggiare Canepti.

La scurt timp dup confirmarea primirii comunigii, Tnainte cu 300m — 200 m de halta decare
Canepiti a observat linia era deteriorat

Dupa oprirea trenuluisi luarea nisurilor de mefinere pe loc a acestuia, a constatatstarea
tehnic a liniei nu mai permite continuarea mersului. Atlleditura cuseful de tren care, In urma
depladrii pe jos spre punctul de oprire al trenului, aftonat acest lucru. Tn urma celor constatate
mecanicul de locomotiiva avizat pe impiegatul de goare din stgéa CFR Campia Turzii despre faptul
ca a oprit trenul Thainte de halta despare Canepti, deoarece linia esterpuit si degradat.
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La scurt timp a fost avizat de impiegatul degcare din stda CFR Campia TurziiLtrenul trebuie
sa se retrag in staia CFR Campia Turzii, fapt care ssarealizat, cu respectare prevederilor din
reglemenirile specifice.

Pari in momentul opririi trenului Tnaintea haltei desoadre Canepti, nu au fost inregistrate
probleme in circul@ga trenului de &latori nr.3083.

C.5.2. Sistemul de management al sigurgai

Sistemul de management al sigurgam al administratorului infrastructurii feroviare QNCF
.CFR” SA

La momentul producerii accidentului feroviar, CNQEFR” SA in calitate de administrator al
infrastructurii feroviare avea implementat sisterpudpriu de management al sigueinferoviare, n
conformitate cu prevederile Directivei 2004/49/Qftvind sigurana pe dile ferate comunitare, a Legii
nr.55/2006 privind siguraa ferovia& si a Ordinului ministrului transporturilor nr.101/@8 privind
acordarea autorigai de sigurati administratorului/gestionarilor de infrastructuferoviai din
Romania, aflandu-se in posesia:
. Autorizaiei de Sigurati — Partea A cu nr. de identificare ASA09002 — maine Autoritatea de
Sigurana Feroviai Romar, confirma acceptarea sistemului de management al sigriraa
administratorului de infrastructuferoviai;
. Autorizagiei de Sigurath — Partea B cu nr. de identificare ASB11006 — peare Autoritatea de
Sigurana Feroviai Roman, a confirmat acceptarea dispgior adoptate de administratorul de
infrastructué ferovia@ pentru indeplinirea cerjelor specifice necesare pentru garantarea sigiran
infrastructurii feroviare, la nivelul proiesti, intretinerii si exploatrii, inclusiv unde este cazul, al
intreginerii si exploatirii sistemului de control al traficulyi de semnalizare.

Intrucit, In cursul investigeei s-a constatat faptulic parametrii linei nu se incadrau in limitele
stabilite prin normele nmnale de siguraa (valorile torsiodrii ciii depiseau toleratele admise
previzute delInstrugia de normesi tolerarye pentru constry@ si intrefinerea @ii - linii cu
ecartament normal - nr.314/1983)pmisia de investigare a verificatodul de executarea a léator
de reparge periodié@ cu ciuruire integral (RPc) efectuate in zona producerii accidentuligvier.

In urma acestor verifigi s-au constatat neconformiit atat Tn ceea ce priyie pregtirea acestor
lucrari, catsi in ceea ce privwte modul de executare a laalor de RPc.

Avand in vedere neconforriijle constatate s-a verificat dasistemul de management al siguean
al CNCF ,CFR” SA, dispune de proceduri pentru:

- identificarea riscurilor asociate ope@umilor feroviare, inclusiv cele care rezultdirect din
activitatile profesionale, organizarea muncii sau volumul Ideru si din activititile altor
organizaii si/sau persoane;

- a garantaZintrginerea este efectuain conformitate cu ceriale relevante.

Astfel, Tn urma acestor verifio comisia a constatai¢cCNCF ,CFR” SA a intocmiti difuzat ctre
Sucursala Regionalde Gi Ferate Cluj, procedurile opeianale PO SMS 0-4.12 ,Managementul
riscurilor de siguraa feroviag” si PO SMS 0-4.07 ,Respectarea spectfitar tehnice, standardelor
si cerintelor relevante pe intreg ciclul de téa liniilor Tn procesele de intiaere”.

Conform punctului 5.4.1.3 ,Evaluareaacceptarea riscului” din procedura opemak PO SMS 0-
4.12 ,Managementul riscurilor de sigutarferovia” evaluareasi acceptarea riscurilor in cadrul
CNCF ,CFR” SA se face in baza unei analize singgtemaliz ce se finalizeaz prin completarea
.Registrului de evidefd a pericolelor proprii CNCF ,CFR” SA%i a ,Registrului de evidgh a
pericolelor cu al actori feroviari din afara sistemului feroviar”.

Intrucat in urma investigi@i s-a constatatic,Dosarul de organizare ciuruire integra prismei de
piatra spart” este incomplet, fiind intocmitafa a fi respectate prevederile din codul de préctic
LInstructia pentru executarea ldeilor de reparge radicak a liniilor de cale feratnr.302/1986%i din
»Proiectul cadru pentru organizargiaexecuia lucrarilor de RPc” transmis sucursalelor regionale ale
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CNCF ,CFR” SA, s-a verificat ddcCNCF ,CFR” SA”, prin Sucursala RegiodaCF Cluj, in cadrul
aaiunii de evaluare a riscurilor proprii a identificpericolele induse de intocmirea incomplet
dosarului de organizare a lddtor de reparge periodié a liniilor.

In urma acestei verifiti s-a constatat acpericolele mai sus amintite nu au fost identifcsit
implicit nu au fost evaluate.

In Anexa 1 — ,Diagrama flux a procesului de fiitrere” din cadrul procedurii opgianale PO
SMS 0-4.07, printre documentele asociate/ docurteedtereferiga este mefionat si Instrugia pentru
executarea ludrilor de repargie radicai a liniei de cale feratnr. 302/1986. in acedstliagrani sunt
precizate etapele care trebuie parcurse pentruacametrii tehnicii ai liniilor 8 fie meninuti in
intervalul reglementat, iar in Anexa nr.3 — Tipde lucéri periodice, sunt evideiate urmitoarele
lucrari:

- ciuruirea la rand a prismei de balastare de lateép&averselor pdna adancimea de cel fu

10 cm sub talpa traverselor;

- ciuruirea pietrei sparte la traversalgoantele noroioase, sau la cele cu tetadithe nnoroire,

asanarea platformei in dreptul lor cu asiguranedistii de nisipsi de piaté spars;

- ciuruirea integral a pietrei sparte din prisma de balastare, oeca se executin cadrul unor

reparaii periodice stabilite conform art.2 din Insttigcnr. 300/1982;

Lucrarea executatin intervalul 06.07.2015 — 19.08.2015 pe liniaent 1 intre stda CFR
Céampia Turziisi halta de micare Valea Florilor de la km 452+430 la km 464+8@é0incadredizin
categoria luctrilor periodice metionate in Anexa nr. 3 la PO 0-4.07. Lucrarea adastutat de atre
personalul Seei L 3 Cluj cu mainile grele de cale deservite de mecanicii de jetipatinand de
SIMC Cluj, pe baza documenits intocmi& de personalul Seei L3 Cluj si aprobai de conducerea
Diviziei Linii din cadrul Sucursalei Regionale CRu

Documentda pentru aceste lum a fost intocmii pe baza unui proiect cadru transmis de Diaec
Linii din cadrul CNCF ,CFR”SA, proiect in care ngte precizat cui revine sarcina gerifice si sa
aprobe aceastdocumentgie, motiv pentru care documetitaintocmiti de Segia L3 Cluj pentru
lucrarile executate n intervalul 06.07.2015 — 19.0&8%0e linia cureratfirul 1 intre stéia CF Campia
Turzii si halta de micare Valea Florilor de la km 452+430 la km 464+®10a fost verificat inainte
de aprobare.

Comisia de investigare a constatat ta executarea lugrlor de RPc nu au fost respectate
prevederile din Dosarul de Organizare adtitor, referitoare la:

- executarea sondajelor Tn prisma de piapari pentru identificare cotei nivelului platformei, a

Tnaltimii stratului de piatt spard si a celui de reparie;

- executarea ludrilor de &iere a banchetei pentru eliminarea de pe platfocaa apei

acumulai din precipitaii;

- urmarirea meminerii direaiei caii in toleranele instrugonale;

- executarea ludrilor de readucere a joantelor la echer.

De asemenea, in Anexa 1 — ,Diagrama flux a procesid intreinere” din cadrul procedurii
operaionale cod PO SMS 0-4.07 este pgravia la pct. 111.1.2. din cadrul procesului Il ,Lugn
pregititoare” faptul @, intocmirea documenai pentru lucirile de reparge periodié se face ,pe
baza proceselor tehnologice stabilite de ingiitueglemenidri si dipozitii”.

In realitate, Dosarul de Organizare a fmitor a fost intocmit 4ra a fi previzuti executarea de
lucrari predititoare (in care se régescsi lucrarile enumerate anterior)sa cum este reglementat in
Cap. IlI, lit. B ,Reparaia radicali a liniei in execte mecanizat’, pct.2 din ,nstrugia pentru
executarea luetrilor de reparaie radical: a liniilor de cale ferat nr.302/1986.

Totodat, la terminarea ludrilor nu s-a efectuat recga tuturor lucérilor executate pentru a se
stabili da@ acestea sunt conforme cu standardele in vigoare.

Realizarea ludirrilor de ciuruire integral a prismei de piairspart in baza unei documeniadin
care au fost excluse unele opgrdin procesul tehnologic,afa verificarea riguroas a luctrilor
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executatsi fara recepionarea acestora pot conduce la pericole. Acesf@@zini devigii de la codul
de practidé, respectiv |nstrugia pentru executarea lugrilor de reparaie radicaki a liniilor de cale
feratz nr.302/1986.

Sucursala RegionaCF Cluj, n foaia de lucru (anexa 3) la procedyparaionak cod PO-SMS 0-

4.12 Managementul riscurilor de siguran feroviar”, nu a inregistrat pericole care ar putea fi
generate de aceste aspecte.

Sistemul de management al sigurgan al operatorului de transport feroviar de maif
La momentul producerii accidentului feroviar, SRIGP FEROVIAR ROMAN SA 1in calitate

de operator de transport feroviar de raaslvea implementat sistemul propriu de management al

siguranei feroviare, in conformitate cu prevederile Direet 2004/49/CE privind siguraa pe dile
ferate comunitare, a Legii nr.55/2006 privind sagwa feroviad si a Ordinului ministrului
transporturilor nr.535/2007 (modificat prin OrdinM.T.l. nr.884/2011 si completat prin Ordinul

M.T.I. nr.2179/2012) privind acordarea certificaiutle sigurati in posesia urtitoarelor documente

privind sistemul propriu de management al sigteaieroviare:

» Certificatului de Siguragi — Partea A cu nuénul de identificare UE RO1120140013, valabil pan
la data de 10.04.2016, emis de Autoritatea de 8iguiFeroviai Romar prin care se confirm
acceptarea sistemului de management al sigeirahoperatorului de transport feroviar de raarf
conformitate cu Directiva 2004/49/GEcu legislaia ngionali aplicabik;

» Certificatului de Sigurag - Partea B cu nuanul de identificare UE RO1220150074, valabil pden
data de 10.04.2016, emis de Autoritatea de SigurBaroviat Romai prin care se confirtn
acceptarea dispagior adoptate de intreprinderea ferovdigrentru a indeplini ceriale specifice
necesare pentru fupcnarea in sigurah pe reeaua relevast in conformitate cu Directiva
2004/49/CEsi cu legislaia naionak aplicabik;

C.5.3. Normesi reglementari. Sursesi referinte pentru investigare
La investigarea accidentului feroviar s-au luatdnsiderare uritoarele:

normesi reglemendri

* Regulamentul de investigare a accidentaloa incidentelor, de dezvoltarg imbunititire a
siguranei feroviare pe dle feratesi pe raeaua de transport cu metroul din Roméania, aprafat p
HG nr.117/2010;

¢ Regulamentul de remorcagiefranare nr.006/2005 aprobat prin Ordinul nr.181%526.10.2005;

e Instrugiuni pentru activitatea personalului de locomatiin transportul feroviar nr.201/2006
aprobate prin Ordinul nr.2229 din 23.11.2006;

e Ordinul nr.1260/2013 privind examinarea medicalpsihologi@ a personalului cu responsalaifit
n sigurama circulaiei;

e Normativul feroviar N.F. 67-006:2011 "Vehicule dale ferai. Tipuri de reviziisi reparaii
planificate. Normele de timp sau normele de kilamparcusi pentru efectuarea reviziilogi
reparailor planificate”, aprobat prin Ordinul Ministrulu Transporturilor si Infrastructurii
nr.315/2011, modificai completat prin Ordinul Ministrului Transporturilosi Infrastructurii
nr.1359/2012;

e Ordinul MT nr.256/29.03.2013 pentru aprobarea néomgrivind serviciul continuu maxim admis
pe locomotid, efectuat de personalul care condytsau deserwge locomotive in sistemul
feroviar din Romania;

* Instrugia de normesi tolerarte pentru constraia si ntretinerea @ii — linii cu ecartament normal
nr.314/1989;

* Instrugia pentru executarea lucilor de reparge radicad a liniei de cale feratnr.302/1986;

» Instruaia pentru folosirea vagoanelor désurat calea nr.329/1995;

* Instrugia de intr@inere a liniilor ferate nr.300/1982.
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sursesi referinge

declaraiile salariailor implicati in producerea accidentului feroviar;

fotografii efectuate la locul producerii accidentuieroviar;

acte, documente - copii conform cu originalul;

Proiectul cadru pentru organizarg@xecuia lucrarilor de RPc;

Procedura opetimnakh CNCF ,CFR” SA cod PO SMS 0-4.0Regspectarea specifigdor tehnice,
standardelorsi ceringelor relevante pe intreg ciclul de viaa liniilor in procesele de intymere’
Procedura opetmnak CNCF ,CFR” SA cod PO SMS 0-4.12 ,Managementul uidor de
sigurana feroviag”

Actul nr.1665/16.10.2015 al Centrului de Meteoradogegional Transilvania Nord;

STAS 7582-91 ,Lucitri de cale ferdt — Terasamente — presaiiple proiectaresi de verificare a
calitatii”;

Raport de incercare nr.277/30.10.2015 al Diee®egionale Drumuri Poduri Cluj;
coresponded realizas intre comisia de investigarg,agenii economici.

C.5.4. Funaionarea instalgiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la linii

sensul de mers al trenului, la 1440 mm inainteafolui AR km 457+474 de inceput al unei curbei cu

Constafiri in zona producerii accidentulyi pe traseul parcurs de vagonul deraiat
Prima urna de deraiere (stabilit ca punct 0) a fost iderdifiqpe sina din partea dreaptfata de

raza R=410m, supraiharea h=140 mmgi devigie dreapta. Aceasturmi este materializatprintr-o
ampreni lasat de buza bandajului fiodin partea dreaptca urmare aatararii acesteia pe supratade
rulare a ciuperciginei.

incepand de la acest punct, pe supsafie rulare a ciuperciinei din partea dreapta fost

identifica® o urma de rulare a buzei bandajuluititpdinspre flancul activ spre cel inactiv al ciupe

sinei, para in dreptul celei de a treia traverse (untispde aproximativ 1777 mm), unde elementele de

fixare a clatelui tip K din partea dreajpt acestegine (din exteriorul &ii) erau rupte.
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De asemenea, la aceefravers au fost ruptesi elementele de fixare a stelui tip K dinspre
interiorul cii de lang sina din partea staigca urmare aadlerii intre firele dii a rotii din partea
stang a acelesi osii.

Faa de punctul 0, urmele specifice circtidain stare deraiata unei osii au fost identificate pala
o distana de aproximativ 12 m ddpcare, pe traverse au fost identificate urme deuldie in stare
deraiaf a dod osii.

La un moment dat s-a constatat faptyl eele dod urme devin una sigar(acest lucru este vizibil
n zona celor dautreceri la nivelsi a unui pod metalic). Acedsturma era vizibik para in zona
schimkitoarelor de cale din caful X al haltei de micare Valea Florilor, loc unde efectul circtiga in
stare deraiata unui vagon s-a amplificat, antrenand in derdiese5 vagoane.

De la punctul 0, p&nin zona schimiioarelor de cale din caml X al haltei de micare Valea
Florilor, urmele circuléei unui vagon in stare deraidtind vizibile pe o distati de aproximativ 7 km,
distana pe care se a@flamplasate trecerile la nivel de la km 459+3%Bkm 461+568si un pod metalic
la km 462+094, aarui lungime total este k=5 m.

n zona trecerilor la nivel au fost deteriorateetape din partea staagle dalelor de mijloc precum
si cele ale dalelor exterioare care erau montaigspiea dreaptfata de sensul de mers.
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In apropierea celei de a doua treceri la njueh din partea dreaptivea inima rupitpe o direge

aproximativ paralél cu axul longitudinal akinei. Ruptura se intindea pe o lungime de aproximat
1,80 m.

Trecerea vagonului deraiat pe padede la km 462+094 a avut ca repercursiuni det@néa
capetelor din partea dre&gtle grinzilor de pod (ale traverselor).
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La trecerea peste schiatbarele de cale din cagpl X al haltei de micare Valea Florilor,
datorii impactului produs intre tibe deraiate ale vagonuluii piesele componente ale primului
schimkbitor de cale intalnit, s-a produs deraierea a fngagoanai rasturnarea a 3 vagoane din totalul
de 6 vagoane deraiate. Ca urmare a acestui fafishdeteriorate un nuinde 4 schimiitoare de cale,
instalgiile care le agonausi portiuni din liniile spre care acestea le racordau.

Constafiri privind suprastructura gii pe zona anterioar zonei producerii deraierii

Anterior producerii accidentului feroviar, pe lincarens firul | de circulaie dintre stda CFR
Céampia Turzisi halta de micare Valea Florilor au fost executate Hrcde ciuruire integral a prismei
de piaté spard cu utilaje grele de cale, in corité previzute prin telegramelor nr.21/02.07.2G1%ir.
160/19.07.2015 a Comandamentului de Tnchideri -zzivTrafic din cadrul Sucursalei Regionale CF
Cluj.

Lucrarile au inceput la data de 06.07.2G1L8u fost finalizate la data de 19.08.2015.

De la prima urra de deraiere, in sens invers de mers al trenudup gord de aliniament de
aproximativ 50 m, a fost verificat modul de #ldre a suprastructuriiad. in cuprinsul acestei zone,
incepand de la prima uimde deraiere au fost pichetate gra din partea stadglO puncte la
echidistare de 2,5 m. In aceste puncte au fost efectuatéioZeriin stare static ale ecartamentului
nivelului transversal alati, cu tiparul de misurat calea.

De asemenea, de la punctul de inceput al curbeic{puAR), in 5 puncte (3 puncte in sens
invers de mers al trenulgi 2 puncte in sensul de mers al trenului) au fdsttaate verifiari ale
diregiei caii, prin masurarea &eilor curbei la mijlocul corzii de 20 m.
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Constafiri referitoare la modul de constryie si alcatuire a suprastructurii gii:

- suprastructura ai pe zona supus verificarilor (0 lungime de aproximativ 50 m) este
alcituita din sine tip 65 montate pe traverse de beton T17, aaleante, prindere indirect
tip K. In cuprinsul acestei zone exist portiuni cusinele montate pe traverse de lemn;

- pe aceadtzori au fost identificate joante care nu erau la e@tee nu erau coliniare);

- au fost identificate joante alwite necorespurator, in sensul&

» traversele nu au fost manevrate astfel incat raftudilataie s nu fie pe placa
metalic;

» eclisa interioat avea guri prelucrate, dimensiunile acestora fiind mai inthecat
cele previzute in documentidle tehnice astfel & dupi strangerea piuklor inelele
resort erau in contact cu iningi@dei si nu cu suprafe eclisei;

* 1n conformitate cu prevederile insttiomale, pentru realizarea strangerii peilr
trebuie folosit un singur inel resort. La joantah diona punctului nr.4 au fost
folosite doud inele resort.

* pe partea staagfata de sensul de mers al trenului (in exteriodil) cdin sistemul
de fixare a clgtelui tip K lipseau inelul resosi piulita.
- prisma de piatr spart din zona acestei joante era noroipas condiiile in care prisma de
piatra sparéi anterior producerii accidentului fusese ciutuitecanizat.
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zona punctului nr.4 - joanta din partea stangedere dinspre exterioruli)
unele joante aveau doarsBruburi orizontale pentru fixarea ecliselor (dirtalal de 4
suruburi), iar unele eclise aveadugile largite;

la unele joante traversele nu au fost manevratiel @ rostul de dilatae se afla in dreptul
placii metalice, fapt care nu permitea fixareastéui tip K. Din acest motiv tirfoanele au
fost dgurubatesi placa metalig a fost deplasattransversal fia de travers;
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in zonele in care suprastructutsi @ra alcituiti din sine montate pe traverse de lemn au fost
identificate traverse aor stare tehnicnu permitea mgimerea acestora in cale.
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Coqstaﬁri referitoare la prisma de piaif spariz
In zona cupringintre punctele nr.4 — nr.8 prisma de giapars era noroioas zona punctului
nr.7 fiind cea mai noroio&s

Pe zona cuprifsintre punctul in care s-a produs deraigrgen in zona aparatelor de cale din
capitul X al haltei de micare Valea Florilor piatra spértera in exces, acoperind traverseie
elementele de fixare alpilor sinelor de traverse. In unele zone piatra spajtingea pansub faa
inferioaf a ciuperciisinelor.

Constafiri referitoare la ecartamentuli nivelul transversal al i
In urma verificrii ecartamentuluisi nivelului transversal alaii in stare stati& Tn punctele
pichetate la 2,5m (la baza deisarare cu tiparul de &surat calea) incepand de la punctul O in sens
invers de mers al trenului (punctele nr.0-10) alltar c:
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- valorile deniveidrilor ciii, masurate in stare staficpe zona punctelor nr.1-10 nu se incadrau
n tolerana de 5 mm admispentru care viteza de circtila este mai mare de 50 km/h, in
condiiile Tn care varigia nivelului in limita acestei tolergmtrebuia & se intind uniform o
pe distari de cel ptin 1200 ori valoarea abaterii;

- existau valori mari ale torsiani caii (peste 9 mm), valori care nu permiteau cirgalau
viteza de 80 km/h (viteza maxinade circulaie a trenurilor), respectiv intre punctele: nr.3 —

18 mmsi respectiv, 13 mm.

Constafiri referitoare la diregia caii

in urma verificrii directiei caii prin masurarea #getilor la mijlocul corzii de 20 m, pe o lungime
de 50 m (care includg punctul AR de inceput al curbei) s-a constatatpe zona aliniamentului
premergtor acestei curbe se formase un cot ce avea valoaé&8 mm.

Constafiri referitoare la dosarul de organizare a lugiilor de ciuruire

Pentru executarea ludeilor de ciuruire integrdl a prismei de pialr spari Secia L3 Cluj, in
calitate de beneficiar al luarlor, a intocmit dosarul de organizare a futor, documentge care a
fost aprobat de conducerea Diviziei Lini Cluj.

La solicitarea conducerii Diviziei Linii Cluj acdésdocumentae a fost intocmit strict pentru
executarea luédrilor de ciuruire integral a prismei de piairspart din linia curerd Campia Turzii-
Valea Florilor, firul | de circulae, km 452+430-461+300, km 461+750-462+350, km 4868+
464+343si km 464+343-464+670 (sganea izolad 033 din halta de mpcare Vale Florilor), 4ra a fi
cuprinsesi lucrarile predititoare previzute in Instruga pentru executarea ldcilor de reparge
radicah a liniei de cale feratnr.302/1986si in ,Proiectul cadru pentru organizargaexecuia
lucrarilor de RPc”.

n anul 2005, cand a fost execdtattima lucrare de ciuruire integiiah prismei de piairspari pe
aceast linie curend, aceste zone nu au fost ciuruite.

In urma analizrii acestui dosar de organizare a fndor de ciuruire integral a prismei de piaiy
au fost constatate utitoarele:

1. Referitor la Memoriul Justificativ
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In Memoriul Justificativ intocmit de Sga L3 Cluj, necesitatea exedtit acestei luciri a fost
argumentat, printre altele, de faptulacin urma recerisnantului materialelor de cale efectuat
Tn toamna anului 2014 a rezultal, we aceste pguni au fost recenzate un nande 234 buc.
traverse beton armat necorespiioare, din care 154 buc. sunt in ungehde Tnlocuire.

2. Referitor la Memoriul Tehnic
In Memoriul Tehnic (intocmit de Sga L3 Cluj si aprobat de Divizia Linii Cluj), la,Cap. |
Introducere” beneficiarul luctrii precizea faptul &, in timpul execduirii lucrarilor de ciuruire
integrah a prismei de piair spari urmareste inclusiv eliminarea materialelor uzate din
componem Gii.
Cu toate acestea, |€apitolul VII. Tehnologia luctrilor de ciuruire integrali a prismei de
piatra sparti” nu se metioneaz daa@, si in ce etap a procesului tehnologic, se inlocuiesc
traversele recenzate ca necoresptgazesi de asemenea, in ce etag procesului tehnologic
trebuie executate luinile de readucere a joantelor la echer.
De asemenea, lgCap. Il Principii ce stau la baza intocmirii progtului de organizareyi
execuie a lucmrilor de ciuruire” referitor la datele necesare intocmirii profilufai lung se
precizeai faptul &, valorile cotelor nivelului platformeiad se ohin prin sondaje executate n
prisma de piatr sparf in zona punctelor fixe (poduri, pade aparate de cale, treceri la nivel,
etc), iar in rest de regutlin 50 m in 50 m.
In conformitate cu cele precizate I€ap. VIII. Recepa Lucrarilor de ciuruire integrali a
liniei”, dupa terminarea lucirilor de buraj Il trebuie Tntocmit profilul longidinal realizat
suprapus peste profilul longitudinal proiectat.

.....

dispoziie de Segia L3 Cluj au rezultat urittoarele aspecte:
- nu au fost inlocuite toate traversele de betonnzstte ca necorespuitaare;
- nu au fost executate lueile pentru readucerea joantelor la echer;

Rezultatul analizeigmantului din corpul terasamentului

Pentru analizarea caditi materialului din care este akuit stratul de repatie si terasamentul i,
Conducerea Séei L3 Cluj din zona km 457+470 a prelevat o grabn stratul de reparte si din
partea superioara terasamentului, pe o adancime de 50 cm,apealke a fost analizate Laboratorul
Zonal de Analizei Incerairi din cadrul Diredei de Drumurisi Poduri Cluj, care a intocmit Raportul
de incercare nr.277/30.10.2015.

In acest raport de incercare Laboratorul Zonal dalidesi Incerciri precizea# faptul c, proba
prelevai cortine argik prifoasi, la care procentul de particule fine sub 0,05 nste ele 36%]In
conformitate cu prevederile STAS 7582-91 ,Lircrde cale ferat — Terasamente — presaiipde
proiectaresi de verificare a calitii” materialul din care a fost prelevaproba se incadreaza
categoria pmantului C Il 1.

Referitor la categoria C 11l 1 aamantului STAS 7582-91 preved& acest material:

- nu respect condiiile de calitate preszute la pct.2.8.1 lit.e din STAS 7582-91 pentru a f
folosit Tn structura stratului de repaisi;

- nu poate fi folosit in zona platformei (care cuderstratul de repatie si partea superioar
a terasamentului pe o adancime de 50 cm), decét efeptuarea unor tratamente stabilite
prin proiect pe baza unor incaénc asa cum este prévut la pct.2.4.2.3. din acsla
standard.

Referitor la mentenaa infrastructurii feroviare

» Tnreqgistrareasi remedierea defectelor geometrigiic

a) anterior executrii lucrarilor de ciuruire integral a prismei de piatf spart

28



b)

Pard in anul 2009 zona km 457+400-457+500 din liniaco@ir Campia Turzii-Valea
Florilor facea parte din zona aparatelor de cale didtodX a staiei CFR Canepti. Dupa
acest an, odatcu desfiinarea stgei CFR Canepti, schimlitoarele de calgi diagonalele
au fost dezafectate, in locul acestora fiind intis®E panouri aktuite dinsine si traverse,
liniile directe ale fostei sta devenind linii curente. Pe aceastori au fost inregistrate
frecvent defecte ale nivelului transversalail.c

Analizand evolta defectelor geometrieiat pe linia curend firul | dintre staia CFR
Campia Turziisi halta de mjcare Valea Florilor km 457+000 — 458+000, in peteo@012
— 2015 (péaa la data producerii deraierii), Tnregistran urma verifi@rilor efectuate cu
vagonul de rasurat caleai cu automotorul TMC a rezultat faptud,cexceptand verificarea
cu vagonul de surat calea din luna septembrie 2012, cand auidosgistrate 10 puncte
(calificativ FOARTE BUN), pe acest km au fost instgate valori marki foarte mari ale
punctajului de calitate Tn perioada septembrie 20&8ptembrie 2015, astfel:

- 12500 puncte in luna septembrie 2013 - calificaggatisicator (NS);
- 610 puncte in luna septembrie 2014 - calific®NTISFACATOR 1 (S1)
- 810 puncte in luna martie 2015 - calificaBMTISFACATOR 1 (S1)

Preponderente au fost defectele nivelulili mregistrate in special pe zona km 457+300-
457+500, Tn nudr mai mare acestea fiind inregistrate pe zona Krt+460-457+500.
Prioritare privind programarea ldeilor pentru remedierea defectelatiiau fost defectele
mai mari de gradul 3. Din documentele solicitatecdaisia de investigare referitoare la
nregistrarea defectelgr programarea execirti lucrarilor pentru remediere, rezaltaptul

ca, in cazul unora dintre defecte, au fost @ap termenele de remediere pieute in
Instrugia pentru folosirea vagoanelor déasurat calea nr.329/1995.

Remedierea defectelor a fost realizatrin luciari executate manual, folosind efectivul
districtului local de linii sau mecanizat, folosintlaje pentru burared riparea dii.

dupz finalizarea lucerilor de ciuruire integrali a prismei de pia¥ spari si
redeschiderea circuleei feroviare (respectiv dupdata de 19.08.2015)

La data de 10.09.2015 a fost efeciuatrificarea geometrieiad cu vagonul de rsurat
calea pe linia cureatfirul | dintre staia CFR Campia Turzisi halta de micare Valea
Florilor.

in urma acestei verifici punctajul de calitate aimut pe km 457+000-458+000 a fost de
1730 puncte, care corespunde calificativului neBatitor (NS). Calificativul
nesatisicator a fost inregistrat datoiidefectelor de gradul 8 gradul 4 ale ecartamentului
si nivelului transversal alat, inregistrate pe acest kilometru in zona cugrifrgre km
457+400si km 457+700.

Calificativ nesatisfcator a fost obinut si pe urnmatorul kilometru, respectiv km 458+000-
459+000, din aceleacauze.

aprovizionarea materialelor pentiantierul de ciuruire integral a prismei de piatf spart:

existente

Cu ocazia recetimantului traverselor efectuat in luna noiembrie£2Qfe linia cureritdintre staa
CFR Campia Turzisi halta de micare Valea Florilor firul | au fost recenzate urmiu de 254 buc.
traverse de beton T17 necorespitoare, din care 154 buc. trebuind a fi inlocuiteiigena I.

La data inceperii ludrilor de ciuruire integral a prismei de piairspart Districtul de Linii Boju,
cel care intrgne aceadtlinie, avea Tn stoc numai 38 buc. traverse derb&fky. Aceste traverse au fost
introduse n calgi de asemenea, au fost executatalte lucri in fungie de cantiitile de materiale
in stogi de fota de mung a districtului Boju, respectiv: inlocuiri dgne tip 65, rectifidri
ale ecartamentuluiag, rectificarea nivelului transversal prin burajanual, rectificarea rosturilor de
dilatatie si Tnlocuirea materialului #runt de cale suruburi verticale,suruburi orizontale, pki de
polietiler).
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Pe parcursul execirti lucrarilor de ciuruire integral a prismei de piadrspart districtul de linii nu
a fost aprovizionat cu traverse sau alte matenatesare intteerii ciii. Practic traversele inregistrate
ca necorespuimare audmas in calgi dupa finalizarea lucirilor de ciuruire.

dimensionarea fgei de muné

Calculul fotei de mung in raport cu recefimantul traverselosi al materialelor de cale, pentru
Districtul de Linii Boju, efectuat in conformitateu prevederilelinstrugiei de intrginere a liniilor
ferate nr.300/1982a scos in evided faptul &, numai pentru ludrile de intreinere curerit acest
district ar fi trebuit 8 aiba un nunir de 35 mesergaintretinere cale ki Il (muncitori calificai).

Conform documentelor puse la dispezide conducerea Sex L3 Cluj acest district, la data
producerii accidentului, avea un namtotal de 10 salaria

C.5.4.2. Date constatate cu privire la instgila

Instalgii de centralizaresi telecomenzi feroviare

intre staia CFR Campia Turzii halta de micare Valea Florilor circuti ferovias se face in baza
indicaiilor semnalelor blocului de linie automat.

Schimhitoarele de cale din halta desgare Valea Florilor sunt centralizate electrodinagnisunt
agionate de electromecanisme de macaz.

Deraieresai rasturnarea vagoanelor in zona @ajfui X al haltei de micare Valea Florilor a avut ca
efect distrugerea mai multoén componente ale instalai de centralizarel telecomand, precumnsi a
3 electromecanisme de macaz.

Instalaria de alimentarai protegie a firului liniei de contact

Datorita faptului @ un vagon a circulat in stare derajaar la intrarea in halta de gnare Valea
Florilor au mai deraiat 5 vagoane, din care 3 sagturnat, au fost afectate progéde inferioare ale
stéalpilor liniei de contact pe dist@ncupring intre zona deraierii halta de micare Valea Florilor. De
asemenea, a fost avariat canalul de ptetedt cablului de comardie la distati a separatorilor (CDS)
1X si 3X ai liniei de contact.

C.5.4.3. Date constatate la furanarea materialului rulansi a instalgiilor tehnice ale acestuia

Constadiri privind vagoanele din compunerea trenului de fiiair.80413

Constafrri efectuate la vagoanele din compunerea trenului:

= schimtitoarele de regim ,Maiif— Persoanedi ,Gol — Incircat” de la toate cele 18 de vagoane ale
trenului se aflau in pogi corespunitoare sirii vagoanelor;

» trenul avea in compunere 2 vagoane (vagoanele afigtoziiile 4 si 12 in tren) cu frana autonaat
defecti si izolati, cu respectarea repatiii franelor automate la trenurile de marf

» bara de tratune de la vagonul nr. 83537980307-4 (aflat alé8ile compunerea trenului) era ript
prezentand un aspect de rupereinpel intreaga s@ane de rupere;

» procentul de masfranat necesar, atat cu frana autoingéitsi cu franele de manera asigurat.

Constairri efectuate la vagoanele deraiate:
La cele 6 vagoane deraiate din care 3 sislwimat, s-au constatat uttoarele:
= vagonul nr.84537851130-5 (al 12-lea din compungezaului):
- era deraiasi rasturnat pe partea sténdpta de sensul de mers, intre liniile dil 11l directe n
dreptul inimii schimitorului de cale nr.11;
- vagonul de tip Zas, echipat cu boghiuri de tip Hppietate GRUP FEROVIAR ROMAN SA;
- ultima repargée periodié (RP) efectudtla data de 31.08.2012 la REVA SA Simeria;
- ultimele revizii tip RRsi RIF efectuate in luna septembrie 2015 la GRAMREHRVICE SA
Ploiesti;
- toate osiile vagonului se aflau un cadrele de hogferente;
- vagonul era legat prin aparatul de legare de vdgdaudup el (al 13-lea din compunerea
trenului);
= vagonul nr.84537851144-6 (al 13-lea din compungezaului):
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era deraiagi rasturnat pe partea stangblic faa de sensul de mers (la circdg0ntre liniile Il si

[l directe n dreptukinelor de legtura al schimfatorului de cale nr.11;

vagonul de tip Zas, echipat cu boghiuri de tip Y@®prietate GRUP FEROVIAR ROMAN SA;
ultima repargée periodié (RP) efectudila data de 24.08.2012 la REVA SA Simeria;

ultimele revizii tip RRsi RIF efectuate in luna septembrie 2015 la GRAMFEHRVICE SA
Ploiesti;

ultima reparae tip DA efectuat la data de 23.06.2015 la operatorul economic ifieait prin
acronimul "Pc”;

toate osiile vagonului eradrgte din cadrele de boghiu aferegtgozitionate dup cum urmeax
una pe partea dreadn sensul de mers in afara liniei 11l directe, léra cel de al 14-lea vagon,
una sub cel de al 14-lea vagon intre celeadmghiuri ale acestuisi una aezat longitudinal
intresinele liniei 1l directe Tn urma celui de al 14-leagon;

arcurile elicoidale de suspensie erau tgte in dreptul vagoanelor x814;

vagonul era legat prin aparatul de legare de vdgdaudup@ el (al 14-lea din compunerea
trenului);

= vagonul nr.87537951618-5 (al 14-lea din compun@eraului):

= vagonul nr.82537886236-1 (al 15-lea din compunHE&aJIw).

era deraiat cu tde celui de al doilea boghiu paminate intre liniile Ilsi Il directe, raile
primului boghiu (nederaiate) aflandu-se pe liniditect;

vagonul de tip Zas, echipat cu boghiuri de tip Fppietate GRUP FEROVIAR ROMAN SA:
ultima repargée periodi@ (RP) efectudtla data de 15.07.2013 la REVA SA Simeria,;

toate osiile vagonului se aflau un cadrele de hogherente;

bara de tratune de la cajiul dinspre urma trenului (spre cel de al 15-legorg era rugt in
zona din dreptul igrii din traversa frontal, prezentdnd un aspect de rupereanpe intreaga
segiune de rupere;

vag. nr.13 .

era deraiatsi rasturnat pe partea dredptin exteriorul liniei 1l direci, fiind poziionat
aproximativ transversal fade dire¢ia acestei linii; A
vagonul de tip Zaes, echipat cu boghiuri de tip \Y@®prietate GRUP FEROVIAR ROMAN
SA,

ultima repargée periodié (RP) efectudtla data de 24.02.2012 la REVA SA Simeria;

ultimele revizii tip RRsi RIF efectuate Tn luna martie 2015 la GRAMPET SHERY SA Ploiati;
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- cu excega primei osii in sensul de mers, toate osiile vadoi erau §rite din cadrele de boghiu
aferentesi pozitionate dup cum urmeax una @ezat longitudinal intresinele liniei Ill directe in
fata celui de al 16-lea vagon, una langagon in dreptul celui de al doilea boghiu in sée
merssi una tot Iang vagon in dreptul primului boghiu in sensul de mers

- arcurile elicoidale de suspensie erau Hwiate in jurul vagonului;

- tampoanele, robinetul de agrsemiacuplarea de aer din &ap situat spre urma trenului in
sensul de mers erau rupte diwuburile de fixaresi cazute lang linia Il directa pe partea
dreapt;

vagonul nr.33537991458-3 (al 16-lea din compun@eraului):

- era deraiat de primul boghiu Tn sensul de mersnge lll directa, avand rdle celui de al doilea
boghiu pe zona varfului schiriorului de cale nr.5;

- vagonul de tip Zaes, echipat cu boghiuri de tip ,Yj25prietate ROLLING STOCK COMPANY
SA;

- ultima reparae periodié (RP) efectudtla data de 23.08.2010 la operatorul economic et
prin acronimul "Db”;

- ultimele revizii tip RRsi RIF efectuate Tn luna octombrie 2010 la GRAMPEERYICE SA
Ploiesti;

- robinetul de aesi semiacuplarea de aer din @ap situat spre locomotiva trenului Tn sensul de
mers erau rupte diguruburile de fixarai cazute 1ang linia Ill directa pe partea dreaft

vagonul nr.82537989016-3 (al 17-lea din compungezaului):

- era deraiat de primul boghiu in sensul de mersnie lll directa intre varful schimétorului de
cale nr.5si varful schimlatorului de cale nr.3;

- vagonul de tip Zaes, echipat cu boghiuri de tip Y@®prietate GRUP FEROVIAR ROMAN
SA;

- ultima repargée periodié (RP) efectudtla data de 27.01.2012 la REVA SA Simeria;

- ultimele revizii tip RRsi RIF efectuate in luna februarie 2015 la GRAMPEERYICE SA
Ploiesti;

- vagonul era legat prin aparatele de legare at&#adenul de dupel (al 18-lea din compunerea
trenului) cati de cel din fga sa (al 16-lea din compunerea trenului);

sub vagonul nr. 82537969944-0 (aflat al 18-leadmpgunerea trenului — ultimul), vagon nederaiat

se aflau &zute céarligul de tratnesi aparatul de legare aferent de la vagonul nr. 8953618-5 (al

14-lea din compunerea trenului).
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Constairi efectuate la SC REVA SIMERIA SA la vagoane@4bB87851144-6i 82537886236-1.:

avand n vedereaqooziia, distama parcurs in stare deraiatsi constadrile efectuate la fa locului
indicau faptul &, unul dintre vagoanele nr.84537851144-6 (al 13deacompunerea trenulus)
nr.82537886236-1 (al 15-lea din compunerea trepudate cel care a deraiat primul, deraierea
celorlalte fiind ulterioat si ca urmare neinflugind cauzele producerii acestui accident ferovéar, |
data 14.01.2016 la sediul SC REVA SIMERIA SA, astfefectuate verifigi la cel dod vagoane
mai sus amintite;
cu aceagtocazie au fost efectuateasuiatori ale elementelor geometrice de la osiile deéeafaota
gr, Tnaltimeasi grosimea buzei bandajului, distarintre fgele interioare ale gdor si distarta intre
fetele exterioare ale fitor) apatinand vagoanelor nr.84537851144s6nr.82537886236-1;
Tn urma nasuratorilor efectuate s-a constatdt toate cotelgi dimensiunile nisurate se incadrau n
limitele admise prin Instry@ nr. 250/2005;
cu ocazia verifigrii osiilor deraiate s-a constatat faptél c
- la vagonul nr.84537851144-6 (al 13-lea in compumeteenului) toate nde prezentau
deteriotrii ale suprafeelor de rulare datotitcirculgiei in stare deraiaf la rgile 5, 6, 7si 8
aceste deteriari fiind mult mai accentuate;
- la vagonul nr. 82537886236-1 (al 15-lea in compeadrenului) rgle 5, 6, 7si 8 prezentau
deteriotrii ale suprafeelor de rulare datotitcirculgiei in stare deraiat
de asemenea, cu acéastazie a fost verificatvizual starea tehnica crapodinelor celor 2 vagoane.
In urma acestei verifizi s-a constatat faptulicacestea erau corespétoare, avand placa de
poliamida si garniturile cu urme normale de uZyicu excega boghiului corespuritor rotilor 5-8
de la vagonul nr.82537886236-1, la care placa demila a fost distrusin urma deraierii).
Constaiiri privind locomotiva EA 1014 — titular
Constatiiri efectuate la faa locului
- instalaia de control punctual al vitezei trenului (INDUSH) funaie sigilaé si comutati in
poztia ,M”, corespunitoare trenului remorcat;
- instalgia de sigurafa si vigilenta (DSV) izolat din punct de vedere pneumaticsigilata
necorespuritor (sigiliul permitea manipularea levierului);
- pozitia robinetului mecanicului KD2 in pai de franare rapid
- pozitia robinetului FD1 in poze de franare;
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- oglinzi retrovizoare n stare ban

- schimhatorul de regim ,ma-persoane-rapid” era pe pgai,marfa”;
- staia RTF era in stare bamle fungionare;

- instalgia IVMS sigilag si Tn stare buié de fungionare.

C.5.5. Interfata om-masina-organizatie
C.5.5.1. Timp de lucru aplicat personalului implica

Personalul de locomotivcare a condusi deservit locomotiva titular EA 1014, ce a remorcat
trenul de magf nr.80413 din data de 14.10.2015 a efectuat pamora producerii accidentului un
serviciu continuu de 18 oge 18 minute, serviciul maxim admis pe locomathind depisit cu 6 oresi
18 minute.

C.5.5.2. Circumstante medicalesi personale cu influerta asupra accidentului

Personalul implicat in circufia trenului de maif nr.80413 din data de 14.10.2015tidkea
permise de conducesge autorizaii valabile, fiind totodat declarat apt din punct de vedere medical
psihologic pentru funt@a deinuti, conform avizelor emise.

C.6. Analiza si concluzii
C.6.1. Concluzii privind starea tehnia a infrastructurii feroviare
Starea tehnica suprastructuriiai a contribuit la producerea acestei deraieri:prin
- existena in corpul prismei de piatrspart a unei zone noroioase, delimitate punctele
nr.4-nr.8, care sub aanea fotelor dinamice transmiseiic de materialul rulant in recare
a contribuit la amplificarea valorii amplitudinieéectelor existente la nivelul transversal al
caii, defecte care au fost identificate in urmasonatorilor efectuate in stare staticu
tiparul de nasurat calea;
- cotul identificat pe zona de aliniament in pungtal, a carui valoare nisurat la mijlocul
corzii de 20 m este de 18 mm.

C.6.2. Concluzii privind starea tehnié a materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale acestuia
C.6.2.1 Concluzii privind starea tehni@ a locomotivei trenului

Avand n vedere meiunile consemnate in capitolul C.5.4-:3Date constatate la fugionarea
materialului rulant si a instalgiilor tehnice ale acestujase poate afirmaacstarea tehnic a
locomotivei nu a influefat producerea accidentului.

C.6.2.2 Concluzii privind starea tehnié a vagoanelor

Avand in vedere meiunile consemnate in capitolul C.5.4-:3Date constatate la fupionarea
materialului rulant si a instalgiilor tehnice ale acestuiase poate afirmaacstarea tehnic a
vagoanelor implicate in deraiere nu a infliaproducerea accidentului.

C.6.3. Analiza modului de producere a accidentului

Dupa colectareai analizarea probelor, a informigor si a marturiilor personalului implicasi a
martorilor, comisia de investigare a concluzionatitoarele:

in anul 2009 st@a Canepiti a fost desfiimati, schimtitoarele de calgi diagonalele de pe liniile
staiei au fost desfiitate. Pe liniile directe, in locul schidtbarelor de cale au fost introduse panouri
alcatuite dinsine si traverse.

Zona implical in deraiere este o zona din &b X al fostei stéi Canepiti.

Deraierea s-a produs pe aliniamentul preitergcurbei situat intre km 457+474-457+797.
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Prisma de piaiir sparé din cuprinsul acestui aliniament avea otpmre noroioas cupring intre
punctele nr.4-nr.8 din zona pe care au fost eféetuerificiriie geometriei &ii.

Pe aceastzoma de aliniament valorile nivelului transversal alianasurate in regim static, cu
tiparul de nisurat calea, dégeau valoarea tolergi de 5 mm, preizuta la art.7, pc.1 difnstrugia
de normesi tolerarve pentru constru@ si intrefinerea @ii — linii cu ecartament normal nr.314/1989,
pentru viteza maxithde circulaie admig de linie (80 km/h). Metionam @i, aceast instrugie este
folosita drept cod de practicin cadrul sistemului de management al sigigiasl administratorului de
infrastructud feroviai publici CNCF ,CFR” SA, care asigairmentenata infrastructurii feroviare.

Pe zonele cu prisinde piatd noroioad amplitudinile defectelor nivelului transversal se
accentueazsub adunea sarcinilor dinamice transmisgi de materialul rulant in momentul trecerii pe
o astfel de zain In aceste condi si valorile rampelor torsiairii ciii se accentueaz
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in aceste condi, in momentul trecerii peste zona punctului nudgde nivelul transversal afic
masurat in regim static avea valoarea de 36 mm, dupg desircarea de sarcina rgi din partea
dreapt a celei de a doua osii a celui de al doilea bo@hisensul de mers al trenului de la vagonul
nr.84537851144-6 (al 13-lea din compunerea trejulapt care a condus la torsionarea vagonului,
cresterea sarcinii verticale pe roata din partea sténgrimei osii de la primul boghisi implicit,
saderea sarcinii verticale caret@mmna asupra td corespondente (de pe partea drépge la aceigd
osie.

Peste valoarea nivelului transversal @l s-a suprapusi valoarea deforméeei diregiei caii din
punctul (care era de 18 mm).

in aceste condi buza bandajului rdi din partea dreapta primei osii a escaladat @ml activ al
ciupercii sinei in punctul aflat la 1440 mm inaintea punctuei incepere a curbei (punctul AR), a
parcurs pe suprafa de rulare ginei un spédu de 1777 mm dinspre umul activ al ciuperciisinei
inspre undrul inactiv, du@ care a &zut in exteriorul &i, antrenand in deraierg roata din partea
stan@ a aceleig osii, roati care a &zut intre firele &ii. Dupa parcurgerea unui spa de 12 m a fost
antrenal in deraierai cea de a doua osie a primului boghiu. Vagonutautat in aceaststare pamin
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zona schimfitoarelor de cale din cagul X al haltei de micare Valea Florilor unde, in urma lovirii
pieselor componente ale primului schititdy de cale intalnit deatre raile deraiate, s-a produs
deraierea compl&ta cestui vagon, antrenarea in deraiere &9neagoanai rasturnarea a trei din cele
6 vagoane deraiate, ruperea barelor detitrae de la vagoanele aflate in pold 3 si 14 din
compunerea trenului urngatle intreruperea conductei generale de aer a tregildpoi de oprirea de
urgena a trenului.

Personalul care a condsisdeservit locomotiva de remorcare a trenului definar.80413 nu a
putut sesiza redde specifice circuldei in stare deraiata unui vagon din compunerea trenului,
deoarece piatra sparexisteni in exces pe linia curentCampia Turzii — Valea Florilor firul I, a
functionat ca un strat amortizor.

Circulgia in perioada de timp de trecere de la noaptd, lta zzare s-au adigat condiile de
vizibilitate redud datorate c& si geometriei sinuoase in plan orizontal a traseuadii, au ficut
imposibiki, folosind oglinzile retrovizoare, detectarea vizua circulaiei unui vagon deraiat, chiara
scanteilor pe care un martor ocular a declard-@ observat.

D. ACCIDENT CAUSES

D.1.Direct cause

The direct causeof this accident was the over-climbing of the mmgnsurface of the head of the
right rail by the flange of the right wheel frometfirst axle in the running direction of the trgaxle
corresponding to the wheels 7-8) from the wago84t87851144-6 (the 13th of the train), following
the increase of the ratio between the guiding farw the load acting on the leading wheel (wheé)no
so exceeding the stability limit at derailment.

The increase of the ratio between the guiding farw the load acting on the leading wheel happened
because the serious load transfer of this wheetladhcrease of the lateral force (guiding forae)this
wheel.

Contributing factors:

- unsuitable condition of the railway superstructatréhe accident site:

- unsuitable condition of the track bed at km 457+4&7Q@rack |, between the railway stations
Campia Turzii-Valea Florilor, that concerning theognd composition, determined upon
laboratory analysis, it had powedered clay perggntaonconforming with the provisions of
STAS 7582-91 , Railway works — Track beds — primns for design and quality control”;

- rainfall in the days before the accident

D.2.Underlying cause

The underlying cause is the unsuitable maintenahtee railway infrastructure at the accideng sit

that is it was made infringing the provisions:

6. chapter Il, letter B lMlechanical overhaul of the line”point 2 from |nstruction for the
performance of the line overhauls no.302/198®m the File for the work organization, that
is:

» one did not take samples (slotted holes) from tio&dn stone in order to identify the quota
of the platform level, the high of the broken stdexel and repairing situation, in all points,
as it is stipulated in the File for the organizataf the whole cleaning of the broken stone
and in Jnstruction for the performance of the line overlsano.302/198§

» one did not cut the track bench in order to elirenide water accumulated from rainfall
from the track bed ;

» one did not monitor the keeping of the track di@tbetween the instruction tolerances;

» one did not perform works for putting the jointsraght section (on the same line);

7. art.7, point 1 from the Instruction of norms andetances for the track construction and
maintenance — lines withtandard gauge no.314/198Mat is, one did not comply with the
tolerance of the crossing level in the area ofigittaline, for the maximum train speed of 80
km/h;
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8. art.10, point B.5 frominstruction of norms and tolerances for the traaknstruction and
maintenance — lines with standard gauge no.314/18&8 is, one did not perform the works
for putting the joints on right section (on the saine);

9. art.3, Sheet no.4 from Instruction for the est&plient of terms and order for the performance
of the track inspections n0.305/1989, concernirggsthedule of the works for the removal of
the failures found during the inspections;

Chapter 4 ,Norms of manpower and material consumnptipoint.4.1 from Jnstruction for line
maintenance no.300/1982oncerning the ensuring of the manpower normth@ current manual
maintenance, respectively of 174 person norm par yer.

D.3.Root cause

Root causeof theaccident is the drawing up of the File for the migation of the works for the
complete cleaning of the broken stone betweenalmway stations Campia Turzii and Valea Florilor,
track I, without meeting with the provisions frofretpoint 111.1.2. of the Annex 1 - ,Flow diagram of
the maintenance process” from the operational phaeecode PO SMS 0-4.07 according which the
drawing up of the documents for the periodical refp® made upon the technological processes
established through instructions, regulations aisgpasals. So, the file was drew up and approved
without meeting with the provisions from chapterldétter B,Mechanical overhaul of the line”point
2 from ,Instruction for the performance of the line overlsano.302/1988§ instruction used by CNCF
,CFR” SA as code of practice in its own safety ngaraent system.

D.4. Additional remarks

During the investigation, one found out the nerédularitie, without relevance for the railway

accident causes:

- the staff of the locomotive EA 1014, on the 13rd@dftober 2015 exceeded the maximum
locomotive duty, doing his duty starting with th&:30 o’clock and 05:48 o’clock (accident
moment) from the 14th of October 2015, that is Xdurh and 18 minutes of continue
locomotive duty. Within this period of time , thecbmotive staff completed the route sheet
series XS no0.3255, then re-opened unjustifiablyrthie sheet series XS no.3256, because the
locomotive was not effectively handed over and I mbt take a rest according to the
provisiosn ofNorms for the continue maximum duty accepted fidbomotive, for Romanian
locomotive driversapproved by the Order of the Minister of Transpad256/2013;

- the driving, respectiveli the operation controltbé locomotive EA 1014 on the 13th/14th of
October 2015 with the safety and vigilence equipm@SV) aut of service contrarily the
provisions oflInstructions for the railway staffio.201/2006approved by the Order of the
Ministry of Transports, Constructions and Tourism2229/23.11.2006.
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E. MEASURES TAKEN
None.

F. SAFETY RECOMMENDATIONS

Before the railway accident, on the current linempé Turzii — Valea Florilor, track I, one
performed periodical repair with complete cleanifighe broken stone with heavy track machines.

Following the accident investigation, the investiga commission found out that the File for the
organization of these works was drawn up withmaduding the preparation works, contrarily the
provisions from Jnstruction for the performance of the line overlsanon.302/1986

The fact that, after the performance of the clegniasulted a muddy area, leads to the conclusion
that, one did not take vertical samplgBt(ri) both for establishing the track section leaeld for
determining the high of the broken stone levels @péir, in all points established binstruction for
the performance of the line overhauls n0.302/19&6 i the file for the work organization.

According these above mentioned, for the improvenoérthe railway safety, the investigation
commission recommends Romanian Railway Safety Aitthdbe sure that CNCF ,CFR” SA, as
railway public infrastructure manager:

- within the safety management process identifiesitireggers generated by the deviations from the
practice codes, analyzes their associated riskexjuénce, seriousness, level of risk) end
establishes the safety measures for keeping unalerot the risks that can appear in the
situations where, the documents for the performawfcéhe periodical repair with complete
cleaning of the broken stone, are made giving oppaetely or partialy, some stages of the
technological processes stipulated in the praciizies, that are reference documents associated
to the operational procedure code PO SMS 0-4@xmpliance with the technical specifications,
standards and requirements relevant within whofe tiycle of the lines in the maintenance
processes

- shall analyze and dispose, if necessary, measarekd detail control of the track bed structure
and of the level for repair, on the current limack | between the railway stations Campia Turzii
and Valea Florilor, in order to identify the areslsere, the compositions of the materials from
which these levels are made of are not in compiiamith the provisions STAS 7582-91
»Railway works — Track beds — provisions for traekign and quality contral

Prezentul Raport de Investigare se va transmite @itiifii de Siguranta Feroviard Romani-
ASFR, administratorului de infrastructui feroviara publici CNCF ,CFR” SA, operatorului de
transport feroviar de mawi SC GFR SA

Membrii comisiei de investigare:

Eduard STOIAN investigator — AGIFER investigapomcipal
Vladimir MACICASAN investigator - AGIFER membru
Marian ZAMFIRACHE investigator - AGIFER membru
Tudor CIOLACU investigator - AGIFER membru
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