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KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2014-0572-5
VASUTI BALESET

Fluzesabony
2014. junius 10.

53015 sz. vonat

2015-0365-5
VASUTI BALESET

Pécel
2015. aprilis 20.

65822-1 sz. vonat

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot
- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembentartéi vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatdésagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6lé6 2004. évi CXL. térvény rendelkezéseinek
megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egytttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kdzdsségi vasutak biztonsagardl valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szdéldo 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktdra hasznalati dijanak
felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrdl szélé 2001/14/EK iranyelv modositasarol
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI1.23.) Korm. rendeleten
alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedéshiztonsagi Szervezet meérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megitélése
szerint mas koértilmények kozott sulyosabb kévetkezményl balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat figgetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem mertult fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakértéként
nem jarhatnak el.

A Vb koteles megérizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt. A tervezet
megkuldésével egyidejileg a KBSZ f6igazgatdja értesitette az érintetteket a zard
megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarojelentéshez az érdekeltek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AGMI Anyagvizsgalo és Minéségellenérzé ZRt.
eRDM Dinamikus Tengelyterhelés — Méré Rendszer
GPRS General Packet Radio Service
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatarél szolo 2005. évi CLXXXIV. térvény
MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkériien Miikodd Részvénytarsasag
psz. palyaszam
TSH Technische Services Hungaria Kft.
RCH Rail Cargo Hungaria Zrt.
Vb Vizsgaldbizottsag
Vik. vonatterhelési kimutatas
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

2014-0572-5

2015-0365-5

Az eset kategoriaja

vasuti baleset

Az eset jellege

vonat

kisiklasa

Az eset idépontja

2014. junius 10. 13 6ra 8 perc

2015. aprilis 20. 0 6ra 03 perc

Az eset helye

Mezdbkbvesd és Flizesabony
allomasok kozott, 1250. szelv.

Pécel allomas

Vasuti rendszer tipusa orszagos
Mozgas tipusa tehervonat
Az eset kapcsan

elhunytak/ 0/0
sulyosan sériiltek szama

Palyahalézat miikédtetd MAV Zrt.

Rongalédas mértéke

A vasuti palya rongalddott, 3
teherkocsi roncsolédott, 1
kocsi sérult

A vasuti palya kis mértékben
és egy teherkocsi megsérult

Erintett vonat szama

53015

65822-1

Uzembentarté RCH Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az esetek helye
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1. abra: az események helyszinei Magyarorszag teriiletén
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leesett csabégyhéz, kisiklas

< fel 5”5‘r‘u!_t kocsik

>

o

"Bejarati jelz6

t-(-jrqtttengely megallasa; ','-_l KISIK|aS helye

e -
2. abra: az események helyszine

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ligyeletére az eseteket a MAV Zrt. halézati félizemiranyitéja jelentette
— 2014. junius 10-én 13 6ra 30 perckor (a bekdvetkezés utan 22 perccel),
— 2015. aprilis 20-an 0 6ra 36 perckor (a bekdvetkezés utan 33 perccel).

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara az alabbi Vizsgaldbizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Kapocsi Jézsef balesetvizsgald

tagjai Rézsa Janos balesetvizsgalo
Chikan Gabor balesetvizsgald
Szentesi Laszl6 helyszineld

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb

a balesetek napjan, valamint Flzesabonyban 2014. junius 16-an is helyszini
szemlét tartott;

— megvizsgalta a balesetek helyszinét és a kisiklott jarmUiveket;
— az uzembentart6tdl a vonatok menetokmanyait bekérte azokat elemezte;

— a csapagysérilt kocsik kerékparjain 2014. junius 16-an, 2014. jalius 31-én és
2015. junius 16-an méréseket végzett muihely-korilmények kozott, a TSH
telephelyén,

— alefoglalt csapagyazasbdl kivalasztott elemeket szakért8i vizsgalatra kildte,

— a jarmlvek karbantartasaval, févizsgajaval kapcsolatosan vizsgalatot végzett; a
technoldgiai utasitasokat és a vizsgalati dokumentumokat bekérte, azokat
megkuldték, kivéve a csapagyszerelésre vonatkozé oktatas dokumentumait;

— az eseményben érintett személyeket meghallgatta;
KBSZ 5/31




2014-572-5_2015-365-5

— a Flzesabonyban csaptérott kocsinak a dinamikus kerékterhelés adatait 2014.
aprilis 9-t6l a baleset bekovetkezéséig (a palyaba epitett eRDM berendezés altal
mért adatok) a MAV Zrt.-t6] megkérte, azokat elemezte,

— a Vb. dsszevont szakmai vizsgalatrél dontétt az események hasonlé lefolyasa és
annak kdvetkezményei miatt.

Az eset rovid attekintése
2014-0572-5

2014. junius 10-én a Bukkabrany és Visontai Kombinat viszonylatban kézleked6é 53015
sz. tehervonatban a 8.-nak besorozott teherkocsi 3. sz. tengelycsapja menet kézben
letordtt, majd a kocsi kisiklott. Az 1265. szelvényben 1évd utatjaron a kisiklott kerékpar
elakadt, ennek hatasara a vonat szétszakadt és automatikusan befékezett. A mogotte
Iévé vonatrész a csaptorott kocsira ratorlodott és még harom kocsi kisiklott. Személyi
sérulés nem tortént. A palya és a felsGvezetéki rendszer sulyosan rongalddtak. A vasuti
kocsik roncsolédtak a rakomanyuk (szén) egy része kidmlott. A vasuti palya érintett
szakasza kizarasra kerult a forgalombal.

2015-0365-5

2015. aprilis 20-an hajnalban a 65822-1 tehervonatban, Pécel allomas bejarati jelz6jén
belll, a 212. szelvényben a 21-dikként besorozott teherkocsi egyik tengelycsapja letort, a
kocsi kisiklott. Az allomasra behaladva a 7. kitérén a kocsi oldalra vezet6dott, ekkor a
fékrendszer szétszakadt, és a vonat 6nmiikédéen megallt. Személyi sértlés, arukar nem
keletkezett, a vasuti palya kb. 300 m hosszban megrongalddott.

A Vb a szakmai vizsgalat soran megallapitotta, hogy a tengelycsapok és a hozza tartozé
kerékcsapagyak belsé gydrlinek az illesztése nem volt megfelel6. A 2014-0572-5
eseménynél megallapithaté volt, hogy a karbantartasok soran a villamos ivhegesztésre
vonatkozo6 elGirasok be nem tartasabdl, a csapagyazas futédfellletein és gordulé elemein
,pitting” képzbdés jott létre. Ennek kdvetkeztében a kopasi folyamat felgyorsult, ami a
csapagyak meghibasodasahoz vezetett.

""""

3. abra: a fuzesabonyi baleset k6vetkzmén
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1
1.1

1.2

1.3

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa
2014-572-5

2014. junius 10-én az 53015 sz. tehervonatot az 1116 016 psz. mozdony
tovabbitotta. A szerelvényt 27 darab négytengelyes szénnel rakott kocsibdl allitottak
Ossze, Bukkabrany és Visontai Kombinat kozotti szénszallitmany fordavonataként.
Flzesabony allomas bejarati jelzéjének elbjelzéjéhez kozeledve az elbjelzé6n egy
sarga fény volt, ezért a mozdonyvezeté a sebességet folyamatosan csdkkentette
35 km/h sebességre.

A siklast megel6zéen a nyolcadiknak besorozott 31 55 5424 088-9 psz. kocsi 3.
kerékcsapja letérott. Flizesabony allomas el6tt az 1275+12 szelvényben a letorott
csap a csapagytokkal egyltt a kocsirdl a palyara esett és a kerékpar kisiklott, igy a
betonaljakon kb. 1126 m hosszban haladt. Az AS1265 jell fénysorompds utatjarohoz
érve a siklott kerékpar az atjaré elemekben elakadt és emiatt a mogotte 1évo
vonatrész a csaptorott kocsira ratorlodott. Ennek kovetkeztében még harom kocsi
kisiklott. A siklott jarmlvekbdl ketté az oldalara borult egy a jobb vaganyba
csapddott. A csaptorott és az elbtte 1évd kocsi kdzott a kapesolatok szétszakadtak,
ennek hatasara a vonat 6nmikodden befékezett. A leszakadt elsé vonatrész vége a
mozdonnyal az atjaré utan kb. 68 m-re megailit.

A mozdonyvezetd az eseményt jelentette a flzesabonyi szolgalattevének, a
mozdonyiranyitonak és a vonaliranyiténak.

2015-0365-5

2015. aprilis 20-an az Eperjeske atrakordl Dunaujvarosba tartdé 65822-1 tehervonatot
a fogalmi szolgalattevé forgalmi okbdl fel kivanta tartéztatni Pécel allomason, ezért a
vonat Megallj! allasu bejarati jelzd el6tt megallt. A kapott egy sarga fény melletti
tovabbindulas utan — felkészulve az allomasban valé megallasra — a vonat alacsony
sebességgel haladt, majd a 212. szelvényben a 21-dikként besorozott 3356 6650
106-9 psz. teherkocsi feliratozassal nem azonositott, menetirany szerinti bal elsé
tengelycsapjanak torése koOvetkeztében a csapagyhaz leesett, a kocsi érintett
forgovaza pedig kisiklott.

A mozdonyvezetd a kisiklast nem észlelte, a siklott kocsit tovabb vontatva az allomas
7. kitérgjén oldaliranyba vezet6dott, ennek hatdsara szakadt szét a légféktomlé,
amely a vonat 6nm(kddé befékezéséhez vezetett.

Személyi sérulés

Sérilések

Személyzet

Utasok

Utatjaré
hasznaldk

Halalos

Sulyos

Koénnyi

Nem sérilt

1-1

Vasuti jarmivek sériilése

A flzesabonyi balesetben kisiklott négy teherkocsi, ebbdl harom olyan mértékben
megrongalodott, hogy selejtezésre kerultek. A feldarabolasuk a helyszinen tortént, a
jarmivekben keletkezett kar 19 millié forint.
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1.4

1.5

4. abra: a roncsolédott kocsik Flizesabony kézelében
A péceli balesetben a Kkisiklott teherkocsi forgévaza hasznalhatatlanna valt, a
jarmivekben keletkezett kart azonban a vasuti tarsasag a zardjelentés-tervezet
elkészitéséig nem tudta megadni.

Infrastruktiraban keletkezett kar

A flzesabonyi baleset kdvetkeztében a felsévezetéki rendszer és a vasuti palya
jelentésen megrongalodott, a bal vagany kb. 1150 m a jobb vagany kb. 40 m
hosszban a keletkezett kar értéke 157 millio forint volt.

5. abra: a vasuti palya helyreallitasa és a roncsok eltavolitasa Fiizesabony
kozelében

A péceli balesetben a betonaljak 300 m hosszban 6sszetortek, tovabba az allomas 5.
es 7. kitér6je megrongalddott. A karértéket a zardjelentés-tervezet elkészitéséig a Vb
nem kapta meg.

Egyéb kar

A flzesabonyi baleset bekdvetkezését kovetden mindkét vaganyt kizartdk a
forgalombdl. A jobb vaganyon 2014. junius 12-én indult ujra a vasuti forgalom, a bal
vaganyt 2014. junius 15-én adtak vissza a forgalomnak. A tehervonati terelési és a
vonatpotlé autébuszok kéltsége kb. 6 millié forint kart okozott.
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1.6

1.7

1.7.1

A péceli

balesetben csak a bal

személyszallité vonat késett 75 percet.

vaganyt kellett a forgalombdl

kizarni, 1

A vasuti tarsasag becslése szerint a péceli balesetben 6sszesen kb. 3-5 MFt kar

keletkezett.

A mozdonyvezeték adatai

Esemény 2014-0572-5 2015-0365-5
Kora 51 év 54 év
Neme férfi férfi

Szakképesitése

orszagos kozforgalmu
vasuti jarmivezetd

orszagos kozforgalmu
vasuti jarmivezetd

Beosztasa a baleset idején mozdonyvezetd mozdonyvezetd
Vonalismeret érvényes ervényes
Tipusismeret vontatéjarmire | érvényes érvenyes
Orvosi alkalmassag ervényes ervényes

Szolgalat kezdete

2014. junius 10. 4:50

2015. aprilis 19. 19:00

El6z6 szolgalat befejezése

2014. junius 6. 12:00

2015. aprilis 19. 0:45

A vonatok jellemzéi

Esemény 2014-0572-5 2015-0365-5
Vonatszam 53015 65822-1
Vonat neme tehervonat tehervonat
Menetvonal tulajdonos RCH Zrt. RCH Zrt.
Mozdonyok palyaszama 91811116 016-7 630 028
Mozdony tulajdonosa OBB/RCH MAV-Start Zrt.
tTu‘TZfdbobr!to"JQ kocsik RCH zrt. PSZ a.s.
Tovabbitott kocsik szama 27 db rakott 26 db rakott
Vonathossz 401 m 340 m
Elegytomeg 2123t 1930t

ElGirt fékszazalék 52% 43%
Tényleges fékszazalék 65% 66%

A balesetet okozo kocsik adatai

A tengelycsap torott teherkocsik mindkét esetben Y25 tipusu forgévazzal szereltek. E
tipus egylépcsbs rugdzassal rendelkezik, melyet a csapagyhazak két oldalan
elhelyezett progressziv tulajdonsagokkal rendelkezd duplex csavar rugdék valdsitanak
meg. A rugozas lengéscsillapitasat a csapagyvezetékek bels6 oldalan lévo
surlédasos lengéscsillapitok végzik. A kerékparok Daxk jelleglek, futokor atméréjuk
920 mm. A flzesabonyi balesetet okozd kerékpar tengelycsapjanak névleges
atmérdje 120 mm. A kerékpar csapagyazasa keétsoros hengergorgbs Kkivitell, a
csapagyak jelei WJP120/240, WJ120/240 és NJP120x240, NJ120x240, rogzitésuk
tengely végtarcsas kivitell 6, 7, 8. abrak mutatjak be.

A péceli balesetet okoz6 kerékpar tengelycsapjanak névleges atmeér6je 130 mm.
csapagyazasa kétsoros hengergorgls, a csapagyak rogzitése tengely végtarcsas
kivitelGek.
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6. abra: a balesetet okozé sériilt csapagyazas
(csapagy tipusa, gyarto jele)

7. abra: a sériilt csapagyazassal ellentétes oldali csapagyazas
(gyarté jele, csapagy tipusa)

A balesetet okozé kocsi kerékpar csapagyazasanak felépitése a 8. abran lathato.

tarcsas-tengelyvég
biztositas

gorduléelem
—

szegecselt kosarszerkezet

8. abra: a kerékpar csapagyazasa, Y25 agytokkal

KBSZ
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1.7.2 A 31555424 088-9 psz. kocsi javitasai

A Flzesabonynal siklott 31 55 5424 088-9 teherkocsi kocsi févizsgalata 2010. januar
5-én volt a TSH miskolci jarmdjavité tzemben.

A fovizsgalat utan a baleset bekdvetkezéséig tobb alkalommal végeztek a kocsin
futdjavitasokat (szekrény, futomd, fékberendezés, itk6z6 készllék, ivhegesztés).

A kocsin végzett ivhegesztési munkakat a 1. tablazat tartalmazza.

datum Kocsijavité miihely
2012.07.18. Hatvan
2012.11.23. Cellddmalk
2012.12.19. Fényeslitke
2014.04.15. Flzesabony

1. tablazat: ivhegesztések helye és idépontjai

1.7.3 A balesetben részes tengelyek vizsgalatai

A flizesabonyi balesetet okozé 31 55 5424 088-9 psz. kocsi torétt tengelycsapjanak
és a csapagytokjanak vizsgalata 2014. junius 16-an a miskolci MAV Gépészet Zrt.
tertletén |évé mlhelyben kezd6dott el, majd tovabbi vizsgalatok céljabdl a miskolci
TSH mdhelyébe lett atszallitva.

A péceli balesetben részes forgévaz vizsgalatara a MAV-Start Zrt. ferencvarosi
vontatasi telepén kertilt sor.

A sérllt csapagyakon és a tengelycsonkon a ,hénfutds” kovetkeztében olyan
nagymérték(i alakvaltozasok keletkeztek, hogy a korabbi adatokkal vald
Osszevetéshez geometriai méréseket nem lehetett végezni, csak szemrevételezéses
vizsgalatot.

Alkat-
rész

Flizesabonyi baleset Péceli baleset

megallapitasok

Csapagytok

Az csapagytok fedelét rogzité csavarok | Az csapagytok fedele és fedélrogzitd
a helylkdén voltak. A jobb alsé | csavarjai a helyikodn voltak.

csavarfej acélhuzallal atflizétt hivéjeles
pecsétzarral el volt latva.

//

KBSZ

11/31



2014-572-5_2015-365-5
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§ 3 Fliizesabonyi baleset Péceli baleset
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megallapitasok
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= | Az agytok ellulsé fedél leszerelésre | A tengelyvég-biztositas alkatészei
kerult, a tengelyvég szerelvények a | valtozO mértékben felmorzsolédva a
helylkén voltak, (biztositd lemez, | csapagyhazban voltak — 1 csavar
biztosité csavarok, végtarcsa). A nagy | kivételével. A hianyzd csavar bele volt
hé terhelés hatasara a kenbanyag | torve a tengelyvégbe, de a letdrt darab
(zsir) elégett. A biztositd csavarokat a | nem volt megtalalhato.
menetes furatbdl kihajtani nem lehetett,
a csavarfejek levagasra kerultek.
Q.
S
0
o
>
Q
(@]
c
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A torétt tengelycsap a nagy héterhelés
hatasara a csapagyak terhelési
sikjaban elvékonyodott és megnyult.

A torott tengelycsap a nagy héterhelés
hatasara a csapagyak terhelési
sikjaban elvékonyodott és megnyult.
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Flizesabonyi baleset Péceli baleset

Alkat-
rész

megallapitasok

.

e st 'w&

A csapagy belsdgylrik és a gordulé | A belsé gylri és a gorgbkosar
elemek a nagy hé hatasara kilagyultak, | 6sszetért. A  csapagygylri  belsé
gordiléelemek lenyomata jol | palastfellletén egyiranyu csuszo
megfigyelhetd. A kerékre esé terheld | forgasra utaldé nyomok lathatdak.

er6 hatdsara maradd alakvaltozast
szenvedtek. A belsé gylrld eltort, a
gylrin jol lathaté a csaptorés elbtti
allapot. A csapagygylri  belsé
palastfellletén kétiranyu csuszo
forgasra utalé nyomok lathatoak.

Belsb csapagygytirii és gordiléelemek

9. dbra: a sériilt csapagyazas vizsgalatanak megallapitasai
1.7.4 A tengelyek ép csapagyainak vizsgalata

1.7.4.1 A fiizesabonyi kisiklasban érintett tengely

2014. julius 31 - én a Miskolc TSH jarmdjavité mlhely tertletén a balesetet okozé
49811 tengelyszamu kerékparon, a sérllt csapagyazassal ellentétes oldali kerékcsap
és a hozza tartozo belsd csapagy gylrik geometriai mérésére kertlt sor.

A vizsgalat Iépéseit a 10, 11 abrak az eredményeit a 2, 3, 4 tablazatok mutatjak be.

A mérések telies hdmérséklet kiegyenlitédés utan lettek elvégezve 20°C-on. A
méréeszkdzok mikrométer mérdetalonnal ellendrizve, mérédéra nullpontra allitasa
beallité gydrivel tortént.
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10. abra: mérési helyek a tengelycsapon

Mérési hely

Mérés (mm)

Atlag

120,022

120,022

120,026

120,032

120,036

120,036

2. tablazat: a csapmérés adatai 1. és 2. sikban, 120°-onként mérve

11. abra: bels6 csapagygyiiriik mérési helyei

KBSZ
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Mérés (mm) ;
Mérési hely I I. 1. Iv. V. Atlag
1. -0.007 | -0.008 | -0.008 | -0.012 | -0.009 | -0.0088
2. -001 | -0.01 | -0.015 | -0.017 | -0.013 | -0.013

3. tablazat: a csapagygyliriik mérési adatai 1 és 2 sikban 6t - 6t méréssel
(leolvasott adatok, a mérééra 120 mm bazisnal jelez 0,0 értéket)

ElGirt
minimalis
talfedés (mm)

1. 0.032 0.037

2. 0.048 0.037

Tényleges

Mérésihely |, :ifedés (mm)

4. tablazat: 1. és 2. mérési helyeken a tulfedés értéke

Az 1. mérési helyen a csapagygydri illesztési tulfedése nem megfeleld értéki volt.

A csapagyazasokbdl kivalasztott alkatrészek, szakérti vizsgalatara kerdlt sor
(mikroszkdpi, makroszkopi, keménységméreés).

Az AGMI Zrt. altal elvégzett szakért6i vizsgalat dsszefoglalasaban a kovetkezd
valaszok fogalmazodtak meg, a sértilt csapagyazasrél és a tordtt tengelycsonkrol:

- ,a tengelycsap torése az uUzemeltetés soran jelentkez6 mechanikai
igénybevétel hatasara kovetkezett be, amelyet a tengelycsap tulheviilése
okozta jelentésen lecsdokkent ~mechanikai tulajdonsagai nagyban
el6segithették,”

- ,a sérllt csapagygylr( torése szintén annak tulhevilésével hozhatd
kapcsolatba.”

A sérilt csapagyazassal ellentétes oldali bels6 csapagygylri futofellletén 1évé
sérulések jellegérél:

- acsapagy belségyiri futdfellletén 1évd sérllések jelleglk alapjan villamos
ivhizas nyomai.

11. abra: a csapagy belsé gyiiri futépalyan a villamos iv okozta sériilés
N=1000x
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1.7.4.2 A péceli kisiklasban érintett tengely

A péceli kisiklasban érintett 565 751 azonosité szamu tengely egyben maradt
csapagyat, illetve a kisiklott forgévaz masik tengelyének csapagyat 2015. junius 16-
an vizsgalta a Vb a TSH Miskolc jarmijavité mdhely teriletén. Szemrevételezés
alapjan a csapagygydri fellletén apré benyomodasok lathatéak (12. abra).

12. abra: a sériilttel atellenes oldali csapagygydirii feliilete

A vizsgalat soran a csapagy bels6é gyurik indukcios hevitéssel vald eltavolitasara
kerult sor, a jelenlévk meérték azt a h&meérsékletet, ahol a gylrd a tengelyen
megmozdul. Az indukciés hevitéssel torténd gylrlik leszerelése nem a valds Uzem
szimulalasa, hanem a gydrik és a csap kozti hdmeérséklet kilonbség igazolasara lett

elvégezve.
A mért értékek:
Tengelyszam: 565 751 (sérlilt) | 566 379 (ép)
Hémérséklet (°C) a gyliri megmozdulasakor
Tengely: 44 34 32
Kilsé gydra: 78 98 81
Belsé gy(iri: 92 97 72

A csapagygylriik mérésére a kdvetkezé napokban — azok visszah(lése utan — Vb
jelenléte nélkul kerdlt sor a jarmdjavitdban. A mért adatok a sérilt tengely épen
maradt csapagyan:

Csapagygyr( Tengelycsap
130,006 130,049
Belsb csapagygydri 130,006 130,055
130,007 130,053
130,005 130,052
Kulsé csapagygyri 130,006 130,055
130,005 130,055
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1.8

1.8.1

Az infrastruktura leirasa

A vasutvonal mindkét esetben kétvaganyos, 210kN tengelyterhelésil, zuzottkd
agyazatba fektetett betonaljas felépitményli, 54 kg/fm sinekkel. A palyan
alkalmazhaté legnagyobb sebesség 120 km/6. Onmikoédd térkdzbiztositd
berendezéssel felszerelt, jelfeladasra kiépitett. A vonal villamos fels6vezetéki
haldzattal van ellatva.

A flzesabonyi esemény helyszinén a palya vonalvezetése egyenes, sikvidéki. A
péceli kisiklas helyén a palya — a vonat menetiranyaban nézve — jobb ivben fekszik.

Dinamikus kerékterhelés - mér6, (¢eRDM) rendszer

Mezbkeresztes-Mezényarad és Mez6kovesd allomasok kozott a bal vagany
1426+67.34 szelvényében a vasuti palyaba dinamikus tengelyterhelés-mérd
rendszert épitettek, mely az elhaladd szerelvények kerék- és tengelyterhelés
meérését utazd sebesseg mellett végzi, az eredményeket egy adatbazisban tarolja. A
tengelyterhelésre vonatkozé mérési pontatlansag a sebességtél fliggetlendl 2 % alatt
van.

A rendszer a méréseket egy adatkézpontba kildi, amely a szerelvények azonositasa
és engedélyellenérzését kdvetben, amennyiben a mért- és a beallitott hatarértékek
Osszevetése alapjan szikséges, riasztast kild a megfeleld biztonsagi pontra (a
riasztasok kiértékelésére és a szlkséges intézkedések megtételére Kkijelolt
allomasok). A kialakitas szempontjabdl Flzesabony allomas technolégiai és
biztonsagi pont, Eméd allomas biztonsagi pont.

Az eRDM dinamikus tengelyterhelés méré rendszert 2011.01.15-én adtak at a MAV
Zrt. részére. A probauzemet kovetéen 2012. junius 14-én allitottak a rendszert éles
lizembe. A rendszer lizemeltetését az 1/2012 (1.13. MAV Ert.1.) IAVIGH sz. utasitas
szabalyozza. Ebben az utasitasban vannak meghatarozva azok a hatarértékek,
melyek elérése esetén a rendszer riasztasokat ad. A rendszer uUzemeltetéséért
felelés MAV Zrt. a fejleszt6 altal meghatarozott szamitasi modszereket és a riasztasi
hatarértékeket 2012. november 09-én jovahagyta.

A jelzési és riasztasi értékek az Uzemeltetd altal beallithatok.
Az eRDM nem biztonsagkritikus rendszer. A kialakitas soran a kdvetelmények kozott
nem szerepelt a kdzvetlen vasutbiztonsagi alkalmazas.

2014-0572-5 esemény

A Vb rendelkezésére bocsatott eRDM berendezés adatallomanya szerint a
balesetben érintett 53015 sz. vonat a mérépontra 2014. junius 10-én 12 éra 54 perc
25 masodperckor haladt be. Az 5. tablazat mutatja be a balesetet okozé kocsinak a
berendezés altal mért adatait.

VTK adatok Mért adatok Tgrhelem. T?rhelese!tefes"a
aszimmetria névleges értéktd|
~ & & v
£ 2 T 9] 29 <o .%
B8 kocsi Névl < ° w2 X |20 T | Kocsi
B E ocsi évleges X @ < ST o |® 0 | Tengely ocsi
o + = — - D -~ ‘F 0 xX
» 2 azonositd | tengelyterhelés U B2l il = e N S <% 2= (%) (%)
5 2 o0 @ L c |2 ¢
) e c o T 9 O (W=
g g g &
19,550 kg 16,250 kg | 4,210 kg 20,240 kg 3.41%
19,550 kg 4,030kg |16,420kg | 20,770 kg 5.87%
g 3155 5424 78,200 kg 81,930 kg 575% | 0.22% 4.55%
088-9 19,550 kg 11,250 kg | 9,490kg | 20,470 kg 4.49 %
19,550 kg 10,790 kg | 9,900 kg 20,450 kg 4.40 %
5. tablazat: a 31 55 5424 088-9 psz. kocsi adatai
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1.8.2

1.9

1.10

2015-0365-5 esemény

A Vb rendelkezésére bocsatott adatallomany szerint a balesetben érintett 65822-1
szamu vonat a mérépontra 2015. aprilis 19-én 22 6ra 06 perckor haladt be. A 6.
tablazat mutatja be a balesetet okozo6 kocsinak a berendezés altal mért adatait.

Meért értékek
Tengely Tengelyen beliili
sorszama a kerékterhelés Riasztas
vonatban Bal oldali Jobb oldali L, eltérés (%)
kerékterhelés kerékterhelés Tengelyterhelés

87 10,210 kg 9,600 kg 19,780 kg 6,16

88 10,130 kg 9,720 kg 19,620 kg 4,13

89 9,260 kg 8,450 kg 17,700 kg 9,15

90 9,290 kg 7,320 kg 16,680 kg 23,72

6. tablazat: a 3356 6650 106-9 psz. kocsi adatai

Hénfutasjelzé berendezés

A hoénfutas jelzd berendezés Kal-Kapolna és Fluzesabony allomasok kézétt a jobb
vagany 1156 sz. szelvényben, valamint Mez6kdvesd és Fuzesabony allomasok
kozott a bal vagany 1304 sz. szelvényében van telepitve. Mind két berendezés
visszajelentése Flizesabony allomas forgalmi irodaban van. A berendezések 4 éve
Uzemképtelenek a visszajelentést add irdszerkezetek, a berendezés inditasat végzé
sinérinték mikodésképtelensége miatt. Az 1304 sz. szelvényben 1évd berendezés
konténer egységébdl tobb alkatrészt eltulajdonitottak, ezért izemképtelen.

Allomasi adatok

Az esetek szempontjabdl nincs jelentésége, azért részletezése nem szikséges.
Vasuti jarmi adatrogzitdje

A flzesabonyi esemény bekdvetkezésekor az 116 016 psz. mozdony DEUTA DSK

20 tipusu, adatrogzitével volt felszerelve. A berendezés a baleset idején és azt
megel6z6en megfeleléen mikddott.

GS 1116 HJ 016 2014.06.10. 8:41:52 .. 2014.06.10. 13:11:15

e a vonat szétszakadasat

jelz6 vonal a mozdony megallasat
E jelzé vonal

10 —

. — . . i | . .
13:08:00 13:08:10 13:08:20 1308730

13. abra: a 1116 016 mozdony menetiré regisztratuma
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A péceli esemény bekdvetkezésekor a 630 028 psz. mozdony Teloc RT12 tipusu,
150 km/h méréshataru adatrogzitével volt felszerelve. A benne volt szalag képét a
14. abra mutatja.

nla‘ba-p«nnah‘nnuy-a

14. abra: az adatrogzité szalag képe a 630 028 mozdonyon

Kommunikacios eszkozok

Az esettel kapcsolatban az eRDM kerékterhelésmérd berendezés adatgyijtd
allomasa GPRS haldzaton kuldte el a kdzponti szerver szamitogépre a mérémodulok
altal mért adatokat.

Meteorolégiai adatok

A fizesabonyi esemény idépontjaban csendes derilt volt az ég, Iégmozgas nem volt
a leveg6 hémérséklete 36 C° volt.

A péceli eset idején és helyén egy hidegfront utan, felszakadozott egli éjszakan
+4..+2°C kozott lehetett a Iéghémérséklet, a talaj mentén enyhe faggyal (deret a
helyszinel6k is észleltek). A légmozgas legyengilt, a léghémérsékletben 10°C-ot
nem meghaladd napi héingas volt jellemzd, hullé csapadék pedig mar a megel6z6
nap sem volt.
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1.13  Atulélés lehetbsége

A balesetek soran kdzvetlen életveszély nem alakult ki, tekintettel arra, hogy a masik
vaganyon ez idében vonat nem kdzlekedett.

1.14 Probak és kisérletek

A Vb probakat és kisérleteket nem végzett.

1.15  Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az eseményben érintett szervezetek munkaszervezése nem jatszott szerepet az
esemény kialakulasaban, ezért ismertetésik nem sziikséges.

1.16  Szabalyok és szabalyzatok

1.16.1 Miskolci Jarmiijavité TL2308C sz. technolégiai utasitasa
|. TABLAZAT

Gorqgdscsapadgyak belsé gyiiriijének tiirése

(A tlrések um-ben értendbek)

Névleges A kOzépatmérd A furat;,"cmero Sugariranyl | Gorgbvezetd Homlok
furatatmérd ,dk” tlirései me e’n edett futdpaélya perem Utése itése A szélesség
(mm) dk=d min+d max/2 , & g, . Utés a homlokhoz
méreteltérései
Megengedett | Eltérés a
felett | -ig felsé alsé max min maximum méret parhuza-
eltérései mostol
80 120 0 -20 5 -25 25 20 20 0 -20 25
120 | 180 0 -25 6 -31 30 24 24 0 -250 30

d min = Legkisebb mért furatatméré
d max = Legnagyobb mért furatatmérd

VI.TABLAZAT
Tengelycsapok mérete és mérettiirései

Az 1SO szerinti alabbi tlrések pm-ben értendéek (MSZ 180/5 és 180/6)

Névleges csap A CSAP
atméré (mm) | Atméréjének tiirése n6
Ovalitasa, koralaktol eltérése
felett -ig felsé alsé alkoto gorbiiltsége, kiipossaga
80 120 +45 +23 117
120 180 +52 +27 137

*'a thrést IT 6 felében szabtuk meg.
Megjeqgyzés: Dax, Daxk jellegli tengelycsapok tlirése n6-rol p6-ra médosul.
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1.16.2

a tlrésmezb tovabbra is IT 6 minéségl Gy.211/6700 1974. 10B
rendelet.

Tehat: @ 120 csap esetén  mikron illetve @ 118 csap esetén mikron.

2.2.4. A kilsé gydrik homlokfeliiletére, erre a célra rendszeresitett vegyszerrel
L,V’betlt (vizsgalt) hivojelet és datumot kell felirni, a rendszeresitett
iroceruzaval.

Dinamikus Tengelyterhelés-méré Rendszer (¢eRDM)

Az 1/2012. (I. 13. MAV ERT. 1.) IAVIGH szému infrastruktura altalanos vezérigazgato-
helyettesi utasitas alapjan. Az Utasitas a meghirdetés napjan lép hatalyba 2012.
fanuér 13.

3.8 dinamikus kerékterhelés-méréo berendezés

A vonatokban lévé vasudti jarmivek kerékterhelésének, a palyara engedélyezett
Jjarmiisebesség melletti, mérésére képes méréberendezés, amely képes kimutatni az
elmozdult rakomanyokat, az egyenetlen kerékterhelést, a hibas futom(ivii jarmiiveket
és az alakhibas kerekeket(keréklaposodas).

3.15 Riasztasok

Riasztasi szintek meghatarozasa a riasztasi szinteknek megfeleld hatarértékek
alapjan.

3.16 Riasztasi szintek

3.16.1 Riasztas 1: 219,3 kN (21,93 t) < mért érték < 229,5 kN (22,95 1),
3.16.2 Riasztas 2: 229,5 kN (22,95 t) < mért érték < 244,8 kN (24,48 1),
3.16.3 Riasztas 3: a mért érték > 244,8 kN (24,48 t).

3.16.4 Riasztas 4: egyenlétlen tengelyterhelés amely kéttengelyli jarminél 1:2,
forgovazas jarminél 1:3, hossztengely mentén 1:1,25 aranyu terhelés-eltérést
meghaladdan.

pes

4.1 Altalanos el6irdsok

4.1.1 A 80. sz. Budapest — Keleti — Hatvan - Miskolc-Satoraljatjhely oh. vasutvonalon
fekvé Mezbkbévesd és Mezbkeresztes-Mezbnyarad szolgalati helyek kbzott
dinamikus kerékterhelés-méré berendezés kerlilt telepitésre. A dinamikus
kerékterhelés-méré berendezés az athaladd vonatban képes valamennyi jarmiivet
beazonositani, azon tengelyterhelés 6sszesités utjan kocsi 6ssztbmeg megallapitast
végezni, illetve képes azokat a jarmliveket beazonositani, amelyek
tengelytulterheltek vagy egyenlétlen tengelyterhelésiiek.

4.2 a k6zlekedés szabalyozasa

A kilbnbdzd riasztasi fokozatok — a dinamikus kerékterhelés-méré berendezés
riasztasi hatarai — alapjan a sziikséges intézkedések megtétele Rk engedéllyel nem
rendelkezd kiildemények, illetve Rk engedéllyel rendelkezé kiildemények esetén, ha
a mért erték az elbirt riasztasi értékeket meghaladja.

4.2.4 riasztas 4: egyenlétlen tengelyterhelés miatti riasztas

EgyenlStlen tengelyterhelés miatti riasztds esetén a biztonsagi pontra az adott
vonatot az atmend fbévaganyra bejaratni nem szabad. A szolgalati hely mas
févaganyara
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1.16.3

1.16.4

Hivdjelzéssel vagy a bejarati jelz6nél élészoval tértend értesités utan lehet bejaratni.
A biztonsagi ponton a kbzlekeddé vonatot meg kell allitani és i és értesiteni kell a
vasuti tarsasagot.

A MAV Zrt. F.2. sz. forgalmi utasitasa az alabbiakban
rendelkezik a tengelyterhelés figyelembe vételérol:

6.6. Ha a vonatba besorozott jarmivek tengelyterhelése az engedélyezett
tengelyterhelést meghaladja és errél a forgalmi szolgalattevé jelentést kap, akkor a
Jarmiveket a rendkiviili kiildeményekre elbirtak szerint kell tovabbitani.

11.1.1. A vonat szerelvényének 6sszeallitasakor az alabbiakat kell figyelembe venni:

a) a vallalkozo vasuti tarsasagok erre vonatkozo elbirasait, az Utasitas, a
segédkbnyvek és az egyéb utasitasok klilbnleges besorozasi szabalyait, a
vonalra érvényes tengelyterhelést.

Vasuti vontatott jarmiivek kerékterhelés mérése (MAVSZ
2894)

1. Mérlegelés
A vontatott jarmiiveket mérlegelni kell az alabbi esetekben:

- fGjavitas utan a forgalomba adas elét,
- févizsga utan az alabbi esetekben
e v 2160 km/h sebességl kocsiknal,
o tervezési sebességnél nagyobb sebességgel lizemeltett kocsiknal,
e vezérlbkocsiknal,
e a kocsik belsé atalakitasa utan, ha sulyelosztasukat megvaltoztattak,
v2160 km/h sebességii kocsiknal minden olyan alkatrészcsere esetén,
mely a kerékterhelést megvaltoztathatja,

- kisiklott kocsi helyreéllitasa utan a forgalomba adas el6tt,
- balesetvizsgalattal kapcsolatban, a balesetvizsgald bizottsag altal meghatarozott
maodon és idépontban.

Vasuti vontatott jarmiivek kerékterhelés mérése (MAVSZ 2894)

4.3. A megengedett eltéréseket .a tablazat tartalmazza. Mérlegelés szempontjabol
forgalomképes a vontatott jarmd, ha a kiszamitott értékek a megadott eltéréseket
nem haladjak meg. Ha barmely szamitott érték nagyobb a tablazatban megadottnal,
akkor a hiba feltarasa, illetve elharitasa utan a teljes mérlegelést meg kell ismételni.

A vontatott jarmii Megengedheté terhelés
engedélyezett sebessége eltérések (%)
Teh S J) c
eher zemély
iele) (km/h) AB @ | P
V=160 5 51| 4 5 4
SS,** 100 <V < 160 8 515 8 5
S,egyéb V<100 10| 8 | 5 5
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1.16.5 Az EN 15085-4 ,,Vasuti alkalmazasok — Vasuti jarmiivek és

jarmi részegységek hegesztése" Euréopai Szabvanysorozat

5.2.2 A hegesztés végrehajtasa

5 A hegeszt6é aram visszatérd vezetékét (munkadarab befogas) a hegesztendé
alkatrészhez ugy kell koézvetlenll csatlakoztatni, hogy az alacsony
ellenallassal megfelel6 elektromos kapcsolat legyen. A hegeszté6 aram
visszatérd vezetekét ajanlatos a hegesztési teriilethez legkbzelebb esé
helyen elhelyezni.

6 Vasuti jarmiivek hegesztésekor a hegeszté aram visszatéré vezetékét annak
a helynek a kbézelében kell a jarmiih6z csatlakoztatni, ahol a hegesztés
torténik. Mivel fennall a veszélye, hogy a rajtuk atmend aramtél a csapagyak
meghibasodnak, a hegeszt6 aram visszatéré vonalat tilos a sinekhez
csatlakoztatni.

1.16.7 MAV-START Zrt. |IEUO7 szamu Integrdlt Eljérdsi Utasitisa rendelkezik a

hegesztésekre
4.8. Hegesztési miiveletek

Azokon a telephelyeken, ahol a teherkocsik karbantartasarhoz be kellett vezetni a
RIL iranyelveket, oft az IKT-500-AA-0769, RIL karbantartasi iranyelvek teherkocsik
Javitasara cim(i dokumentum szerinti ellenérzést kell alkalmazni.

RIL 862.00.00A11 Teherkocsik karbantartasa, Hegesztési munkak
teherkocsikon

2. Az EN 15085-héz kiegészitésiil be kell tartani a DIN 27201-6 vasuti jarmivek
hegesztés-technikai karbantartasanak koévetelményeit és kilbnlegességeit.
Kiilbnés tekintettel figyelembe kell venni az alapveté szabalyokat, a DIN 272016
hegesztési tilalmait és korlatozasait.

6. Villamos hegesztesnel a szoritokengyelt mindig szorosan, jol vezeté modon a
hegesztési tartomanyhoz a lehet6 legkbzelebb kell helyezni. Ugyelni kell arra,
hogy ne térténhessen aramatfolyas a csapagyakon vagy mas aram-érzékeny

részeken.

1.17 Kiegészitd adatok
A Vb-nek érdemi kiegészité adatot nem hoztak tudomasara és a fenti tényadatokon
kivil mas informaciét nem kivan nyilvanossagra hozni.

1.18 Korabbi hasonlé esemény
2014. aprilis 6-an (2014-343-5) Ferencvaros allomason a 91 759 sz. vonatba
sorozott 33 53 5321 098-2 psz. kocsi 1. kerékcsapagya ,hdnfutott” lett, a kerékcsap
letorott és a kerékpar kisiklott. A baleset vizsgalata jelen vizsgalattal parhuzamosan
kerul lezarasra.
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2 ELEMZES

2.1
2.1.1

A vonat haladasa
Fuzesabony

Az 53015 sz. tehervonat a baleset el6tt a Flizesabony — Mez6kdvesd allomaskodzben
az 1428-1426 sz. szelvényekben Iévd 60 km/6 lassan bejarandé palyarészt elhagyva
90 km/6 sebességre gyorsitott fel. A vonatra engedélyezett (90 km/h) sebességet
nem lépte tul. Flzesabony allomas bejarati jelz6jének elbjelzéjéhez kdzeledve az
eléjelzdn egy sarga fény volt, ezért a mozdonyvezeté a sebességet folyamatosan
csokkentette.

A vonatba nyolcadiknak besorozott 31 55 5424 088-9 psz. kocsi 3. kerékcsapja
-hénfutas” kdvetkeztében eltdrétt, a csapagytokot a tengelycsonkkal egyitt a ,T”
biztositd a forgévazon tartotta. A forgdovaz a fékrudazat vizszintes emeltyijén
keresztlil a tengelytorzsre tamaszkodott és igy haladt tovabb. Majd a baleset
helyszine el6tt kb. 1126 m-re a csapagytok a kocsirdl a palyara esett, ezaltal a
kerékpar vezetése megszint és a kerékpar kisiklott. A siklott kerékpar a
keresztaljakon goérdilve, csuszva haladt tovabb. Ekkor a vonat sebessége kb. 55
km/h volt.

A kisiklott kerékpar a menetiranyt tekintve a kocsi harmadik tengelyeként az AS1265
jelt fénysorompds utatjaréhoz érve, kb. 35 km/h sebességgel haladva az atjard
elemekben elakadt, és a forgdévaz keresztbe fordult, ezaltal a vonat szétszakadt,
majd befékez6dott, a mogoéttes vonatrész ratorlddott és még tovabbi harom kocsi
kisiklott. A mozdony és az elsé hét kocsi a befékezddés utan kb. 68 m uton allt meg.

A csapagytok a kocsirdl a palyara
53015 sz. vonat esett, a kerékpdr kisiklott
Biikkabrany allomas T T
| . i A kerékpar elakadasa,
i| vonatszakadas és a
1| kocsik felborulasa

1426+67,34 szelvény
eRDM ellendrzési

pont 3 :
| S . . .?_ ..... _Tl

1275+12 szelvén

A mért  adatok

1126 m|

tovabbitasa

bal végény

AS1265 jell fénysorompoés
atatjard iobbvagany

Fiizesabony allomas A leszakadt elsd |

[

|

|

1

I

|

| '

! H vonatrész megdlldsa
bs

12:42:20 12:54
| il

1 1
! 1
. 1 1
mers kezdate  1— i Adat archivalas
Dinamikus i /'-;
' :
i

13:068:35  13.08:07 13.0819

kerékterhelés mérd
mérds vége 0 :
i

Kommunikacio N "
A mozdonyvezetd

telefonon  jelentstte
az eseméenyt

Kazponti szamitagép i

i
T
i
’

SZIR

Mozdonyvezetd

Wonaliranyitd

Fuzesabony forgalmi
szolgdlattevd

15. dbra: az események idérendben STEP - abra
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2.1.2

2.2
221

2211

Pécel

A 65822-1 sz. tehervonat a baleset el6tt Pécel allomashoz kdzeledve a bejarati jelz6
elétt lassu haladast kovetén megallt, majd kb. 1 percet vart a tovabbhaladas
engedélyezé jelzés megjelenésére. A kapott egy sarga fény mellett lassan, 28 km/h
legnagyobb sebességgel tovabbhaladt, az allomason belul varhaté feltartoztatas
miatt.

A lassu behaladas kdézben a vonatba 21-ediknek (a mozdonytdl kb. 280 méterre)
besorozott 3356 6650 106-9 psz. kocsi bal elsé kerékcsapja (amely ekkor 28 km/h-
val haladt) ,hénfutas” kovetkeztében eltorétt, a csapagytok és a rugérendszer elemei
a két vagany kozotti részre estek, egyuttal a kocsi kisiklott.

A kisiklott kocsival a vonat tovabbhalad, id6kézben néhany tovabbi alkatrész is
leesett, majd az allomas 7. kitér6jén a Kkisiklott kocsi elterel6détt, ennek
kovetkeztében a fék fovezeték elszakadt, és a vonat onmikodéen befékez6dott.

A kerékparok vizsgalata

A fuzesabonyi kisiklasban érintett (49 811 szamu) kerékpar
vizsgalatai

A flizesabonyi balesetet okozé teherkocsi févizsgalata 2010. januar 5-én a miskolci
jarmdjavitdé Gzemben volt. A Vb a bekért dokumentaciobdl megallapitotta, hogy a
balesetet okoz6é kerékpar megegyezik a fbvizsgalatkor a jarm( ala bekotott
kerékparral. A jarmG Uzemeltetje altal megadott karbantartasi adatokbdl
megallapithatd, hogy a csapagyazason javitast nem végeztek a févizsga és a baleset
kozott. A kerékpar mindkét oldali csapagyazasat — a szerelés nyilvantartasara
rendszeresitett csapagyszerelési konyv szerint - azonos idépontban és azonos
technologiaval szerelték.

Epen maradt csapagyazas

A Vb a vizsgéalathoz referencia értékként a sérilt csapaggyal ellentétes oldali
kerékcsap és a hozzatartozo6 belsé csapagygylrik geometriai méreteit hasznalta fel,
tekintettel arra, hogy a hénfutott kerékcsap a rongalédasok miatt méretvizsgalatra
nem volt alkalmas. Az el6z6 fejezetben bemutatott (8. 9. abrak) geometriai mérések
alapjan a Vb megallapitotta, hogy az 1. mérési helyen a csapagygylrl illesztési
tirése a tengelycsaphoz nem megfeleld. A technoldgiai utasitasban elSirt minimum
37 pm-nél kisebb 32 ym a tulfedés értéke (4. tablazat), ami arra utal, hogy nem
megfelel6en tortént az alkatrészek egymashoz vald parositasa (belsé csapagygydrd,
és a tengelycsap). Az el6irtnal kisebb tulfedés azt eredményezi, hogy a tengelyen a
csapagy megmozdulhat, kilonosen ha a kerékcsapagy valami miatt melegszik.

Az AGMI Zrt. szakértdi vizsgalata megallapitotta, hogy a csapagy belségyiri
futdfellletén 1évé sérulések jelleguk alapjan villamos ivhuzéas nyomai. Az ilyen jellegi
sérulések keletkezése a csapagyakon atfolyé villamos aram kdvetkezménye.

A Vb megallapitotta, hogy a teherkocsin rendszeresen végeztek ivhegesztési
munkalatokat. Ezek valamelyike (vagy tébb) alkalmaval nem kerllt betartasra az a
technoldgiai utasitds (lasd 1.16.5.), hogy ,a hegeszt§ aram visszatér6 vezetékét
(munkadarab befogas) a hegesztend6 alkatrészhez ugy kell kozvetlenul
csatlakoztatni, hogy az alacsony ellenallassal megfelelé elektromos kapcsolat
legyen”. Emiatt a hegeszt§ aram visszavezetése a kocsiszekrény-csapagyazas-
tengely-kerék-sin uton valdsult meg, ami a csapagyon ivképzddés miatt kialakuld
fellleti hibakat okozott.
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2.2.1.3

2.2.2

Sériilt csapagyazas

Az AGMI Zrt. szakért6i vizsgalata megallapitotta, hogy a kerékcsap és a
csapagygylr(  jelentdsen talhevilt, ennek koévetkeztében a  kerékcsap
szOvetszerkezetébe részlegesen, a csapagygylrl teljes mértékben athdkezel6dott.

Az épen maradt csapagyazas vizsgalata alapjan a Vb valdszindsiti, hogy a belsé
csapagygylr( illesztése a masik oldalhoz hasonléan itt sem volt megfelelé.
Ezenkivlil a nem megfeleld technoldgiaval végzett hegesztésbdl szarmazé villamos
aram e tengelycsap esetében is a csapagyazas futdfellletén és a gorduléelemeken
ivkisliléseket okozott, ami a csapagysériléshez vezetetett.

Dokumentacio

A csapagyszerelési konyv és a kerékpar kiméré lap nem tartalmazza a
tengelycsapok és a hozzajuk tartozé csapagygylrik illesztési tulfedés méreteit,
ezaltal a mérési eredmények helyessége utdlag nem vizsgalhaté. A csapagyszerelés
adatait a 14. abra mutatja be. A dokumentumok alapjan a kerékparok bekotése a
kocsiba, a févizsgalat alkalmaval tortént.

v AP N
. |t
W
"
w
e A
d pdleSelel OKOZO

16. abra: a csapagyszerelési konyv adatai

A csapagyszerelési technolégiaval kapcsolatos oktatasra vonatkozé dokumentaciét a
karbantarté szervezet a Vb részére a Zardjelentés tervezet elkésziltéig nem tudta
bemutatni.

A péceli kisiklasban érintett kerékpar

A Vb a vizsgalathoz referencia értékként a sérult csapaggyal ellentétes oldali
kerékcsap és a hozzatartozo belsé csapagygydriik vizsgalati eredményeit hasznalta
fel. A Vb megallapitotta, hogy a csapagygydri illesztési tlirése a tengelycsaphoz
megfeleld. Ennek ellenére a csapagygylrik alacsony hémérséklet-kilonbségnél mar
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2.3

megmozdulnak a tengelyen, melyet az igazol, hogy a leszereléskor mar alacsony
hémérsékleten, viszonylag kis hémérséklet kilénbségnél lehuzhatd volt a csapagy
(1.7.4.2). Ha Gzem kozben a csapagygydri felmelegszik, a csapagy €s tengelycsap
csekély (34-48°C) hoémérséklet-kilonbsége mellett mar meglazulhat a gy(rd,
meginditva ezzel a csapagy téréséhez vezetd tovabbi karosodast.

A csapagygylri fellletén apré benyomédasok lathatéak (12. abra), ami arra utal,
hogy a csapagy futofellletére szennyezd szemcsék kerulhettek. Ezek alkalmasak
arra, hogy a csapagy karos melegedését okozzak.

A tulsé tengelycsapra vonatkozd ezen megallapitasok azt valészinGsitik, hogy a
masik tengelycsap tonkremenetele is ilyen hibabdl kiindulva, hasonléan zajlott le. Ez
igazolja azt is, hogy a kocsi csapagyszerelési, karbantartasi rendszerében
hianyossagok vannak, ami Gzemveszélyes allapot oka lehet.

Sériilt csapagyazas

A csapagy belségylrit megvizsgalva abban lathaté a tengelycsap csuszasanak a
nyoma, és olvadt majd visszaszilardult fém elkendédése. Ez az elkenédés akkor jon
létre, amikor a tengelycsap mar csuszik a gylriben, és a forgas kovetkeztében, a
forgasnak megfelel6 iranyban hordja a gy(ri bels6 oldalara az olvadékot.

Az elkenddés azonban — ellentében a flizesabonyi kisiklasban érintett csapaggyal —
csak egy forgasiranyban lathato, ebbdl megallapithatd, hogy a csapagy megallasa és
a tengelycsaptorés kozott a kocsi csak egy iranyban kozlekedett, a hiba tehat a
Zahony-Pécel szakaszon keletkezett.

Dinamikus Tengelyterhelés-méré Rendszer (eRDM)

Mindkét baleset vizsgalata soran a Vb felhasznalta a MezGkeresztes-Mezdnyarad és
Mezb6kovesd allomasok kdzé telepitett dinamikus kerékterhelés méré berendezés
(eRDM) altal mért adatokat.

A flzesabonyi kocsin mért értékek alapjan (5. tablazat) a balesetet okozd kocsi
menetiranyat tekintve az elsd fogévaz tengelyein a jobb-bal oldali kerékterhelés
aszimmetria értékei a hordm{ meghibasodasara utalnak. A 2. tengely kerékterhelés
eltérése 121,7% ért el.

Az eRDM rendszer oldalankénti eltérést értelmez, ezaltal a hibas jarmiveknél a
tengelyen bellli aszimmetriat, csavarodott forgévazat, sérilt hordmivi jarmiveket
nem képes kisz(rni.

A forgbévazon geometriai méréseket elvégezni nem lehetett, annak roncsolodasa
miatt. A rakomany (lignit) fizikai tulajdonsagaib6l addédéan egyenlStlen rakodasbél
adodo kerékterhelés-eltéreés kizarhato, ilyen eltérést a Vb a vonatba sorozott tobbi
jarmd esetében sem talalt.

A baleset idOpontjaban a hatalyban lévé utasitasokban az ilyen jellegli hibak
észlelése, kezelése nem volt szabalyozva.

Az 53/2014. (XII. 19. MAV Ert. 22.) AVIGH sz. utasitasban keriilt definidlasra az egy
tengelyen belul mért, kerékterhelés eltérés riasztasi értéke és a teendd szikséges
intézkedések. A tengelyen belll mért kerékterhelés eltérés riasztasi értékét 60%-ban
hataroztak meg.

A Pécelen kisiklott kocsi sérlilt tengelyén 6% eltérést mért a berendezés, szélséérték
a negyedik, nem siklott tengelyen volt, 24%-0s mértékben. Ezek rakott
teherkocsiknal megfeleld értékek.
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2.3.1.

2.4

2.5

Tengely és kerékterhelés

A jelenleg hatalyos szabalyozas alapjan a magyarorszagi vasuti halézaton a statikus
kerékterhelés eltérés van értelmezve. Azok vizsgalatat az el6z6 fejezet 1.16.4
pontjaban felsorolt esetekben kell elvégezni. Dinamikus vizsgalat a magyar vasuti
halozaton korabban nem volt gyakorlat, a berendezések sem voltak ra alkalmasak,
jelenleg egy ponton torténik, Mez6keresztes-Mezdnyarad és Mezbkovesd allomasok
kozé telepitett eRDM berendezéssel, azonban a kdzeljovében a haldézat tébb pontjan
varhat6 hasonlé berendezés megjelenése.

A balesetet okozé kocsi 7. csapjanal az eRDM berendezés 16 420 kg a 2. csapnal
4030 kg kerékterheléseket regisztralt. A vasuti palya ezen a szakaszan a
megengedett statikus tengelyterhelés 210 kN. A tengelyterhelésbdl szarmaztatott
megengedett Qnax kerekenként a figgdleges terhel6 eré ertéke 105 kN.

A kerékterhelés eltérés nem a baleset oka, de a csokkent kerékterhelés dnmagaban
is kisiklas bekdvetkezéséhez vezethet. A megndvekedett csapterhelés a palyaban,
karosodast idézhet eld, féként a kitérdk valto alkatrészeit veszi fokozattan igénybe.

A kerék- és tengelytulterhelés miatti kockazatok kezelésére a palyahalézat
mikodtetéje tovabbi 28 db eRDM berendezés telepitését tervezi.

Hoénfutasjelz6 berendezés

A baleset vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy a 31 55 5424 088-9 psz. kocsi 3.
kerékcsapja tulhevilt allapotban érkezett a hénfutasjelzd berendezéshez. A
berendezés az lizemképtelensége miatt a tulhevilt allapotot érzékelni nem tudta,
ezért a vonat megallitdsara intézkedés nem tortént. A hénfutas jelzd berendezéstdl
kb. 2888 m tavolsagra a sérilt csapagyazasu kerékpar kisiklott, ezt a tavolsagot a
vonat kb. 2,7 perc id6 alatt tette meg.

A Vb véleménye szerint Uzemel6 berendezés esetén a rendelkezésre allé 2,7 perc
az alsé hatara a beavatkozasnak, ezért ezen idGtartamot elégségesnek tartja a
megfeleld intézkedések megtételére.

Osszegzés

A Vb véleménye szerint a balesetek bekodvetkezéséhez tobb tényez6 lancolata és
ezek egymast erbsité folyamata kellett.

A belsd csapagygylrik és gorduléelemek sérlilése, a csapagy szennyezettsége
miatt megndvekedett a csapagy belsd surlédasa, ami melegedést idézett el a belsé
csapagygylrikben. A héfejlédés hatasara bekovetkezett hétagulas miatt a nem
megfeleld tulfedéssel illesztett gylirlk a tengelycsapon meglazultak és a csapagyak
elvesztették a gorduloképesseguiket.

Szakirodalmi forras' szerinti szamitassal megallapithatd, hogy az épen maradt
csapagygylrl illesztési tulfedése, mekkora hémeérséklet-kilénbségnél szlinik meg.

Ay a tulfedés (mm)
A.a hémérséklet kiildnbség a tengelycsap és a csapagygydiri kdzétt (°C)
Ky a csapagygylri kdzepes kertilete (m)
a a linearis hétagulasi egyiitthaté (mm/m °C)
- tényleges tulfedési értékkel szamolva
o ® 0.032«
21.5°C

. k

. ® ° °
Ko 0135¢0.0le

Ldr. Gy6ri Jozsef - Hernadi Ferenc - dr. Horvath Tibor Vasuti jarmiivek kerékparjai
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- el6irt maximalis tulfedéssel szamolva
o *® ., 009 o 437°C
Ko 0135¢0.0le

A gylrlvandorlas vagy csuszas a 0,032 mm tulfedés esetén a tengelycsap és a
gylrl koézétti kb. 22 Oc hémeérseéklet kildnbségnél kdvetkezik be. Az elbiras szerinti
maximalis 0,059 mm tulfedés esetén kb. 44 Oc hémérséklet kiilonbségnél kdvetkezik
be a gydrivandorlas. A lazava valt gylrik surlédasa tovabbi héfejlédést, valamint a
lelazulast tovabb gerjeszté kopast idéz el6 és e folyamat végén bekdvetkezik a
(hénfutas). A csapagyak melegedését e jelenségtdl fliggetlenll az is elésegitette,
hogy azok futéfellletén, valamint gordiléelemein a karbantartas soran alkalmazott
helytelen hegesztési technoldgia miatti feltleti hibak voltak felfedezhet6k.
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3

KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A VB a balesetek bekovetkezését az alabbi kozvetlen okokra vezette vissza:

a belsd csapagygylriik az dsszeszerelésnél az elbirtnal kisebb tulfedéssel
keriltek illesztésre,

ett6l flggetlenul a karbantartas soran alkalmazott helytelen hegesztési
technolégia miatt a csapagy futofellletein és gordiléelemein fellleti hibak
alakultak ki,

a csapagyban szennyezésként jelenlévd reészecskék a tengelycsap és a
csapagy futéfellletét karositottak,

a csapagy fenti sérilése és annak szennyezettsége miatt megndvekedett a
belsé surlédasa, ami egyre ndvekvd héfejlédést hozott létre, A ndvekvd
héterhelés miatt kialakulé hdémérséklet-kildnbség hatasara a csapagyak
szerelésénél alkalmazott tulfedés eltlint, a csapagy belsé gydrije lelazult, a
tengelycsapon megmozdult, csuszott, ami tovabbi csapagysérilést és tovabb
fokozodo héterhelést generalt,

a hoéterhelés kovetkeztében a tengelycsap anyaganak mechanikai
tulajdonsagai leromlottak és ennek kdvetkeztében az letorott;

a kocsik érintett tengelyei a tengelycsaptérés kovetkeztében vezetetlenné
valtak és kisiklottak.

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefuggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

3.3 Az

Az eset helyszine elbtt a telepitett hénfutasjelzé berendezés nem mikodott, a
tulhevult csapagyazas nem kerllt felfedezésre, ezért a vonat megallitdsara
intézkedés nem tortént.

eset bekovetkezésével oOsszefuggésbe nem hozhato,

kockazatnovel6 tényezok

Az aszimmetrikus kerékterhelésbél addédd csdkkent kerékterhelés
onmagaban is Kkisiklas bekdvetkezéséhez vezethet, a megndvekedett
kerékterhelés pedig a palyaban,, féként a kitér6k valtorészének
alkatrészeiben idézhet el6 karosodast.

Az eRDM berendezés aszimmetrikus kerékterhelés jelzési és riasztasi
hatarértékei nem minden olyan rendellenesség kiértékelésére voltak beallitva,
melynek észlelésére és jelzésére a mért adatok megfelel§ kiértékeléssel
egyébként lehetéséget biztositottak.
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4.

BIZTONSAGI AJANLAS

A Vb a biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja a vonatkozo utasitasokban
foglaltak betartasaval elkertlheték az ilyen €s hasonlo esetek.

5 MEGTETT INTEZKEDESEK

A palyahalozat mikodtetdje az aszimmetrikus kerékterhelésbél és hénfutasbél adodo
kockazatok csokkentésére tovabbi mérépontok telepitését tervezi a vasuti halézaton.

Beallitasra keriltek az eRDM berendezés aszimmetrikus kerékterhelés jelzési és
riasztasi hatarértékei. Utasitasban szabalyoztak a berendezés jelzése, riasztasa
esetén a kovetendd eljarasokat.

A karbantartassal megbizott szervezet (TSH), a csapagygydrlk illesztési tulfedés
értékeket is tartalmazo uj mérdlapokat vezetett be.

5.1. Tovabbi biztonsagot fokoz6 intézkedési lehetéség

Az eRDM berendezések elterjedése a hazai vasuti halézaton olyan Uj adattdmeg
megjelenését jelenti, ami megfelel6 automatizalt kiértékeléssel a jarmlvek
futasbiztonsagat, ezaltal a vasuti kozlekedés biztonsagat nagymértékben javithatja.
Amennyiben az egyes jarmilveknek a halozat kulénbdzé pontjain, kulénbézé
idépontokban, rakott illetve Ures allapotban mért kerékterhelés adatai a jarm(iveket
Uzemeltetd vagy karbantarté vasutvallalatok megkapjak, akkor megfeleld
feldolgozassal (pl. romlasi tendencia felfedezése) mar azelétt felfedezheték a
kllénb6ézé futdbml meghibasodasra utaldé jelek, mielétt a jarmlvel karos
kovetkezményekkel jaré esemény (baleset vagy a hibabol adédé tovabbi karosodas)
térténne. A jelenlegi diagnosztikai mddszereknél e moédszer gyorsabb, a jarmi
uzemelése koézben nyerhetdk ki ezek az informaciok, tehat nem igényli a jarm
karbantartasi célu leallitasat, es nem igényli koltséges mérések, vizsgalatok
elvegzését, tehat dsszességében igen hatékony monitoring rendszer kialakitasat
teszi lehetéve, ami a jelenlegi karbantartasi rendszer kiegészitéseként jelentésen
hozzajarulhat a jarmdvek futasbiztonsaganak javitasahoz.

Budapest, 2015. december 21.
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