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VASUTI BALESET

Zahony és Mandok allomasok kozott
2015. julius 27. - 68151 sz. vonat
2015. szeptember 15. - 68158 sz. vonat

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események

okainak, koriiményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai in-

tézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forma-

ban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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JELEN VIZSGALATOT

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési esemé-
nyek szakmai vizsgalatardl sz6ld 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiak-
ban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembentartdi vizsgalat részletes szaba-
lyairdl sz6l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatésagi el-
jaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6lé 2004. évi CXL. térvény ren-
delkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurdpai Parlament és a Ta-
nacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kdz0sségi vasutak biztonsagardl va-
lamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolo 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vas-
uti infrastruktirakapacitas elosztasarol, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati di-
janak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol sz6lé 2001/14/EK iranyelv médo-
sitasardl (vasutbiztonsagi iranyelv) szo6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szol-
galjak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendele-
ten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, va-
lamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal vald megsziinésérdl szolo
230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

FENTI SZABALYOK SZERINT

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizs-
galnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgal-
hatja azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, ame-
lyek megitélése szerint mas koérilmények kozott sulyosabb kdvetkezmenyi
balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozleke-
dési esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatésagi, szabalysértési, il-
letve buntet6eljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetb.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetienség nem mertlt fel. A szak-
mai vizsgalatban résztvevé személyek az adott Gigyben inditott mas eljarasban szak-
értéként nem jarhatnak el.

A Vb koételes meg6rizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtoko-
sa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

JELEN ZAROJELENTES

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zarojelentés-tervezet szolgalt. A ter-
vezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatoja értesitette az érintetteket a za-
ré megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarodjelentéshez az érintettek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

bezar (Egy adott szolgalati f6nokség terlleti hataran fekvé, még a

bez. szolgalati féndkség feligyelete ala tartoz6 szolgalati hely)

ERA European Railway Agency (Eurdpai Vasuti Ugyndkség)

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyeb kdzlekedési

' események szakmai vizsgalatardl szold 2005. évi CLXXXIV. térvény

ki kizar (Egy adott szolgalati féndkség teruleti hataran fekvd, a szolga-
lati fdnokség fellgyelete ala mar nem tartozé szolgalati hely)

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkoriien Miikodd Részvénytarsasag

RCH Rail Cargo Hungaria Zartkérien Miik6dd Részvénytarsasag

NKH Nemzeti Kdzlekedési Hatésag

NFM Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA
Az eset kategoriaja vasuti baleset
Az eset jellege kisiklas
2015. julius 28. 18 | 2015. szeptember

Az eset idépontja

6ra 12 perc 15. 22 6ra 24 perc

Az eset helye

111. sz. vasutvonal, Zahony és Mandok
allomasok kozott

Vasuti rendszer tipusa orszagos

Mozgas tipusa tehervonat

Az eset kapcsan elhunytak/

sulyosan sériiltek szama 0/0

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongalédas mértéke A Kisiklott jarmUvek megrongalodtak
Erintett vonat szama 68151 | 68158

A menetvonal tulajdonosa Rail Cargo Hungaria
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. dbra: Az eset helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az els6 esetet 2015. julius 27-én 1 6ra 01 perckor (56 perccel az
eset bekovetkezése utan), a masodikat 2015. szeptember15-én 22 6ra 53 perckor
(29 perccel az eset bekdvetkezése utan) jelentette a MAV Zrt. halézati félizemiranyi-

toja.

A KBSZ f6igazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara 2015. julius 28-an az alabbi Vizsga-

I6bizottsagot jeldlte ki:

vezetbje:
tagjai:

Karosi Robert
Chikan Gabor
Kapocsi Jozsef

balesetvizsgald
balesetvizsgald
balesetvizsgald

KBSZ

4125




2015-752-5

Az események az Europai Vasuti Ugyndkség (ERA) adatbazisaba HU-4830, illetve
HU-4889 szam alatt kerultek felvételre.

Az eseményvizsgalat attekintése

- A Vb az esetek bejelentését kdvetéen 2015. julius 27-én, illetve 2015. szeptem-
ber 16-an helyszini szemlét tartott.

- A Vb 2015. szeptember 01-én, illetve 2015. szeptember 16-an Zahonyban, a
MAV-START Zrt. telephelyén részt vett a siklasban érintett jarmivek k6z6s ma-
szaki szemléjén.

- A Vb az esetek vizsgalatahoz kapcsoléan bekérte az esetben érintett vasuti pa-
lyaszakasz vizsgalataval, fenntartasaval kapcsolatos dokumentaciot.

- A Vb bekérte és megvizsgalta a vonatokhoz, illetve azok kdzlekedtetésével kap-
csolatosan keletkezett relevans dokumentumokat. (Vonatterhelési kimutatas, fu-
varokmany, fejrovatos naplo, kézbesitett irasbeli rendelkezés, stb.)

- konzultaciét folytatott a MAV Zrt. palyafeliigyeletet ellaté munkatéarsaival.

Az esetek rovid attekintése

2015. julius 27-én 0 éra 2 perckor Zahony és Mandok allomasok kdzott a 68151 sz.
vonat 6. és 10. rakott kocsija egy-egy forgévazzal kisiklott. Az eset kdvetkeztében a
vasuti palya mintegy 90 m hosszban megrongalddott. A kisiklott jarm{ivek beemelése
utan a 33 87 785 3633-8 palyaszamu kocsi a Zahony allomasra térténd visszahlzasa
soran ismételten kisiklott.

2015. szeptember 15-én 22 6ra 20 perckor Mandok és Zahony allomasok kdzott a
68158 sz. vonat 33 55 797 0024-6 palyaszamu rakott kocsija egy forgovazzal kisiklott.
A baleset kovetkeztében sem a kocsi futomive, sem a kocsi tartalyteste nem ronga-
|6dott meg.

Az esetek kdvetkeztében a vasuti palya megrongalédott. A vasuti palya helyreallitasa-
ig a személyvonatok utasait vonatpotld autobuszokkal szallitottak el.

A Vb az esetek vizsgalata soran megallapitotta, hogy az elsé esetet néhany nappal
megel6zd gépi vaganymérés soran az esetek helyszinén a vasuti palya mért adatai
tobb esetben az lizembezarasi mérethatart megkdzelité hibaértéket mutattak.

A Vb az esetek vizsgalata arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy azok bekdvetkezéséhez
tobb tényezb is hozzajarult:

e a vasuti palya az eset idépontjaban oly mértékben avult allapotban volt, hogy
a vaganymeérések soran mert értékek megkozelitették az Uzembezarasi érté-
ket,

e az ives palyarészen mért tulemelés értékek helyenként meghaladtak a kor-
ivekben alkalmazhato legnagyobb tulemelés értékét is,

e a 2015. julius 27-i siklas soran a siklott jarmivek forgovazai eltéré tipusuak
voltak a vonatba besorozott tobbi jarmi forgévazaitdl, ezek a vasuti palya al-
lapotara érzékenyebbek voltak,

e a 2015. szeptember 15-i siklasban érintett jarm(inél megallapitast nyert, hogy
a siklast kovetéen mért kerékterhelés-eltérések az engedélyezett mértékeket
kismértékben meghaladtak.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

1.1 Az események lefolyasa
2015. jalius 27.

A 68151 sz. vonat Zahony allomasrdl 2015. julius 26-an 23 dra 51 perckor indult el,
elegyét 25 rakott, négytengelyes tartalykocsi alkotta, melyet a 92 55 0628 053-4 pa-
lyaszamumozdony tovabbitotta. A vonat tolt menetben kozlekedett. Julius 27-én 0 6ra
2 perckor Zahony és Mandok allomasok k6zétt, egy 400 méteres sugaru ivben a 6. és
10. rakott kocsija egy-egy forgévazzal siklott.

2. abra: Az esetek helye (Térkép: GoogleMaps)
2015. szeptember 15.

A 68158 sz. vonat Zahony Fehérolaj-atfejté teleprél 2015. szeptember 15-én 22 6ra
14 perckor indult el, elegyét 15 rakott, négytengelyes tartalykocsi alkotta, melyet a 92
55 0628 187-0 palyaszamu mozdony tovabbitotta.

22 6ra 20 perckor Mandok és Zahony allomasok kdzo6tt a vonat harmadik kocsija, egy
rakott, négytengelyes kocsi egy forgdvazzal kisiklott.

A baleset kdvetkeztében sem a kocsi futdomiive, sem a kocsi tartalyteste nem ronga-
|6dott meg.
1.2 Személyi sérulés

Az esetek kdvetkeztében szemelyi sérulés nem tortént.

1.3 Vasuti jarmiivek sériilése
Az esetek kovetkeztében a siklott jarmivek kismértékben megrongalddtak.

A 2015. julius 27-i siklas soran a 33 87 785 3633-8 palyaszamu kocsi tartalyteste be-
nyomodott, de veszélyes aru szabadba jutdasa nem kdvetkezett be.
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3. abra: A 33 87 785 3633-8 palyaszamu siklott jarm( az eset helyszinén (2015. julius 27.)

1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar

A 2015. julius 27-i siklas kovetkeztében a vasuti palya mintegy 90 méter hosszban
megrongalodott.

A 2015. szeptember 15-i siklas soran a vasuti palya mintegy 100 méter hosszban
rongalodott meg, mintegy 140 alj 6sszetort.

4. abra: A sériilt palyaszakasz a 2015. julius 27.-i elsé siklas helyszinén
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1.5 Egyéb kar

Egyéb kart az eset vizsgalata soran nem hoztak a Vb tudomasara.

1.6 A személyzet adatai

1.6.1 Az érintett vonatok mozdonyvezetéi

2015. julius 27.

2015. szeptember 15.

A szolgalatba lépés ideje

19 éra 00 perc

68151 68158

Kora 50 év 50 év
Neme férfi férfi
Szakképesitése mozdonyvezet6 mozdonyvezetd
Beosztasa a baleset idején mozdonyvezet6 mozdonyvezetd
O’rvosi alkalmassagi érvényes- 2018. majus 2016. junius
sége

2015. 07. 26. 2015. 09. 15.

19 éra 00 perc

A mozdonyvezet6k a vonalra érvényes vonalismerettel rendelkeztek.

1.7 A vonat jellemzéi

1.8 A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa

Vonatszam 68151 68158
Vonat neme tehervonat (tolt vonat) tehervonat
Vontatéjarmii palyaszama 92 55 0628 053-4 92 55 0628 187-0
Menetvonal-tulajdonos RCH Zrt RCH Zrt
Palyahal6zat miikodtetd MAV Zrt.

Vonathossz 374 m 260 m
Elegytomeg 1983 t 1192 t

ElGirt fékszazalék 20 % 20%

Tényleges fékszazalék 63% 64%

A vizsgalt esetek a 111. sz. Zahony — Matészalka vasutvonalon, Zahony és Mandok
allomasok kozott kdvetkeztek be.

A vasutvonal egyvaganyu, a vonalon alkalmazott kozlekedési rend: allomastavolsagu.

A vasuti palya az eset kornyezetében hevederes felépitmény(,48 kg/fm rendszerl si-

nek vannak lefektetve zuzottkd agyazatba, nyiltlemezes és GEO-s sinleerdsitéssel.

Az események helyszinén a vasuti palya ives vonalvezetési. Az ives palyaszakasz
eleje a 881+01 szelvényben, a vége a 890+27 sz. szelvényben van. A nyilvantartasok
szerint az iv sugara 400 méter. Az ivben alkalmazott nyombdvités mértéke 0 mm, az

alkalmazott tulemelés névleges értéke 82 mm.

KBSZ
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A vasuti palya a Tiszahoz kozel, annak egy korabbi holtaganak a helyén vezet. Az al-
talaj teherbiré képességének megerdsitése érdekében az ives szakasz egy részén az
alépitmény aszfaltozott vizzaré réteggel van megerésitve.

A palyaszakasz felligyelete 2008-ban kerult a palyamesteri szakaszhoz. A palyageo-
metria kialakitasa az ives palyarészen az 1990-es évek végén tortént.

A vasutvonalon jellemz6en személyforgalom bonyolddik le, azonban Zahony allomas
és a kdrnyezetében lévé iparvaganyok kdzott alkalmanként nagy terhelési tehervona-
tok is kdzlekednek. Az esetben érintett Zahony Fehérolaj atfejt6 teriletén nyersolaj-
szarmazeékok atfejtése torténik széles nyomtavu vasuti kocsikbél normal nyomtavol-
sagu tartalykocsikba, illetve forditva. A sajat célu palyahaldzat (iparvagany) kiszolga-
lasa Zahony allomasrél torténik.

A vasuti palyara engedélyezett sebesség 60 km/h, azonban az ivben 40 km/h (teher-
vonatok részére 30 km/h) sebességkorlatozas volt bevezetve sinvéglehajlas, illetve a
nagy terhelési tehervonatok dinamikus hatasanak csokkentése érdekében.

A vonalon — az elsd siklast megel6zéen - az utolsé vaganymérést az FMK-004 palya-
szamu mérévonattal 2015. julius 20-an (egy héttel a baleset el6tt) végezték. A méré-
vonati grafikont és a méréshez kapcsoloddé mérévonati hibajegyzéket az esetek vizs-
galata soran a Vb rendelkezésére bocsatottak.

1.9 Allomasi adatok

Az allomasi adatok részletezése az eset vizsgalata szempontjabdl nem sziikséges.

1.10 Vasuti jarmiivek adatrogzit6i

2015. julius 27-n a 68151 sz. vonatot a 92 55 0628 053-4 palyaszamu, 2015. szept-
ember 15-én a 68158 sz. vonatot a 92 55 0628 187-0 palyaszamu mozdony tovabbi-
totta.

A mozdonyok TELOC tipusu elektromechanikus sebességméré és menetiré készi-
Iékkel, valamint Mozdonyfedélzeti Berendezéssel (MFB) vannak felszerelve. A vonta-
téjarmilvek adatrogzitéi altal rogzitett adatokat a Vb a vizsgalat soran felhasznalta.

1.11 Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szikséges.

1.12 Meteoroldgiai adatok

A balesetek id6pontjaban az id6jaras csendes, derult volt. A helyszinen természetes
éjszakai fényviszonyok mellett a tavolbalatas nem volt korlatozott.

1.13 A talélés lehetésége

Az eset bekbvetkezése soran személyi sérlilés nem tortént, kdzvetlen életveszély
nem alakult ki.

A siklasban érintett jarmivek a vizsgalt esetekben gazolajjal voltak rakva. A siklasok
és az azt kdvetd helyredllitas soran veszélyes aru szabadba jutasa nem tortént.

1.14 Proébak és kisérletek

Mindkét vizsgalt esetet koveten a kisiklasokat megel6z6 vaganyrészen a Vb és a
MAV Zrt. munkatarsai vaganymérést végeztek.
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2015. julius 27.

A siklast kovetd helyszini szemle soran a Vb altal elvégzett mérések soran megallapi-
tast nyert, hogy az ives palyarészen alkalmazott tilemelés mértéke jelentds mérték-
ben meghaladta a vonatkoz6 szabalyzatokban meghatarozott mértéket.

A 2015. julius 27-én mért adatok az elsé siklas helyszinén R=400m

Al Nyomtav Tulemelés Alj Nyomtav Tulemelés Al Nyomtav Tulemelés

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Leesés helye 1. 1455 30 21. 1451 129 41. 1445 138

2. 1455 31 22. 1450 129 42. 1446 142

3. 1455 33 23. 1450 131 43, 1441 145

4. 1455 38 24. 1453 131 44, 1440 146

5. 1454 43 25. 1453 131 45. 1440 147

6. 1452 48 26. 1454 132 46. 1438 147

7. 1453 54 27. 1450 132 47. 1435 147

8. 1455 61 28. 1454 133 48. 1434 147

9. 1454 67 29. 1455 135 49. 1433 147

Felkapas helye 10. 1452 75 30. 1457 136 50. 1435 135

11. 1453 83 31. 1456 136 51. 1435 130

12. 1453 94 32. 1455 137 52. 1435 123

13. 1450 103 33. 1455 137 53. 1436 119

14. 1450 110 34. 1455 136 54, 1440 116

15. 1451 115 35. 1456 135 55. 1444 116

16. 1452 121 36. 1456 135 56. 1445 116

17. 1452 123 37. 1454 130 57. 1450 117

18. 1453 129 38. 1450 130 58. 1450 119

19. 1452 130 39. 1448 133 59. 1452 120

20. 1451 130 40. 1445 135 60. 1452 118

5. abra: Mért nyomtav és tulemelés-adatok az elsé siklas helyszinén (2015. julius 27.)
2015. augusztus 7.

A siklasban érintett jarmivek kiemeléses vizsgalatanak elvégzését megelézéen 2015.
augusztus 7-én Zahonyban elvégezték a jarmivek tengelyterhelés-mérését. Az ér-
vényben lévd mérlegelési elirasok szerint a jarmivek mért kerékterhelés adatai nem
feleltek meg az érvényben lévé szabvany-értékeknek, ezért azok nem forgalomképes
mindsitést kaptak.

2015. szeptember 1.

A 2015. julius 27-én siklott jarmivek kiemeléses vizsgalata soran megallapitast nyert,
hogy azok HK Porter France — Marpent altal 1964-ben gyartott forgévazakkal kozle-
kednek. (ezek a forgovazak nem csereszabatosak mas forgovazakkal.)

A jarmivek tulajdonosa az ATIR-Rail SA, Franciaorszag, mely cég 100%-os tulajdo-
nosa a Rolmafer Szerviz Kft-nek, mely a cég kelet-eurépai lgyeinek bonyolitasat
végzi. Ez a cég adta bérbe a jarmliivet a Petrolsped Kft részére. A jarm{ fenntartasat
az ATIR-Rail végzi (ECM).

A 33 87 785 3630-4 psz. kocsi — siklast kdvetd - kiemeléses vizsgalata soran megal-
lapitast nyert, hogy a jarmi siklott forgovazan a forgétanyér betétie mintegy 2 cm-t
hossziranyban elmozdult, s ennek kévetkeztében deformalddott.

KBSZ
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2015. szeptember 16.

A Vb az eset helyszini szemléjét kdvetéen Zahonyban elvégezte a siklott 33 55 797
0024-6 palyaszamu jarmi{ vizsgalatat. Az elvégzett mérések soran megallapitast
nyert, hogy a siklast kovetéen meért kerékterhelés-eltérések az engedélyezett merté-
keket kismértékben meghaladtak, ami miatt a jarmi a mérlegelési elbiras szerint
.,nem felelt meg” minésitést kapott.

A szamolt adatok és arok aridkelése:;
1.Tang. 2.Teng. 3, Tang. 4.Teng. Osazesen

Johhdﬁalmngekﬂﬂaga: 9160 T400 LT 7493 33053kg
Bal oldal mérések dfaga: 7893 B167 7333 HETT 3227T0kg
Kerékterhalés albérések ky: 1267 TET 1667 13ig4

Keréklerhelds eltérésak % 7, 43% 4,83% 10,21% 9,45%

Erékelés (Maxeltérés 10%): REMDBEM  RENDBEN HIBAS!  REWDBEN
Tengeiyterhelbsak atlaga: 17053 15567 16333 16370 65323kg
Tengelyterhelések altérése kg 148 Ekg 3Thkg

Tengelvlerhekések altérésa % o,11% 0,23%

Ertékelés (Max.sltéréa §%) HIBAZI RENDEEN

Forpivaz lerhelésak kg: 3zezo 32703

Forgdvarternelises eltérase: Bikg (0,13%)

Ertékelés (Max nltéras S%): REMDEEN

Jobb-Bal oldal kulnbeége: T83kg (1,20%)

Megengedeit ellérds: A266kg

Ertékeslés (Max oltérés 5%) RENDBEN

Kocsi mésegelt dssztomege G532 3leg

J3EETITOO24-6 Palyaszami kocsi a mérlegalés) eldiras szerint NEM FELELT MEG |
Amerlegelds idbpontja: 2015.09.16.

6.abra: A siklott kocsi “Nem felelt meg!” mindsitést kapott (2015. szeptember 16.)

1.15 Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az események helyszinén illetékes matészalkai palyamesteri szakasz felligyelete ala
Osszességében 158 km hosszu vasutvonal tartozik. A szakasz fizikai Iétszama 23 6,
melybe beletartozik a f6palyamester is.

A szakasz terliletén mintegy 170000 alj van a vasuti palyaba beépitve, melynek csak
toredékét (500-1000 db) tudjak évente kicserélni a rendelkezésre alld forrasok fel-
hasznalasaval. A vasuti palya terhelésnek megfelel6 keretmerevségét, s ezaltal a
vasuti forgalom biztonsagat lassumenetek bevezetésével prébaljak meg fenntartani.

Az érintett vasutvonalon vonalbejaras heti két alkalommal torténik.

Mér6évonati mérés a vonalon évente két alkalommal van, utolsé alkalommal az els6
kisiklas el6tt egy héttel tortént.

A palyafenntartasi szakasz altal - a mérévonati grafikon alapjan 6sszeallitott hiba-
jegyzeék alapjan - tervezett hibaelharitas soran a nyombéviilés, majd a siktorzulas je-
lenti az elharitasi sorrendet. A C3/D mérethatart (lasd 1.16.pont) eléré hibaértékek
megszintetése a tevékenység soran elsébbséget élvez.

1.16 Szabalyok és szabalyzatok

A vaganygeometriai lokalis hibak mérethatarainak kategoriai

A lokalis hibak mérethataraira vonatkozéan a D.54. Utasitas 51. tablazata tartalmaz
eldirasokat.
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Intézkedési kategoriak:
C2 kategOria

Beavatkozasi mérethatar kategdria, amely tullépése esetén javitd karbantartasi mun-
ka szilkséges abban az esetben, ha a kiértékelés alapjan varhatéan a koévetkezé pa-
lyafeligyeleti mérésig a lokalis hiba mértéke meghaladja a C3 hatart.

C3 kategoria:

Azonnali tevékenységvégzési mérethatar kategdria, amely elérése esetén intézke-
dés szikséges: sebességkorlatozas bevezetése maximum harom napon belll. Ezt
kovetben a sebességkorlatozas megsziintetése érdekében a palya geometriai alla-
potanak javité karbantartasat el kell végezni.

Amennyiben valamely sebesség tartomanyban a mért érték tullépi a C3 hatarértékeét,
akkor ugy kell meghatarozni az alkalmazand6 sebességet, hogy a mért érték a C3
hatarértéken belllre keriljén.

Ha a hiba értéke a 40 km/h-hoz tartozé C3 értéket is meghaladja, akkor a vagany
szerkezeti allapotanak fuggvényében kell a 40 km/h értéknél alacsonyabb sebesség-
korlatozasi értéket bevezetni.

Uzembesziintetési kategoria : (D) - Az a sebesség osztalytdl fliggetlen mérethatar
kategoria, amelynek tullépése esetén a vaganyt le kell zarni.

(Uzembesziintetési mérethatar csak a nyombéviilés és a siktorzulas vaganygeomet-
riai jellemzdkre létezik).

Tulemelés mértéke
A legnagyobb tulemelés korivekben150 mm, a legkisebb 20 mm.

Az ivekben alkalmazott tulemelésre vonatkozdan a D.54. 30.4 pont 54.tablazata tar-
talmaz adatokat.

Szabvanyos régi tulemelési tablazat (érvényes az 1986 el6tt fektetett és még at nem
dolgozott ives palyarészekre):

Vikm/h | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | B0 | 55 | 80 | &5 | 70 | 75 | A0 | 86 | @0
C — 1.88 2.7 3.8 5.0 T2 9B 120 | 168 | 214 | 273 | 345 | 400 | 480 | 57.0
B Gl =1=1=1=1=1=1=1- 1130|188 a]|27.3| 345 | 2.0 | 28,2
Aa[==1=1-1-=-1=-1=-1-B8l=1-=-1-=-1=-1-=-1-
100 =
125 a7
150 - 15
175 k] 54
200 34 | 48 | 82
205 — [ [s8 | ™ E
260 3B BO 84 I8
275 35 | 46 | 68 | 71 | B8
300 — |42 |53 [ 65 | 73 | 2@
3265 a | 49 [ 60 | 73 | 86 | 101
50 A6 | 46 | 56 | GA | @0 | 94 | 111
ATH _— 43 E2 B3 28 104 123
200 40 | a8 82| 98| 116 | 125
450 % | 44 | 52 73| &7 | 102 | 111 | 128
EOO — @@ | &7 | &6 | 66| 78| 92 | 100 | 113 | 127
=11 3B a3 &1 B0 M B4 9 e 115
) — |3 [ 47 | e | 66| 77| 82| 9a | 108

7. abra: Tulemelés-tablazat

KBSZ

12125



2015-752-5

Az el6irt, illetve az atlagos tulemeléstdl valo eltérés mérethatarait a D.54. 51. fejezet
17. tablazata tartalmazza:

17. Az elfirt, illetve az dtlagos tilemeléstdl valo eltérés méret-
hatérai

Al L A2
Sebesség i B C1 Cc2 Cc3
] | haszndlt
(km/h) (mm)
=40 +10 +12 +15 +17 +19 +20
41-80 +8 +10 +13 +15 +17 +18
81-120 +6 +8 +11 +13 +15 +16
121 - 160 +5 +7 =10 +12 =14 +15
161-200 =3 x5 =8 +10 +12 +13
A tényleges tilemelés alapjan szamitott szabad oldalgyorsulas a ter-
E’:zési eloirasokban megadott hatarértékeket nem haladhatja meg.
Ivben a tilemelés maximalis értéke 150, mimimalis értéke 20 mm lehet.

8.abra: Tulemelés mérethatarok

Tolt vonat kézlekedése sordan a vonatkisér6k helyére vonatkozéan az F.2 sz. utasitas
tartalmaz rendelkezéseket

12.6.6. Tolt vonatnal menet kbzben a vezetb jegyvizsgald, a vonali tolatasvezeté a haladas
iranyanak megfelel6 elsé jarmii biztonsagos tartézkodasra és jelzésadasra alkalmas helyén
kételes szolgalatot végezni és a sziikséges jelzéseket adni.

Mérlegelési Utasitas Vasuti Jarmiivek Kerékterhelés méréséhez (GTU-000-AA-
0020-A)

Elbirasok:

Kerékterhelés eltérés (A). A megengedett maximalis kerékterhelés eltérés egy tengelyen beliil
az adott tengelyre esé jarmiitémeg "A" %-a.

Tengelyterhelés eltérés (B). Az egy forgovazon beliili két tengely kézti maximalis tengelyterhe-
lés eltérés megengedett értéke az adott forgévazban 1évé
tengelyek atlagolt tengelyterhelésének "B" %-a.

Forgdévaz terhelés eltérés (C). A két forgévaz terhelése kbzétti eltérés maximalis megengedett
értéke a teljes jarmiitbmeg "C"%-a.

4. Kétoldali terhelés eltérés (D). A jobb és baloldali kerékterhelések 6sszege egymastdl leg-
feljebb a teljes jarmiitbmeg "D" %-aval térhet el.

Megengedett eltérések a vontatott jarmiiveknél.

A vontatoftt jarmdii Megengedheté terhelés
engedélyezett sebessége eltérések ()
C
Teher Személy 1
(iele) (km/h) A | B M | D
V2160 5 5| 4 5 4
S, ** 100 <V <160 8 5| 5 8 5
S,egyéb V<100 10| 8 | 6 10 5

A "C" eltérésnél az (1) jelii oszlop az étkez6- és poggyaszkocsikra vonatkozik.
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1.17 Kiegészitdé adatok

A Vb a fenti tényadatokon kivul kovetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok
megtétele szempontjabdl egyéb kérilményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi ada-
tokat nem kivan ismertetni.

1.18 Hasonl6 esemény az eset helyszinén

Jelen vizsgalatot megel6z6en a Vb az eset helyszinén hasonl6 eseményt nem vizs-
galt. Mivel azonban a magyarorszagi palyahal6zaton évente tdbb, vasuti jarmivek ki-
siklasat eredményezd eset is el6fordul, igy azokat — tekintettel azok kdzlekedésbiz-
tonsagi kockazatara - a KBSZ kiemelt figyelemmel kiséri és vizsgalja.
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2
2.1

ELEMZES

A vonatok kozlekedése

2.1.1 A 68151 sz. vonat kozlekedése (2015. julius 26/27.)

A 68151 sz. vonat Zahony allomasrdl 2015. julius 26-an 23 éra 51 perckor indult el. A
68151 sz. vonat elegyét 25 rakott, négytengelyes tartalykocsi alkotta, melyet egy M62
sorozatu mozdony tovabbitott.

A vonat részére Zahony allomason a 71 sz. irasbeli rendelkezést kézbesitették.

Az iparvagany kiszolgalasanak sajatossagai miatt a vonat tolt menetben kozlekedett.
A vonat kdzlekedése soran a vonali kocsirendezd az els6 kocsi fékallasan tartézko-
dott, mig a vonali tolatasvezet6 a vonat végén mikédé mozdonytdl szamitott harma-
dik kocsin teljesitett szolgalatot.

68151 Ki ® 20|
YPE: 20151513160 20
1 2 il14|5]|6)|7]8 9
0.0] Zahony o 2 (3] 000

2.8| Zahony-Fehérolaj atfejtd ipvk. =|8]2]42

Menetiartam: 0 6. 8 p. 2.8 km

9.4bra:A 68151 sz. vonat menetrendje

A vonat az allomasbdl val6 kihaladast kévetéen — az ives palyarészen — mintegy 18-
20 km/h sebességgel kézlekedett, amikor a vonat hirtelen befékezett, majd megallt.

Megallas utan a vonali tolatasvezetd és a kocsirendez6 a vonatot megvizsgalva azt
tapasztaltak, hogy a vonat két kocsija kisiklott, illetve a szerelvény kilencedik és
tizedik kocsija k6zott a féekfévezeték elszakadt.

A 68151 sz. vonat sebessége a siklast
megel6z6en

12

Sebesség (km/h)

DD A D D D N D
T QY ! L
FIFIFT IFIFT IFT IFT IFIFTIFIFTIFFFSS

Id6 (66:pp:mp)

10. abra: A 68151 sz. vonat sebessége a siklast megel6zéen

A vonat a kdzlekedése soran nem Iépte tul a részére — a tolt vonatként valo kdzleke-
dés miatt - engedélyezett 25 km/h sebességet. (F.2. sz. utasitas 15.1.10.1. pont)

A Vb az eset helyszinén tartott szemléje soran megallapitotta, hogy a menet iranyat
tekintve elsé felkapasi nyom a 881+31 sz. szelvényben volt, melyet kdvetéen hét mé-
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ter tavolsagban (881+24) a sinszal kilsd oldalan az elsé kisiklasi nyom is fellelhetd
volt.

Az elséként siklott kocsi, mely a vonatba hatodikként volt besorozva, a 880+30 sz.
szelvényben allt meg. A siklott jarmivek a siklas helye és a megallas helye kozotti
mintegy 100 méteres szakaszon a vasuti palyat jelentésen megrongaltak.

A siklott jarmivek beemelését kdvetéen a vonatba sorozott kocsik egy részét (utolsé
16 kocsi) visszahuztak Zahony allomasra, mig az elsé kilenc kocsi beallitasra kerult
az iparvaganyra.

A vonatba hatodikként besorozott, siklott 33 87 785 3630-4 palyaszamu kocsit az
eset napjan, beemelése utan a telephelyre vontattak, mig a 33 87 785 3633 palya-
szamu kocsit, tekintettel a vasuti palya sulyos rongalédasara visszahuztak Zahony al-
lomasra.

A vasuti palya felszabaditasa soran, a Zahony allomasra val6 visszahuzas kézben, a
korabban siklott 33 87 785 3633 palyaszamu, rakott kocsi a 886+75 sz. szelvényben
egy forgdévazzal ismét kisiklott.

2.1.2 A 68158 sz. vonat kozlekedése (2015. szeptember 15.)

Az eset napjan a 68158 sz. vonat 2015. szeptember 15-én 22 6ra 14 perckor indult el
az iparteleprél. A vonat szerelvénye 15 darab rakott, négytengelyes tartalykocsibol
allt, melyet a 92 55 0628 187-0 palyaszamu vontatéjarmi tovabbitotta.

Az iparvagany kiszolgalasa el6tt Zahony allomason a 34, 35 és 36 sz. irasbeli rendel-
kezést kézbesitették a vonatszemélyzet részére.

BE158 Ki @[
Zakany Sombera vonalkoehss & bajbirali rhey m Beialdaan - sz 70
F2 s Feegalm Lpeinds 15,153 pontjn atapiin - Indstall rands kazdaan

Eap driesitdal.

WPE: 204 BN 9053000

1 3 afa
B eke e 1T VR T TR o S N S R B
#8| Zahony . ]
Menatisrtam: 00, & p, 2.8 km

4040

11. abra: A 68158 sz. vonat menetrendje

Az ives palyarészben haladva, Zahony allomas bejarati jelz6jéhez kdzeledve a moz-
donyvezet6 a jarmlvén erés remegést érzett, ezért a vonatot gyorsfékezéssel megal-
litotta. Megallas utan észlelték, hogy a vonatba harmadiknak besorozott 33 55 797
0024-6 palyaszamu kocsi egy forgévazzal (két tengellyel) kisiklott.

A Vb az eset helyszinén tartott szemléje soran megallapitotta, hogy a menet iranyat
tekintve elsd felkapasi nyom a 886+76 sz. szelvényben volt, melyet kdvetéen nyolc
méter tavolsagban (886+84) az elsé kisiklasi nyom is fellelheté volt.

A siklott kocsi els6 tengelye a 887+76 sz. szelvényben allt meg. A vasuti palya a sik-
Ias helye és a megallas helye k6zo6tti szakaszon megrongalddott.

2.2 A vasuti palya allapota

Az FMK-004 palyaszamu felépitményi mérékocsi 2015. julius 20-an (hat nappal az
elsé siklas bekdvetkezése el6tt) végzett méréseket a Vasarosnamény — Zahony vo-
nalszakaszon. A mérések eredményeit, a Mérévonati Hibajegyzéket a vonal palyafel-
ugyeletét ellaté fépalyamesteri szakasz részére megkuldték.

A mérés soran mérethatarként a 40 km/h sebességértékhez rendelt beavatkozasi ha-
tarértékeket (C2) adtak meg, s a mérés soran kapott értékeket ehhez viszonyitottak.
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A mérést kovetéen elkészilt kimutatas (Mérévonati hibajegyzék) tanusaga szerint a
mért értékek a vonalszakaszon tébb helyen is elérték az azonnali tevékenységvégzé-
si mérethatart (C3), illetve a siktorzulas tekintetében az 881+19 és a 881+26 sz. szel-
vények kozott (mintegy 7 méteres szakaszon) a C3/D értéket, mely olyan érték ami
mar az Uzembeszintetési mértékhatart is elérte. (1.16. pont)

A kézhez kapott kimutatas alapjan a palyafenntartasi szakasz munkavallaléi 2015. ju-
lius 22-én az esetben részes vonalszakaszon kisgépes vaganyszabalyozast végeztek
a C3 és a D mérethatart meghalado palyahibak megszintetése céljabdl. A munka-
végzés megtorténtét a mérdvonati grafikonon elbjegyezték.

A helyszinen rogzitett nyomokbdl a Vb megallapitotta, hogy a 2015 juliusaban beko-
vetkezett siklas helye annak a palyaszakasznak a kozvetlen kézelében van, ahol a
gépi vaganymérés C3/D értéket elérd siktorzulas értéket mutatott.

Az elsé felkapasi nyom a 881+31 sz. szelvényben volt fellehetd, mig a leesés helye a
881+24 sz. szelvényben volt.

A 2015 juliusaban bekdvetkezett eseményt kdvetben a Vb az siklast megel6z6 sza-
kaszon vaganymérést végzett, mely soran a megengedett méretet meghaladé tul-
emelés-értékeket mért. (1.14 pont) A Vb rendelkezésére bocsatott utolsé gépi va-
ganymérés adataival 0sszevetve a tulemelés mértékére vonatkoz6 adatokat a méro-
vonati grafikon adatai és a Vb altal a helyszinen mért adatok hasonldak voltak.

2.3 A siklas lefolyasa

2.3.1 A 2015. julius 27-i siklasok

A Vb a vizsgalt esetek helyszini szemléi soran vaganyméréseket végzett. A Vb altal
mért tulemelés-értékek a 2015. julius 27-én bekdvetkezett elsd siklas kérnyezetében
az alabbi tablazatban bemutatottak szerint alakultak.

A meért tulemelés-értékek jelentés mértékben meghaladtak a D.54. I. részben megha-
tarozott szabvanyos tulemelés mértékét.
Tulemelés-értékek a slklas komyezetében

150

il / \V-’—_\—\“__A_.\

L [ N — \\\

1) SikIds helye
T o \
E Smahvanyes tilem elés [0.54.1, rész] - Rid0Dm 60k h - Tomm

| ——— 7 i

o Avonat hal adési iranya - \\}!

& felkapas helye

27

il

T3 3 7 9 11121507 19 21 Z3FF 27 29 1 12 35 37 13 47 43 45 47 49 51 33 55 57 5
Aljak gzama

12. abra: Tulemelés-értékek a siklas kornyezetében (2015. julius 27.)

A Vb a mért értékek alapjan azt allapitotta meg, hogy a tulemelés mértéke a siklas
kozvetlen kérnyezetében (tiz aljjal a felkapas helye el6tt) hirtelen csokkenni kezdett.
Ez a hirtelen, nagymérték(i csdkkenés az ives palyarészen haladé jarmlvekre azzal a
hatassal jart, hogy a jarmlvek - menet iranyat tekintve — elsé forgévazain az egyes
tengelyekre es6 tengelyterhelés-értékek jelentds mértékben megvaltoztak. A 400 mé-
ter sugaru ivben lévé - menetiranyt tekintve - kllsé sinszal slllyedése el8segitette
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azt, hogy az ily médon tehermentesdult forgévaz az iv kilsé oldala iranyaba felkapjon
a sinkoronara, majd a kisiklas bekévetkezzen.

A tulemelés hatasat az ivben haladé jarmivekre a 2.4 pontban részletesen targyaljuk.

A tulemelés mértékének valtozasa a siklott kocsik forgdcsaptavolsagat figyelembe
véve az alabbiak szerint alakult:

A tdlemelés martékének valtozasa a siklott kocsik forgocsap-
tavolsagat figyelembe veve

4 35 37 39 41 43

Eltérés {mm}

A felkapas helye

Aljak

— M - EE0

13. abra: A tulemelés mértékének valtozasa a siklott kocsik forgécsap-tavolsaganak
fuggvényében

A kapott értékek azt mutatjak, hogy a jarmi els6 és hatsé forgdcsapja kdzott a szami-
tott érték felkapas helyén elérte az 50 mm-es értéket, s a kisiklas helyéig 90-100 mm-
re is megnatt.

A Vb véleménye szerint a siklashoz az el6z6ekben ismertetetteken tul az is hozzja-
rult, hogy a siklott kocsik a besorozott tobbi jarmihéz képest eltér6 forgovazzal Y21
M1 tipusuval rendelkeztek, valamint a forgévazon belll a tengelytavolsag nagyobb
volt az Y25 tipusu forgovazzal szerelt kocsikhoz képest (2,00 m 1,80 m helyett) és a
kerékpar bekotés kuldonbdzéség miatt rosszabb terepjaroképességgel rendelkeztek.
Ennek kdévetkeztében ezek a jarmilivek a vasuti palya valtozasara is érzékenyebben
reagaltak. (2.5 pont)

2.3.11 A 2015. julius 27-i masodik siklas

A 33 87 785 3633-8 palyaszamu kocsi a beemelését kdvetéen, mikdzben a vasuti pa-
lya felszabaditasa érdekében Zahony allomasra tovabbitottak a 886+75 sz. szelvény-
ben egy forgdbvazzal (a menet iranyat tekintve elsd) ismét kisiklott.

A masodik siklas helyszinén tartott szemle soran elvégzett mérések azt mutattak,
hogy az ivben alkalmazott tulemelés mértéke a siklas kornyezetében nemcsak a
szabvanyos, hanem az elméletileg lehetséges legnagyobb tulemelés mértékét is
meghaladta.

A masodik siklas koézvetlen kdérnyezetében a Vb az elsd esethez hasonldéan olyan
tulemelés-valtozast mért néhany alj tavolsagon belll, mely elésegitette a siklas
bekdvetkeztét.

A fentiek miatt a Vb a masodik siklas bekovetkezését az elsd siklashoz hasonld
okokra vezeti vissza.
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14. abra: Tulemelés-érték a masodik siklas helyszinén (2015. julius 27.)

A D.54. Utasitas 51. fejezet, mely a vaganyok épitésénél és lizemeltetésénél alkal-
mazand6 mérethatarokat tartalmazza, a lokalis hibak mérethatarainak kategorizalasa
soran Uzembeszintetési mérethatart (D) csak a nyombdviilés és a siktorzulas va-
ganygeometriai jellemzékre ismer.

A hivatkozott szabalyzatban az el6irt, illetve atlagos tulemeléstél valo eltérés méret-
hataraira (17. tablazat) vonatkozéan csak azonnali tevékenységvégzési mérethatar
kategoriat (C3) ismer. A hivatkozott tablazat megjegyzésként tartalmazza az ivekben
alkalmazhato6 tulemelés maximalis értékét. (1.16. pont)

Az esetek helyén mért, a szabvanyost jelentds mértékben meghaladé tulemelés-
ertékekrél a fépalyamesteri szakasznak tudomasa volt, azonban a Vb rendelkezésére
allé informaciok szerint a tulemelés mértékének csdkkentésére intézkedés a siklasok
bekdvetkezését kovetd nagygépes vaganyszabalyozasig nem tortént.

A Vb a rendelkezésére all6 adatok és a helyszini szemléken megallapitottakra ala-
pozva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az érintett vonalszakasz miiszaki allapota
avult volt, a palyaallapot folyamatos romlasat gyorsitotta, hogy a Zahony és Mandok
allomasok kozott a nyiltvonalbdl kiagazo sajat célu palyahaldzat teherforgalma jelen-
t6s volt. A baleseteket megel6z6 operativ intézkedések (30 km/h lassumenet beveze-
tése a tehervonatok részére, kisgépes vaganyszabalyozas ) nem voltak elegendéek
az infrastruktura biztonsagos allapotban tartasahoz.

2.3.2 A 2015. szeptember 15.-i siklas

A Vb a helyszini szemléje soran megallapitotta, hogy a siklott kocsi a vasuti palya
886+76 sz. szelvényében kapott fel a sinre. A leesési nyomok a 886+84 sz. szel-
vényben voltak fellelhetéek a vonat menetiranyat tekintve jobb iranyban.

A felkapas helyén a vasuti palyaban frissen beépitett vasbetonaljak voltak, melyeket
a 2015. julius 27-én bekdvetkezett (masodik) siklast kdvetéen a vasuti palya helyreal-
litasa soran épitettek be a vasut palyaba.

A 2015. julius 27-i masodik, illetve a 2015. szeptember 15-én bekdvetkezett siklas he-
lye gyakorlatilag egybeesett. (886+75, illetve 886+76 sz. szelvény)
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A vasuti palya mérése soran a Vb az eset helyén — a 2015. juliusi méréshez hasonlo-
an — a szabvanyostdl jelentésen eltérd, azt joval meghaladd tulemelés-értékeket
mért.

2.4 A tulemelés hatasa az ivben haladé jarmire

A Vb az ivben haladé vasuti jarmire hato erék kisiklasra gyakorolt hatasat vizsgalva
attekintette a tulemelés mértékének hatasat.

Az elméleti szamitasok soran a 2015 szeptemberében bekdvetkezett siklas soran
mért adatokbdl indult ki.
2.4.1 A sebesség és a tulemelés

A vonat a Vb rendelkezésére all6 adatok alapjan a 400 m sugaru ivben 22,5 km/h se-
bességgel haladt az esemény bekdvetkezésének idején.

Az ivben halado jarmi szempontjabdl ez a sebesség 0,1 m/s? centripetalis gyorsulast
eredményez, ami 15 mm tulemelés jarmire gyakorolt hatasaval azonos.
2.4.2 A tulemelés hatasa

A sik palyan allé jarmi{ sulypontja — megfelelé allapotu, és pontosan rakodott jarm{
esetén — a vasuti palya tengelyében van. Ekkor a két sinszalon a kerékterhelések
megegyeznek (15. abra).

15. abra: elméleti kerékterhelések vizszintes palyan

Ha a jarmi tulemelésbe kertil, akkor a vaganytengely fliggéleges vetlletéhez képest
a sulypont oldalra tolodik (16. abra).

Az oldalra tolédas (d) mértéke:

d=h—
n
ahol
t tulemelés
n nyomtav
h sulypont magassaga SK felett
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16. abra: A kerékterhelések tilemelésben

A vizsgalt esetben (2015. szeptember 15.) a normal nyomtavu palyan, a Vb altal mért
175 mm tulemelés-érték mellett és 1500 mm-nek becsult sulypont-magassag esetén
a sulyponteltolédas mértéke 183 mm.

Ezen eltolodas miatt az alatdmasztasok, azaz a kerekek aszimmetrikusan lesznek
terhelve, ami a fenti adatok esetén, allé6 jarminél a 100% tengelyterhelés 37-63%
aranyu megosztasat hozza magaval a kiils6-belsé sinszalak esetén.

Az esetben részes kisiklott kerékpar utélagosan mért kerékterhelései 75-89 kN érté-
kiiek voltak, ami megfelel egy idealis miszaki allapotban lévé vasuti jarmi 58 mm
tulemelésben valo futdsanak (avagy 61 mm sulypont-eltolédasnak a fenti szamitasok
szerint).

Mindezeket 6sszegezve, azaz hozzaszamitva a palyadatok alapjan szamitottakhoz a
mihelyi korulmények kozott meért aszimmetriat, tovabba a sebesség hatasat az ivben
halad6 jarmire, a becsllhetd kerékterhelés a kisiklast megel6z8, szélséséges tul-
emelésben egy tengely két kerekén 56-108 kN lehetett (kdzel 1:2 arany).

2.5 A vasuti kocsik allapota

A 2015. julius 27.-i siklasok

A 68151 sz. vonatba besorozott kocsik tdbbségébe — a siklott két kocsi kivételével -
Y25 tipusu forgévaz volt beépitve.

Az Y25 forgdovaz egylépcsds rugézasa a csapagyhazak két oldalan elhelyezett prog-
ressziv tulajdonsagokkal rendelkezd duplex csavarrugd. (A belsd rugok ures kocsinal
terheletlenek, ilyenkor csak a kiilsé rugdék mikodnek. Terhelt kocsi esetén mind a
kils6, mind a bels6 rugd mikodik.)

A rugbzas lengéscsillapitasat a csapagyvezetékek belsé oldalan elhelyezett mangan-
lapos surlédasos lengéscsillapitok végzik. A kerékparok szoros vezetésliek. A kocsi-
szekrény a kereszttartéra hegesztett, gdmbfészkes, dnkenésli mlanyag betéttel ren-
delkezb forgotanyéron keresztul tamaszkodik fel. A forgovaz fix oldals6é csuszoéta-
mokkal rendelkezik.

A vonatba besorozott kocsik kozil kettd, a siklasban érintett, jarmil rendelkezett elté-
ré forgovazzal. Az érintett jarmivek Y21 M1 (HK Porter) tipusu forgévazzal rendel-
keztek. A forgovazak épitési éve: 1963.

Jelent6s kildénbség a tébbi, vonatba sorozott, Y25 forgdvazzal szerelt jarmihéz ké-
pest, hogy az ilyen tipusu forgévazon belll a tengelytavolsag 2,00 méter, valamint a
surlédasos lengéscsillapitok a forgovaz végek feldl vannak szerelve (16. abra)
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17. abra: Y21 M1 és Y 25 tipusu forgévazak

A két, siklott kocsi HK Porter tipusu forgévaza egyedinek tekinthetd, tekintettel arra,
hogy azok nem csereszabatosak mas, a halézaton hasznalatban 1évé forgovazakkal.

A siklott jarmiivek adatai:
33 87 785 3630-4 (Hatodik kocsi a vonatban)

Gyartas helye, ideje: Franciaorszag 1964

Utolso févizsga: 4 REV URV 19. 12. 11
Forgbcsaptav: 8,66 m
Forgovazon beldli tengelytav: 2,00m

33 87 785 3633-8 (tizedik kocsi a vonatban)

Gyartas helye, ideje: Franciaorszag 1964

Utols6 févizsga: 4 REV URV 28. 08. 13
Forgdcsaptav: 10,66 m
Forgbévazon bellli tengelytav: 2,00 m

A siklast megel6z6en az érintett jarmivek 2015. julius 14-én haladtak at (Ures alla-
potban) a Mezb8keresztes-Mezdnyarad allomas térségében telepitett dinamikus ke-
rékterhelésmérd berendezésen, melynek mért adatai riasztasi hatart elérd, futasbiz-
tonsagot veszélyeztetd értékeket nem mutattak.

A 2015 09. 15-i siklas

A siklott 31 55797 0024-6 palyaszamu kocsi kerékterhelés mérése soran azt az
eredmény kapta, hogy a jarmi a mérlegelési eldirasoknak nem felelt meg. (1.14.
pont)

33 55 797 0024-6 (harmadik kocsi a vonatban)

Utols6 f6vizsga: 6 REV Sv 26. 04. 11.
Forgbcsaptav: 10,66 m

Forgbévazon bellli tengelytav: 1,80 m

Forgévaz tipusa: Y25

2.6 A siklas lefolyasa

A Vb a helyszini szemle, a mihelyi vizsgalatok, valamint a rendelkezésére all6 ada-
tok elemzését kdvetben arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a vizsgalt esetek azért ko-
vetkeztek be, mert az ivben haladé jarmlivek kerekeire hatd terhelés a tilemelés, a
sebesség és a vasuti jarminél egyébként is meglévd kerékterhelés-eltérés egyittes
hatasara a kilsé sinszalon fut6 keréknél jelentés mértékben lecsdkkent.

Az ily médon tehermentesiilt elsé forgévazak a 400 méter sugaru ivben, az ives sza-
kasz kulsé sinszalan nem kdvették a vasuti palya vonalvezetését, hanem - gyakorlati-
lag érintSiranyban - fokozatosan felkaptak a sinkoronara és a sinszal kulsé oldalan
kisiklottak.

A felkapasi nyom és az elsé siklasi nyom kozotti tavolsag valamennyi siklott kocsi
esetében mintegy 7-8 méter volt. Ez a tavolsag megfelel annak a tavolsagnak, ami az
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ivviszonyokbdl, valamint a sinfej szélességébdl adodik és ahhoz sziikséges, hogy
egy halado jarmi kereke atlépjen a sinkoronan.

A fentebb leirtakat erdsiti az a tény, hogy a 2015. szeptember 15-én tartott helyszini
szemle soran a Vb azt tapasztalta, hogy a vaganyon allo, a siklott kocsit kdveté ma-
sodik (a vonatban az 6todik) kocsi — menetiranyt tekintve — elsé forgévazaban a kiilsé
sinszal felé es® kerekek futodfelllete a sinkoronatdl el voltak emelkedve, Kkisik-
las/felkapas el6tti allapotban voltak.

S T SR

18. abra: Sinkoronatdl elemelkedett futofeliilet (2015. szeptember 15.)

Az els6 (2015. julius 27.) siklas alkalmaval az eset bekdvetkezésében szerepet jat-
szott az a korilmény is, hogy a siklott jarmivek a besorozott tdbbi kocsihoz képest el-
téré tipusu, és ebbdl addédodan a vasuti palya valtozasara eltérben reagald, gyengébb
terepjard képességgel rendelkezé forgévazzal felszerelt jarmUivek voltak.

A siklasban érintett kocsik forgévazon belili tengelytavolsaga ugyanis nagyobb volt,
mint a vonatba besorozott Y25 tipusu forgévazzal rendelkezé jarmiiveké. Ez a na-
gyobb tengelytavolsag a jarmiveket érzékenyebbé tette a palyageometria valtozasa-
ra.
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3

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A Vb a rendelkezésére all6 adatok alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekovetkezéséhez tobb tényezd is hozzajarult:

e a vasuti palya az eset idépontjaban oly mértékben avult allapotban volt, hogy
a vaganymeérések soran meért értékek megkozelitették az Uzembezarasi érté-
ket,

e az ives palyarészen mért tulemelés értékek helyenként meghaladtak a kor-
ivekben alkalmazhato legnagyobb tulemelés értékét is,

e a 2015. julius 27-i siklas soran a siklott jarmivek forgovazai eltéré tipusuak
voltak a vonatba besorozott tébbi jarmil forgdvazaitdl, a vasuti palya allapot-
valtozasara e jarmivek érzékenyebbek voltak,

e a 2015. szeptember 15-i siklasban érintett jarmdnél a siklast kovetéen mert
kerékterhelés-eltérések az engedélyezett értéket kismértékben meghaladtak.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A vasuti palya altalanos allapota a folyamatos palyafeligyelet ellenére leromlott, az
infrastruktira biztonsagos Aallapotban tartasa érdekében bevezetett intézkedések
(lassumenet bevezetése, kisgépes vaganyszabalyozas) elégtelennek bizonyultak.

Az eset bekovetkezésével osszefiiggésbe nem hozhatd, koc-
kazatnoveld egyéb tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4 BIZTONSAGI AJANLAS

4.1 Eset utan tett intézkedések

A 2015. julius 27-én bekovetkezett els6 siklas helyreallitdsi munkalatai soran a sérult
vasuti palyaban 130 darab, a masodik siklas helyén négy al;j lett kicserélve. A helyre-
allitas soran az aljcseréken tulmenéen kézi vaganyszabalyozasra, illetve zuzottk6-
potlasra is sor kerdlt.

A 2015. szeptember 15-én bekovetkezett siklas helyreallitasa soran 150 darab sérult
aljat cseréltek ki a palyavasut munkavallaléi.

A helyreallitast kovetéen az ivben a 877+00 és a 894+58 sz. szelvények kdzo6tt nagy-
gépes vaganyszabalyozas tortént 2015 szeptemberének a végén. A vaganyszaba-
lyozas soran a korabban mért tulemelés-értékeket a vonatkozo eléirasokban eléirt C2
értékhez igazitottak.

Az esetek bekovetkezése ota az FMK-004 palyaszamu mérévonat egy alkalommal,
2015 novemberében végzett mérést az érintett szakaszon. A mérés soran C3/D mé-
rethatart eléré vagy meghaladé értéket a mérévonat nem mért.

A Vb rendelkezésére bocsatott mérdévonati grafikonok, illetve a Vb 2016 juliusaban
végzett helyszini mérései azt mutattak, hogy az ives szakaszon a korabbi 140-170
mm-es tulemelés-értékek 80-100 mm kozotti értékekre moédosultak.

A nagygépes vaganyszabalyozas utan az ives szakaszon korabban bevezetett 40/30
km/h lassumenet tovabbra is érvényben maradt.

A Vb allaspontja szerint a vasuti palya felligyeletére vonatkozé utasitasok betartasa-
val, a vasuti palyak forgalombiztos allapotanak fenntartasahoz sziikséges feltételek
(emberi, technikai, pénzlgyi) biztositasaval az ilyen esetek bekdvetkezése megel6z-
hetd lenne.

Az esetek bekdvetkezése utan tett intézkedésekre (nagygépes vaganyszabalyozas)
valo tekintettel biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja.

Budapest, 2017. februar 14.

Karosi Robert

a Vb vezetdje Kapocsi Jozsef

a Vb tagja

Chikan Gabor
a Vb tagja
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