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KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2015-1190-5
Vasuti baleset / Utkdzés

Szeged, Kossuth L. sgt. - Tisza L. krt.
2015. november 10.

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény (a
tovabbiakban: Kbvt.),

- asulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembentartéi vizsgalat részletes
szabalyairdl sz6l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6z0sségi vasutak biztonsagardl
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél sz6l6 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktura
hasznalati dijanak felszamitasardél és a biztonsagi tanusitvanyrél szélé 2001/14/EK
iranyelv médositasarol (vasutbiztonsagi iranyelv) szo6ld unids jogi aktusoknak vald
megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten, valamint 2016. szeptember 1-ét6l a kozlekedésbiztonsagi szerv
kijeloléserdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal vald
megszlinésérél szolé 230/2016. (VII. 29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell

vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdérében eljarva
kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti
eseményeket, amelyek megitélése szerint mas korilmények kozott
sulyosabb kdvetkezmény( balesethez vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb
kozlekedési esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi,
szabalysértési, illetve blntetbeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezb erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem

kezdeményezhet6.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A
szakmai vizsgalatban résztvev® személyek az adott Gigyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetéve tenni
a szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatk6zlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az érintetteket
a zard megbeszélés id6pontjardl, arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A zaréjelentéshez az lizembentartd észrevételeket tett, melyeket a Vb beépitett a
zaréjelentésbe.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

psz. palyaszam

reteszelés a valtoé olyan allapota, amikor az elektromos allitéberendezés
hatastalan

SzKT Szegedi Kozlekedési Zrt.

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

Vasuti baleset

Az eset jellege

Utkdzés

Az eset id6pontja

2015. november 10.10:58

Az eset helye

Kossuth L. - Tisza L.

Vasluti rendszer tipusa

helyi / vilamos

Mozgas tipusa

villamos

Az eset kapcsan elhunytak /
sulyosan sériiltek szama

0/0

Palyahalézat miikodteté

Szegedi Kozlekedési Kift.

Uzembentarté

Szegedi Kozlekedési Kit.

Rongalédas mértéke

a jarmivek eleje 6sszetort

Nyilvantarté allam

Magyarorszag

Az eset helye

1. &bra: az esemény helye Magyarorszag vasuthalézatan
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2. abra: az esemény kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2015. november 10-én, 11:10-kor (a bekdvetkezés
utén 12 perccel) jelentette az SZKT diszpécsere.

Vizsgaldbizottsag

A KBSZ féigazgatodja a vasuti kdzlekedési esemény vizsgalatdra 2015. november
10-én az alabbi Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgald
tagja Kovacs Jozsef balesetvizsgald
Gula Flérian balesetvizsgalo

Az eseményvizsqgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

2015. november 10-én helyszini szemlét tartott;

meghallgatta a jarmivezetdket;

tébb alkalommal is megfigyelte eseményben nem érintett jarmivezeték
vezetési szokasait;

tajékozodott a vasuti tarsasagnal a forgalmi kériiményekrdl, oktatasrol;
megvizsgalta a valtdallitdé berendezés mikodését;

elemezte a jarmivek adatrogzitéit;

elemezte a kozlekedési vallalat utasitas-rendszerét és az utasitasok
tartalmat.
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Az eset rovid attekintése

2015. november 10-én Szegeden, a Tisza Lajos korut és Kossuth Lajos sugarut
keresztez6déseében egy helytelentl &llé valtéra rahaladdé 3-as villamos
Osszeltkdzott a masik vaganyon ellenkezé iranyban haladé 4-es villamossal.

A Vb a vizsgalat soran megallapitotta, hogy

- ajarmivezetdkben nem tudatosult, hogy az eset helyszinén tiltott egyidejli
menet van, ezért a két jarmi egyszerre behaladt a keresztez6désbe;

- a 3-as viszonylatban kézlekedd jarmi vezetdje nem figyelte meg az altala
érintett valté allasat, amely szamara nem megfeleléen allt, rahaladva
elterelédoétt és a masik vaganyon szembe haladé 4-es viszonylatu
villamosnak utkdzott.

Hozzajarult az esetet kivaltd jarmivezetdi gyakorlathoz a valtéallitdé berendezés
kialakitasa is (az allitasi pont kbézel van a valtéhoz), tovabba az, hogy a
jarmlvezeték a szabalyokat nem megfeleléen ismerték, azok megismerhetésége
sem megfeleld, a tarsasagnal szabalyok betartasat nem minden esetben kdvetelték
meg.

A KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a belsé szabalyok kiadasa, ellenérzése targyaban.
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1.
1.1

TENYEK

Az esemény lefolyasa

Szegeden, a Vadaspark végallomasél Tarjanba, 3-as viszonylaton koézleked®
villamos a Tisza Lajos korut és Kossuth Lajos sugarut keresztez6désébe egyenes
iranyu athaladast engedélyez6 jelzéskép mellett behaladt, ott a helytelendil allé 409.
sz. valtora haladt ra, és tervezett iranyatdl elterel6dott. Az elterelbdés kdvetkeztében
Osszelitkdzott a masik vaganyon ellenkez6 iranyban halado, 4-es (Tarjan-Kecskés)
viszonylatu villamossal (3. abra, 4. abra).

1461 (E) 10: 9 2015/11/10 ="

3. abra: az litkdzés pillanata egy trolibusz kamerajabol nézve

4. bra: a baleset helyszine
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Személyi sérilés

Sériilés | Személyzet | Utas | Dodar0 | jdegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénnyii 1 5 - - -
Nem sériilt 2 n.a. - - -

Vasuti jarmiivek sérililése

A jarmivek eleje és alja 6sszetort (5. abra).

5. abra: a 907 psz. jarmii sériilése

Infrastruktiraban keletkezett kar

Az infrastrukturaban kar nem keletkezett.

Egyéb kar

Az esemény kovetkeztében a vasuti palya 10:58-13:32 kdzott, 154 percig volt a
forgalombdl kizarva. Az eset helye miatt Szeged Osszes (4 db) villamosvonalan
lehetetlenné valt a menetrend szerinti kdzlekedés, a forgalom csak részlegesen volt
fenntarthat6. 77,5 vilamosmenet és 16 trolibuszmenet maradt el.

Az érintett személyek adatai

A villamosok jarmiivezetbiek adatait az alabbi tablazat mutatja be:

Elnevezés a tovabbiakban

jarmivezetd3

jarmivezetd4

Viszonylatszam:

3

4

KBSZ
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16.1

1.6.2

Kora: 30 28

Neme: né né

vasuti jarmivezet6i vizsgat tett: | 2015-ben 2011-ben
Vonalismeret: érvényes érvényes
Tipusismeret: ervenyes ervenyes

Orvosi alkalmassag: ervenyes ervenyes
Szolgalat megkezdése: 2015.11.10. 04:05 2015.11.10. 06:35
El6z6 szolgalat vége: 2015.11.09. 12:26 2015.11.09. 14:48

A jarmiivezetdk a meghallgatasuk soran adott szamos informacioval segitették a Vb
munkajat, amelyet a zardjelentés elkészitéséhez fel is hasznalt.

A 3-as viszonylatu villamos vezetdéjének tevékenysége

Jarm(ivezetd3 a baleset bekdvetkezésének idépontjaban dnalléan 9 napja vezetett
villamost. Aznap a jarml atvétele utan Vadaspark végallomasra allt ki. Ezutan a
Vadaspark — Tarjan — Vadaspark viszonylatot tébbszor is megtette.

A baleset id6pontjaban Vadaspark iranyabol a Tisza Lajos krt. megalléban az
utascserét kovetéen szabad jelzést kapott a kozuti kozlekedést szabalyozo
jelzélampatdl. Az Anna-kuti megalldhely elétti keresztez6déshez is szabad jelzésre
erkezett. A jarmvon a valtéallitdé kapcsolo alapallasban volt.

A szembe j6v6 villamost észlelve a jarmivezet6k a megszokott Udvozoléssel
jeleztek egymasnak.

A jarmlivezet63 akkor vette észre, hogy a valté a jarm{ részére helytelen iranyban
all, amikor azon a jarmu eleje balra kitért. Ekkor ért a masik vaganyon a helyszinre
a 4-es viszonylatu villamos, aminek az egyenes iranytdl varatlanul eltéré jarmi az
azonnali fékezés ellenére nekiutkdzott.

Az utk6zés elbtt jarmivezet63 a valtdjelzére pillantva azt vette észre, hogy a
valtojelzd a valtd szamara helytelen allasat (kitérd) és reteszelt allapotat jelzi.

A helyszinen talalkozasi tilalom Iétérél nem tudott, a valton csucs fel6l megengedett
sebességet 15 km/h-ban jeldlte meg. (9 nappal késébb, a vasuti tarsasagnal tartott
meghallgatason 10 km/h-t hatarozott meg.)

A 4-es viszonylatu villamos vezetéjének tevékenysége

A villamos atvétele utan a jarm(vével a 4-es vonalra vonult ki Tarjan iranyaba. A
menetrend szerinti elsé harom forduld alatt rendkivili esemény nem tortént.

Ezt kovetSen elindult Tarjan végallomasrél Kecskeés végallomas iranyaba, Anna-kut
megalldhelyhez korulbelul 10 6ra 58 perckor érkezett. Onnan az utascsere
megtorténtét kdvetben a villamos a kdzuti jelz6lampa szabad jelzése mellett indult
tovabb. A 4-es villamos vezetéje latta a masik palyan szembdl érkez6 3-as villamost,
amelynek parhuzamosan kellett volna mellette elhaladni, am ehelyett hirtelen iranyt
valtoztatva az altala vezetett jarm( felé mozdult. Ekkor azonnal gyorsfékezést
alkalmazott, de az utk6zést nem tudta megakadalyozni.

A megalldhelyrél torténd indulas elbtt ,06sszenéztek” jarmivezet63-mal, aki a
keresztezd8déstél még tavolabb tartézkodott a jarmivével.

A helyszinen talalkozasi tilalom létér6l 6 sem tudott, a valtdén csucs feldl
megengedett sebességet szintén 15 km/h-ban jeldlte meg.

KBSZ
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1.7 A villamosok jellemzoi

Viszonylatszam: 3 4
Jarmii: KT4D (6. abra) T6A2
212 907-901
Jarmi hossza: 18,23 m 2x145m
Utvonal: Vadaspark - Tarjan Tarjan - Kecskés

7. abra: a T6A2 villamos jellegrajza

1.8 Az infrastruktura leirasa

Az esemény helyszine utburkolatba sullyesztett vaganyokkal van felépitve. A
megengedett sebesség a vallalati szabalyozas szerint (1.16.2.4) csucs feldl érintett
valtékon 10 km/h, a vaganykeresztezéseken 15 km/h. A vaganyon Uzemszerien
jarnak autdbuszok, trolibuszok is (8. abra).
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8. abra: trolibusz a villamosvaganyon (forras: GoogleMaps)

1.8.1 Valtéallitas, reteszelés

A valtok allitasa a jarmUvekrél, radiéfrekvencias vezérléssel torténik, a jarmivek
aljara szerelt jeladéval (6. abra) vezérelve. A palyamenti vevéberendezés a 409. sz.
valté csucssinje elétt 17 m-rel van telepitve.

A jarmlveken elhelyezett vezérlbegységnek tdbb valtozata létezik. A balesetben
érintett jarmlvon 4+1 allasu kapcsoloval (joystick) lehet kezelni (9. abra: a valtéallitd
kapcsolo (a berendezés leirasanak képe), amelyet a berendezés leirasa szerint a
vevBegyseg folott elhaladva kell a kivant irdnynak megfelel6 allasba allitani:

nyugalmi helyzetben vagy folfelé tolva: egyenes

— balra hdzva: balra kitérés
— jobbra huzva: jobbra kitérés

lefelé huzva: deltazas

9. abra: a valtéallité kapcsolé (a berendezés leirasanak képe)

KBSZ 11/38



2015-1190-5

1.8.2

1.8.3

A rahaladé jarmivet a valté érzékeli, s annak lehaladasaig nem engedi meg a valté
Ujabb gépi allitasat (reteszelés, alavaltas elleni védelem), kézzel azonban ekkor is
lehetséges az atallitas. Ennek mikodése a berendezés miszaki leirasa szerint: ,Az
aramkor a villamos athaladasakor el6szor a jarmi tengelye altal létrehozott
rovidzarra (a kerekek és a tengelyek fémesen Osszekodtik a jobb és a baloldali
sinszalat) reagal, majd csak ezutan érzékeli annak fémtomegét.”

A reteszelés csak akkor oldddik fel, ha a kihaladé jarmUvet a berendezés a valtonak
azon az agan érzékeli, amerre a valto a reteszelés létrejottekor allt. A valtd esetleges
kézi atallitasa esetén a kihaladasban figyelt pont az eredeti allas szerinti marad.

A villamosvonalakon megszokottnal bonyolultabb valtomikodtetés oka, hogy
korabban hosszabb idére ideiglenes végallomasként is miikodott a keresztezddés,
és a jaratok gordulékeny visszaforditasa igényelte a kildénleges szolgaltatasokat.

Miszaki hibak, zavarok

Az eseményben érintett 3-as viszonylatu villamos jarmlvezet6jének tudomasa
szerint a balesetben érintett 409 sz. valtd a baleset napjanak reggeli 6raiban is
meghibasodott, a hiba a balesetben eléfordult hibaval azonos jellegl volt. E hiba
|étét mas jarmiivezet6, tovabba a Vb kilon rakérdezésére a tarsasag nem erésitette
meg.

Azt ugyanakkor jelezte az Uzembentartd, hogy el6fordulhatnak zavarok a valték

makodeésével:
LA 409. sz. radidfrekvencias tavvezérelt valtd a kézos kdzdsségi savban van, ahol a villamos
jarmiveken felil trolibuszok és helyi jaratu autdbuszok sirlin kozlekednek. Mivel a valtd
bejelentkezése a fémtdmeg érzékelésére is be van allitva, igy el6fordul, hogy az ott elhaladd
gumikerekes jarmiveket is érzékeli a rendszer és bejelentkezést mutat. Az esetek dontd
tobbségében a gumikerekes jarmivek mind a be- mind a kijelentkezése megtorténik. A
bejelentkezéstdl a kijelentkezésig a valto reteszelve marad. A kijelentkezések akkor nem tudnak
megtorténni, amennyiben az érintett valtd nem abban az irdnyban all, ahogyan azt a gumikerekes
jarma elhagyja, mint jelen esetben is. Mivel ilyenkor a rendszer egy masik (beallitott vaganyut)
iranyban varja a kijelentkezést. Mivel a kijelentkezés nem torténik meg, a valto reteszelve marad.
llyenkor a jarm(ivet nem jelentkezteti ki, a valté reteszelve marad, allitani csak kézzel lehet. Ez
nem meghibasodas, hanem a rendszer biztonsagos miikddésének a mellékes kovetkezménye.”

Az autdbusz ilyen hatasat az esemény napjan és a kovetkez6 napokban is
tapasztaltak a vasuti tarsasag munkatarsai, a késébbiekben azonban a jelenség
nem volt észlelheté.

2016. februarjaban a Vb is medfigyelte egy esetben, hogy egy autébusz Aaltal
kovetett vilamos elhaladasa utan a retesz nem oldott fel, csak akkor, amikor az
autobusz is tovabbhaladt.

A valtén van foglaltsag-érzékelés, igy nem oldhaté a retesz, amig van rajta villamos.

A rendszer tavfelugyeleti lehet6ségét a tarsasag nem veszi igénybe annak magas
koltsége miatt, a valté karbantartdsa csak az el6forduld hibak kijavitasara
korlatozodik.

Adatrogzité

A valtéallitd berendezés adatrogzitével van ellatva, mely az esemény idészakarol —
az Uzembentarto tajékoztatasa szerint — nem tarolt el kiolvashaté adatokat.
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1.8.4

1.8.5

1.9

1.10
1.10.1

A rendszer fejlesztbje és gyartdja, az Elektroline a.s. cég az Gzembentarto felé a
kovetkezd nyilatkozatot tette! (részlet):
LAz Annakut 407/12 valto 2015. 11. 10-i, délel6tt kb. 10:58-kor tortént balesetét illetéen, mint a
rendszer gyartdjanak, ki kell jelenteniink, hogy nem talaltunk tarolt vagy mentett adatot, habar a

TSC valté vezérl6 rendszer rendelkezik azzal a funkciéval, hogy az elmult események folyamata
lathato legyen.

Nem volt jelzés TSC vezérl6 rendszer funkcid hibardl, tehat az altaldnos mikddés biztonsag nem
érintett.”

A valtoallito berendezés adatrogzité funkcidja az eset utan sincs hasznalatban.

Csucssin rogzités
Az Gzembentarto allasfoglalasa szerint

»,Mechanikus csucssin rogzitésl valténal a csucssin rogzitettsége esetén a csucssin allasat olyan
mechanikus kapcsolat rogziti, amelynek a valtoé gyok felél, helytelen iranybol érkezé jarmi kerék
nyomkarimai altali felhasitasa a mechanikus rogzitd szerkezet fizikai sériilését okozza, ez az un.
,valtéfelvagas™. Tekintettel arra, hogy a 409-es valto elektrohidraulikus hajtomiive és
allitészerkezete a nem lizemszerlien torténé felhasitasokat sériilés nélkil elviseli, a 409-es valto
mikddési elv szempontjabdl nem tekinthetd mechanikus csucssin rogzitésiinek.”

A Vb is egyetért azzal, hogy a valté nem mechanikus csucssin-rogzitési, de nem a
mechanikus sérllés lehet6ségével 6sszefliggésben, hanem az erékifejtésre
alkalmas rogzitészerkezet hianya miatt.

Kozuti jelzélampa

Az Uzembentarté a zardjelentés tervezethez tett észrevételében felhivta a figyelmet
az ‘érintett keresztez6dés jelz6lampa-programjara: a villamos az el6z6
megallohelyrél vald elindulds utan éppen a szabad jelzés végére ér a baleset

helyszinét add keresztez6désbe. ,...esetben a villamosok a szabad jelzés végére,
illetve atmeneti jelzésre haladnak at a csomoéponton”.

Allomasi adatok

Az esemény helyszinén két villamosvonal keresztezédik (1-2 viszonylatok, valamint
a 3-4 viszonylatok k6zbs szakasza; tovabba deltavaganyok biztositjak az atjarast a
vonalak kozott.

A vasuti jarmivek adatrogzitoi

3-as villamos

A 3-as viszonylatban kozleked6 villamoson TM10 adatrogzité mikodott, melynek
utaranyos diagramjat a 10. abra mutatja, néhany fontosabb adat a tédblazatban van
Osszefoglalva.

1 forditas angol nyelvrél az izembentarto altal

2 A nyilatkozat a 2008 évi (kiépités id6szaka) valtészamozasi rend szerint 407/1 szammal jeldli a jelenleg
érvenyes rendben mar 409-es jelzési valtot.

8 a valtofelvagas fogalma nem teljesen egyezik meg az orszagos vasutak és a villamosok
fogalomrendszere kdzott
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Ry bt

10. abra: a 3-as villamos adatrogzitéje

Id6pont Sebessé Ut .. | Sin- | Rogz.-
P b | Menet | Fék | T | To8e
12.4854.2 00| 1276 0 | 1 | 0 1
12:49:23.5 03| 1275] 1 | 0 | 0 0
32.2 254 -934] 0 | 0 | 0 0
40,3 247 38| 0 | 1 | 0 0
43.0 176 205 0 | 0 | 0 0
46,1 166 60| 0 | 1 | 0 0
26,9 1211 26| 0 | 1 |1 0
47.4 32| 21| 0 | 1 | 1 1
476 47| 19| o0 | 1| 1 1
479 141 17| 1 |0 o0 1
12:49:48.5 01| 14| 0 | 1| 0 1

1.10.2 4-es villamos

A 4-es viszonylatban koézleked6 villamoson T668 adatrogzité miikddétt, melynek
utaranyos diagramjat a 11. abra mutatja, néhany fontosabb adat a tédblazatban van
Osszefoglalva.
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1.11

1.12

1.13

[km/h] [km/h]

18 18

16 16
14 14
12 12

10 10

40 35 30 25 20 15 10 5

[méterek]
00:00:04 00:00:01

11. abra: a 4-es villamos adatrogzitdje

Ut Idépont | Sebessé .. | Régz.- | Sin
m 5 i Menet | Fek | TL857 | T
41,6 n.a. 0,0 0 1 1 0
41,6 15,6 0,5 0 0 1 0
41,5 14,6 2,6 1 0 0 0
35,5 11,3 12,1 1 0 0 0
27,9 9,5 15,8 0 0 0 0
49 3,9 14,3 0 1 0 0
45 3,8 13,9 0 1 0 1
0,0 0,0 0,0 0 1 1 1

Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés eszkézdknek az eseményben nem volt szerepuk.

Meteorolégiai adatok

Aznap hajnalban, Szeged térségében még csoporgott az esd, de enyhe id6 volt,
(kulvarosban is 12°C, a helyszinen akar t6bb fokkal magasabb); aztan egész nap
er6sen felh6s, parateltebb maradt, de a varosi hésziget, majd a napkdzben
megélénkuld légmozgas a baleset idejére mar felszaritotta a nyirkossagot. A
hémérséklet a baleset idejére 17°C folé emelkedett.

A Nap a helyszinen - tekintettel arra, hogy a felh6zet nem volt teljesen zart - délrdl
(174°-0s iranybdl), 27° magasrdl tudott volna besltni, ugyanakkor maga a
keresztez6dés ilyen napallasnal a MAV székhaz takarasaba esik. Emellett egyik
vagany sem vesz fel ezzel szembe néz6 iranyt.

A tulélés lehetosége

A jarmlivek kis sebessége miatt kozvetlen életveszély nem alakult Ki.
Kedvezétlenebb pillanatban torténé Utkdzés esetén azonban kdzvetlen
szembetaladlkozassal a vezetballasok sulyosabban rongalédhattak volna, illetve a
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szembdl torténd Utkdzéssel jard intenziv lassulas az utasok sérlléssel jard
eleséséhez vezethet.

1.14 Probak és kisérletek

A helyszinelés soran a Vb azonnal kiprébalta a valtéallitd berendezés mikodését:
kiindulasi allapotként az eseményben érintett valté kitéré iranyban Allt,
reteszeletlenll, majd az eseményben részes jarmi Vadaspark fel6l megkdzelitette
ugy, hogy a jarmiivezetd a valtéallitd kapcsolot nem kezelte. A valto atallt egyenes
(Tarjan felé vezetd) allasba és reteszel6daott.

2016. februarjaban a Vb tagjai a vasuti tarsasag szakembereivel k6z6sen az eset
helyszinén megfigyelték a villamosforgalmat és a jarmilvezet6i gyakorlatot, és az
alabbiakat allapitottak meg:

— avalté kisérleti kézi atallitdsa utan az nem reteszel6dott,

— avalté mikodése a szokottnal is lassabb volt,

— a jarmivezet6k a valtét a megengedett 10 km/h-t meghaladé sebességgel
kozelitették meg,

— a vezetési stilus arra utalt, hogy a valté megfeleld mikddésében feltétlendl
megbiztak.

A 2016. majusaban — hosszabb vonalszakaszon, 7 jarmivezeténél — megfigyelt
vezetési stilusok alapjan elmondhato, hogy a jarmivezetdk

— avaltokat iranytdl fuggetlendl 15 km/h sebességkorlatozast figyelembe véve
kozelitik meg;
— ftiltott egyidejli menetet nem tartanak be.

1.15  Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményre nem volt hatassal.
1.16 Szabalyok és szabalyzatok

1.16.1 A valtéallité berendezés kezelési szabalyzata

Az Anna-kuti radiévezérlési valtok mikodését a 2008. oktober 21-én tzemkezdettdl
hatalyba [épd, ,Anna-kuti jelz6lampa rendszer és tavvezérelt valtok Uzembe
helyezése, kozuti forgalom beinditdsa” targyban kiadott, 89/2008. sz. Forgalmi
Szolgalati Utasitas szabalyozza.

,Valtokapcsolé miikodtetése:

Az utburkolatba érzékel6k lettek telepitve, melyek az arra valé rahaladaskor a valtéallité
kapcsol6 allasat érzékelve vaganytat allitanak, vagyis az érintett valtékat a megfeleld
iranyba vezérlik, hogy kézi allitas és hasitas ne torténjen.

— A valtékapcsold6 menetrend szerinti kozlekedés esetén, azt érzékel6re torténd
rahaladaskor, illetve a keresztezédésen val6 athaladaskor egyenes allasban kell, hogy
alljon.

— ki-és bevonulaskor és masik vonalra térténé atallaskor a keresztez6désbe vald
behaladas el6tt a valtéallitd kapcsolét abba az iranyba kell kapcsolni, amerre a
keresztez8dést el kivanjuk hagyni, tehat: [...]"

1.16.2 A forgalmi szabalyok

1.16.2.1 Valtojelzék

Az F.1.-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitas a kozuti vasutak szamara
meghatarozza a valtokhoz tartozé jelzéseket:
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»3.4.2. Tavvezérelt valtok jelzései

A tavvezérelt valtokat valtéjelzdvel kell ellatni. A jarmlvezetd altal allitott valtok valtojelzéit ugy
kell elhelyezni, hogy a valtéallitas utan a jarmivezeté meg tudjon gyéz8&dni az elektromos retesz
mikodésérdl is. [...]

A véltéjelzb jelzései:

[...]

A valto kitérd iranyban all

A véltéjelzb jelz6lapjan fekete mezdben a kitérés iranya felé mutaté nyilhegy alaku fehér vagy
voros fény (12. abra?®).

-

12. abra

3.4.3. Valtoreteszel6 jelzd

A valtojelz6 jelz6lapjan kor alaku sargan vilagité fény (...), amely a valté elektromos reteszelését
jelzi. A 21. és 24. abra szerinti kialakitasu, sarga reteszfénylampat nem tartalmazé valtéjelzén az
iranyfény villogasa jelzi a valto elektromosan reteszelt allapotat (13. abra).

Jelentése: a valto elektromosan reteszelt allapotban van.

13. abra

1.16.2.2 Utasitasok tudomasul vétele

Az utasitas kotelezi a munkavallalékat a kiadott rendelkezések, utasitasok
megismerésére, tudomasul vételére.

6.11. Utasitasok tudomasul vétele

A munkavallalé a munkajaval kapcsolatos rendeleteket és utasitasokat kételes tudomasul venni,
és fegyelmezetten végrehajtani. Szabadsag, betegség, vagy egyéb ok miatti tavollét utan a
munkavallalé kételes tajékozédni a tavolléte alatt kiadott utasitasokrél és szolgalata megkezdése
el6tt koteles azokat tudomasul venni. A rendelkezések, utasitasok nem ismerete nem mentesiti
a dolgozot a munkajaval jaré felelsség aldl.

1.16.2.3 Tiltott egyidejii menetek

Az F.1.-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitds a kozuti vasutak szamara egyes
esetekben tiltja az egyideji meneteket:

11.12. Tiltott egyidejii menetek

4 az abraszamok nem az idézett utasitasénak felelnek meg, hanem a zarojelentés abraszamozasat

kovetik
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Az egymashoz kdzelfekv® vaganyokon tiltott az egyidejii menet (azaz két szerelvény egy idében
torténd elhaladasa) az alabbi esetekben:

e Ha az egyik vaganybdl torténd eladgazas vaganykeresztezd8dést létesit a masik
vagannyal (14. abra). llyen helyen a valton csuccsal szemben haladénak kell
elsébbséget adni a masik szerelvény részére, kivéve, ha a valtd csucssinjei
mechanikusan rogzitettek, és a két szerelvény vaganyutja nem keresztezi egymast.

i i i
e

14. abra

1.16.2.4 Sebesség a valtokon

Az F.1.-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitas a kozuti vasutak szamara 15 km/h
legnagyobb sebességet enged meg a targyalt valton, csucsiranyban. A valtékon
alkalmazhat6é sebességet a melléklet kiilon tablazata foglalja dssze (15. abra),
valamint egy tovabbi mondat szerint ,Az alkalmazhat6 sebesség legfeljebb 5 km/h

Py

lehet: « Hibas valton térténd athaladaskor.”

%

,,8.10. Athaladas mechanikusan nem rogzitett csucssinii valton

Mechanikusan nem régzitett csicssini valtén csuccsal szemben legfeljebb 15 km/h sebességgel
szabad koézlekedni, s ezt a sebességet csak akkor szabad fokozni, ha a szerelvény utolsé kereke
is athaladt a valton. llyen esetben a jarmiivezetdnek figyelnie kell arra, hogy a szerelvény a kivant
iranyba halad-e. [...]”

A viltékon valé kozlekedéskor engedélyezett altalinos sebességértékek

Csucesal szemben Gyokkel szemben
egyenes kitero iranyban egyenes kitéro iranyban
iranyban iranyban

Mechanikus

csucssinrdgzitessel el 15 km'/h 30 ka/h * 20 kn/h #
nem latott valton

Mechanikus

csticssinrogzitessel 30 knvh ## 20 km'h 50 km/h ** 20 ki'h
ellatott valton

Valto hasitasakor az engedelyezett sebesség 15 km/h
**  Vaganyutas biztositoberendezésbe kétott valtokon egyenes iranyban nem kell csokkenteni a sebességet

15. abra: a valtékon alkalmazhat6 sebesség az utasitasban

A szegedi villamoshalézat valtoin alkalmazhaté sebességet a 7/2011 sz. Forgalmi
Szolgalati Utasitas tartalmazza, melynek targya: ,teljes vaganyzar feloldas a 3F-es
villamosvonalon”. (16. abra)

VALTOKON ENGEDELYEZETT ALTALANOS SEBESSEGERTEKEK
(VALAMENNYI VISZONYLATON, TELJES VONALHOSSZBAN)

VALTORA HALADAS IRANYA SZERINT

KORLATOZAS (km/h)

SEBESSEG-

CSUCCSAL SZEMBEN

10

GYOKKEL SZEMBEN

15

16. abra: a valtokon alkalmazhat6 sebesség vallalati szabalyozasa
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1.16.3

Vallalati szabalyok rendszere

A tarsasag évente kb. 100-120 belsé utasitast ad ki, ezek id6beli hatalya valtozo
ideig tart (néhany naptdl, akar tdbb éven at folyamatosan), szakmai hatalyuk a
villamosok mellett a koézuti jarmivekre is kiterjed. Ezekrdl olyan nyilvantartas all
rendelkezésre, amely a kiadas éve szerint gydijtve tartalmazza az 6sszes kiadott
utasitast és azok hatalyossagat. A nyilvantartds néhany &ésszefoglalé adata (a
tarsasag adatszolgaltatasa szerint legkorabban 2007-bél vannak hatalyban maradt
utasitasok):

e Utasitasok Ebbdl az eseménykor® hatélyos

Kiadas éve . = . P P
szama Osszesen A villamos forgalmi tevékenységre

2007 98 11 3

2008 102 9 3

2009 113 7 -

2010 126 6 2

2011 168 43 9

2012 96 24 8

2013 68 10 1

2014 65 7 3

20157 114 24 10

Osszesen: 141 33

A fentiek egyike az 1.16.2.4 pontban hivatkozott utasitas. Az osszes ilyen utasitas
elektronikusan rendelkezésre all (minden munkatars megkapta emailban, akinek
van cime; vagy kuldén kérésre; 2016. juniusatdl mar miden munkatars rendelkezik
vallalati email cimmel); kinyomtatva a munkatarsaknak nem adtak at, de a
végallomasokon megtalalhaték. Nem volt igazolva, hogy a kiadott utasitasokat a
jarmivezeték tudomasul vették-e, ismerik-e; de jelentkezéskor a garazsmester is
tajékoztatast ad az uj utasitasokrdl, tartalmukrél (2017. januartdl a tarsasag
bevezetett egy nyilvantartast az orszagos haldézatok parancskényve mintajara, ahol
az utasitas tartalmanak tudomasul vételét a munkavallalok alairasukkal igazoljak).

Az un. vonali technoldgiat kiadjak papiron is, de vannak olyan — a fenti
utasitasokban régzitett — szabalyok, amelyek abban nincsenek benne, igy pl. a
valtokon alkalmazhaté sebesség sincs; azt csak a fenti, az adott vonalak
rekonstrukcioja utan kiadott Forgalmi Szolgalati Utasitasok tartalmazzak.

A Biztonsagiranyitasi kézikonyv (BIK) rendelkezik az utasitdsok kiadasanak,
tudomasulvételének szabalyairdl:

8. A szolgalati utasitas kiadasa

A Forgalmi fémérndkség a teruletet érint6 valtozasokrol forgalmi utasitast ad ki. Ebben utasitjak
a jarmUivezetdket, a szakszolgalatokat a valtozasokrdl, illetve a tennivalokrél tovabba a szolgalati
utasitason keresztll tajékoztatast kapnak az egyéb tertleteken dolgozé kdzvetlenil nem érintett
munkavallalok a valtozésokrol.

A szolgalati utasitas tartalmazza annak térbeli és id6beli hatalyat. illetve amennyiben ez a datum
a kiadaskor még nem ismert, akkor hatalya visszavonasig érvényes. A szolgalati utasitas
visszavonasarol szintén utasitasban rendelkezik a forgalmi fémérndkség.

52015. november 10.

6 a Vb becslése a listaban rogzitett cim alapjan

7 az esemény napjaig kiadottak
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1.17
1.17.1

1.17.2

1.17.3

1.17.4

1.18

1.18.1

A szolgalati utasitdsok a szolgalati helyeken keriilnek kifliggesztésre, a munkavallalonak
kotelessége munkavégzés el6tt ennek tartalmat megismerni, ebben a szolgalati helyen feladatot
ellaté garazsmester, menetiranyité segitséget nyuijt.

Kiegészitdé adatok

Menetrend

Csucsidében iranyonként 6 perces a 3-4-es villamosok kozdés gyakorisaga. A
szintén a k6zossegi kézlekedési savban (a villamos vaganyain) kdzlekedd 8 és 10-
es viszonylatu trolibuszok k6zos gyakorisaga 7-8 perc, emellett a 20-as autobusz
jar még arra 20 percenként.

A jelz6lampa szabad jelzésének hossza alkalmas akar villamos és busz egymas
utani athaladasara is.

Nincs olyan menetrendi szempont, hogy ezen keresztez6désben ne legyen
talalkozas, hanem az egyvaganyos szakaszok keresztezései a meghatarozok.

Forgalmi helyzet

A balesetet szenvedett 3-as villamos el6tt egy masik szerelvény beallt a
kocsiszinbe, ennek érdekében Kecskés/Vadaspark irany felél a kocsiszin (avagy
Rékus/Eurdpa liget irany) felé haladt el, balra terel6 allasu valton at. Az a villamos
megallt a valté el6tt, és a vezetbje azt kézzel allitotta at.

A jarmivezet6k képzése, oktatasa

Az érintettek elmondasa alapjan a villamos jarmivezet6i tanfolyam tananyaga
megfelelt a hallgatok szikséges ismeretek elsajatitdsaval kapcsolatos elvarasainak,
bar egyes milszaki részeket (els6ésorban a villamos vontatomotorjaira és
hajtomuveire vonatkozé részeket) még a kelleténél is sokkal részletesebben kellett
elsajatitani.

A miszaki hibak elharitdsanak oktatasaval kapcsolatban nagyon kedvezéek voltak
a tapasztalatok.

Az esemény utan a soron kovetkezd id6szakos oktatason jelen eseményt is
ismertették.

A jarmiivezetdk ellenérzése

A tarsasagnal a jarmivezetdk ellenérzése soran nem kezelik hibaként a valtok eldirt
10 km/h helyett 15 km/h-val valé megkdzelitését (csucsiranybdl), valamint a tiltott
egyideji menetek be nem tartasat. Ennek okat a tarsasag ismertette a Vb-vel,
amelyet a 2.4.2 és 2.4.4 fejezetek tartalmaznak.

Hasonlé esemény

Korabban hasonl6 eseményt a KBSZ nem vizsgalt. A vizsgalat ideje alatt azonban
az esemeényhez vezet6 hiba — Utk6zés nélkul — megismétlodott:

2016. junius 21. Szeged (2016-0680-5)

A T6A2 tipusu villamos vezet6je a keresztez6dés el6tt a 409-es valtd allasat nem
forgovazzal athaladt a valton mire megallt. Az eseményrél térfigyeld kamera képe
rendelkezésre all (17. abra). Az esetet a KBSZ nem helyszinelte, az lzembentarto
tajékoztatasa szerint:
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- A szerelvény el6tt a 409. sz. valté azon okbdl volt balra kitérd iranyban, mert
a szerelvény el6tt kozleked6 miszaki hibas, vontatott villamos
szerelvényegység azon keresztul a jarmitelepre bevonult. A valto allitasat a
vontaté szerelvény vezetdje kézi allitassal végezte.

- Az eseményben érintett villamos jarmilvezet6 az esemény helyszinét
megel6z8, Tisza Lajos krt. (Karolyi u.) megallohelyrdl indult ki, mikor
tapasztalta, hogy a 409. szamu kitéré valtojelz6je a kivant haladasi iranytdl
eltér6 iranyban, balra iranyt mutatott. EImondasa szerint a valtéallitas
helyéhez kozeledve csokkentette a szerelvény sebességét, és a jarmi
valtéallitd kapcsoléjahoz nem nyult, mivel egyenes iranyban kivant tovabb
kozlekedni. Mindekézben a figyelmét a csomodpont tuloldalan
valtdkarbantartast végzd munkatars vonta el, ezaltal a 409-es valtéra annak
kitérd iranyaba haladt ra és haladt at mindkét forgovazzal.

- A forgalomfigyel6 kamera adatai szerint a bevonuld szerelvény
elkozlekedése utan a 409 sz. valté nem reteszelt allapotban, balra kitéré
iranyu alldsban maradt. A felvételen megfigyelhetd volt még, hogy a 909 psz.
villamos valtokorzetbe bejelentkezésekor a valtdjelzd egy pillanatra kdztes
allapotot mutatott, majd balra reteszelt jelzést adott.

- Az eseményt kdvetben a villamos és a 409-es valtd valtéallité egységeinek
ellendrzésére sor kerllt, azok Uzemszerlien muikodtek. A valton allitas
akadalyozé targyakat, ilyenekre utalé nyomot nem talaltak.

Az Uzembentartd a hasonl6é varatlan vasuti események megel6zése érdekében
elsédlegesen a Tisza L. krt. - Mérey u. csomépontnal 20 km/h, a valtéallitas helyénél
5 km/h sebességkorlatozast rendelt el.

17. abra: részlet a térfigyel6é kamera képsorozatabol:
a zold nyil a képen még lathaté autébusz utvonala, a voros a mar lathato villamosé
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2.
2.1

211

2.1.2

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben rogzitett tényadatokbol, azok Osszefuggéseit, szamitasokat
felhasznalva az esemény tényleges lefolyasa a kdvetkezdk szerint allithatd dssze:

Az esemény el6tti torténések

Egy kocsiszinbe tarté villamos az egyenes allasu valté elétt megallt. A jarmivezet6
azt kézzel kitér6 iranyba allitotta, majd elhaladt a Tisza Lajos koérut fel6l a kocsiszin
felé. A valté utana (UzemszerUen) kitér6 iranyban maradt.

A forgalmi helyzet és térfigyel6 kamera képe alapjan (1.17.2).

Ezt kdvetben két lefolyas lehetséges:

A valté a villamos elhaladasa utan
reteszelt allapotban maradt.

A valté mikoédése olyan, hogy ha a
reteszelése egyenes allasban
megtérténik, akkor az csak az
egyenesen haladd jarm{ oldhatja fel
akkor is, ha azt id6kdzben kézzel kitéré
allasba allitjak. Jelen esetben ezért a
kézi allitas utan kitéré iranyban halado
jarmi azt nem oldotta fel.

A valté a villamos érkezésekor nem
reteszel6dott, vagy a villamos utan
feloldédott.

Mivel a valtot kézzel kellett allitani, a
gépi allitas akkor, abban a helyzetben
nem mikodott. Ha ez a muld, kés6bb
mar nem tapasztalt hiba kiterjedt a
reteszelésre is, akkor lehetséges ez, az
Uzemszerl mikodéstdl eltérd jelenség
is.

A keresztez6désbe ezutan autdbusz
vagy  trolibusz haladt be a
villamosvaganyon, amelynek a fém-
tomegét a valté biztonsagi rendszere
vilamosnak érzékelte, és a valtot
reteszelte.

A kihaladé kozuti jarmi egyenesen
haladt, ezért a valtd biztonsagi
rendszere hiaba érzékelte, mivel nem
arra haladt, amerre a valté allasa miatt
a kihalado jarmire szamitani kellett, a
reteszelés nem oldott fel.

Ezek a pillanatok nem kévetkeznek
egyértelmien a rendelkezésre allo
adatokbdl, azonban az Uzembentartoi
tapasztalatokbal, a berendezés
mikodésébdl és a forgalmi helyzetbdl
feltételezhetd.

Mindkét targyalt lefolyasnak az a végeredmeénye, hogy a keresztezddés kitrulése
utan a valto kitér allasban és reteszelt allapotban maradt.

Az esemény bekovetkezése

Az idbadatok nullpontja az (itk6zés id6pontja, a tavolsag-adatok a 3-as villamos

helyzetét mutatjak az (tkbzés elott.

-53mp -125m A 3-as villamos megallt a Tisza Lajos krt. megalléhelyen.
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Az adatok — ahol mast kidlén nem y

A villamos tovabbindult, és 0,73-0,79 m/s? kozotti® atlagos
gyorsulassal haladt, ami villamosnal nem szamit intenzivnek.

25,4 km/h-nal jarmivezet63 megszuntette a gyorsitast, kifuttatva
haladt tovabb.

Jarmiivezet84 megindult a vilamosaval az litkdzés el6tt 41 m-rel
lévé Annakut megallohelyrél, és behaladt a keresztezédésbe.

Jarm(ivezet63 ugyanezen keresztez8dés jelz6lampajan az
egyenes iranyu behaladast engedélyezd jelzésképet észlelte,
azonban a kitér6 felé haladva nem figyelte meg a valtojelzét, ami
a kitér6 allast és a reteszelt allapotot jelezte. Nem kezelte a
valtéallitd kapcsolot sem.

24,7 km/h sebességrél jarmiivezet63 Uzemi fékkel lassitani
kezdett, az atlagos lassulas 0,71-0,73 m/s?.

Jarmivezet64 15,8 km/h-nal megszintette a gyorsitast.

17,6 km/h-nal jarmlvezet63 megszintette a lassitast, kifuttatva
haladt tovabb. A 4-es villamos ekkor kb. 10 m-re volt a késébbi
utkdzés helyétol.

Mindkét jarm kifuttatva haladt.
A 3-as villamos az elejével rahaladt a helytelendil allo valtéra.

A 3-as villamos forgovaza is rahalad a valtéra 16,8 km/h
sebességgel, ekkor kezd a jarmd oldalra mozdulni a masik
vagany felé.

Jarm(ivezet63 észlelte azt is, hogy a valtdjelzd szamara
helytelen allast és reteszelt allapotot jelez.

16,6 km/h-nal jarmivezet63 ujra fékezni kezdett, a szamithatd
atlagos lassulas 1,47-1,56 m/s2, ami mar vészfékezést jelent.
Ugyanekkor kezdett vészféekezést 14,3 km/h-rél jarmiivezet64 is.

a 3-as villamos 139km/h és a 4-es villamos 8,1 km/h
sebességénél megtortént az utkozés.

jeleztiink — a villamosok adatrogzit6jébél
ismertek (1.10). A feltételezett Utkdzési
pont utan a 3-as villamos adatrogzitéje
regisztralt még tovabbi adatokat, de azok
lefutdsa részben rendellenes, részben
pedig olyan lassulas szamithaté beléluk,
ami az utkdzés el6tt nem lehetséges: a
sebesség-id6 abran a kiemelt savban
5,1 m/s? az atlagos lassulas, jelolve a
szaggatott vonallal.

A 4-es villamos adatrogzitéjében
kozvetlenll lathaté rendellenes adatok
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csak a sinfék jelben vannak, megallas el6tt 1,9 méterrel. Ez egybevag azzal, hogy a
jarmi helyzete (4. abra) és sérilései (5. abra) ilyen nagysagrendii elmozdulast sejtetnek

az Utkozés utan.

8 a gyorsulas becslése egyenletes gyorsulast feltételez6 mddszerrel tortént, a megtett Gt illetve id6
alapjan szamitva a két hatarértéket
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2.2.1.2

A balesethez vezet6 koriulmények a folyamatban

A Vb a balesethez vezet kdrtlményeket és a rendszerben miikddé elemeket harom
csoportban vizsgalta:

e miszaki berendezések és eljarasi szabalyok
e gép-ember kozo6tti kapcsolat a mikddés soran
e ajarmivezetbk egyeni tevékenysége

Miiszaki berendezések

A valtoreteszelés miikodésének hatasa

A valtoreteszelés mikddésének maodja olyan, hogy a reteszelés csak akkor oldédik,
ha az annak létrejottekor érvényes allas szerinti kihaladasi érzékeléponton halad at
a jarm(, a valto esetleges kézi atallitasatodl fuggetlendl is (18. abra, 1.8.1).

aktiv oldépont

reteszelé pont s
. P avaro &

inaktiv oldopont

18. abra: az oldopontok miikodése

Az is ismert, hogy amikor a balesetben részes villamos a valtét megkozelitette, a
valté reteszelt allapotban volt.

Automatikus valtoéallitas

A valtéallitdé berendezés a valtovezérld kapcsold alapallasaban automatikusan
egyenes iranyba, vagyis a villamos Uzemszeri menetiranyaba allitia a valtot
(amennyiben az nincs reteszelt allapotban). A jarmlvezetének tehat nem kell
cselekednie a megfeleld tovabbhaladas érdekében, csupan a valtdjelzére vald
ellen6rzd ratekintésre van szukseég.

2.2.1.2.1 Uzemszerii miik6dés

Ha a valté Gzemszer(ien miikddott, akkor sziikségszer(i, hogy a kocsiszinbe haladé
villamos utan kitér6 allasban, reteszelve maradjon, amint a lehetséges lefolyasok
bal oszlopa tartalmazza. Mivel a valté val6jaban mar nem foglalt, az allitdsnak
forgalmi akadalya nincs, a reteszelés ebben a helyzetben hamis allapotot takar.

A koévetd villamosnak ilyenkor nincs lehetésége a valtot gépileg allitani, tehat ha nem
kell6 figyelemmel kozelit, akkor a masik vagany felé vald elterel6édés biztosan
létrejon.

Azzal, hogy a reteszelés oldasat végzd érzékeld aktivalodasa nem koveti a valto
allasanak megvaltozasat, a berendezés alkalmas arra, hogy kedvezétlen,
technoldgiai nehézséget is okozo allapot 1étrejojjon.

2.2.1.2.2 A valtoreteszel6 berendezés érzékenysége

Lehetséges az a lefolyas is, hogy a valté nem volt reteszelve a kocsiszinben halado
villamos utan, hanem a reteszt gumikerekes jarmi mikodtette. Az Gzembentarto
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tapasztalaton alapuld tajékoztatasa szerint (1.8.2) ugyanis a valtd érzékel6i az
autébuszokat és trolibuszokat (busz) is érzékelhetik. Egy ilyen athaladd jarmi
elvileg be- és kireteszeli a valtot, ami utan az Ujra alapallapotba keril. A tajékoztatas
ezt teljesen Uzemszer( jelenségként irta le, egy alkalommal a Vb is tanuja volt ilyen
jelenségnek.

Mivel a valté ugy van kialakitva, hogy a reteszelés oldasa csak abban az iranyban
aktiv, amerre a valto allitva lett, am a buszok nem feltétlenll arra haladnak, amerre
a valto all, igy a leirt jelenség fennallasa esetén el6fordulhat, hogy a busz altal
bereteszelt valto reteszelve is marad.

keresztez8désben, amely utan a valto kitéré iranyban is marad.

Ha e két eset egymas utan kovetkezik be, akkor létrejon a valtd hamis reteszeltsége.

2.2.1.2.3 Késobbi, hibasnak tiné allapot

222

2221

A 2016. junius 21-én tortént, kovetkezmények nélkili esemény (1.18.1) térfigyeld
kamera képsorozataban a valtéjelzon lathato, hogy a villamos el6tt a valtdo megkezdi
kovetkezik, hogy az allitasi parancsot a berendezés észlelte, csak nem hajtotta
végre.

Ennek az oka is észlelhet6 a felvételen: mire az allitasi folyamat megindult, a jarmi
mar a valtdé csucssinjén haladt, ezért fizikailag akadalyozott volt a valté az
atallasban. A berendezés tehat nem volt hibas, amint az Uzembentartdé az esemény
utani préban meg is allapitotta (1.18.1).

Ha az alkalmazott sebesség tul nagy (2.2.4.3), és az allitéberendezés vevéje tul
kdzel van a valtéhoz (2.5), akkor ez az allapot létrejohet.

Eljarasi szabalyok

Tiltott egyidejii menetek

A két villamos egyidejlileg haladt be a keresztez6désbe, ahol van olyan kidgazas a
3-as villamos vaganyabdl, amely vaganykeresztezédést létesit a masik ,kdzel fekvd”
vagannyal. A szabalyok (1.16.2.3) szerint — hacsak a valté csucssinjei nem
rogzitettek mechanikusan — a valton csuccsal szemben haladé szerelvénynek
(esetuinkben a 3-as) elsébbséget kell adnia a masik részére (tiltott egyideji menet).

Az Uzembentarté allasfoglalasa szerint (1.8.4) az érintett valté csucssinjei nem
rogzitettek mechanikusan, tehat a tiltott egyidejlii menet fennallt; a két jarminek nem
lett volna szabad egyidejlileg behaladni a keresztez6désbe.

Az eseménnyel 6sszefliggésbe hozhatd, hogy a jarmiivezetdk ugy tudtak, hogy itt
nincs talalkozasi tilalom, és nem tudatosult bennik a tiltott egyideji menet Iéte, igy
jarmlvezet63 a jarmivével nem megengedett mdédon behaladt a keresztez6désbe.

A tilalom alapja az, hogy a valté csucssinjei mechanikus nem rogzitettek, igy fennall
a veszélye, hogy a halado jarmu alatt megnyilik. Ha viszont ilyen rogzitéssel a valto
fel lenne szerelve, akkor az egyideji menet is megengedett lenne, a behaladas
szabalyszer(, helytelenl allitott (vagy nem allitott) valté esetén a baleset ugyanigy
bekovetkezik. Ez a szabaly nem az ilyen esetek elkerulését szolgalja.

Mindezek alapjan bar a tiltott egyideji menet betartasa esetén ez az utk6zés nem
kovetkezik be, a szabaly figyelmen kivil hagyasa nem hozhaté ezzel kdzvetlen
Osszefliggésbe.
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A kozuti villamos vasutak kdzlekedését szabalyozo utasitas ugyanakkor nem kezeli
a vegyes kozlekedési rendet, azt amikor a villamos nem masik villamossal, hanem
az utburkolatba sulyesztett villamospalyan autébusz, trolibusz vagy mas kozuti
jarmi mellett halad el. Az Utasitas szerint ilyenkor korlatozas nélkul haladhat ra a
valtéra a villamos, azonban az alatta megnyil6 valtd esetén az Utkdzés
megtdrténhet.

llyen szituacié volt a 2016. junius 21-i elterel6dés is, amikor a kérulmények kedvezd
egyuttallasanak készonhetéen egy szemben haladd autébusz 4 masodperccel a
villamos elterelédése el6tt haladt tul a veszélyeztetett ponton.

Menetrend hatasa

A keresztez6désben az érintett villamosvonalon (3-as és 4-es) mindkét iranyban 6
perc a villamosok k6zds kdvetési ideje, azaz a két iranyt egylttesen nézve atlagosan
3 percenként halad at egy 3-as vagy 4-es villamos. Ez a jelz6lampa ciklusidejének
kétszerese, tehat a menetrendi zsufoltsag nem kényszeriti a személyzetet a tiltott
egyideji menet figyelmen kivil hagyasara.

Az autébusz-forgalom csak kis mértékben szikiti a szabad kapacitast (1.17.1),
tekintettel arra is, hogy a keresztez6désbe a szabad jelzés ideje alatt egymas utan
tébb jarm( is behaladhat, amit a gyakorlatban ki is hasznalnak.

Szabad jelzés

A kozuti jelz6lampa szabad jelzése egyenes iranyu athaladasra vonatkozott, a
tovabbi szabalytalansagot jelent, de a jarmivezet63 abban a tudatban haladt be,
hogy a jelz6lampanak megfeleléen, egyenes iranyban halad majd.

A szabalyok megismerhetésége

A jarmivezet6k tevékenységét az elsédleges utasitas (F.1.-F.2. szamu jelzési és
forgalmi utasitds a kozuti vasutak szamara) mellett vallalati szabalyok is
meghatarozzak.

A vdllalati szabalyok folyamatosan keletkeznek és vesztik hatalyukat (évente 100
koérdl), az éppen hatalyosak is kilénbdz6 években kiadottak, az eseménykor 141
volt bel6luk hatalyban (a legrégebbi 2007-ben keletkezett, villamosforgalmat a Vb
becslése szerint kézullk 33 szabalyozott). Ezek pontos nyomon kdvethetésége a
jarmlvezetd részér6l kétséges, mikdzben latszolag eltéré targyu utasitas
(vaganyzar feloldas) is tartalmazhat lényeges elGirast (valton alkalmazhato
sebesség).

Ezeket az utasitasokat a jarmilvezet6k nem is kapjak kézhez, csak sajat
tudatossagukon mulik, hogy az elektronikusan elérhetd, illetve a szolgalati helyeken
kiflggesztett valtozatot tanulmanyozzak-e.

Mindez megfelel a tarsasag eseménykor hatalyos biztonsagiranyitasi
kézikbnyvében foglaltaknak (1.16.3), de ezzel a BIK szervezeti szinten nem
biztosita a szabalyok kotelez6 ~megismerésének és alkalmazasanak
feltételrendszerét, mikdzben a szervezett alkalmazottjaitdl elvart a személyes
tudatossag és szabalyalkalmazas. A BIK a szabalyozasok tekintetében nem zart
folyamatot irt le, mert nem kdveteli meg és nem biztositja, hogy megallapithaté
legyen az, hogy ténylegesen tudomasul vette-e egy adott jarmivezetd a kiadott
ideiglenes, vagy annak szant szabalyt. Ez kildondsen veszélyes ismerethianyt
idézhet el6 egy hosszabb szabadsag vagy betegallomany utan visszatérd
munkavallalé esetén.
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2.2.3

A forgalmi utasitas is csak a kotelezi az utasitasok tudomasul vételére a
munkatarsakat (1.16.2.2), de annak igazolasat, ellenérzéséi modjat nem hatarozza
meg.

A tarsasag 2017-t6l bevezetni tervezett nyilvantartasa mar biztositani fogja, hogy az
utasitasok tudomasul vételét a jarmivezeték alairasukkal elismerjék.

Azok valés megismerését ez az alairas igazolni nem fogja, azt csak vizsgaval
lehetne megtenni. Tekintettel az évi kb. 100 kiadott kisebb-nagyobb utasitasra, a
gyakorlatban megvaldsithatatlan lenne, heti atlagban két vizsgat szervezni a
munkavallalok részére, annak a munkavégzésre karos stresszhatasaival egyutt.
Ezért ezen utasitasok megismerése a munkavallalok tudatossagat kivanja meg.

Oktatas

A tarsasag tajékoztatasa szerint a vallalati szabalyokat, utasitasokat is oktatjak — az
Uj belépbk szamara a régebben kiadottakat is —, de a vizsgalat azt mutatta, hogy ez
nem volt hatékony, sem a valtékon alkalmazott sebességet, sem a konkrét helyen
ervényes tiltott egyidejli menetet nem ismerte az esetben részes két jarmivezetd —
és mas jarmivezeték sem tartottak magukat azokhoz.

Megbizhatéan nem igazolhaté vagy céfolhaté, de a Vb elfogadja azt, hogy az
oktatasok soran a tiliott egyidejii menetre okot adoé forgalmi helyzeteket
altalanossagban oktattak. A jarmiivezetéknek pedig fel kell tudni ismernilk, hogy a
konkrét helyszinen ez a helyzet fennall. Kétségtelenll elényds azonban, ha az
oktatasokon kuilén tudatositjak a kisebb varosi halézatnak azt a néhany pontjat, ahol
a szabaly alkalmazandé.

A kiképzd oktatasok lebonyolitasakor is nehézséget okoz az a rendszer, hogy
hosszu iddn keresztul hatalyban vannak kulon utasitasok, mert ilyen esetben nem
egy zart logikusan felépitett utasitast kell oktatni és megtanulni, hanem sziget-
szerlien elszért, egymashoz nem vagy csak nagyon lazan kapcsolddoé ismereteket.

Ember-gép kapcsolat (A berendezés kialakitasanak hatasa a
gyakorlatra)

Az aktualis eseményben a valtdjelz6 messzir6l lathatéan jelezte, hogy a valtd
helytelen irdnyban all és reteszelt, tehat annak megfigyelésével kell6 tavolsagban is
biztosan tudhat6 volt, hogy elétte meg kell allni. Amikor azonban ez nem all fenn,
akkor a jarmilvezet6i magatartasra a kovetkez6 moddon van hatasa a
berendezésnek:

Kritikus pontok

Ha a valtét annak megkozelitésekor at kell allitani, de az valamilyen okbol nem all
at (vagy nem kell atallitani, de az mégis megtorténik), ugy a megkdzelités
folyamataban — az elvarhaté jarmiivezetdi magatartas esetén — a kdvetkezd kritikus
pontok hatarozhatok meg (19. abra):

1. vevé: ajarmiinek azon helyzete, amikor a palyaba épitett vevd mar érzékeli
az allitasi parancsot;

atallas: a jarm{ szokasos helyzete, amikor a valto atall;

beavatkozas: az a pont, amikor a jarmlvezet6 beavatkozik, miutan
megbizonyosodott arrdl, hogy a valtéallitas nem (vagy akarataval ellentétes
maodon) mikddott;

4. megallas: a valté el6tti megallas helye.
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19. dbra: a megkozelités kitikus pontjai
A vezetési stilust meghatarozo idéelemek

Ismert, hogy a valtotdl az allitoberendezés vevéje 17 m-re van, viszont a jarmivon
a jelado 3,5 m-re annak elejétdl. Az is igaz, hogy a jelatvitelhez az adonak nem kell
pontosan a vevo felett lennie, a mlszaki leiras 2 m hatdkorzetet ad meg, de ennek
szérasa lehet. Tehat a jarmi eleje az 1. pontban s1=-15,5 —-13,5 m-re van ekkor a
valtotol.

A biztonsagos athaladashoz vagy megallashoz a vev6 folotti athaladas (1. pont)
utan

1. avalténak at kell allnia: ennek mikodési ideje pontosan nem mérhetd, és a
gyakorlatban nagy szérast is mutat (1-2. szakasz);

2. ajarmlvezetbnek fel kell ismerni e mikddést, és dontést kell hoznia, hogy
megall vagy tovabbhalad (2-3. szakasz): ehhez gondolni kell arra, hogy

a) nem egzaktul meghatarozhaté a villamos helye, amikor a valté
Uzemszer(en atall, ez az at nem allas felismerését késlelteti;

b) a valté helyes atallasat a jarmiivezetd akkor allapithatja meg, ha a
csucssinek allasat és a valtdjelz6t egyarant megfigyelte, amelyek
azonban a latomezd eltérd helyén vannak (alul és felll), a kis
tavolsag miatt nagy ratekintési szégeltéréssel, rdadasul a valtdjelzd
reteszelt esetben villog, a villogas biztos felismerése hosszabb, 1-2
periddusnyi idét igényel;

c) ajarmlvezetdnek ezen a szakaszon mar nagy figyelmet kell forditani
a forgalmas keresztezddésre is, amelybe be fog haladni.

E két részfolyamatra legalabb 3+3 masodpercet szamitva (bar a masodik pontra a
3 masodperc a Vb véleménye szerint csak megfeszitett figyelemmel lehetséges) a
villamosnak legalabb 6 masodpercet kell a vevé (1.) és a dontési pont (3.) kozott
eltéltenie; majd e pontban még kell — sebességtdl fliggé — maradék tavolsag a
megallashoz (3-4. szakasz).

Ennek a vezetési stilusra gyakorolt hatasat a 2.3.2 fejezet mutatja be.
Megfelel6 allitasi tavolsag megvalasztasa

A Vb szamitasai szerint a jelenlegi tavolsag 2-3-szorosara kellene elhelyezni a vevét
a valto el6tt ahhoz, hogy, a valtd kulonleges vezetési stilus nélkil megkozelithetd
legyen.
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2.24.2

2.24.3

A jarmiivezetok tevékenysége

A jarmiivezet6 figyelme és vezetéstechnikaja

A balesetet szenvedett villamos vezetéje a jarmlivel a valtéhoz térténd kozeledése
soran nem forditott figyelmet a valtojelz6 allasara. Mivel megtanulta, hogy a
valtoallitd berendezés beavatkozas nélkil is a villamos utvonalanak megfelel6en
allitia be a valtot, a valtojelzé (és a valtdé allasanak) ellenérzése nem kapott
megfeleld prioritast a vezetés alatt végzett tevékenységei kdzott.

A valtéra 16,8 km/h sebességgel haladt ra, ami 68%-kal magasabb, mint a
megengedett 10 km/h, viszont megegyezik mas jarmivezeték gyakorlataval is (lasd
még 2.3.2), és kozelitéleg megfelel a sajat szabaly-ismereteinek (2.2.4.2).

Azzal, hogy a szukséges tevékenység a villamosvonal konkrét pontjaban a nem
cselekvés, csokkenhet annak ereje is, hogy e pontban legalabb kilonleges figyelem
szlikséges. Ha raadasul a berendezés rendszerint jol mikodik, akkor fokozottan
kialakul az a megszokas, hogy nem kell cselekedni, és abbdl sincs baj, ha véletlenl
nem figyelt.

Ennek némiképp ellene szél az, hogy éppen az érintett jarmiivezetének volt
tudomasa ugyanezen valténal egy hasonld reggeli hibardl, tehat figyelmet kivant
annak felismerése, hogy a valtdo megfeleléen mikodik-e, mikodtethet6-e.

A tiltott egyideji menet Iétérél azonban a megkérdezett jarmivezeték nem tudtak, a
vasuti tarsasag viszont megerésitette annak létét. Iit tehat egy tudas alapu emberi
hiba jelent meg.

Alkalmazott sebesség

Az eseményben érintett valton és iranyban az alapszabalyok 15 km/h sebességet
engednek meg, amit a helyi vallalati szabalyzat 10 km/h-ban korlatoz (1.16.2.4).

Mindkét érintett jarmlvezet6 15 km/h-ban jeldlte meg a valtdn csucsiranybdl
alkalmazhatd sebességet, ami megfelel a forgalmi utasitasban foglalt altalanos
értéknek, de eltér a konkrét helyen hatalyos, kilén rendelkezés alapjan
megengedettél. Ez szintén tudas alapu hiba. Erre utald vezetési stilust tapasztalt a
Vb mas jarmivezetdknél is (1.14).

Ténylegesen a 3-as villamos 16,8 km/h-val haladt ra az 6t helytelen irdanyban tereld
valtéra. A baleset bekdvetkezésére azonban a sebességtullépésnek nem volt
hatasa: a vészhelyzet felismerése és az Utkdzés kodzotti rovid idében (a fékhatas
idétartama az Utkdzésig kevesebb, mint 1 mp volt) az alacsonyabb sebességrél sem
lett volna esély a megallasra, csak a kdvetkezmények lehettek volna kisebbek.

A masik érintett villamos a megallas helye el6tt 35 m-rel haladt ra csucsiranybdl egy
valtéra 12,1 km/h-val, majd azon 15,8 km/h-ig gyorsitott és kozel egyenletes
sebességgel haladt (1.10.2). A jarm(ivezetdk tehat a sajat maguk altal tévesen
ismert szabalyt betartva vezettek (lasd még: 2.3.3).

Késobbi alkalmazott sebesség

A 2016. junius 21-én tortént, kdvetkezmények nélkili esemény (1.18.1) térfigyel6
kamera képsorozatabdl a jarm{ haladasa — az id6 flggvényében megtett ut —
viszonylag pontosan nyomon koévethetd. Ebbdl tobbféle szamitasi modszer
alkalmazasaval is meghatarozhaté a sebesség, amely a valtéra rahaladaskor
legalabb 18-20 km/h.

Ezek alapjan nem allja meg a helyét az az allitas, hogy a jarmiivezet6 a sebességet
az elvartnak megfeleléen csdkkentette volna, kiildnods tekintettel arra is, hogy az 6szi
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2.3.2

baleset utan kifejezetten el is rendeltek 10 km/h sebességkorlatozast a valto elétti
szakaszon is (amennyiben azt allitani kell, mint ez esetben is).

A jarmiivezet6i magatartast befolyasol6 tényezok

A jarmivezet6 gyakorlata

A 3-as viszonylatu villamost vezet6 jarmiivezetd mindéssze 9 6nallé szolgalattal volt
tul a jarmivezet6i tanfolyamon, ami nagyon csekély gyakorlatot jelent. llyen
id6szakban még kevésbé automatikusak egyes mozzanatok, a vezetéshez
szlikséges cselekvések nagyobb mértékben kotik le az aktiv figyelmet, a kérnyezet
megfigyelése ezért nehezebb. Ugyanakkor még kevés a tapasztalata az eléforduld
rendellenességekben, azok felismerésében is. Tapasztalat hianydban a
jarmivezet6 ilyenkor még jobban bizhat is a tanfolyamon megtanult folyamatok, a
munkat tamogatdé berendezések (pl. automatikus valtdallitas) megfeleld
muikoddésében.

A kezdd jarmlivezetd esetében ezek a kockazatok mindenképpen fennallnak,
teliesen nem is kerllheték el. Sajatos mdédon azonban éppen egy ilyen baleset is
lehet az érintett szamara olyan — kétségtelendl veszélyes és koltséges — lecke, ami
a késébbiekben biztonsagosabba teszi a munkajat.

Altalanos jarmiivezet6i gyakorlat

A Vb megdfigyelése alapjan (1.14) tobb esetben eléforduld jarmiivezetdi
gyakorlatnak tekinthet6, hogy a jarmilvezetbk a megengedett sebességnél
gyorsabban, és ugy kozelitik meg az eseményben is érintett valtét, hogy annak at
nem allasa, vagy téves atallasa esetén el6tte megallni mar nem tudnanak. Ez
igazolhatja, hogy a valtéallité berendezés kialakitasa valoban kedvezétlen hatassal
van a vezetési stilusra.

Vezetési stilusok

A 2.2.3 fejezetben targyalt idéelemek miatt a valtd megkozelitésére példaként
hozhat6 két vezetési gyakorlat:

— egyenletes, a vev6tél kezdve 7 km/h sebességl megkdzelités, ekkor a
beavatkozasi pont kb. 2 méterrel a valto elétt lesz;

— vagy szokasos sebességl megkodzelitésrdl egyenletes fékezés, ekkor a
vevo folotti kb. 18-20 km/h sebességrdl lassitva a jarmi mar allni fog a valté
elétt, mire a jarmlvezet6 annak atallasarél vagy at nem allasardl
meggy6z6dott.

Mindkét eset olyan vezetést kivan, ami kényelmetlen, frusztrald hatasu, raadasul a
jarmivezet6 — a megbizhatd allitoberendezés esetén — szinte mindig azt fogja
tapasztalni, hogy a rendkivili megallasra valé felkészilése ellenére a valté a jarm(
odaérkezéseéig biztosan atall. A kedvezd tapasztalat elaltatja az allandé biztonsagi
éberséget — kuloéndsen ugy, hogy annak fenntartasa kényelmetlen! — és ebbdl
addéddéan kialakul a bizalom alapu gyakorlat, csékken a figyelem.

Bar az el6zd gondolatmenet a nem reteszelt valté atallasaval volt kapcsolatos, a
kialakitas alkalmas arra, hogy a mindennapi gyakorlatban elaltassa a jarmivezet6k
éberségét, csokkentse a figyelmet. Ez pedig mar vezethet ahhoz is, hogy a nagy
tavolsagbdl lathatd valtojelzé kellé megfigyelése sem torténik meg.

Mindez akar a berendezésbe vetett bizalmat is rombolhatja, ami biztonsagi
rendszereknél kiildndsen karos jelenség, bar a Vb ennek jeleit még nem tapasztalta:
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24.1

24.2

— az érintett jarmivezeté — nyilvan a rovid gyakorlata okan is — még nem
vesztette el ezt a bizalmat vele szemben;

— a Vb tapasztalatai alapjan mas jarmlvezetok egy masik funkcio, a nem
reteszelt valté varhatoé atalladsaval kapcsolatban is nagyfoku bizalmat
mutattak (2.3.2).

A valtén alkalmazhaté sebesség

A valton alkalmazhatd sebességet a vizsgalatban érintett jarmivezetdk helytelendl
ismerték vagy alkalmaztak.

Ebben az esetben szerepet jatszhat, hogy az orszagosan hatalyos szabalyozasban
a valtokra 6sszesen tiz kuilonb6zd forgalmi helyzetben hatféle sebesség van elbirva
(ha a sebesség nincs kulon tablaval jelezve); de még ezeket az elbirasokat is
felulirjak vallalati elbirasok (1.16.2.4). Ezzel megvaldsul, hogy a jarmivezetéi
vizsgan és a tarsasagnal tett vizsgan mas-mas sebességet kell felidéznie a
jarmivezetének.

A szabdly ismeri annak lehet6ségét, és a Vb megfigyelése szerint ezt a
magyarorszagi Vvillamosvonalakon rendszeresen ki is hasznaljak, hogy a
sebességre vonatkozo alapszabalyoktdl el szabad térni, de azt a valténal megfeleld
jelzével jelezni kell. Ez j6 lehetéséget adna arra, hogy egyszerl szabalyozassal csak
néhany sebességérték legyen meghatarozva (vallalati utasitasokban lévé fellliras
nélkul), viszont az eltéréseknek a helyszinen valo jeldlésével.

Jarmilvezet63 az esemény utan 9 nappal mar helyesen jeldlte meg a valton
alkalmazhat6 sebesség értékét (10 km/h-nak), ami utal arra, hogy a kérdésben
tajékozodott, ismereteinek hianyossagait pétolta.

Egyéb észrevételek

A valto karbantartasa

A balesetet nem az Anna-kuti valtéallitd berendezés hibgja okozta, de a Vb
eészrevételt tesz abban, hogy annak megbizhatosaga hozzajarul a biztonsagos
Uzemeléshez, igy a megfelel fenntartas is.

A berendezés fenntartasa csak hibaelharitasra szoritkozik, a tavfelligyeletet a
tarsasag annak magas koltsége miatt nem rendelte meg. Ez egy gazdasagi dontés,
amely a koltségcsokkentés elénye mellett magaban hordozza a gyakoribb
Uzemzavarok kockazatat (és az abbdl eredd biztonsagi kockazatot, tekintettel a
bizalom alapu jarmivezetdi gyakorlatra is), valamint a sulyosabb meghibasodasban
rejlé varatlan magas javitasi koltséget.

A kozvetlen épitési koltség helyett a fenntartast is magaban foglald élettartam-
koltség alapu beruhazasi dontés megbizhatdbb rendszert eredményezhet.

A tiltott egyidejii menetek

A tiltott egyidejli menetekre vonatkozé szabaly azt a kockazatot hivatott csdkkenteni,
hogy ha a valté csucssinje a haladd jarmi alatt megnyilik, akkor villamos a masik
vaganyon halado villamosnak utkozhet.

Nincs azonban ilyen szabaly akkor, ha a villamos mellett autdbusz,
személygépkocsi, gyalogos kozlekedik, holott a targyalt balesetveszély esetiikben
is fennall. Raadasul ez utdbbiak védettsége egy elterel6dott villamossal valo
Utk6zéssel szemben sokkal rosszabb.
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Kérdéses, hogy a biztonsagi intézkedés aranyban all-e a kockazattal, illetve
kovetkezetes-e. A tarsasag ellen6rzési gyakorlataban ezért ezt nem tekintik
szankcionalando hibanak (1.17.4) annak ellenére, hogy a vonatkoz6 utasitas
egyértelmiien fogalmaz, és a hatalyos utasitds nem ad mérlegelési lehetbséget. Az
utasitas 2016-ban jovahagyott megujitott valtozata mar megadja majd a mérlegelési
lehetbséget hatdsagi engedéllyel. (Lasd még a 2.4 fejezetet.)

A szabaly kiterjesztése esetén azonban mar valéban szikké valthat a csomdpont
kapacitasa, és a 2.2.2.2 fejezetben targyalt menetrendi kényszer éppen a szabaly
figyelmen kivll hagyasat kivanna meg.

Az esemény besorolasa

A targyalt esemény utkozés volt, melynek el6zménye a jarmi helytelen iranyban
haladasa a valton. A hivatkozott késébbi hasonlé eseménynél (1.18.1) a helytelen
iranyban haladas szintén megvalosult, GUtk6zés nem tortént.

A valtéon vald ilyen helytelen iranyban haladas — mint esemény kategéria — a Vb
tapasztalatai szerint nincs irott definiciéval egzaktul meghatarozva. A szakmai
kézbeszéd esetenként hasznalja ra az elterel6dés fogalmat, mig tébb szakember az
elterel6dést csak arra hasznalja, amikor a jarmd kerékparjai mas-mas vaganyra
futnak.

Ez utébbi eseményt az orszagos vasuti rendszerekben mar kisiklasként hatarozzak
meg. A villamosokra vonatkozo6 szabalyok kérében azonban a kisiklas fogalma sincs
meghatarozva.

KBSZ

32/38



2015-1190-5

24.4

245

2.4.6

2.5

A szabalyok betarthatésaga

A csucsiranybdl alkalmazhaté 10 km/h sebességet — az orszagosan hatalyos
15 km/h-t6l vald eltérést — a tarsasag infrastruktura szakterilete hatarozta meg, a
legyartott valté alapjan.

Azt a tarsasag forgalmi szakemberei is jelezték, hogy ez a gyakorlatban nehezen
tarthatd be.

Az e sebességet tullépd, kialakult jarmivezet6i gyakorlat (15 km/h) hosszu ideje
fennall, az Uzemi tapasztalatok pedig azt mutatjak, hogy a rendszer megbizhatéan
mikodik. Sem a kisiklasok gyakorisaga, sem azok sulyossaga nem mutatja, hogy
ez veszélyes gyakorlat lenne.

A személyzet tapasztalva, hogy szabalyszegésének nincs kdvetkezmeénye sem
Uzemi, sem munkajogi szempontbdl, beemeli a gyakorlatdba a szabalyszegd
magatartast, a napi rutin részéveé teszi.

A vasutizem biztonsagaért felel6s vezetbknek ilyenkor altalaban a szabaly
megvaltoztatasaval lehet reagalniuk. Abban az esetben azonban, ha a szabalynak
olyan oka van, amelyet a végrehajté személyzet nem ismer(het), oktatasokon el kell
magyarazni azt és ki kell kényszeriteni a szabalyok betartasat.

A forgalomszervezés hatasa

Az érintett keresztez6dés jelz6lampa-programja ugy mikodott, hogy az el6zd
megallohelyrél vald elindulas utan sok esetben éppen a szabad jelzés végére ér a
villamos e keresztez8désbe (1.8.5). Ez egy komoly kényszer a jarmivezeték fele,
hogy intenzivebb vezetéssel haladjanak, és figyelmuket részben a szabad jelzés
elérése kosse le.

Ellenorzés hatasa

A rutinszer(i szabalyszegéseket vezetéi ellenbrzésekkel és intézkedésekkel lehet
megszuntetni, mert ez kényszeritheti ki a jarmlvezetdk szabalykdvetd
magatartasat.

Tobb szabaly esetében (sebességkorlatozas a valtokon: 2.4.4; tiltott egyideji
menetek: 2.4.2) az ellenérzésre jogosultak is elfogadjak, hogy az adott szabaly nem
betarthaté, kialakult egy ,k6z0s megegyezés” a szabalyok atlépésére.

Ez a gyakorlat azon tul, hogy életszerlibb, kevésbé stresszes, és ezaltal akar
biztonsagosabb munkavégzést is eredményezhet, rombolja is a szabalyos
mikodéssel kapcsolatos igényességet, ami viszont mindenképpen karos.

Amennyiben a szabalyok foléslegesen bonyolultak, nem betarthatok, a
szabalyalkotoknak kell azokat megvaltoztatni, természetesen ugy, hogy az uj
szabalyok is biztositsak a kdzlekedés biztonsagat.

A komplex rendszer értékelése

A valtomikodtetd berendezés szerepét tekintve egy funkcionalis biztonsagi
megel6z6 berendezés, amely csak a szabalyokat ismer6 és azokat betartd
személyzettel egyutt képes funkcidjat betdlteni.

Az ilyen kialakitasu biztonsagi rendszereknél a személynek a berendezés altal
atadott informacio (pl. visszajelentések) alapjan egy belsé feldolgozasi-értékelési
folyamatot kdvetéen kell dontést hoznia (pl. megallas vagy berendezés kezelése
vagy sebesség csokkentés stb.), majd a dontését megvaldsitani sajat
cselekvéseivel és a berendezés felhasznalasaval (pl. mikddtetés; folyamatos
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megfigyelés stb.). Fontos jellemzéje az ilyen kialakitasu rendszereknek, hogy az
ember hibas dontésének kovetkezményeit nem tudjak megakadalyozni. Emiatt
fontos a személyzet oktatasa, kiképzése és ellenérzése.

A vizsgalt eseményben a muiszaki berendezés Uzemével kapcsolatosan is
problémak mertiltek fel, amelyeket a 2.2.1 fejezet ismertet, és a jarmivezetd is
hibakat kdvetett el.

Szabaly-alapu hibazas medfigyelhetd, mert rosszul idézik fel a megengedett
sebességet. Ennek oka az utasitasok nem vagy helytelen ismerete, amelynek
hatterét a 2.3.3 fejezet targyalja.

A 3-as viszonylatban kdzlekedd jarmlvezetd ugyanakkor rutin-alapu hibat is
elkovetett. Bar kezd6 jarmiivezetdnek szamitott, de a gyakorlati oktatas soran
atveszi a tobbi jarmivezetd altali gyakorlatot, szokasokat és rutinokat. Ezeket a rutin
eljarasokat erdsiti aztan sajat tapasztalat, példaul a berendezés mikédésével vagy
az alkalmazott sebesség helyességével kapcsolatosan. Ez is mutatja a gyakorlati
oktatast, a munkamodszerek atadasat végzék felelésségét a helyes
munkafolyamatok bemutatasa és begyakoroltatasa soran.

A jarmivezet6k tevékenységét felligyeld és ellenérzé személyzetnek és vezetknek
szintén felelésségiik van abban, hogy a helytelen munkavégzési modszereket és
gyakorlatokat felismerjék, és hatékony intézkedéseket tegyenek azok
megszlntetésére. Ezzel tudjak megakadalyozni, hogy a helytelen munkavégzés
rutinna valjon és a rendszerbe Ujonnan belépbk azt elfogadott tevékenységnek
tekintsék.

Az ilyen rendszerek eredményes miikodéséhez a szakirodalom® tobb feltételt is
ismertet:

— Az egyidejlleg, egy érzékelési csatornan érkezé informaciok mennyisége
minél alacsonyabb legyen. Ez a feltétel ebben a kérnyezetben csak részben
teljesil, mert tdbb mindenrél kell ranézéssel megrégzddni, vagyis egy-egy
informacionak csak révid id6 all rendelkezésre a latas érzékelési
csatornajan.

— A parhuzamosan végrehajtandé feladatok szama minél alacsonyabb legyen.
A forgalmas keresztez6déseken vald athaladas a tébb kozlekedési lampa, a
tobbi jarmi jelenléte a parhuzamosan végrehajtand6 feladatok szamat
novelte.

— Az informacié megjelenitése megfeleld helyen és idépontban térténjen meg,
és a szukséges ideig megfigyelheté illetve érzékelhetd legyen. A
reteszelésr6l és a valté allsasrol informaciét add jelz6berendezés
elhelyezése elvileg teljesitette ezt a feltételt, azonban az allitdberendezés
vevljének elhelyezése miatt mar tul kdzel jar a villamos a valtéhoz, amikor
figyelni kell a rajta esetleg megvaltozo informaciora (2.3.2).

— A berendezés lehetséges allapotainak szama minél alacsonyabb legyen.
Amint azt a miiszaki berendezés elemzésénél bemutatta a Vb, a
berendezésnek toébb allapota lehetséges, amelyeket fel kell ismerni és a

9 Daniel Schwencke, Jan Grippenkoven & Karsten Lemmer (German Aerospace Center, Institute of
Transportation Systems,Braunschweig, Germany) ,MODELING HUMAN-MACHINE INTERACTION FOR
THEASSESSMENT OF HUMAN RELIABILITY” c. el6adasa a Rail Human Conference-en felhasznalva Hammerl,
M. 2011, Analyse der menschlichen Einflussfaktoren und Zuverlgssigkeit im Eisenbahnverkehr, Ph.D. thesis,
Technische Universitat Braunschweig munkajat.
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dontési folyamat soran megtaldlni az adott allapotnak megfeleld
tevékenységet. Tovabb gyengiti a feltétel meglétét, hogy a reteszeld
berendezés bizonytalanul mikodik, amikor kozuti jarmivek haladnak el
felette.

— Legyen lehet6éség a hibas dontés felismerésére és kijavitasara. A
berendezés kialakitasa olyan, hogy a tényleges allapotrél a jarmivezet6
csak egyetlen forrasbdl és késdn értesul. Emiatt gyakorlatilag nincs
lehetésége egy esetleges hibas dontésének kijavitasara, vagy az tulzottan
er8s — és az esetek tdbbségében utdlag sziikségtelennek t(iné — rakészulést

kivan.

3. KOVETKEZTETESEK
A megallapitasok dsszefliggéseit a 20. abra szemlélteti.

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
A 3-as viszonylatban kézlekedé jarml vezetbje nem figyelte meg a valtéjelzd jelzési
képét, nem gy6z6dott meg a valtd csucssinjének allasardl, igy rahaladt a szamara
helytelendl allé6 409-es valtora, és az a villamosat a szembe haladé 4-es viszonylatu
villamosnak vezette (2.2.4.1).

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefluiggésbe hozhaté

ténybeli megallapitasok

A jarmivezet6kben nem tudatosult, hogy az eset helyszinén tiltott egyideji menet van
(2.2.2.1), ezért a tiltd szabalyok ellenére a 3-as viszonylatban kozlekedd jarmd is, a 4-
essel egyszerre behaladt a keresztez8désbe.
A valté alapallasba val6 allitasa nem igényel aktiv cselekvést a jarmivezet6 részérdl, de
figyelmet igen (2.2.4.1).
A jelz6lampa-program gyorsabb Utemi vezetésre 0sztdnzi a jarmivezetéket (2.4.5).
A valté biztonsagi rendszere reteszelés utan nem veszi figyelembe a valté allasanak
megvaltozasat (2.2.1.2.1); valamint a nem sinpalyahoz koététt kdzati jarmiveket is
érzékeli (2.2.1.2.2), amely egyes forgalmi helyzetekben hamis reteszeltségi allapotot
eredményez.
Jarmivezetd3 az esemény idején alig volt tul a jarmlvezetdi tanfolyamon (2.3.1).

3.3 Az eset bekovetkezésével osszefliiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényezok
A jarmlvezetdbk a megengedett sebességet tullépve haladtak ra a valtokra, a
megengedett sebesség értékét rosszul ismerték (2.2.4.2).
A Valtoallitd berendezés vevéje tul kdzel van a valtdhoz (2.5).
A vallalati utasitasrendszer sok kulénalld, eltéré idépontokban kiadott utasitasbdl all, a
biztonsagiranyitasi kézikonyv maga is laza szabalyokat adott meg ezek kiadasa,
megismerése vonatkozasaban (2.2.2.4).
A szabalyrendszer nem betarthat6 szabalyokat tartalmaz, amelyek be nem tartasaban a
jarmivezet6k és ellenbrzésre jogosultak kézott ,k6zés megegyezés” all fenn (2.4.6).
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Szabalyozas

Bonyolult
sebesség-
szabalyok

Az alapszabaly az
alkalmazott
sebesség

Bonyolult vallalati
szabalyok az alapot felllirja

Vallalati szabaly

Avalté
helytelendl, kitérd

iranyban alit

Buszis i Az allitasi parancs
reteszelheti a volt a valtét nem
valtét mikodtette

Egyenes allashoz
nem kell kezelni a
valtallitast

E—— Afigyeimes Bizalom a
il Koelepsdes il
kényelmetien berendezésben

6205

megegyezés"

szabalyok

20. abra: a megallapitasok 6sszefiiggései

A jarmiivezetd
nem figyelte meg
a valtojelz6t

Gl
iem tudtak
talalkozasi

A villamosok
» egyidejileg a
keresztezddésben!

A jarmiivezetd A 3-as villamos
késén észlelte a kitér6 iranyban
helytelen allast haladt

Megengedett
sebesség hibas
ismerete

Megengedettnél
gyorsabb haladas
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4.

BIZTONSAGI AJANLAS

Folyamatban van egy egységes szerkezetil utasitas készitése, kiadasara varhatdéan
2017. marciusban kerul sor.

Az eseménykor még csak irott technolégiai utasitas tartalmazta, hogy a vonalon
milyen fontos pontok, kezelések vannak, azonban elkészult

a Dolgozéi Informaciés Rendszer (2016. juliusaban), ahol a munkatarsak
webes fellleten elérhetik — mas informaciok mellett — az oda feltoltott
utasitasokat is; tovabba ennek eléréséhez a szolgalati helyek egy részén
szamitogépet is biztositanak;

bevezetésre kertlt a Parancskdnyv 2017 januarban.

Folyamatban van:

egységes szerkezet(i utasitds kiaddsa minden hatalyos utasitasrdl,
varhatéan éves gyakorisagu frissitéssel (varhatéan 2017. marciusra);
oktatofilm a vonalak technolégiajarol (varhatéan 2017 marciusra);

a valtokon alkalmazott sebességértékek modosulnak, minden iranybdl
15 km/h lesz megengedve egységesen és jol megjegyezheté mddon az
egész halézaton, mig ahol eltérés lesz, ott az ki lesz tablazva.

az ut kezelbje a tarsasag 2016-ban tett kezdeményezése nyoman varhatdan
2017. masodik felében modositja a jelz6lampaprogramot ugy, hogy a
jarmivek Dugonics tér iranyabdl biztosan tilos jelzésre érkezzenek;
varhatéan 2017. aprilisaban megtorténik a valtdé vevbegységének
athelyezése a csucssintdl kb. 32 m tavolsagra, tovabba a valtérendszer
szoftvere fellilvizsgalatra kerUl, és kap tavfeligyeletet;
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A Vb felhivia még a KTI Vasuti Vizsgakdzpont figyelmét, hogy a vonalismereti
vizsgak soran a halézaton el6forduld tiltott egyidejii menetek is legyenek a
vizsgakérdéssor részei.

A villamosizemeltetési szabalyok fejlesztése soran kivanatos pontosan
meghatarozni a szakmai kdzbeszédben jelenleg is hasznalatos kisiklas, elterelédés
fogalmakat.

A Vb ezen észrevételeken felll az alabbi biztonsagi ajanlas kiadasat is javasolja:

BA2015-1190-5-01: Az esemény vizsgalata soran megallapithaté volt, hogy az
érintett jarmiivezet6k nem ismerték vagy nem alkalmaztak a kbzlekedésre
vonatkoz6 szabalyokat. A tarsasag ellenérzései soran egyes, az eseménnyel
Osszefliggb szabalyok esetén nem kiévetelik meg azok betartasat.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium Vasuti Hatosagi Féosztalyanak, hogy vizsgalja feliil a
Szegedi Kozlekedési Tarsasag biztonsagiranyitasi rendszerét és
annak miikodését, hogy a jarmiivezetok részére megfeleléen
biztositott-e a tarsasag belsé szabalyainak megismerhetésége,
ennek megtorténte igazolhato-e, és megfeleléen ellenérzik-e a
szabalyok betartasat; illetve tegye meg a sziikséges intézkedéseket.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén varhatéan javul a jarmiivezetbk
szabalyismerete és szabalykbveté6 magatartasa.

Budapest, 2017. februar 14.

Chikan Gabor Kovacs Jozsef
Vb vezetdje Vb tagja
Gula Flérian

Vb tagja
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