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Objava izvjesca i zastita autorskih prava

Ovo izvjesée je izradila i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zra¢nom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju ¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesreéa u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (,,Narodne novine“ broj: 54/13), ¢lanka
7., stavka 1. i 4. Statuta Agencije za istraZivanje nesreéa u zranom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
¢lanka 115. Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (,Narodne novine” broj: 82/13,
18/15i110/15).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjesce
ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic za Citanje
Sve dimenzije i brzine u ovom izvjeScu su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (SI). Sve skraéenice i

tehnicki termini (oni koji se pojavijuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjes¢u) su objasnjeni u pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Konacno izvjesce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne, kaznenopravne ili upravnopravne odgovornosti pojedinca.

AIN/06-FR-01 Stranica: 2/44



ofif®e  AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM |
s ZELJEZNICKOM PROMETU 28. prosinca 2015., Bjelovar

Predgovor

Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (AIN) osnovana je
Zakonom o osnivanju Agencije za istraZivanje nesre¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu
(,Narodne novine“, broj 54/13) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osniva¢ Agencije je Republika
Hrvatska, a osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova Agencije primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se ureduje
zraéni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog prometa, odnosno propisi
doneseni za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN koja
obavlja stru¢ne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreéa i izvanrednih dogadaja u Zeljeznickom
prometu na Zeljezni¢koj mrezi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o
sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,Narodne novine, broj 82/13, 18/15 i 110/15).

AIN istrazuje sve ozbiljne nesrece u zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaji koji ukljuéuju sudar vlakova
ili iskliznuée vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili vise osoba ili
veliku stetu na vozilima, Zeljeznickoj infrastrukturi ili okolisu, kao i svaka druga slicna nesreca s ociglednim
utjecajem na sigurnost Zeljezni¢kog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN moze istrazivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle dovesti
do ozbiljnih nesreca, ukljuCujuéi tehnicke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih
dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu sprecavanja nesreca i ozbiljnih nezgoda, Sto ukljucuje prikupljanje i
analizu podataka, izradu zakljucaka, ukljucujudi utvrdivanje uzroka i kada je to prikladno, izradu sigurnosnih
preporuka kako bi se sprijecile nesrece i incidenti u buducnosti i poboljsala sigurnost u Zeljeznickom
prometu.
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AlA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,
AIN — Agencija za istraZzivanje nesrec¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
ASZ — Agencija za sigurnost Zeljezni¢kog prometa,

CPR — cestovni prijelaz,

EPS 5 — pisani nalog,

FMT- fiksna tocka mjerenja,

HZ PP — HZ Putnicki prijevoz,

ID3 — Oznaka za istrazno izvje$¢e Povjerenstva HZ-a,

IM — Infrastructure Manager,

ITR —iskljucni tracnicki kontakt

L 203 - oznaka pruge Krizevci — Bjelovar —Klostar Podravski,

NSA — National Safety Authority (ASZ),

PP — pjesacki prijelaz,

PTM — pocetna tocka mjerenja,

PZ — prometni znak,

SMS — safety management system,

SUS — sustav upravljanja sigurnoscu;

SS — signalno — sigurnosni uredaj,

SV+ZV+POL - ZCP osiguran svjetlosnim i zvuénim signalima i polubranicima,
TK — telekomunikacijski uredaj

V 10 — knjiga radova,

V 11 — knjiga smetnji,

Ul — upravitelj infrastrukture,

UTR — ukljucni tracnicki kontakt,

ZK — oznaka detektora,

ZCP — 7eljezni¢ko-cestovni prijelaz.

AIN/06-FR-01

Stranica: 6/44



ofif®e  AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM |
s ZELJEZNICKOM PROMETU 28. prosinca 2015., Bjelovar

2. SAZETAK

Dana 28. prosinca 2015. godine oko 13:20 sati na ZCP-u Male Sredice u Bjelovaru, koji se nalazi na pruzi L203
Krizevci-Bjelovar-Klostar, doslo je do naleta putnickog vlaka broj 2310 na putnicko motorno vozilo. Zbog ove
nesrecée doslo je do prekida Zeljezni¢kog i cestovnog prometa.

U nesreci je smrtno stradao voza€ i jedna putnica u putnickom motornom vozilu, Cetiri osobe zadobile su
teske tjelesne ozljede, a jedna osoba je zadobila lakse tjelesne ozljede. TezZini ove nesreée je doprinijelo i to
§to se u blizini ZCP-a, unutar propisanoga pruinog pojasa, nalaze gradevine u koje je udarilo putnitko
motorno vozilo.

Izravni uzrok ove nesrece je:

- nezaustavljanje vlaka broj 2310 ispred ZCP-a na kojem je oprema za osiguranje prometa bila izvan
funkcije zbog kvara, dok je u isto vrijeme na ZCP naislo putni¢ko motorno vozilo (poglavlje 8.1.).

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesredi:
- situacijska svjesnost strojovode vlaka, strojovoda nije registrirao pogresno upisan broj vlaka i nije
poduzeo radnje koje proizlaze iz naloga (poglavlje 8.2.10),
- slaba vidljivost iz vlaka na ZCP zbog magle i gradevina u blizini infrastrukturnog pojasa (poglavlje

8.2.11),
- konstrukcija signalnog uredaja kolodvora Bjelovar (poglavlje 8.2.5),

Organizacijski ¢imbenici:
- nacin obavje$tavanja cestovnih korisnika ZCP-a o neispravnosti istoga (poglavlje 8.2.9).
Sigurnosna preporuka

Agencija za istraZivanje nesreéa u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu, temeljem provedenog
istraZivanja ove ozbiljne nesrece, a u cilju poboljSanja sigurnosti Zeljeznickog sustava izdaje Agenciji za
sigurnost Zeljezni¢kog prometa sljedeée sigurnosne preporuke:

AIN/06-SR-1/2017: Uzevsi u obzir utjecaj gradevinskih objekata unutar infrastrukturnog pojasa na tezinu ove

nesreée upravitelj, Infrastrukture trebao bi u SMS-u uspostaviti proceduru procjene rizika iz koje bi se vidjelo
da li objekti unutar infrastrukturnog pojasa mogu imati utjecaja na posljedice nekog Stetnog dogadaja
(poglavlje 8.2.17), temeljem cCega bi se mogao izraditi prijedlog mjera za postupanje s takvim objektima.

AIN/06-SR-2/2017: Obzirom na ulestalost incidenata i nesrec¢a u kojima je sudjelovalo strojno osoblje kada je
promet bio reguliran evidencijama prometne sigurnosti, Zeljeznicki prijevoznici trebali bi prilikom redovnog
poucavanja strojnog osoblja posvetiti veéu pozornost na propisane postupke kod zaprimanja i razumijevanja
sadrzZaja evidencija prometne sigurnosti (poglavlje 8.2.2.)

3. REPORT SUMMARY

On 28 December 2015 at 13:20 hours, at the Level Crossing Male Sredice in town of Bjelovar, there was a
collision of a passenger train No. 2310 and a passenger car. The Accident causes disturbances in the regular
railway traffic. In the Accident the Car driver and one passenger were killed, four passengers were seriously
injured, and one passenger was injured. In the train no one was injured.

The direct cause:
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- The Train didn’t stop in front of the Level Crossing (chapter 8.1).
Contributory Factors:

- Situational awareness of the train driver, the train driver did not react on mistake in the written
order given by the traffic controller and he did not take measures to stop the train in front of the LC
(chapter 8.2.10),

- Low visibility from the train on the level crossing due to fog and buildings near the truck (chapter
8.2.11),

- Construction of the signalling device on station Bjelovar (chapter 8.2.5)

Underlying Factors:
- The way of transferring information to Level Crossings users (chapter 8.2.9).
Safety recommendation

In order to improve railway safety system AIA has issued safety recommendations to National Safety Authority
(NSA):

AIN/06-SR-1/2017 Taking into account the impact of objects within the Infrastructural area on the outcome of
the Accident, the Infrastructure Manager should in the SMS to establish a risk assessment procedure from
which to see whether objects within the infrastructural belt can influence the result of an adverse event

(section 8.2.17 ), based on which it could draw up a proposal of measures for dealing with such facilities.

AIN/06-SR-2/2017: Taking into account the frequency of incidents and accidents in which participated train

driver when the traffic was regulated with written orders by Traffic managers, Railway undertakings should
in their education process of train drivers devote more attention to acceptance of written orders and
understanding the contents of the orders (chapter 8.2.2.)

4. ODLUKA O POKRETANJU ISTRAZIVANJA

AIN je dojavu o ozbiljnoj nesreci zaprimio putem telefona i elektronske poste od strane glavnog dispecera
Upravitelja infrastrukture. Temeljem prikupljenih informacija odlu¢eno je da ¢e istraZitelj AIN-a izaci na
mjesto dogadaja radi obavljanja ocevida. Nakon obavljenog ocevida i prikupljenih informacija, utvrdeno je da
je u predmetnoj ozbiljnoj nesreéi doslo do ugrozavanja sigurnosti Zeljeznickog sustava stoga je glavni
istrazitelj Zeljezni¢kih nesreéa donio odluku o pokretanju istraZivanja ove ozbiljne nesrece. Odluka o
pokretanju istraZzivanja predmetne nesre¢e donesena je na temelju Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti
Zeljeznickog sustava (,Narodne novine“, broj 82/13, 18/15 i 110/15), ¢lanka 110, stavka 1.

5. PODRUCIE ISTRAZIVANJA

AIN je utvrdio opseg istrazivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za
provodenje istraZivanja kako slijedi:

Utvrditi slijed dogadaja,

Utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,

- Ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,

- Ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.

Istrazivanje su proveli glavni istraZitelj Zeljeznickih nesre¢a AIN-a i visi struc¢ni savjetnik Zeljeznicke struke.
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6. PODACI O DOGADAJU

6.1. Opis dogadaja

Dana 28. prosinca 2015. godine oko 13:20 sati, na ZCP-u Male Sredice u Bjelovaru, koji se nalazi na pruzi L
203 u km 031+715 (podrucje kolodvora Bjelovar), doslo je do naleta putni¢kog vlaka broj 2310 na putnic¢ko
motorno vozilo. Vlak se kretao iz pravca kolodvora Bjelovar prema Krizevcima, a putnicko vozilo se kretalo
ulicom Ivana Gorana Kovaci¢a iz pravca centra grada prema jugu. Tijekom sudara vlak je odbacio vozilo
pokraj pruge u dvoriSte obiteljske kuée i zaustavio se u km 30+970. U vlaku se u trenutku nesrece nalazilo
Sest putnika, strojovoda i kondukter, dok su se u vozilu nalazili vozac€ i Sest putnika.

K0 . P :n |
o ode S 5% &

Slika 1. — Karta mjesta nesrece (izvor slike:Google map)

1306

Y
-,

526/541*

5182

Slika 2. — Dimenzije cestovnog vozila (izvor http.//www.minibus.ltd.uk/minibus-dimensions-web10.html)

6.1.1. Strane i sudionici nesrece

U ovoj ozbiljnoj nesreci sudjelovao je zaposlenik drustva HZ Putnicki prijevoz d.o.o.

Ukljucene osobe:
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- strojovoda,

- prometnik,

- vozaC putnickog vozila,
- putnici putnickog vozila.

6.1.2. Cestovno vozilo

Putni¢ko motorno vozilo je marke ,Renault Trafic MC” (slika 2). Radi se motornom vozilu namijenjenom za
prijevoz do sedam putnika. Nosivost vozila je 1852 kg.

6.1.3. Vlakovi i njihov sastav

U nesredi je sudjelovalo zeljezni¢ko vozilo serije 7121-107/108. Radi se o dizel hidrauli¢nom vozilu, odnosno
dizel motornoj garnituri (DMG), namijenjenoj za prijevoz putnika, najveée brzina 120km/h (slika 3).
Proizvodac vozila je tvrtka ,PBuro Pakovi¢” Hrvatska, godina proizvodnje 1980.-81. Raspored osovina
2'Bo+Bo'2'. Snaga dizel motora je 2x230kW. Prijenos snage na vratila obavlja se preko hidrauli¢nih
prijenosnika snage. DMG je opremljen digitalnim uredajem za biljeZenje parametara voznje vlaka, takoder
opremljen je auto-stop uredajem. Auto-stop uredaj upozorava strojovodu da zapocne s usporavanjem ili
kocenjem ili automatski koci vozilo ovisno o podacima o brzini vozila prikupljenima prilikom prolaska kroz
signale na Zeljeznickoj pruzi, opremljenoj auto-stop-om .

6.1.4. Opis infrastrukture i signalno-siqurnosnog sustava

Dionica pruge KriZevci- Bjelovar je dio Zeljeznicke pruge od znacaja za lokalni promet, oznaka pruge je L203
Krizevci-Bjelovar-Klostar. Pruga L203 je jednokolosije¢na neelektrificirana pruga, promet vlakova se regulira
medukolodvorskim razmakom. Maksimalna dozvoljena brzina je 80km/h. Pruga nije opremljena sustavom
za automatsku zastitu vlaka (auto-stop sustav).

OPIS KOLODVORA BJELOVAR

KOLODVORSKI TEHNICKI KAPACITETI | OPREMA

Polozaj kolodvora na mrezi HZ-a

Kolodvor Bjelovar smjesten je u km 32+395 pruge KriZzevci - KloStar (L203) na nadmorskoj visini od 132m te
je rasporedni kolodvor za prugu Bjelovar — Krizevci i prugu Bjelovar — Klostar —Bjelovar.

Zadaci u prijevozu robe i putnika

Kolodvor Bjelovar je otvoren za prijem i otpremu putnika i vagonskih posiljaka.

Granice kolodvorskog podrucja

Granicu kolodvorskog podrucja u odnosu na prugu Cine svjetlosni ulazni signali i to:

- od strane Krizevaca svjetlosni ulazni signal "A" u km 31+605,

- od strane Klostra svjetlosni zastitni signal "BT" u km 33+650.

KOLOSIJECI | NJIHOVA NAMJENA

Kolodvor Bjelovar ima dvije grupe kolosijeka i to: grupu za teretni promet i grupu za putnicki promet.
NACIN NA KOJI JE KOLODVOR OSIGURAN

Kolodvor Bjelovar je osiguran elektro-mehanickim blok uredajem, proizvodaca POSIT Zagreb i svjetlosnim
ulaznim signalima i predsignalima.

Ulazni signali "A" i "B" pokazuju jednoznacne signalne znakove dok signal BT pokazuje dvoznacne signalne
znakove.
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Si|k5‘3. — DMG serije 7121- podserije 10
GLAVNI SIGNALI | PREDSIGNALI

Ulazni signal «A» od strane KriZzevaca nalazi se u km 31+605, dok se njegov predsignal, PsA, nalazi u km
30+900.

Ulazni signal B koji Stiti putnicki kolodvor od strane Klostra, nalazi se u km 32+910. Funkciju njegovog
predsignala obavlja zastitni signal BT.

Predsignal PsA udaljen je od signala A 705 m, dok je signal A udaljen je od skretnice br. 1 361 m. Zastitni
signal BT udaljen je od signala B 740 m, a ulazni signal B od CPR-a Il udaljen je 175m.

PRUELAZ| PREKO PRUGE

Cestovni i pjeSacki prijelazi na podrucju kolodvora Bjelovar su:
- Od strane Krizevaca: u km 31+175 (Male Sredice), u km 32+111 (RZV),
- Od strane Klostra: u km 32+721 (blok II).

Cestovni prijelaz u km 31+715 (Male Sredice) zastic¢en je svjetlo-zvucnim signalima i polubranicima, kojima
za vlakove iz smjera Bjelovar — Krizevci rukuje prometnik vlakova iz prometnog ureda. Za smjer Krizevci —
Bjelovar ZCP se aktivira automatski prelaskom vlaka preko uklju¢nih kontakata. U oba smjera ZCP se
deaktivira automatski. ZCP Male Sredice pusten je u promet 06.12.2013. godine, a izraden je temeljem
projektnog zadatka iz 2009. godine.
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UGRABENA OPREMA NA ZCP MALE SREDICE
Predmetni Zeljeznic¢ko-cestovni prijelaz osiguran je cestovnim, svjetlosnim signalima s jakozvuénim zvonima i
polubranicima. Prema nacinu funkcioniranja predmetni ZCP osiguran je poluautomatskim uredajem s
daljinskim nadzorom. Ispravnost uredaja osiguranja ZCP-a se kontrolira preko uredaja za daljinski nadzor u
kolodvoru Bjelovar. Rad zastitnoga uredaja nije povezan sa signalnim uredajima kolodvora Bjelovar.

OPIS UREPAIA ZCP-a

Cestovni svjetlosni signali
Cestovni svjetlosni signali u kombinaciji s jakozvu¢nim zvonima sluze za upozorenje sudionika u cestovhom
prometu da se prema ZCP-u priblizava vlak, odnosno Zeljezni¢ko vozilo. Upozorenje sudionicima u cestovhom
prometu daje se crvenom trepcuéom svjetlos¢u preko dva reflektora ugradena na ploci cestovnog
svjetlosnog signala i zvonjenjem jakozvucnih zvona. Svjetlost u reflektorima trepce ritmom od 60 treptaja u
minuti. Jakozvucéna zvona cestovnih signala se isljuuju iz rada kada motke polubranika dosegnu doniji
poloZaj.

Polubranici

Polubranici zatvaraju promet cestovnih vozila po desnoj polovici ceste. Ugradeni su u kombinaciji sa
cestovnim svjetlosnim signalima i jakozvuénim zvonima. Svaka motka polubranika ima svoj zaseban pogon
elektromotorom. Motke polubranika imaju tzv. prerezivo mjesto ¢ime se Stiti pogon od ostecenja. Lom
motke polubranika se javlja u kolodvor daljinskog nadzora kao kvar uredaja osiguranja ZCP-a. Motke
polubranika se u donjem polozaju zabravljuju elektriénim putem. U slucaju nestanka redovitog i pomoénog
napajanja motke polubranika se automatski spustaju u donji polozaj, a u kolodvoru daljinskog nadzora se
indicira kvar ZCP-a.

Tehnicko ukljucno iskljucni elementi

Za detekciju nailaska vlaka prema ZCP-u na uklju¢noj tocki K1 koristi se tracnicki kontakt UTR. Za detekciju
prolaska vlaka preko ZCP-a koristi se tra¢nicki kontakt ITR i AFI-uredaj (otok). Tra¢nicki kontakt UTR sastoji se
od senzora Zeljeznic¢kog kotaca ZK24-2 (montiran na tracnicu u razini uklju¢ne tocke K1) i prilagodnog sklopa
UTR 245 (montiran u kuéicu ZCP-a). Tra&nic¢ki kontakt ITR sastoji se od istog senzora Zeljezni¢kog kotaca ZK24-
2 i prilagodnog sklopa ITR 245. Senzor Zeljezni¢kog kotaca ZK24-2 djeluje na magnetno-induktivhom principu
s elektronickom obradom signala. Sastoji se od dva neovisna senzorska sustava H i L koji su medusobno
galvanski odvojeni. Prilagodni sklop UTRZ45/ITR245 pretvara istosmjerne strujne signala senzora u relejne
izlaze (PH, PL) i smjerne tranzistorske izlaze (DHL, DLH). Temeljem signala RH, RL, DHL i DLH upravlja se
osiguranjem ZCP-a.

Signalni znakovi
Temeljem Pravilnika o znacenju i uporabi signala, signalnih znakova i signalnih oznaka u Zeljeznickom
prometu (,,Narodne novine" br. 94/15) u ravnini ukljuéne tocke K1 ugraden je signalni znak "Uklju¢na tocka s
daljinskom kontrolom“ a na udaljenosti zaustavnog puta ispred ZCP-a ugraden je signalni znak ,Pocetak
zaustavnog puta ispred Zeljeznic¢ko-cestovnog prijelaza“.
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Kudica za smjestaj uredaja
U neposrednoj blizini ZCP-a postavljena je tipska kuéica u kojoj je smje$ten kontrolno - upravljacki dio
uredaja, sklop za napajanje, telefonski ormari¢ i ostala prikljuéna oprema. Uredaj osiguranja ZCP-a napaja se
elektricnom energijom iz lokalne elektrodistribucijske mreze.

U posebnom pretincu na kucici ozna¢enom, temeljem Pravilnika o znacenju i uporabi signala, signalnih
znakova i signalnih oznaka u Zeljeznickom prometu, signalnom oznakom ,Mjesto na kojemu je telefon,
ugraden je telefonski uredaj za lokalni rad“.

Kontrolno-upravljacki pult

U kolodvoru Bjelovar ugraden je kontrolno - upravljacki pult za rukovanje uredajem osiguranja predmetnog
ZCP-a i svjetlosni pokazivacdi stanja uredaja osiguranja ZCP-a. Izgled prednje plo¢e kontrolno-upravljackog
pulta je prikazan na slici broj 4.

Svjetlosni pokazivaci kontrolno-upravljackog pulta

- "CS" pokaziva€ uklju€enosti cestovnih signala uredaja osiguranja ZCP-a redovito neosvijetljen. Osvjetljava se
crvenom mirnom svjetlo$¢u kada se uredaj osiguranja ZCP-a ukljuci, odnosno, kada su upaljene svjetiljke na
njegovim cestovnim signalima.

- "0" pokaziva¢ okomitog (otvorenog) poloZaja polubranika uredaja osiguranja ZCP-a. Redovito osvijetljen
Futim mirnim svjetlom (uredaj osiguranja ZCP-a isklju¢en iz rada). Svijetli trepéu¢om Zutom svjetlo$éu za
vrijeme spustanja ili podizanja motki polubranika.

- "Z" pokaziva¢ vodoravnog (zatvorenog) poloZaja polubranika uredaja osiguranja ZCP-a. Redovito
neosvijetljen (uredaj osiguranja ZCP-a isklju¢en iz rada). Svijetli Zutim mirnim svjetlom kada se polubranici
spuste u donji poloZaj (uredaj osiguranja ZCP-a uklju¢en u rad). Svijetli trepéu¢om svjetlo§éu za vrijeme
spustanja ili podizanja motki polubranika.

Uredaj za daljinski nadzor
Uredaj za daljinski nadzor ugraden je u prometnom uredu kolodvora Bjelovar. Uredaj sluZzi za kontrolu i
nadzor rada uredaja za osiguranje predmetnog ZCP-a.
Prikaz pulta uredaja za daljinski nadzor nalazi se na slici broj 4. Na pultu uredaja za daljinski nadzor nalazi se:
- TIZv - tipka za iskljucenje zvuénog alarma,
- Zv1iZv2- zujalice, naizmjenji¢ni se ukljucuju svake dvije sekunde po nastanku nepravilnosti,
- ISm / L.Kv - preklopnik za provjeru mogucnosti dojave smetnje ili kvara,
- KVAROVI - brojac¢ kvarova.
Svjetlosni pokazivaci uredaja za daljinski nadzor

- ,ISPRAVNO” - pokaziva¢ ispravnosti uredaja. Redovito osvijetljen zelenim mirnim svjetlom. Pri
nastanku neispravnosti na uredaju ovaj pokazivac se ugasi.

- ,SMETNJA” - pokaziva¢ smetnji na uredaju. Redovito neosvijetljen. Pri nastanku smetnje na uredaju
pokazivac¢ se osvijetli zZutim mirnim svjetlom uz ukljuenje zvuénog alarma. Nastala smetnja se
registrira na brojacu smetniji,

- ,KVAR” - pokaziva¢ kvara na uredaju. Redovno neosvijetljen. Pri nastanku kvara na uredaju pokazivac
se osvjetljava crvenim trepcuc¢im svjetlom uz ukljucenje zvuénog alarma. Nastali kvar se registrira na
brojacu kvara.
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Indikacije pri nastanku smetnji na uredaju za daljinski nadzor

Pojavom kvara na uredaju za osiguranje ZCP-a, na uredaju za daljinski nadzor se pokaziva¢ ,ISPRAVNO“
(zeleno mirno svjetlo), a pali se pokazivac ,,SMETNJA” (Zute mirno svjetlo) i ukljuuje se zvucni alarm. Broj
smetnji na brojau se povecava 1. Otklanjanjem smetnje gasi se pokaziva¢ ,SMETNJA“, a pali pokazivac
»ISPRAVNO“,

Indikacija pri nastanku kvara

Pojavom kvara na uredaju za osiguranje ZCP-a, na uredaju za daljinski nadzor se pokaziva¢ ,ISPRAVNO“ gasi
(zeleno mirno svjetlo), a pali se pokaziva¢ ,KVAR” (crveno trepcuce svjetlo) i ukljucuje se zvucni alarm. Broj
kvarova na brojaCu se povecava 1. Otklanjanjem kvara gasi se pokaziva¢ ,KVAR“, a pali pokazivac
»ISPRAVNO“,

U slucaju nepravilnosti uredaja za daljinski nadzor gasi se zeleno mirno svjetlo ,ISPRAVNQO®, a pale se mirno
Zuto i trepcuce crveno svjetlo SMETNJE i KVARA, te se ukljucuje zvucni alarm.

Provjera mogucnosti dojave kvara
U Uputama za rukovanje je propisana procedura provjere uredaja za daljinski nadzor na mogucnost dojave
kvara.
Brojeve smetnji i kvarova prometnik biljezi kod primopredaje sluzbe dok se kod promjene sluzbe obavlja
provjera mogucénosti dojave kvara.

Tehnicki podaci o radu uredaja za osiguranje ZCP-a

Projektnom dokumentacijom zadane su tehnicke veli¢ine:

- Duljina zaustavnog puta, L=700m,

- Najveca dozvoljena brzina kretanja vlaka Vmax =80 km/h,
- Najmanja brzina kretanja vlaka: Viin = 20 km/h,
- Najveda duljina vlaka L, =650 m,

- Najvece ubrzanje vlaka a=0,9 m/s’,

- Najveda duljina sudionika u cestovnom prometu Les=20m,
- Najmanja brzina sudionika u cestovnom prometu V. es min=4 km/h.

Sirina ZCP-a iznosi Dp = 9 m (utvrdeno mjerenjem na mjestu).

POSTUPAK U SLUCAJU NEISPRAVNOSTI NA UREPAJU OSIGURANJA ZCP-a
Postupak u slu¢aju smetnje na uredaju za osiguranje ZCP-a.
U slucaju pojave smetnje, dogadaj se javlja u obliku svjetlosne i zvuéne indikacije, broj na brojacu smetnji SM
uredaja za daljinski nadzor se povecava za jedan. Prometnik vlakova kolodvora daljinskog nadzora poduzima
slijede¢e mjere:
- Fonogramom obavjeStava nadleznu dionicu za odrzavanje SS uredaja,
- Smetnja se upisuje u knjigu smetnji.
POSTUPAK U SLUCAJU KVARA NA UREPAJU ZA OSIGURANJE ZCP-a
Kod pojave kvara na uredaju osiguranja ZCP-a sigurnost zeljezni¢kog i cestovnog prometa moze biti ugroZena.
Do otklanja kvara ZCP se smatra neosiguranim. Promet vlakova preko neosiguranog ZCP-a-treba regulirati u
skladu s odredbama Pravilnika o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa.
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U slucaju pojave kvara, dogadaj se javlja u obliku svjetlosne i zvuc€ne signalizacije. Broj na brojacu kvarova KV
uredaja za daljinski nadzor se povedava za jedan. Prometnik vlakova u kolodvora daljinskog nadzora
poduzima sljedeée mjere:

- Fonogramom obavjeStava nadleznu dionicu za odrzavanje SS uredaja,

- Kvar se upisuje u knjigu smetnji V-11 i prometni dnevnik

ODRZAVANIJE | OTKLANJANJE NEISPRAVNOSTI NA UREDAJU ZA OSIGURANJE ZCP-a

Redovito odriavanje uredaja osiguranja ZCP-a kako i otklanjanje neispravnosti obavljaju djelatnici nadlezine
dionice za odrzavanje SS uredaja u skladu s odredbama Pravilnika 400 (Pravilnik o postupku radnika izvrsnih
sluzbi s kolodvorskim i pruznim signalno-sigurnosnim uredajima i Upute 432 (Upute o postupku radnika
izvrsnih sluzbi sa signalno-sigurnosnim i telekomunikacijskim uredajima) Rad na odrzavanju evidentira se u
odgovarajuéim ispitnim listama i u knjizi V-10.

Po primljenoj obavijesti od prometnika vlakova o smetnji ili kvaru na uredaju osiguranja ZCP-a, djelatnik
nadleZne dionice za odrzavanje SS uredaja poduzima mjere za njihovo otklanjanje. Po otklanjanju smetnje ili
kvara djelatnik dionice uzrok smetnje ili kvara opravdava u knjizi smetniji ili kvara V-11.

Slika 4. Pult za daljinsko upravljanje i daljinski nadzor rada ZCP-a (izvor AIN)

6.1.5. Cesta

Cesta na kojoj se nalazi predmetni ZCP je pod nadleZnosti grada Bjelovara. Radi se o cesti namijenjenoj za
dvosmjerno odvijanje cestovnog prometa. Kolnik ceste je asfaltiran.

AIN/06-FR-01 Stranica: 15/44



ofii®e  AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM |

A% ZELJEZNIEKOM PROMETU 28. prosinca 2015., Bjelovar

6.1.6. Radovi koji se izvode na ili u blizini mjesta dogadaja

U blizini mjesta nesreée odvijali su se radovi na otklanjanju kvara na uredaju za zatvaranje prometa.

6.1.7. Pokretanje plana za sluéaj opasnosti javnih spasilackih sluzbi, policije i zdravstvenih sluzbi i s njim
povezan slijed dogadanja.

O dogadaju su obavijesteni svi zainteresirani sukladno Zakonu, te policija i AIN. Upravitelj infrastrukture i
ukljuéeni Zeljeznicki prijevoznik formirali su zajednicko istrazno povjerenstvo koje je provelo tehnicku
istragu predmetne nesrece sukladno njihovom sustavu upravljanja sigurno$¢u. Prvu pomo¢ unesrecenima
pruzili su putnici iz vlaka, a hitna pomo¢ je stigla unutar 10 minuta od dojave.

6.2. Smrtno stradali, ozlijedeni i materijalna Steta

6.2.1. Smrtno stradali i ozlijedeni

U ovoj nesredi je stradalo sedmero ljudi. Radi preglednosti u donjoj tablici koristena je taksonomija Agencije
Europske unije za Zeljeznice (EUAR).

putnici osoblje drugi UKUPNO
Smrtno stradali 0 0 2 2
Teske tjelesne ozljede 0 0 4 4
Lakse tjelesne ozljede 0 0 1 1

6.2.2. Teret, prtljaga i druga imovina

Vozila uklju¢ena u ovu nesrecu prevozila su putnike i prtljagu. Nitko od putnika u vlaku nije ozlijeden, na
prtljazi nije nastala Steta. Putni¢ko kombi vozilo u potpunosti je unisteno.

6.3. Vanjske okolnosti

Vremenske prilike na mjestu i za vrijeme dogadaja bile su oteZane za odvijanje prometa, jer je vidljivost
zbog magle bila smanjena na oko 180m. Temperatura zraka je iznosila +1°C.

7. ZAPISI O ISTRAZIVANJU | ANALIZAMA

7.1. lzvor dokaza

- Ocevid istrazitelja AIN-a,

- Zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka,

- Podaci od Upravitelja infrastrukture i Zeljezni¢kog prijevoznika,
- lzjave rukovoditelja uklju€enih tvrtki,

- Zapisi iz Zeljezni¢kog vozila,

- Dokumentacija o Zeljeznickim i cestovnim vozilima,

- Dokumentacija o infrastrukturi.

7.2. Ocevid

Ocevid su obavili djelatnici AIN-a, Odjela za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu. Ocevid je obavljen po
danu, vidljivost je bila smanjena zbog magle na oko 180 m. Cesta na kojoj se dogodila nesreca je ravna,
asfaltirana s kolnikom za promet vozila u oba smjera, bez biciklisticke trake, s pjeSackim nogostupom
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nepodignutim. Kolnik je bio suh i gladak. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz je bio neosiguran, jer je uredaj
osiguranja prijelaza bio u kvaru.

7.2.1. Opdi podaci o mjestu dogadaja

Mijesto dogadaja je u Bjelovaru, na krizanju ulice Ivana Gorana Kovacica i pruge L — 203 tj. ZCP Male Sredice.
Brzina cestovnih vozila na prometnici ogranicena je op¢im propisom na 50 km/h. Brzina vlaka na pruzi je
ogranicena na 80 km/h.

Za pocetnu tocku mjerenja (PTM) po duljini, odredena je okomica spustena na sjeciste sjeverne tracnice i
istocnog ruba kolnika, a mjerenje je obavljano prema zapadu. Za pocetnu tocku mjerenja (PTM) po Sirini,
odredena je sjeverna tracnica, a mjerenje je obavljeno prema sjeveru i jugu.

7.2.2. Podaci o nalazu na mjestu dogadaja

Pregledom mjesta dogadaja pronadeni su slijededi tragovi:

- 0Od 3,20 m do 4,10 m od PTM po duljini zapadno i od 1,00 m do 1,5 m od PTM po Sirini sjeverno, nalazi
se trag zanosenja cestovnog vozila koji vodi prema vozilu reg. oznake BJ 832-ES.

- 0d 2,5m do 9,6m od PTM po duljini zapadni i od 2,4 m do 2,5 m od PTM po Sirini sjeverno nalazi se
trag zanosSenja cestovnog vozila. 0d 4,3 m do 6,9 m od PTM po duljini zapadni i 1,0 m sjeverno od PTM
po Sirini nalazi se trag zanosenja vozila. 0d 5,8 m do 7,1 m od PTM po duljini zapadno i 0,2 m juzno do
0m od PTM po Sirini nalazi se trag zanosSenja vozila. Od 8,50 m do 10,20 m od PTM po duljini zapadno i
od 0,30 m do 1,10 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo trag zanosSenja vozila.

- Od 12,10 m do 21,90 m od PTM po duljini zapadno i od 1,90 m do 4,60 m od PTM po Sirini sjeverno
nalazimo trag zanoSenja prednjeg desnog kotaca cestovnog vozila. Od 13,60 m do 20,20 m od PTM po
duljini zapadno i od 0,40 m do 2,70 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo trag zanosenja kombi vozila.

- Na 21,80 m od PTM po duljini zapadno i na 0,80 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo zadnji desni kraj
kombi vozila. Na 21,90 m od PTM po duljini zapadno i na 5,30 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo
prednji desni kraj kombi vozila. Od 9,40 m do 15,50 m od PTM po duljini zapadno i na 4,00 m od PTM
po Sirini sjeverno nalazimo neosteceni dio dvorisne ograde kbr. 25 A. Od 15,50 m do 23,70 m od PTM
po duljini zapadno i na 4,00 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo sruseni dio dvorisne ograde kbr. 25
A. 0d 13,80 m do 124,00 m od PTM po duljini zapadno i od 4,20 m juzno do 12,00 m od PTM po Sirini
sjeverno nalazimo tragove otpalih dijelova, krhotina stakla, plastike, boje i laka, dijelova ograde kbr. 25
A te stvari koje su ispale iz kombi vozila. Od 177,00 m do 221,00 m od PTM po duljini zapadno
nalazimo putnicki vlak broj 2310, a Sirina vlaka je 2,70 metara. Na 29,40 m od PTM po duljini zapadno
zavrSava ograda kbr. 25 A,

- 0d 20,20 m do 21,90 m od PTM po duljini zapadno i na 2,60 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo
tijelo vozaca kombi vozila izvuceno iz kombi vozila s mjesta vozaca i polegnuto na tlo paralelno sa
srusenim dijelom dvorisne ograde, nogama usmjerenim prema sredini desne bocne strane kombi
vozila i vidljivim ozljedama glave, gdje ga lijecnica HMP Bjelovar nije uspjela reanimirati. Od 0,00 m do
6,10 m od PTM po duljini zapadno nalazi se kolnik Ulice I. G. Kovacica, a sredi$nja bijela linija na 3,00m.

- Na 6,00 mod PTM po duljini zapadno i na 3,30 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo sjeverni uredaj za
dizanje polubranika. Polubranik je podignut i osiguran lokotom. Pregledom uredaja utvrdeno je da je
isti marke ,,POSIT", oznake OPP-13-00, tvornickog broj 27-13, godine proizvodnje 2013.
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- Na5,80 m od PTM po duljini zapadno i na 5,50 m od PTM po Sirini sjeverno nalazimo sjeverni svjetledi i
zvuéni prometni znak. Pregledom kombi vozila marke Renault Trafic MC, reg. oznake i broja BJ 832-ES,
pronalazimo osteéenja na vozilu u vidu savijanja, udubljenja i deformacija, uslijed ¢ega je u potpunosti
unisteno. Na vozilu se pronalaze pneumatici marke Firestone, dimenzija 205/65RI16, dobro izrazenih
Sara. Kocnice i uredaji za upravljanje nisu isprobani zbog nastalih oSteéenja na vozilu. Pregledom vlaka
broj 2310 pronalaze se oSteéenje prednjeg dijela vlaka u vidu ogrebotina, razbijenog prednjeg desnog
svjetla, a na desnoj bocnoj strani vlaka u vidu strugotina i oguljotina. Na vozilu je utvrdena oznaka
zadnje revizije 06. listopada 2014.

- Dvadeset metara prema istoku od PTM, unutar pruznog pojasa nalazi se kudica u kojoj je oprema za
upravljanje rada ZCP-om. Tijekom oé&evida u kucici su se odvijali radovi na otklanjanju kvara uredaja.

Mjerenjem je utvrdeno da ukupna &irina pruznog pojasa nakon ZCP-a, u pravcu kolodvora Krizevci, iznosi
7,5m. Mjereno od osi kolosijeka Sirina pruznog pojasa iznosi prema sjeveru iznosi 4,3m, a prema jugu 3,3m.
Na granicama pruznog pojasa s obije strane se nalaze zidane ograde (slika 6). Prema vaZzeéim propisima
minimalna Sirina pruznog pojasa u naseljenim mjestima iznosi najmanje 6m od osi krajnjeg kolosijeka. Nakon
izlazne skretnice kolodvora Bjelovar, pruga je poloZena u horizontalnom luku (zavoju). Uz pruzni pojas nalaze
se gradevine. Na da n nesrece dana bila je i magla koja je smanijila vidljivost na oko 180m, te se predmetni
ZCP iz vlaka koji kreée iz kolodvora Bjelovar mogao vidjeti tek kada bi se vlak priblizio ZCP-u na najmanje
180m.

Prometnica koja vodi prema ZCP-u s obije strane ima ugradenu propisanu prometnu signalizaciju za cestovna
vozila i pje$ake. Ispred ZCP-a nema prometnog znaka STOP.

Ispitivanjem vlaka utvrdeno je da je da je kocioni sustav na istome bio ispravan.

Na Zeljeznickom vozilu kao posljedice ove nesrece nastala je mala materijalna Steta na prednjoj desnoj strani
vozila. Na cestovnom vozilu nastala je velika materijalna Steta s prednje lijeve strane vozila od posljedica
naleta vlaka i s prednje desne strane od posljedica udara u betonsku ogradu.

7.2.3. Naknadni preqgled mjesta dogadaja

Pregledom mjesta dogadaja utvrdeno je da je na juznoj strani ZCP-a Male Sredice ugradeno prometno zrcalo.
Isto pomazZe vozacima koji se krecu iz pravca sjevera da imaju bolju preglednost pruge prema kolodvoru
Bjelovar.

7.2.4. Promatranje ponasanja vozaca cestovnih motornih vozila

Promatranjem ponasanja vozaca cestovnih motornih vozila na nekoliko Zeljezni¢ko cestovnih prijelaza koji su
aktivno zasticeni, utvrdeno je da nakon podizanja polubranika gotovo svi vozaci upravljaju vozilom na nacin
da ne obradaju pozornost na stanje prometa na pruzi, ve¢ se pouzdaju iskljuéivo u poloZaj
polubranika/branika i svjetlosno-zvuéne signale.

7.3. Sazetak izjava svjedoka i sudionika

Strojovoda vlaka broj 2310 preuzeo je dana 28.12.2015. godine predmetni vlak u kolodvoru Klostar i krenuo
prema kolodvoru Bjelovar. Vlak 2310 je nakon dolaska stajao u kolodvoru Bjelovar oko 45 minuta.
Neposredno prije polaska, strojovoda je od prometnika kolodvora Bjelovar dobio pisani nalog EPS 5 na kojem
je pisao broj vlaka 986 (slika 9). S obzirom na upisani broj vlaka u nalogu EPS 5, strojovoda nije bio siguran da
li se nalog odnosi na njegov vlak ili na vlak koji stvarno pise na nalogu. Takoder, buduci da mu je prometnik
usmeno priopcio sadrZaj naloga, iz priopcene informacije je zakljucio da se radi o prijelazu ,,Nove Plavnice”
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koji je takoder osiguran polubranicima. Strojovoda je sadrzaj naloga razumio. Strojovoda je vozio vlakove na
relaciji Krizevci — Bjelovar zadnjih Sest godina. Predmetnoga dana, prije samoga dogadaja, nije vozio vlak iz
Bjelovara za KriZevce i obratno. Zeljezni¢ko vozilo koje je preuzeo bilo je ispravno i namireno. Strojovoda je u
upravljacnici bio sam.

Prometnik vlakova je sadrzaj naloga EPS 5 i usmeno predocio strojovodi.

Nakon dobivanja informacije o kvaru na uredaju za osiguranje ZCP-a, prometnik vlakova kolodvora Bjelovar je
odmah obavijestio nadleZne sluzbe Upravitelja infrastrukture. Po dolasku servisera na ZCP isti su u dogovoru
s prometnikom rucno podigli polubranike zastitnoga uredaja i zakljucali ih lokotom u podignutome polozaju.
Prometnik je sadrzaj pisanog naloga EPS 5 prezentirao strojovodi i usmeno.

Djelatnici ,HZ Infrastrukture — elektrotehni¢ki poslovi“ su svi naveli da su do nesrece svi vlakovi prometovali
po voznom redu ali na nacin da bi strojovoda zaustavio vlak ispred prijelaza i potom lagano prosao preko
prijelaza.

Vozad cestovnoga vozila je ¢esto koristio predmetni ZCP.

Putnici u kombi vozilu su culi sirenu vlaka neposredno prije udara, neki od putnika su izjavili da je kombi
usporio prije prijelaza. Zbog magle vidljivost iz kombija je bila mala. Kombi je krenuo 28.12.2015. u 13:00 sati
s kolodvora Bjelovar.

Radnici koji su otklanjali kvar su se u trenutku nesrece nalazili u kuéici ZCP-a.
7.4. Nacin rada Zeljeznickih vozila i tehnicke opreme

7.4.1. Zeljeznicka vozila

Vlak broj 2310 ¢inilo je Zeljeznicko vozilo serije 7121 — 107/108. Radi se o dizel — motornom vlaku marke
Puro Dbakovi¢, godine proizvodnje 1980.-81. Vozilo je opremljeno dvotonskom sirenom jakosti 120dB
mjereno na udaljenosti 5m ispred sirene. Prije nesreé¢e predmetno vozilo je bilo ispravno (kocnice, sirene i
drugo). Vlak je opremljen digitalnim uredajem za mjerenje parametara voznje. Prema Uputstvu 230 (o
rukovanju brzinomjernim uredajima) tolerancija izmedu pokazivanja i registrirane brzine moze biti do +/- 3
km/h.

Prema ispisu ocitanja zapisa digitalnog uredaja KWR6 programom ADS3, vlak se nakon nesrece zaustavio s
ukupnom kilometrazom od 27,454.480 km. To je ukupno prijeden put predmetnoga Zeljezni¢kog vozila
upisana u memoriju registriraju¢eg uredaja. Analizom je utvrdeno da se zabiljeZzeno vrijeme u memoriji
uredaja razlikuje od vremena kojeg biljezi registirajuci uredaj za oko 2 munute, na nacin da registrirajudi
uredaj brza za stvarnim vremenom oko 2 minute. Ova razlika u vremenu nije bitna za predmetni dogadaj.

Ocitanjem i analizom zapisa vlaka broj 2310 utvrdeno je slijedece:

Vlak 2310 je krenuo iz kolodvora Bjelovar u 13:19:21 sati ubrzavajuci do brzine od 61 km/h. U 13:20:08 sati,
nakon prijedenih 500 metara daje zvucni signal. Nakon 9 sek., u 13:20:17 sati, ponavlja zvucni signal. Izmedu
dva zvucna signala je presao put od 140 m. Nakon 2 sekunde (u 13:20:19) i prijedenih 40 metara, ponovo
daje zvucni signal u trajanju od 2 sekunde i istovremeno zapocinje brzo kocenje, sto je vidljivo iz zapisa koji
evidentira porast tlaka u kocionim cilindrima te naglo smanjenje brzine. Vlak se zaustavlja se u 13:20:41 sati
nakon 22 sekunde od pocetka kocenja te ukupno prijedenih 860 metara. Prema zaustavhom poloZaju vlaka
proizlazi da je vlak stao oko 217 nakon udara u kombi vozilo.
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U tablici su prikazane karakteristicne tocke zabiljezene u memoriji uredaja Zeljezni¢kog vozila s pripadajuéim
vremenima i brzinama vlaka:

Vrijeme Km zapis vozila Udaljenost m Brzina vlaka km/h Napomena
13:19:21 27,453.620 0 polazak iz Bjelovara
13:20:06 27,454.080 460 60

13:20:08 27,454.120 500 61 zvuéni signal

13:20:17 27,454.260 640 61 zvucni signal

13:20:19 27,454.300 680 60 Kocenje, zvucni signal
13:20:20 60 PORDUCIJE ZCP Male Sredice
13:20:20 27,454.320 700 59 Kocenje, zvucni signal
13:20:41 27,454.480 860 0 vlak zaustavljen

U Putnom listu vlaka (EPS-1) je navedeno da je potpunu probu kocenja s preglednim radnikom izvrsio
strojovoda. Dalje stoji, da je vrijeme maglovito. Navedeno je da je duljina vlaka 44 m, postotak kocenja vlaka
iznosi 61 %, potrebna ko¢na masa 54 t, ukupna masa vlaka 88 t te stvarna ko¢na masa 128 t. Iz voznog reda
za vlak broj 2310 je vidljivo da isti vozi na relaciji Virovitica — KriZzevci. Redovni polazak vlaka iz Virovitice je u
11:38 saati, s dolaskom u Krizevce u 13:58 sati. U kolodvor Bjelovar vlak redovito stize trebao sti¢i u 12:54 te
ima polazak u 13:17.

Slika 5. Opci prikaz mjesta dogadaja iz pravca ulice Male Sredice (izvor AIN)
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Slika 7. Op¢i snimak mjesta dogadaja prema kolodvoru Bjelovar (izvor AIN)
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Slika 8. Blizi snimak prednje desne strane vlaka (izvor AIN)
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Slika 9. Pismeni nalog koji je prometnik predao strojovodi (izvor AIN)

7.4.2. Zeljezni¢ka infrastruktura

Uredaj za zatvaranje prometa na ZCP-u Male Sredice je bio u kvaru kada se predmetna nesrec¢a dogodila.
Analizom kvara utvrdeno je da se dana 28.12.2015. godine u 10:39 sati, uredaj ZCP-a Male Sredice uklju¢io
sam od sebe, tj. polubranici su se spustili u donji poloZaj do 10:43, te su se nakon isteka od 240 sekundi
polubranici podigli sami od sebe u otvoreni poloZaj. Uredaj je ostao u kvarnom stanju do 29.12.'15. godine,
do 11:00 sati, kada je zamjenom dijelova uredaja (KOM kartice na ER-A dijelu uredaja, kartice ZKG modul
ITR245 i isklju¢nog senzora K3) isti doveden u ispravno stanje.

Predmetni ZCP je pus$ten u rad dana 06.12.2013. godine. Do predmetne nesre¢e na ZCP-u su zabiljeZeni
slijededi kvarovi:

Broj i datum zapisa | Vrijeme | napomena

Prosinac 2013.

01. 07.12. 9:35 Kvar uredaja, kvar otklonjen resetiranjem

02. 13.12. 13:22 Kvar uredaja, kvar otklonjen resetiranjem
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03. 29.12. 04:40 Kvar uredaja, uzrok kvara nepravilno rukovanje prometnika kod ukljucenja
Sijecanj 2014.
01.03.01. 7:10 Kvar uredaja, uzrok kvara nepravilno rukovanje prometnika kod ukljucenja
02.15.01. 8:29 Kvar na uredaju, uzrok nestanak struje u gradskoj mrezi,
03.16.01. 23.55 Kvar na uredaju, uzrok nestanak struje u gradskoj mrezi,
Veljaca 2014.
01. 01.02. 11:18 Nema smetnje ili kvara
02. 18.02. 12:31 Smetnja
Ozujak 2014.
01. 02.03. 2:19 Kvar RUK, sve palo dolje,
Travanj 2014.
01. 01.04. 15:08 Cesta igra RUK/RIS
02. 20.04. 15:15 Cesta igra RUK/RIS do 09.04., od 09.-11.04. nema zapisa, od 11.04. po
zamjeni baterija kolodvorskog SS uredaja nema SMili KV
Svibanj 2014.
01. 07.05. 8:34 Kvar uredaja, rijesen resetiranjem
02. 22.05. 4:00 Smetnja
Srpanj 2014.
01. 11.07. 5:10 Smetnja, otklonjena resetiranjem
Studeni 2014.
01. 27.11. 23:55 Kvar modula cestovnog signala, otklonjen resetiranjem
02. 29.11. 21:10 Kvar uzrokovan zlonamjernim djelovanjem trecih osoba
Prosinac 2014.
01. 27.12. 12:25 Kvar, komunikacija s cestovnim modulom, otklonjen resetiranjem
Sijecanj 2015.
01. 15.02. 14:55 Kvar, komunikacija s cestovnim modulom, otklonjen resetiranjem
Srpanj 2015.
01. 25.07. | 4:.01 Kvar, otklonjen resetiranjem, nije utvrden uzrok
02. 25.07. | 17:10 Kvar, grmljavinsko nevrijeme izazvalo izbacivanje osiguraca
Kolovoz 2015.
01. 12.08. 14:50 Kvar zbog naleta cestovnog vozila
02. 12.08. 19:22 Kvar, otklonjen resetiranjem, nije utvrden uzrok
Rujan 2015.
01. 25.09. 18:05 Kvar, motka zapela o traku koju je zbog redova postavio HEP
Prosinac 2015.
01. 26.12. 5:25 Kvar, otklonjen resetiranjem, nije utvrden uzrok
02. 26.12. 12:10 Kvar, otklonjen resetiranjem, nije utvrden uzrok
03. 26.12. 12:55 Kvar, lom jednog kraka polubranika
04. 27.12. 19:35 Kvar, otklonjen resetiranjem, nije utvrden uzrok
05. 28.12. 10:38 Kvar, otklonjen zamjenom dijelova
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7.4.3. lzgradnja ZCP-a

Projektni zadatak za izradu glavnog projekta osiguranja 10 cestovnih prijelaza prihvacen je 29.03.2005.
godine od strane komisije za pregled tehnitke dokumentacije. Projektni zadatak obuhvaéa i ZCP Male Sredice
u Bjelovaru. Dana 18.05.2009. godine Sluzba za pripremu HZ Infrastrukture dala je suglasnost na Glavni
projekt za osiguranje Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza ,,Bjelovar A“ u km 31+715 na pruzi KriZzevci — Bjelovar -
Klostar Podravski. Dana 16.02.2009. godine stupio je na snagu Pravilnik o jednostavnim gradevinama. ZCP je
pusten u rad dana 06.12.2013. godine.

Za predmetni Zeljezni¢ko cestovni prijelaz nije traZeno izdavanje rjeSenja za tipski projekt niti je trazena
uporabna dozvola ili neka druga dozvola tijela nadleZznog za gradenje prije pustanja u rad.

7.5. Cestovno vozilo

Cestovno vozilo je godine proizvodnje 2002. Prema dostavljenoj dokumentaciji isto je redovito odrzavano.
Vozilo je koriSteno za gospodarske svrhe od strane obrta registriranog za autotaxi prijevoz. Vozac
predmetnog vozila je ujedno bio i korisnik vozila, koje je iznajmio za obavljanje navedene gospodarske
djelatnosti. Vozac cestovnog vozila nije imao zdravstvenih problema. Svrha voZnje cestovnog vozila na dan
28.12.2015. godine bila je obavljanje registrirane obrtnicke djelatnosti (autotaxi prijevoz).

7.6.  Sustav upravljanja sigurnoséu upravitelja infrastrukture

Upravljanje predmetnim ZCP-om Upravitelj infrastrukture obavlja sukladno Pravilniku o naéinu osiguravanja
prometa na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge, sukladno Pravilniku o
nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnoga tijeka Zeljeznickoga prometa te sukladno Pravilniku o tehnickim
uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni zZeljeznicki podsustav. Prema navedenome, zbog kvara
uredaja za zatvaranje prometa na ZCP-u Male Sredice, prometnik vlakova kolodvora Bjelovar izdao je
strojovodi pisani nalog o nacinu odvijanja prometa preko ZCP-a. Pregledom pisanoga naloga EPS 5 (slika 9)
utvrdeno je da je u isti upisan pogresan broj vlaka (upisan je vlak 986, a ne vlak 2310), ali je sadrZaj
informacije to€no upisan. Vlak 986 prometovao je po voznom redu prije vlaka 2310.

Za odriavanje ZCP-a na kojem je uredaj osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza tipa KZCP-PO-E, dana
14.08.2015. godine izradena je ispitno mjerna lista. ZCP Male Sredice prije nesrece je bio ispitan prema
navedenoj listi dva puta tijekom 2015. godine. Prema dokumentaciji za mjesecno odrZavanje izvrSeno je
mjerenje po mjerno-ispitnoj dokumentaciji.

Upravitelj infrastrukture, sukladno svom sustavu upravljanja sigurnoséu, redovito provodi nadzor rada nad
cjelokupnim radom prometnika vlakova, kao i svih ostalih izvrsnih radnika.

U Sustavu upravljanja sigurno$¢u Ul ima definirane odredbe o nadziranju rizika povezanih s odrZavanjem SS i
TK uredaja, a temelj za isto je prikupljanje informacija o neispravnostima. Na taj nacin se prate tendencije
kvarova i smetnji na pojedinim sklopovima SS uredaja koje utje¢u na pouzdanost i posredno na dostupnost s
obzirom na propisani prihvatljivi broj smetnji u radu uredaja u razdoblju od 30 dana na nacin kako je to
propisano Pravilnikom o tehnickim uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni Zeljeznicki
infrastrukturni podsustav (Pravilnik RH-405).

Ukoliko je ukupan broj smetnji veéi od prihvatljivog propisanog broja smetnji, uredaj se smatra nedovoljno
pouzdanim, a do uklanjanja uzroka nedovoljne pouzdanosti rada uredaja nadleZna organizacijska jedinica za
odrzavanje duzna je uvesti dodatne mjere kojima ¢e osigurati primjerenu uporabu SS uredaja u nastalim
uvjetima.
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7.6.1. Ugradena oprema

Na predmetni ZCP je ugraden postavlja¢ polubranika putnog prijelaza marke ,Posit“, model OPP 13 -00S i
uredaj za osiguranje Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza KZCP-DK-EM.

7.6.2. Postavljaé polubranika putnog prijelaza

Postavlja¢ polubranika putnog prijelaza, model OPP 13-00S proizvela je tvrtka Posit. Dana 05.12.1997. godine
tvrtka HZ Infrastruktura izdala je dozvolu broj 863/97 za ugradnju predmetnoga postavljaéa polubranika.
Dozvola je izdana temeljem radionickog ispitivanja obavljenoga u Pogonu za izradu elektrotehnickih uredaja
Zagreb (zabiljeSka od 31.01.1994. godine). Ispitivanja su obavljena od 20.11.1992. do 31.01.1994. godine u
radioni¢kim uvjetima, te od 11.02.1994. do 26.06.1997. godine u pogonskim uvjetima. Rezultati ispitivanja su
pokazali da uredaj zadovoljava: (Zakon o sigurnosti u Zeljeznickom prometu (NN 77/92), Pravilnik o tehnickim
uvjetima za sigurnost Zeljeznickog prometa kojima moraju udovoljavati Zeljeznicke pruge (NN 84/94 i 32/96),
Signalni pravilnik, Pravilnik 400, Tehnicke uvjete za osiguranje prometa na putnim prijelazima u nivou (SI. Vj
5/74). Dana 27. ozujka 2015. Uprava tvrtke HZ Infrastruktura izdala je potvrdu o radu postavlja¢a polubranika
Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza proizvodaca Pruzne gradevine d.o.0., PP Posit, tip OPP 13-00. Potvrda je
izdana na prijedlog Upravitelja Zeljezni¢kim infrastrukturnim podsustavima br. 1583/15 od 19.03.2015.
godine. Svaka isporuka navedene opreme podlijeze kontrolnim ispitivanjima. Na temelju ¢l. 35 Pravilnika o
internim tehnickim specifikacijama i postupcima osiguranja sukladnosti pri ugradnji opreme u Zeljeznicke
infrastrukturne podsustave HZI -215, izvréeno je ispitivanje navedene opreme sa svim izmjenama u odnosnu
na osnovnu izvedbu za koju postoji dozvola za ugradnju.

7.6.3. Pouzdanost rada

U prosincu 2015. godine na zastithom uredaju zabiljezeno je 4 kvara. S obzirom na odredbe Pravilnika o
tehnickim uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni Zeljeznicki podsustav (,,Narodne novine”
broj 97/15), predmetni uredaj je u prosincu bio nedovoljno pouzdan. Analizom sustava upravljanja
sigurno$¢u Upravitelja infrastrukture utvrdeno je da Ul definirao da odriavanjem uredaja za osiguranje ZCP-a
treba ostvariti njihov pouzdan i pravilan rad u skladu s tehni¢kim uvjetima za rad tih uredaja. Medutim, u
SUS-u nema posebno propisanih sigurnosnih mjera u slucaju kada se uredaj ponasa nedovoljno pouzdano,
odnosno tko proglasava uredaj nepouzdanim, niti koje bi se mjere trebale poduzeti vezano za povedéanje

pouzdanosti i sigurnosti.

7.6.4. Uredaj za osiguranje Zeljeznicko-cestovnogq prijelaza

Za uredaj osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza KZCP-OK-EM, koji je ugraden na ZCP-u Male Sredice,
postoje sljedeci verifikacijski dokumenti:

- Dozvola za ugradnju izdana od HZ-Infrastrukture (od 15.06.2001.),

- Izmjena dozvole za ugradnju izdana od HZ-Infrastrukture (19.07.2012.) koja se odnosi na konfiguraciju
uredaja za osiguranje ZCP-a koja je primijenjena na ZCP Male Sredice,

- "lzvjestaj o ocjeni uskladenosti uredaja osiguranja zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza KZCP-OK-EM sa CENELEC
standardima", TO: FER VNE RTR 10.4-06 0,09.2006., FER Zagreb,

- "Safety Assessment Report - Assessment according to EN50129, Level Crossing KZCP-OK-EM with Motion
Sensor MS2000, Lika Line, Croatia", TO: HZ83584G, rev. 01, 11.2011., TUV SUD Rail GmbH,

- "lzvjeStaj o ocjeni uskladenosti primjene trac¢nic¢kih ukljuéno/iskljuénih kontakata UTR/ITR i sustava
daljinskog nadzora i kontrole u uredaju KZCP-OK-EM, TO: 4307,02.2012., ZPO Zagreb.
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Ugradnja uredaja na nekom ZCP-u provodi se sukladno Glavnom projektu koji prethodno dobije suglasnost
nadlezne sluzbe za pregled tehnicke dokumentacije Hrvatskih Zeljeznica. Kabliranje i montazu vanjskih i
unutarnjih dijelova uredaja i opreme izvodi tvrtka specijalizirana za tu vrstu radova (na ZCP Male Sredice
radove su izvodile Pruzne gradevine). Koncéar-KET u pojedinim fazama nadzire ugradnju opreme.

Za svaki se pojedini ZCP izraduje mjerno-ispitna dokumentacija koja dokazuje da je uredaj udovoljio
postavljenim uvjetima projektne dokumentacije.

Imenovani ispitiva¢ Koncéar-KET-a aktivira uredaj, ispituje ga sigurnosno i funkcionalno, te o tome popunjava
mjerno-ispitne liste. Koncar-KET provodi i Skolovanje djelatnika odrzavanja.

7.6.5. Pustanje u rad ZCP-a

Dana 05.12.2013. godine sastalo se Povjerenstvo za interni tehnicki pregled radova i uredaja za osiguranje
Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Male Sredice. Zadatak Povjerenstva je bio obaviti pregled tehnicke
dokumentacije i drugih dokumenata vezanih za ugradene uredaje i materijale te obaviti funkcionalna i
sigurnosna ispitivanja uredaja ZCP-a glede ukljucivanja, isklju¢ivanja o javljanja ispravnosti. Kao dokaz
kvalitete izvedenih radova i ugradene opreme Povjerenstvu je predocena slijede¢a dokumentacija:

- Ispitna dokumentacija i atesti ZCP-a Male Sredice, br. 841-13, studeni 2013., Pruine gradevine
d.o.o,

- Mjerno-ispitna dokumentacija uredaja KZCP-DK-EM (ZCP Male Serdice) br. 8335-65-13-0027,
studeni 2013. Koncar —inZenjering za energetiku i transport d.d. Zagreb.

- Gradevinski dnevnici,

- Geodetski elaborat,

- Upute za rukovanje,

- Izjave nadzornog inZenjera i inZenjera gradiliSta o uporabljivosti gradevine.

Nakon pregleda dokumentacije Povjerenstvo je pristupilo pregledu izvrSenih radova i funkcionalnom
ispitivanju uredaja ZCP-a. Povjerenstvo je dalo slijede¢e primjedbe:

- Izmedu ZCP uredaja i ulaznog signala A kolodvora Bjelovar nije ostvarena zavisnost kako je
propisano za osiguranje ZCP-a u kolodvorskom podrugju,

- Brojac ru¢nog isklju¢enja broji i kada ne iskljucuje uredaj,

- Uredaj ZCP-a se, nakon $to je uklju¢en na ukljuénoj tocki K1, ne moze se iskljuciti prije isteka 4
minute — tj. dok ne javi smetnju,

- Cestovni signal CS 4 (pjesacki) nije dobro lociran i ugraden u odnosu na pjesacku ogradu s desne
strane pruge,

- Nije ureden okolis oko vanjskih dijelova,

- Nije ureden (asfaltiran) prostor izmedu pjesacke ograde sa desne strane pruge,

- U Uputama za rukovanje ZCP-a nisu najjasnije opisane neke radnje i javljanja,

- Napajanje uredaja izvedeno iz Bloka Strazara 12 kao privremeno rjeSenje (jer je Blok derutan i
predviden za rusenje).
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Otklanjanje primjedbi

Povjerenstvo je za prve tri primjedbe propisalo rok otklanjanje od 30 dana, za Cetvrtu i Sestu primjedbu je
dalo rok 15 dana za otklanjanje, za sedmu primjedbu je dalo rok od 10 dana za otklanjanje. Rok za
otklanjanje primjedbi pod tockama 5 i 8 je kada se steknu uvijeti.

Misljenje povjerenstva

Uredaj za osiguranje ZCP-a Male Seredice sada funkcionira u skladu s Glavnim projektnom i projektom
izvedenoga stanja te predocenim Uputama za rukovanje, ali je stav Povjerenstva da bi ga trebalo (ako je to
moguce sa postoje¢im uredajem kolodvora Bjelovar) predati u skladu s Tehni¢kim uvjetima za osiguranje
Zeljeznic¢ko-cestovnih prijelaza.

Navedene primjedbe ne utjecu na sigurnosno funkcioniranje uredaja, glede zastite ZCP-a za dolazedi vlak, te
se predlaZe pustanje uredaja u pogon.

Uredaj c¢e se pustiti u pogon dana 06.12.2013. godine u 16:00 sati (brzojavka broj 92 F) Shodno tome,
pristupa se demontiranju mehanickih branika.

Upravitelj infrastrukture nije dostavio dokumentaciju iz koje bi bilo vidljivo da su poduzete odgovarajuée
mjere na primjedbe Povjerenstva.

7.6.6. Kontrola rada izvrsnih radnika

Pravilnikom o organizaciji i na¢inu obavljanja kontrole nad sigurnim tijekom prometa u HZ Infrastrukturi
(Pravilnik HZI-659) €lankom 5 propisan je nacin neposredne kontrole nad radom prometnika. Osim navedene
kontrole istim pravilnikom je propisana i kontrola od strane nadredenih organizacijskih jedinica, kao i
unutarnja kontrola.

7.6.7. Obavjestavanje sudionika cestovnog prometa

Sukladno propisanoj proceduri propisanoj u Pravilniku o znadenju i uporabi signala, signalnih znakova i
signalnih oznaka u Zeljeznickom prometu u slu¢aju kada je aktivno osiguran ZCP neosiguran, vlak je potrebno
zaustaviti ispred ZCP-a. Prije zaustavljanja potrebno je dati vi$e puta signalni znak ,Pazi“. Vlak smije nastaviti
voznju kada su sudionici cestovnog prometa napustili podrucje ZCP-a. Sve dok ¢elo vlaka ne prode ZCP, vozna
brzina ne smije biti ve¢a od 10 km/h. Ovako propisani postupak moze se smatrati obavjestavanjem sudionika
cestovnog prometa (korisnika ZCP-a).

7.7. Sustav upravljanja sigurnosc¢u prijevoznika

Zeljezni¢ki prijevoznik, sukladno svome sustavu upravljanja sigurno$¢u, obavio je internu istragu predmetne
nesrece. Temeljem rezultata istrage strojovodi je otkazan ugovor o radu (poduzeta mjera za sprjecavanje
buducih nesreca).

Zeljeznicki prijevoznik propisao je, sukladno ¢lanku 5. Pravilnika o vuéi vlakova i ¢lankom 4. Upute za rad
radnika u vuci vlakova, da strojovoda koji upravlja odredenom serijom vozila treba imati dozvolu za
upravljanje serijom, donosno strojovoda mora poznavati dionicu pruge. Sukladno Pravilniku o organizaciji i
nacinu obavljanja kontrole nad sigurnim tijekom prometa HZ Putni¢kog prijevoza d.o.o. i Pravilnikom o
organizaciji sustava upravljanja sigurno$éu u drustvu HZ PP kontrolu rada obavljaju Sluzba sigurnosti i zastite
HZ PP-a, Logistika i izvrienje prijevoza, te nadredeni radnici svih Rj HZ PP sukladno ¢lanku 32. Pravilnika o
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vuci vlakova 201 obavlja se kontrola prisutnosti i drugih osoba koje ne upravljaju vlakom. Za pracenje
izvanrednih dogadaja na ZCP-ima Ul ima razradenu proceduru prikupljanja podataka.

7.8. Sucelje ¢ovjek-stroj-organizacija

Radno vrijeme strojovode bilo je u skladu sa propisima, zdravstveno je bio sposoban, stru¢no osposobljen za
upravljanje DMG-om, a provedeni alkotest je bio negativan. Strucni ispit za upravljanje DMV serije 7121
polozio je 2009. godine. Tijekom 2015. godine strojovoda je pohadao edukaciju koju je organizirao
poslodavac. Edukacija se odnosila na poznavanje propisa, vozila i pruge. Zadnjih pet godine strojovoda nije
sudjelovao u izvanrednim dogadajima u Zeljeznickom sustavu.

Dezurni prometnik vlakova kolodvora Bjelovar strucni ispit za prometnika poloZio je 1997. godine. Prometnik
je tijekom 2015. godine redovito pohadao edukaciju koju je organizirao poslodavac i polozio prakticni ispit za
prometnika vlakova u kolodvoru Klostar. Prometniku je izdana svjedodzba o zdravstvenoj sposobnosti za rad.
Prije preuzimanja smjene 28.12. bio je slobodan najmanje 45 sati.

Vozac cestovnog vozila je imao vaZeéu prometnu dozvolu, a vozacki ispit polozio je 2011. godine.
Osobe zaduZene za odrzavanje ZCP-a Male Sredice imaju potrebne kvalifikacije za isto.

7.9. Prethodni sli¢ni dogadaji

Na ZCP Male Sredice ranije nije bilo ovakvih nesreéa. U razdoblju od deset godina, osim predmetne nesrece,
na aktivno osiguranim prijelazima, kada je osiguranje prijelaza bilo izvan funkcije, dogodile su se Cetiri
nesrece.

U zadnjih pet godina dogodilo se $est incidenata na aktivno osiguranim ZCP, kada je osiguranje bilo izvan
funkcije, a u kojima strojovode nisu postivale pisani nalog o obaveznom zaustavljanju vlaka ispred ZCP-a
kojem je zastita izvan funkcije (incidenti nisu imali posljedica).

U zadnjih pet godine nije zabiljeZzen slu¢aj da prometnici vlakova nisu izdali pisani nalog strojovodama kada je
zastita aktivno osiguranog ZCP-a bila izvan funkcije.

Upravitelj infrastrukture dostavio je analizu nesre¢a na ZCP-ima u razdoblju od 2011. do kraja 2016. godine iz
koje proizlazi slijedece:

Ozbiline nesrece na 2CP- | 510 | 5015 | 2013 | 2014. | 2015. | 2016. | UKUPNO
ima po godinama
USS 21 20 16 12 13 8 90
uredajem
NazCP | Prometnim | 25 21 24 16 19 129
osiguranom znakom
Pjesacki 1 0 0 1 1 0 3
prijelaz
UKUPNO 46 45 37 37 30 27 222
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Ozbiljne nesreée na ZCP-ima u zadnjih $est godina

m USS uredajem
B Prometnim znakom

1 Pjesacki prijelaz

7.10. Pravilai propisi

7.10.1. Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (Narodne novine 82/13, 18/15 i

110/15)

Clanak 18
Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici odgovorni su za sigurnost Zeljeznickog sustava i nadziranje

povezanih rizika u okviru svoje djelatnosti.

Clanak 83.
(2) Vlak, odnosno vozilo na ZCP-u ili PP-u ima pravo prednosti prolaska u odnosu na vozila i druge sudionike u
cestovnom prometu.

Clanak 85
(3) Upravitelj infrastrukture odgovoran je za postavljanje i odrZavanje propisanih signalnih oznaka na pruzi, a

Zeljeznicki prijevoznik za davanje propisanih signalnih znakova sa Zeljezni¢kog vozila.

XIV. IZVRSNI RADNICI
Poslovi koje obavljaju izvrsni radnici

Clanak 89.
(1) Izvrdni radnici su radnici koji obavljaju poslove vezane za sigurnost Zeljezni¢kog sustava, a narocito

poslove na kojima neposredno sudjeluju u odvijanju Zeljeznickog prometa.

Uvjeti za izvrSnog radnika

Clanak 90.
(1) lzvrdni radnik mora imati najmanje 18 godina Zivota i ispunjavati zahtjeve u pogledu zdravstvenih uvjeta i

stru¢ne osposobljenosti za samostalno obavljanje poslova.
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Zdravstvena sposobnost
Clanak 91.

(2) Izvrsni radnik mora imati fizicku i psihicku sposobnost za rad (u daljnjem tekstu: zdravstvena sposobnost)
u skladu s TSI-jem za podsustav »odvijanje prometa i upravljanje prometomx«.
(2) Utvrdivanje zdravstvene sposobnosti obavlja se zdravstvenim pregledom, te se o zdravstvenoj
sposobnosti izvrSnog radnika izdaje uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti.
(3) Utvrdivanje zdravstvene sposobnosti izvrSnog radnika vrsi se prethodno, a mora se provjeravati
periodic¢no i u propisanim prilikama izvanredno.
(5) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik odgovorni su za to da se zdravstvena sposobnost
izvrSnoga radnika periodi¢no, a u propisanim prilikama i izvanredno, provjerava.
(7) 1zvrsni radnik mora odmah obavijestiti Zeljeznickog prijevoznika ili upravitelja infrastrukture ako procijeni
da njegovo zdravstveno stanje dovodi u pitanje sposobnost za obavljanje posla, ukljucujué¢i umor, fizicku
spremnost i psihicku sposobnost.
(8) Izvrsni radnik ne smije uzimati alkoholna pica, droge ili psihotropne tvari za vrijeme rada, niti smije poceti
obavljati poslove ako je pod utjecajem bilo kojih sredstava koja bi mogla utjecati na njegovu koncentraciju,
pozornost ili ponasanje, narocito ako u organizmu ima alkohola, droga ili psihotropnih tvari.

Strucna osposobljenost
Clanak 92.

(1) lzvrsni radnik mora biti stru¢no osposobljen sto se dokazuje uvjerenjem o poloZzenom stru¢nom ispitu.
(2) Stru¢no osposobljavanje obuhvaca stjecanje znanja i vjestina te primjena teorijskog znanja u praksi u
normalnim, otezanim i izvanrednim situacijama u skladu s TSI-jem za podsustav »odvijanje prometa i
upravljanje prometom«.
(3) Zeljeznicki prijevoznik i upravitelj infrastrukture koji zaposljava izvr§nog radnika mora u okviru sustava
upravljanja sigurno$éu osigurati program osposobljavanja izvrsnih radnika, provedbu struénih ispita i sustav
kojima se osigurava njihova trajna osposobljenost i obavljanje poslova na strucan nacin.

Nadzor rada izvr$nih radnika

Clanak 93.
(1) Zeljezni¢ki prijevoznik ili upravitelji infrastrukture odgovoran je za nadzor zdravstvene sposobnosti i
stru¢ne osposobljenosti izvrSnog radnika kojeg zaposljava.
(2) Ako rezultati nadzora iz stavka 1. ovoga clanka dovedu u pitanje sposobnost izvrSnog radnika za
obavljanje posla i valjanost uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu, Zeljeznicki prijevoznik i upravitelj
infrastrukture mora bez odgadanja poduzeti potrebne mjere s ciljem osiguranja sigurnosti Zeljeznickog
sustava.

Radno vrijeme izvrSnog radnika

Clanak 94.
(1) Radno vrijeme izvr$noga radnika u jednoj smjeni ne smije trajati dulje od 12 sati.
(2) 1znimno od odredbe stavka 1. ovoga ¢lanka, radno vrijeme strojovode koji upravlja vlakom koji prevozi
putnike ne smije trajati dulje od 10 sati.
(3) Vrijeme neprekidne voZnje strojovode ne smije biti dulje od 6 sati, odnosno 5 sati ako upravlja vlakom za
prijevoz putnika.
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XV. STROJOVODE
Ovlastenje strojovode
Clanak 95.
(1) Vucnim vozilom vlaka, lokomotivom, manevarskom lokomotivom, vozilom za posebne namjene s vlastitim
pogonom i radnim vlakom, moze samostalno upravljati samo ovlasteni strojovoda.
(2) Ovlastenje strojovode dokazuje se dozvolom i potvrdom.

Dozvola za strojovode
Clanak 96.
(1) Dozvolom se utvrduje identitet te se dokazuje da strojovoda ispunjava minimalne zahtjeve u pogledu
zdravstvenih uvjeta, obrazovanja i opce stru¢ne osposobljenosti.

Potvrda za strojovode
Clanak 97.
(1) Potvrdom se dokazuje da strojovoda ispunjava uvjete za upravljanje odredenim vozilima na odredenoj

Zeljeznickoj infrastrukturi, pri ¢emu se u potvrdi navode sva vozila s kojima je ovlasten upravljati, Zeljeznicke
pruge na kojima je ovlasten za vozinju, poznavanje operativnih pravila i signalno-sigurnosnih sustava, te
znanje jezika upravitelja infrastrukture.
(2) Potvrdom se strojovoda ovlaséuje za voznju za jednu ili vise kategorija:
— kategorija A: manevarske lokomotive, radni vlakovi, vozila za posebne namjene s vlastitim pogonom (vozila
za odrzavanje) i sve ostale lokomotive kada se koriste za ranziranje;
— kategorija B: prijevoz putnika i/ili tereta.
(3) Potvrdu izdaje Zeljeznicki prijevoznik ili upravitelj infrastrukture koji zaposljava ili ugovara usluge
strojovode.
(4) Vlasnik potvrde je Zeljeznicki prijevoznik ili upravitelj infrastrukture koji ju izdaje, uz uvjet da na zahtjev
strojovode izda ovjerenu kopiju potvrde.
(7) Kako bi potvrda ostala valjana strojovoda mora zadovoljiti redovne provjere ispunjavanja uvjeta iz stavka
1. ovoga clanka.

Clanak 120.
(6) Ovlastene sluzbene osobe ministarstva nadleznoga za unutarnje poslove na zahtjev radnika upravitelja
infrastrukture ili Zeljeznickog prijevoznika, u skladu s vaZecim propisima pruZit ¢e potrebnu pomoé u
odrZavanju unutarnjega reda.

Zapoceti postupci

Clanak 132.
Postupci zapoceti prema odredbama Zakona o sigurnosti u Zeljeznickom prometu (,Narodne novine“, br.
40/07. i 61/11.) i Zakona o Agenciji za sigurnost Zeljeznickog prometa (,Narodne novine”, br. 120/08.) do
dana stupanja na snagu ovoga Zakona dovrsit ¢e se prema odredbama tih propisa.

7.10.2. Pravilnik o naéinu osiguravanja prometa na Zeljeznicko-cestovnim i pjesackim prijelazima preko
pruge (NN 121/09)

Osiguravanje prometa na postojecim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima
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Clanak 165.

Promet na postojec¢im Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se najmanje:

— uredajem za zatvaranje Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza na krizanju glavne (koridorske) Zeljeznicke
pruge od znacaja za medunarodni promet sa svim cestama, na krizanju spojne i priklju¢ne Zeljeznicke
pruge od znacaja za medunarodni promet s drzavnhom, Zupanijskom i lokalnom cestom te na krizanju
Zeljeznicke pruge od znacaja za regionalni i lokalni promet s drzavnom i Zupanijskom cestom,

— uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje pribliZzavanje vlaka ili Zeljezni¢koga vozila na krizanju
spojne i prikljuéne Zeljezni¢ke pruge od znacaja za medunarodni promet s nerazvrstanom cestom i na
krizanju Zeljeznicke pruge od znacaja za regionalni i lokalni promet s lokalnom i nerazvrstanom cestom.

7.10.3. Pravilnik o naéinu i uvjetima za obavljanje sigurnoga tijeka Zeljezni¢koga prometa (NN133/09)

Obavjestavanje osoblja vlaka o prometu vliakova i sigurnosnim mjerama

Clanak 127.
(1) O prometu vlakova osoblje vlaka obavjestava se voznim redom i rasporedom rada.
(2) O promjenama u vezi sa sigurnos¢u i urednoséu prometa strojovoda i vlakovoda obavjestavaju se
pismenim nalogom ili sredstvima dokaznoga sporazumijevanja.
(8) Kod predaje pismenog naloga radnik koji ga predaje vlakovodi odnosno strojovodi usmeno mora priopditi
njegov sadrzaj.

Clanak 128.
(1) Pismeni nalozi istog sadrzaja ispostavljaju se u onoliko primjeraka koliko je radnika potrebno obavijestiti
tim nalogom.
(2) Pismenim nalogom ili sredstvima dokaznog sporazumijevanja obavezno se obavjestava i izdaju zapovijedi
strojovodi:
14. o neispravnom uredaju na prijelazu, o iznimno nezaposjednutom prijelazu i u slucaju kada se ne moze
dati prednajava odnosno kada prednajava nije potvrdena; u svim tim sluc¢ajevima strojovoda se obavjestava
da je odnosni prijelaz neosiguran,
15. o tome da prijelaz s neispravnim uredajem za osiguranje osigurava cuvar prijelaza osobno te o najvecoj
dopustenoj brzini do 20 km/h do prolaska cela vlaka preko takvoga prijelaza
(3) Pismeni nalog ispostavlja se u kolodvoru u kojemu vlak posljednji put ima zadrzavanje prije nailaska na
pruznu dionicu na koju se odnosi sadrZaj naloga. Ako pismeni nalog nije bilo moguce ispostaviti u tome
kolodvoru, vlak se radi ispostavljanja naloga mora zaustaviti u kolodvoru iza kojega pocinje pruzna dionica na
koju se odnosi sadrzaj naloga.

XI. DUZNOSTI OSOBLIA VLAKA
VozZnja preko prijelaza u izuzetnim situacijama
Clanak 165.
(1) Strojovoda prije nailaska na prijelaz osiguran uredajem mora zaustaviti vlak i nakon $to se uvjeri da
sudionici cestovnog prometa ne prelaze preko prijelaza nastaviti voznju brzinom do najvise 10 km/h dok celo

vlaka ne prijede preko prijelaza te nakon toga nastaviti voZnju najvecom dopustenom brzinom u sljedec¢im
slucajevima:
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1. ako uredaji za osiguravanje prijelaza nisu ispravni, a prijelaz nije zaposjednut ¢uvarom prijelaza,

(2) O stanjima prijelaza opisanim u stavku 1. ovoga clanka pod to¢kama 1., 2., 3. i 4. strojovoda se
obavjestava sredstvima sporazumijevanja ili pismenim nalogom.

(3) Za vrijeme voZnje vlaka odnosno vozila ispred prijelaza iz stavka 1. ovoga ¢lanka strojovoda mora u vise
navrata signalnim znakom »Pazi« upozoriti sudionike u cestovhom prometu na nailazak vlaka odnosno vozila.
(4) Najveca dopustena brzina na prijelazu zaposjednutom cuvarom prijelaza, na kojem uredaji za
osiguravanje prijelaza nisu ispravni te ¢uvar prijelaza osobno osigurava prijelaz, ne smije biti ve¢a od 20 km/h
sve dok celo vlaka ne prijede preko prijelaza. O tome strojovoda mora biti obavijeSten sredstvima
sporazumijevanja ili pismenim nalogom. Ako se prijelaz nalazi na mjestu s dva ili vise kolosijeka cuvar
prijelaza ne osigurava prijelaz s neispravnim uredajem te se tada postupa u skladu sa stavkom 1. ovoga
¢lanka.

Upravljanje voZnjom viaka

Clanak 166.

(1) Voznjom vlaka mora se upravljati iz vodeceg vozila, osim kod guranih vlakova.

(2) Voznja vlaka mora se obavljati prema voznom redu, signalnim znacima, signalnim oznakama i posebnim
nalozima.

(3) Brzina voznje vlaka ne smije biti ve¢a od najvece dopustene brzine, a kada je vidljivost u daljinu smanjena
(magla, padanje snijega i sl.), mora se uskladivati s moguénostima zapazanja signalnih znakova i signalnih
oznaka.

7.10.4. Pravilnik o tehnickim uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni Zeljeznicki
infrastrukturni podsustav (NN 97/15)

Il. TEHNICKI ZAHTIEVI
1. SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAJI (SSU)
Clanak 2.

— pouzdanost: vjerojatnost da uredaj moze ispunjavati zadane funkcije uz zadane uvjete u zadanom intervalu
vremena.
— dostupnost: vjerojatnost da ¢e pojedine funkcije uredaja zadovoljavati postavljene uvjete za specificirani
unaprijed zadani najmanji period vremena.

Pouzdanost

Clanak 10.

(1) SSU odredenog sluzbenog mjesta smatra se pouzdanim ukoliko broj smetnji u radu uredaja u razdoblju od
trideset (30) dana ne prelazi dvije (2) smetnje po ugradenom signalu, skretnici (iskliznici) i odsjeku kontrole
slobodnosti kolosijeka i skretnica, kao i uredaju za osiguranje ZCP-a ako takav uredaj nije izveden kao
automatski uredaj. Ovo se treba utvrdivati statistickim pra¢enjem rada uredaja svake godine.

(2) Ne smatra se smetnjom SSU stanje uzorkovano nepravilno$¢u na drugim infrastrukturnim podsustavima
(npr. oteZzano prebacivanje skretnice, los zastor izoliranog odsjeka, prevelika istrosenost tracnice i sl.).
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(3) Ukoliko je ukupan broj smetnji veci od broja smetnji iz stavka 1, uredaj se smatra nedovoljno pouzdanim,
a do uklanjanja uzroka nedovoljne pouzdanosti rada uredaja upravitelj infrastrukture duzan je uvesti dodatne
mjere kojima ¢e osigurati primjerenu uporabu SSU u nastalim uvjetima.

Dostupnost

Clanak 11.

(1) Dostupnost SS uredaja mora iznositi najmanje 99% vremena.

(2) Navedene parametre dostupnosti treba utvrdivati statistickim pracenjem rada uredaja svake godine i
izradom analiza neispravnosti u radu uredaja radi poboljSanja procesa odrzavanja.

(3) Ukoliko je dostupnost manja od vrijednosti iz stavka 1., do uklanjanja uzroka nedovoljne dostupnosti
uredaja upravitelj infrastrukture duzan je uvesti mjere predvidene SMS-om.

7.10.5. Zakon o siqurnosti prometa na cestama (NN 64/08)

OBILIEZAVANJE PRIJELAZA CESTE PREKO ZELJEZNICKE PRUGE
Clanak 26.

(1) Na dijelu ceste ispred prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini moraju biti postavljeni
odgovarajuci prometni znakovi.

(2) lznimno od odredbe stavka 1. ovoga clanka, znakovi ne moraju biti postavljeni na mjestu krizanja
pjesackih prijelaza sa zeljeznickom prugom u istoj razini.

Clanak 136.

(1) Vozac koji se vozilom pribliZzava prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini duzan je kretanje
vozila prilagoditi tako da ga moze zaustaviti pred uredajem za zatvaranje prometa na prijelazu ili pred
uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno da moZe zaustaviti vozilo prije
nego Sto stupi na Zeljeznicku prugu.

(2) Sudionici u prometu koji prelaze preko Zeljeznicke pruge u istoj razini duzni su to Ciniti s potrebnim
oprezom.

Clanak 195.

U slucajevima kada to zahtijevaju razlozi sigurnosti i neometanog odvijanja prometa ili razlozi odrzavanja
javnog reda i mira, policijska uprava, odnosno policijska postaja moZe zabraniti promet ili odrediti posebno
ograni¢enje prometa na odredenim cestama i dijelovima cesta za vrijeme dok postoje razlozi zbog kojih se
poduzimaju te mjere.

7.10.6. Pravilnik o vuci vlakova, P-201

VOZNJA NA PRUZI
Clanak 26.

1. Strojovoda vlak mozZe voziti samostalno tek nakon $to se na vuénome vozilu proveze odredenom prugom
radi njezina upoznavanja i nakon toga potpiSe pismenu izjavu da tu prugu poznaje. Ako strojovoda po nekoj
pruzi nije vozio dulje od godinu dana, tada ponovno mora obaviti voZnju za njezino upoznavanje.
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2. Dok vozi vlak, strojovoda se mora pridrzavati odredaba iz knjiZice voznog reda i priopéenja primljenih prije
pocetka voZnje vlaka i za vrijeme putovanja. Strojovoda vucnog vozila koje se nalazi na celu vlaka na
upravljackom mjestu s kojega upravlja voznjom vlaka mora imati vozni red za vlak kod kojega obavlja vucu i
za sve vrijeme voZnje koristiti se podatcima iz njega.

3. Dok voze vlak, strojovoda ili strojovoda i pomocnik strojovode vucnog vozila na ¢elu vlaka moraju budno
motriti i pratiti signalne znakove i oznake stalnih signala na pruzi te signalne znakove koje moZe davati
pruzno osoblje ili osoblje u sluzbenim mjestima i po njima bezuvjetno postupati u skladu s propisima.

7.10.7. Uputa za rad radnika u vuci viakova, U-201

UPRAVLIANJE VUCNIM VOZILOM | POZNAVANJE PRUGE

Clanak 4.
(1) Kada vucno vozilo vozi kao vlak, kada obavlja manevriranje u kolodvoru, kada izvodi pokusnu voZnju

odnosno kada se vucno vozilo iz bilo kojih drugih razloga pokrece s mjesta, njime smije upravljati samo

strojovoda koji ispunjava uvjete propisane postojeéim pravilnicima i uputama.

(2) Da bi vozio na nekoj pruzi ili na pruznoj dionici, strojovoda moze biti rasporeden onda ako je prije toga

upoznat s prilikama na doti¢noj pruzi ili na pruznoj dionici te ako to svojim potpisom potvrdi u knjizi

poznavanja pruge. Strojovoda prugu u oba smjera mora upoznati najmanje jednom po danu i jednom po

noci, ali ne dulje od deset dana.

PRIPREMA ZA RAD
Clanak 5.
a) Javljanje strojnoga osoblja na rad

1. Na temelju postojecih turnusa strojnoga osoblja izraduje se mjesecni radni raspored, koji je identi¢an za
sve osoblje koje vlakove vozi u tome turnusu. Na temelju mjesec¢noga radnog rasporeda izraduje se
dnevni raspored za iduc¢i dan po kojemu se strojno osoblje javlja na rad. Ako se mijenja mjesecni radni
raspored, strojno osoblje o tomu mora biti obavijesSteno sedam dana prije pocetka primjene. Ako se zbog
tehnoloske potrebe mora promijeniti dnevni raspored koji je ve¢ poceo, tada on moze biti promijenjen u
okviru predvidenoga trajanja smjene.

2. Strojno osoblje obvezno je na vrijeme javiti se dispeceru vuce vlakova, pri ¢emu mora biti odmoreno i
sposobno za rad te propisno odjeveno. Sluzbena odjeca na kojoj postoje HZ-ove oznake ne smije se nositi
u kombinaciji s civilnom odje¢om.

7.10.8. Pravilnik o Zeljezni¢kim vozilima (NN 121/15)

Clanak 7.
Vucno vozilo i drugo vozilo s upravljaénicom mora biti opremljeno:

a) sirenom —sukladno normi HRN EN 15153-2 (definira jacinu sirenu).

7.10.9. Pravilnik o jednostavnim gradevinama (NN 21/09)

Clanak 1.
Ovim se Pravilnikom odreduju jednostavne gradevine i radovi koji se mogu graditi odnosno izvoditi bez
rieSenja o uvjetima gradenja, potvrdenog glavnog projekta i gradevinske dozvole (u daljnjem tekstu: akt
kojim se odobrava gradenje) i/ili lokacijske dozvole.
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Clanak 2.

Bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole moze se graditi:

13. gradevina unutar pruznog pojasa Zeljeznicke pruge, namijenjena osiguravanju Zeljeznicko-cestovnog

prijelaza koja se gradi po tipskom projektu za kojeg je izdano rjesenje iz ¢lanka 196. Zakona o prostornom

uredenju i gradnji i to:

- gradevina za smjestaj unutraénje opreme, gradevinske (bruto) povrsine do 6 m* i visine do 3,2 m mjereno
od najnizeg dijela konacno zaravnanog i uredenog terena uz procelje do najvise tocke gradevine,

- vanjski elementi osiguranja prijelaza (svjetlosni znakovi za oznacivanje prijelaza ceste preko Zeljeznicke
pruge dodatno opremljeni s jakozvuénim zvonima, branici ili polubranici s ukljuéno/isklju¢nim elementi na
traCnicama),

- kabel za medusobno povezivanje unutrasnje opreme u kudici i vanjskih elemenata unutar jednog
prijelaza;

7.10.10. Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07)

Clanak 196.
(1) Za predgotovljene dijelove gradevine i opreme koji imaju certifikat o sukladnosti ili za koje je na drugi

propisani nacin dokazano da su proizvedeni prema odredbama ovoga Zakona (u daljnjem tekstu: tipski
projekt), o ¢emu je Ministarstvo izdalo rjesenje, nije potrebno to ponovno dokazivati u glavhom
projektu.

(2) Tipski projekt moze biti sastavni dio pojedinog projekta iz ¢lanka 190. stavka 1. ovoga Zakona.

AIN/06-FR-01 Stranica: 37/44



ofif®e  AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM |
s ZELJEZNICKOM PROMETU 28. prosinca 2015., Bjelovar

8. ANALIZE | ZAKLJUCCI

8.1.  Zavrsni prikaz slijeda dogadaja

Dana 28.12. 2015. godine u Bjelovaru, u 10:38 minuta doslo je do kvara zastitnog uredaja na ZCP-u Male
Sredice. Zbog nacina funkcioniranja zastitnog uredaja polubranici su se spustili. Dolaskom ekipe koja je
trebala otkloniti kvar na zastithom uredaju, ista je uz prethodni dogovor s prometnikom vlakova, ru¢no
podigla polubranike i zaklju¢ala ih lokotom. Oko 13:20 sati Ulicom Ivana Gorana Kovacica iz pravca centra
Bjelovara prema ZCP-u Male Sredice (pravac kretanja - sjever jug) kretalo se kombi vozilo, namijenjeno
prijevozu putnika (autotaxi prijevoz). Vozilo se kretalo preko ZCP-a na kojem su polubranici bili u podignutom
poloZaju. U kombiju se nalazilo sedam osoba.

U 13:19:21 minuta (prema satu iz vozila) iz kolodvora Bjelovar krece putnicki vlak broj 2310. U 13:20:20
minuta vlak 2310 (smjer kretanja istog zapad) dolazi na ZCP Male Sredice brzinom od 60km/h, ne zaustavlja
se ispred ZCP-a ve¢ oko 217 m nakon ZCP-a. Vlak je na ZCP-u udario u prednju lijevu stranu kombi vozila, u
predjelu vozacevih vrata, svojom prednjom desnom stranom. Kombi vozilo se zarotiralo udesno i translatiralo
do betonske ograde koja se nalazi u pruznom pojasu. Vozilo je udarilo i probilo betonsku ogradu te se
zaustavilo u dvoristu. Od posljedica udara na mjestu je poginuo voza¢ kombija dok je jedna putnica
preminula u bolnici. Cetiri putnika u vozilu zadobila su teske tjelesne ozljede, a jedan lake. U vlaku nitko od
putnika i izvr$nih radnika nije stradao.

Uslijed kvara na uredaju za osiguranje je ZCP bio neosiguran. Prometnik vlakova kolodvora Bjelovar je
strojovodi predao pisani nalog kojim ga obavjestava da je ZCP Male Sredice neosiguran, ali je na nalog upisao
pogresan broj vlaka.

Sluzbe za spaSavanje i pruzanje pomodi su na mjesto dogadaja stigle u roku od 10 minuta.
8.2. Analiza ¢injenica

8.2.1. Prethodni slicni dogadaji

U razdoblju od deset godina na aktivno osiguranim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima, kada je osiguranje
prijelaza bilo izvan funkcije, dogodilo se pet nesreca.

U zadnjih pet godina zabiljeZeno je $est incidenata na aktivno osiguranim ZCP, kada je osiguranje bilo izvan
funkcije, a u kojima strojovode nisu postivale pisani nalog o obaveznom zaustavljanju vlaka ispred ZCP-a
kojem je zastita izvan funkcije (incidenti nisu imali posljedica). Iz podataka o broju nesre¢a na ZCP-ima
opremljenima zastitnim uredajem, proizlazi da se broj nesre¢a na takvim prijelazima u zadnjih Sest godina
kontinuirano smanjuje (sa 21 nesre¢om tijekom 2011. godine na 8 nesrece 2016. godine).

U zadnjih Sest godine nije zabiljeZzen slucaj da prometnici vlakova nisu izdali pisani nalog strojovodama kada
je zastita aktivno osiguranog ZCP-a bila izvan funkcije.

8.2.2. Skolovanje

Strojovoda predmetnog vlaka redovito je pohadao program edukacije vezano za Zeljezni¢ka vozila, prugu i
propise. Prometnik kolodvora Bjelovar je takoder redovno pohadao edukaciju iz podrucja Zeljeznickih
propisa.
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8.2.3. Dozvole za osoblje

Strojovoda imao je dozvolu za upravljanje Zeljeznickim vozilom serije 7121, i dozvolu za voznju prugom L 203.
Vozac cestovnog vozila je bio osposobljen za upravljanje predmetnim tipom cestovnog vozila i imao je vazecu
dozvoli. Prometnik vlakova u kolodvoru Bjelovar je osposobljen na obavljanje poslova prometnika vlakova.

8.2.4. Sustav upravljanja siqurnoséu

Zeljezni¢ki prijevoznik ima propisano da strojovode koji upravljaju odredenim tipom Zeljezni¢kog vozila
moraju imati dozvolu za tip vozila, takoder propisano je da strojovoda mora imati i dozvolu za prugu kojom
upravlja odredenim tipom vozila. Strojovoda je radio unutar propisane smjene i imao je dovoljno slobodnog
vremena za odmor prije preuzimanja smjene.

Prometnik vlakova je bio educiran za obavljanje svoga posla, Upravitelj infrastrukture redovito nadzire rad
prometnih i drugih izvrSnih radnika. Prometnik je radio unutar propisane smjene i imao je dovoljno
slobodnog vremena za odmor prije preuzimanja smjene.

8.2.5. Nacdin osiguranja ZCP-a

Cestovni prijelaz u km 31+715 (Male Sredice) zasti¢en je svjetlo-zvuc¢nim signalima i polubranicima, kojima za
vlakove smjer Bjelovar — KriZevci rukuje prometnik vlakova iz prometnog ureda. Za smjer Krizevci — Bjelovar
ZCP se aktivira automatski prelaskom vlaka preko ukljuénih kontakata. U oba smjera ZCP se deaktivira
automatski.

Prema nacinu funkcioniranja predmetni ZCP osiguran je poluautomatskim uredajem s daljinskim nadzorom.
Ispravnost uredaja osiguranja ZCP-a se kontrolira preko uredaja za daljinski nadzor u kolodvoru Bjelovar. Na
ulaznim i izlaznim signalima kolodvora Bjelovar nema signalnih znakova koji strojovode obavjeStavaju o
ispravnosti rada ZCP-u Male Sredice.

8.2.6. Certifikati ugradene opreme na ZCP

Oprema koju je proizvelo drustvo Posit ima certifikat za ugradnju od Upravitelja infrastrukture. Oprema kod
drustva Koncar KET ima ocjenu sukladnosti prema normi CENELEC i certifikat za ugradnju od Upravitelja
infrastrukture.

8.2.7. Kvarovi na ZCP-u Male Sredice

Pregledom evidencije kvarova utvrdeno je da je na ZCP-u Male Sredice od otvaranja do nesreée bilo 17
kvarova, ne racunajudi lomove polubranika, a od toga su se Cetiri kvara dogodila u prosincu 2015. godine.
Sukladno vaZeéim propisima, uredaj za zastitu se smatra nepouzdanim ako se na istome pojavi vise od dva
kvara mjesecno. S obzirom na odredbe Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-
sigurnosni infrastrukturni podsustav predmetni ZCP je s obzirom na broj kvarova u prosincu 2015. bio
nedovoljno pouzdan.

8.2.8. Zeljeznicko vozilo

Prije nesrece predmetno Zeljeznicko vozilo je bilo ispravno.

8.2.9. Prijenos informacija

Prometnik vlakova je strojovodi prenio informaciju o neosiguranosti ZCP-a Male Sredice pisanim nalogom
EPS 5, kako je to propisano Pravilnikom o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnoga tijeka Zeljeznickog
prometa. U nalogu je bio upisan pogre$an/drugi broj vlaka. Medutim, Pravilnik predvida da prometnik
sadrzaj informacije iz pisanoga naloga i usmeno prenese strojovodi prije nego mu preda pisani nalog.
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Prometnik i strojovoda su potpisali pisani nalog. Prometnik vlakova je sadrZaj informacije pisanog naloga
prenio i usmeno strojovodi. Strojovoda nije imao primjedbi na sadrzaj naloga te je nalog preuzeo od
prometnika.

Pravilnikom o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljezni¢kog prometa ne predvida da se pisani
nalog EPS 5 izdaje strojovodi za bilo koji drugi vlak, osim onoga kojim isti upravlja kao strojovoda.

Kada je zastitni uredaj predmetnoga ZCP-a ispravan, cestovni korisnici se o nailasku Zeljezni¢kog vozila
obavjestavaju zvucnim i svjetlosnim signalima, a zatim se prijelaz zatvara spustanjem polubranika. Kada je
zastitna oprema ZCP-a izvan funkcije, cestovni korisnici se posebnim prometnim znacima ne obavje$tavaju da
je zastitni uredaj izvan funkcije. Davanje signalnog znaka ,PAZI“ moZe se smatrati nacinom obavjeStavanja
cestovnih korisnika ZCP-a da je zastitni uredaj izvan funkcije, ali pitanje je koliko su vozaéi cestovnih vozila i
pjesaci upoznati sa znacenjem signalnih znakova na Zeljeznici.

Vozadi cestovnih vorzila i pje$aci se ne obavje$tavaju da je uredaj za osiguranje ZCP-a izvan funkcije putem
prometnih znakova. Takvo rjesenje je sukladno nacionalnim propisima.

8.2.10. Situacijska svjesnost

Situacijska svjesnost je definirana kao ,percepcija elemenata u okoliSu u limitiranoj koli¢ini vremena i
prostora za razumijevanje njihovog znacenja i projekciji njihovog statusa u bliskoj buduénosti. Neformalno, to
znadi ,biti svjestan Sto se dogada u prostoru i remenu”. Gubitak situacijske svjesnosti je stanje u kojem osoba
koja npr. upravlja nekim vozilo, zbog objektivnih i subjektivnih okolnosti, nije svjesna da mora poduzeti
odredene radnje kako bi se sprijeio nezeljeni dogadaj. Gubitak situacijske svjesnosti moze biti uzrokovan
zdravstvenim stanjem izvrsnog radnika, ali obi¢no nije, ve¢ moZe biti posljedica preopterecenosti radnim
zadacima u jedinici vremena ili nekom drugom okolnosti.

U ovoj ozbiljnoj nesreci, strojovoda nije reagirao na pogresno upisan broj vlaka na nalogu EPS 5, te dizajn
signalnog uredaja kolodvora Bjelovar, nije stekao situacijsku svjesnost o stanju zastitnog uredaja na ZCP Male
Sredice. Stoga, strojovoda nakon $to je dobio dozvolu za polazak vlaka od prometnika, vozio vlak kao da je
ZCP osiguran. Magla, gradevine uz pruZni pojas i poloZaj pruge takoder su doprinijeli da strojovoda nije
mogao kvalitetno izgraditi situacijsku svijest o stanju zastitnog uredaja na ZCP Male Sredice.

8.2.11. Vremenske prilike

Za vrijeme nesrece na mjestu dogadaja bila je magla, koja je smanijila vidljivost na oko 180m.

8.2.12. Upravljanje Zeljeznickim vozilom

Strojovoda je vlak preuzeo u kolodvoru Klostar Podravski. Predmetnim vlakom se upravljalo iz vodeéeg vozila.
Brzina vlaka neposredno prije nesreée je iznosila 61 km/h sto je sukladno voznom redu.

8.2.13. Gradevine unutar pruZnog pojasa

Projektni zadatak za izgradnju zastitnog uredaja ZCP-a Male Sredice je izdan nakon stupanja na snagu
Pravilnika o jednostavnim gradevinama. Upravitelj infrastrukture nije trazio uporabnu dozvolu od tijela
nadleZnog za graditeljstvo.

S obje strane ZCP-a unutar ili u blizini pruznog pojasa nalaze se gradevine koje zaklanjaju pogled s pruge na
cestu i obratno. Pruga je od kolodvora prema ZCP-u izvedena u luku.
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8.2.14. Primjena propisa i ponasanje sudionika u prometu

U ¢lanku 136. Zakona o sigurnosti cestovnog prometa navedeno je da voza¢ koji se vozilom priblizava
prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini duzan je kretanje vozila prilagoditi tako da ga moze
zaustaviti pred uredajem za zatvaranje prometa na prijelazu ili pred uredajem za davanje znakova kojima se
najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno da mozZe zaustaviti vozilo prije nego Sto stupi na Zeljeznicku prugu.
Takoder, navedeno je da sudionici u prometu koji prelaze preko Zeljezni¢ke pruge u istoj razini duzni su to
¢initi s potrebnim oprezom.

Promatranjem ponasanja vozaca cestovnih motornih vozila na nekoliko Zeljezni¢ko cestovnih prijelaza koji su
aktivno zasticeni, utvrdeno je da nakon podizanja polubranika gotovo svi vozaci upravljaju vozilom na nacin
da ne obradaju pozornost na stanje prometa na pruzi, ve¢ se pouzdaju iskljuéivo u poloZaj
polubranika/branika i svjetlosno-zvuéne signale.

8.2.15. Preglednost

Preglednost u daljinu sa ceste na prugu na predmetnom ZCP-u je ograni¢ena konfiguracijom pruge (pruga u
horizontalnom luku iz pravca kolodvora Bjelovar) i gradevinskim objektima koji se nalaze unutar
infrastrukturnog pojasa, narocito betonske ograde.

8.2.16. Analiza bitnih cinjenica po modelu ,, Reason's Swiss cheese modelu”

Vrlo rijedak je slucaj da je Zeljeznicka nesrec¢a uzrokovana samo jednim izoliranim djelovanjem aktera. Razlog
tome Sto izvrsni radnici rade u sustavu, a korisnici koriste dijelove sustava koji je integriran i sadrzi mnoge
sigurnosne elemente koji trebaju omoguditi siguran rad i koriStenje sustava. Kako bi osigurali cjelovit pogled
sustava koji se istrazuje u ovoj ozbiljnoj nesreci, upotrijebili smo metodu analize koja se temelji na
prepoznavanju sigurnosnih barijera u sustavu koje imaju zadacu povecati sigurnost i prepoznati nedostatke u
tim barijerama. Jedna od takvih metoda je Reasonov model ,Svicarskog sira“. Model je u razdoblju 1980. i
1990. razvio James Rason kako bi objasnio slijed dogadaja i situacija koji je doveo do nesrece te da predlozi
mjere za poboljsanje sustava kako bi se prevenirale buduée nesreée. Tehnika analize ,Svicarskog sira” polazi
od pretpostavke da u sigurnosnim barijerama postoje propusti. Sigurnosne barijere mogu biti: procedure
rada izvrsnih radnika, konstrukcija opreme na kojoj se radi, upravljanje, nadzor i drugi nedostaci (,rupe”).
Nedostaci u sustavu sigurnosnih barijera nisu fiksno pozicionirani, ve¢ su ,pomi¢ni“, tj. u vremenu mijenjaju
poziciju u odnosu na druge propuste u sustavu. Nesreca ¢e se dogoditi kada se propusti u pojedinim
barijerama poklope tako da se aktivnost najmanje jednog aktera odvije na nacin da probije dovoljan broj
postavljenih sigurnosnih barijera i izazove nesrecu (slika 10).

Na slici broj 10 prikazane su sigurnosne barijere kod kojih je tijekom istrage utvrdeno da je postojao propust
koji je doveo do ove ozbiljne nesrede.

8.2.17. Posljedice nesrece

Posljedice ove ozbiljne nesrece mogle su biti manje da unutar pruznog pojasa kod ZCP-a nema gradevinskih
objekata.
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A) prilikom pisanja naloga EPS 5 u isti je upisan
pogresan broj vlaka na Sto strojovoda ne reagira.

B) strojovoda vlaka 2310 se nije odmah
upoznao sa sadrzajem naloga EPS 5

C) vlak 2310 se ne zaustavlja ispred
neosiguranog ZCP-a.

D) vozace cestovnih vozila se ne obavjestava
da je neki aktivno zasti¢en ZCP neosiguran.

E) dio vozacda cestovnih vozila prilaze ZCP-ima s
podignutim polubranicima/branicima bez
provjere prometa na pruzi.

Slika 10. Analiza sigurnosnih barijera (Izvor AIN)

8.3.  Zakljucci
Izravni uzrok ove nesrece je:
- nezaustavljanje vlaka ispred ZCP-a kojem je oprema za osiguranje prometa bila izvan funkcije zbog
kvara, a u isto vrijeme na ZCP nailo putni¢ko motorno vozilo (poglavlje 8.1.).
Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:
- situacijska svjesnost strojovode vlaka, strojovoda nije registrirao pogresno upisan broj vlaka i nije
poduzeo radnje koje proizlaze iz naloga (poglavlje 8.2.10),

- slaba vidljivost iz vlaka na ZCP zbog magle i gradevina u blizini infrastrukturnog pojasa (poglavlje

8.2.11),
- konstrukcija signalnog uredaja kolodvora Bjelovar (poglavlje 8.2.5),

Organizacijski cimbenici:

- nacin obavjestavanja cestovnih korisnika ZCP-a o ispravnosti zastitne opreme ZCP-a (poglavlje
8.2.9),

AIN/06-FR-01 Stranica: 42/44



o@lde  AGENCUA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
a:ﬁ U ZRACNOM, POMORSKOM | . _
" ZELJEZNICKOM PROMETU 28. prosinca 2015., Bjelovar

9. PODUZETE MJERE

- Zeljezni¢ki prijevoznik je nakon provedene interne istrage otkazao ugovor o radu predmetnome
strojovodi.

- Upravitelj infrastrukture je nakon provedene istrage predmetnoga prometnika vlakova poslao na
dodatno skolovanje.

- U cilju poboljdanja preglednosti pruge vozacima cestovnih vozila na ZCP-u Male Sredice je ugradeno
prometno zrcalo, koje povecava preglednost na prugu u pravcu kolodvora Bjelovar.

- U cilju podizanja razine svjesnosti sudionika u prometu i edukaciji gradana ( a izmedu ostalih i vozaca
cestovnih vozila) Upravitelj infrastrukture provodi edukativno preventivnu akciju , Vlak je uvijek brzi“,
kao dio medunarodne akcije ILCAD. Svrha akcije ,Vlak je uvijek brzi“ je, izmedu ostaloga, ukazati na
ucestalo nepostivanje prometne signalizacije.

- Upravitelj infrastrukture ima racunalnu aplikaciju preko koje se na dnevnoj bazi prati pouzdanost rada

zeljeznicko-cestovnih prijelaza.

Sl SOED

Slika 11. ZCP Male Sredice s ugradenim zrcalom (Izvor AIN)

10.DODATNA ZAPAZANJA

ZCP Male Sredice je stavljen u funkciju bez dozvole tijela nadleznog za graditeljstvo kako je propisano
Pravilnikom o jednostavnim gradevinama.

Nema podataka da je Upravitelj infrastrukture otklonio nedostatke koje je utvrdilo Povjerenstvo koje je
obavilo pregled ZCP-a prije pustanja u rad 06.12.2013.
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11.SIGURNOSNE PREPORUKE

Agencija za istrazivanje nesre¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu temeljem provedenog
istrazivanja ove ozbiljne nesrece u cilju poboljSanja sigurnosti Zeljeznickog sustava izdaje Agenciji za sigurnost
Zeljezni¢kog prometa slijedeée sigurnosne preporuke:

AIN/06-SR-1/2017: Uzevsi u obzir utjecaj gradevinskih objekata unutar infrastrukturnog pojasa na tezinu ove

nesrece upravitelj, Infrastrukture trebao bi u SMS-u uspostaviti proceduru procjene rizika iz koje bi se vidjelo
da li objekti unutar infrastrukturnog pojasa mogu imati utjecaja na posljedice nekog Stetnog dogadaja
(poglavlje 8.2.17), temeljem cega bi se mogao izraditi prijedlog mjera za postupanje s takvim objektima.

AIN/06-SR-2/2017: Obzirom na ucestalost incidenata i nesreca u kojima je sudjelovalo strojno osoblje kada je
promet bio reguliran evidencijama prometne sigurnosti, Zeljeznicki prijevoznici trebali bi prilikom redovnog
poucavanja strojnog osoblja posvetiti veéu pozornost na propisane postupke kod zaprimanja i razumijevanja
sadrzaja evidencija prometne sigurnosti (poglavlje 8.2.2.)
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