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Objava izvjesSca i zastita autorskih prava

Ovo izvjeSce je izradila i objavila Agencija za istrazivanje nesreca u zrathom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju ¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za
istraZivanje nesrec¢a u zra¢nom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13), ¢lanka
7., stavka 1 i 4. Statuta Agencije za istrazivanje nesreéa u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
¢lanka 115. Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (Narodne novine broj 82/13), te
na temelju ¢lanka 23. Direktive 2004/49/EZ Europskog Parlamenta i Vijeéa (Direktiva o sigurnosti
Zeljeznice).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjesce
ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN-a.

Ovo izvjeS¢e moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic za Citanje

Sve dimenzije i brzine u ovom izvjeséu su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (Sl). Sve skraéenice i
tehnicki termini (oni koji se pojavijuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjeséu) su objasSnjeni u
pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Predgovor

AIN je osnovan Zakonom o osnivanju Agencije za istraZivanje nesre¢a u zracnom, pomorskom i
Zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osnivac
Agencije je Republika Hrvatska, a osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova AIN-a primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se ureduje
zracni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog prometa, odnosno propisi
doneseni za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreca u zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN-a koja
obavlja strucne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreca i izvanrednih dogadaja u Zeljeznickom
prometu na Zeljezni¢koj mrezi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o
sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (NN 82/13) i Direktive 2004/49/EZ Europskog
Parlamenta i Vijeca (Direktiva o sigurnosti Zeljeznice).
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AIN istrazuje sve ozbiljne nesrece u Zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaji koji ukljuc¢uju sudar vlakova
ili iskliznuée vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili vise osoba ili
veliku stetu na vozilima, Zeljeznickoj infrastrukturi ili okolisu, kao i svaka druga slicna nesreca s oCiglednim
utjecajem na sigurnost Zeljeznickog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN motZze istrazivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle dovesti
do ozbiljnih nesrecda, ukljuCujuéi tehni¢ke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih
dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu spre¢avanja nesreéa i ozbiljnih nezgoda, sto ukljuéuje prikupljanje i
analizu podataka, izradu zaklju¢aka ukljuCujuéi utvrdivanje uzroka i, kada je to prikladno, izradu
sigurnosnih preporuka kako bi se sprijecile nesrecée i incidenti u buducnosti i poboljsala sigurnost u
Zeljeznickom prometu.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Zavrsno izvjesce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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1. POJMOVNIK OZNAKA | KRATICA

ABeemt — vagon sa sjedistima prvog i drugog razreda sa prolazom u sredini, sa centralnim napajanjem iz
zbirnice visokog napona, duljine 24,5m;

AIA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,

AIN — Agencija za istraZivanje nesreca u zra¢nom, pomorskom i Zeljezni¢kom prometu,

APB — Automatski pruzni bok,

ASZ — Agencija za sigurnost Zeljezni¢kog prometa,

Bl- vagon drugog razreda uredajem za razglas i pripadajuéim vodom,

Bee — vagon sa sjedalima drugog razreda i s centralnim napajanjem iz zbirnice visokog napona

Beelt — klimatizirani vagon sa sjedalima drugog razreda, prolazom po sredini i razglasom te s centralnim
napajanjem iz zbirnice visokog napona, duljine 24,5m;

EZ — Europska zajednica,

HZ - Hrvatske Zeljeznice,

ID3 - Oznaka za istraino izvje$ée Povjerenstva HZ-a,

L — oznaka za lokalnu cestu,

NSA — National Safety Authority (ASZ),

M202 — Oznaka pruge Zagreb Glavni kolodvor - Rijeka,

PGDP — prosjecan godi$nji dnevni promet,

PP — pjesacki prijelaz,

PUZ - Policijska uprava zagrebacka,

UIC — medunarodna udruga Zeljeznica,

SV+2ZV — oznaka tipa zastite ZCP-a, zasti¢enoga svjetlosnim i zvu¢nim znakovima — signalima,
WRee — vagon restoran sa centralnim napajanjem iz zbirnice visokog napona,
Z — oznaka za Zupanijsku cestu,

ZCP - jeljezni¢ko-cestovni prijelaz.
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2. Sazetak

Dana 12. sijeénja 2015. u 9:52 sati, na ZCP-u na podru¢ju Grada Samobora, izmedu mjesta Kupinec i
Pavucnjak, na pruzi M202, doslo je do sudara brzog vlaka broj 703 i teretnog motornog vozila. Vozac
teretnog motornog vozila tijekom voinje prema ZCP-u uocio je da su na ZCP-u upaljeni signali koji najavljuju
dolazak vlaka (zvuk i svjetlo), medutim, nije uspio zaustaviti vozilo ispred ZCP-a ve¢ je isto u fazi ko€enja
zavrsilo unutar kolosijeka, a zadnjim lijevim kotacima pokraj ceste. Vozac je pokusao izvuéi vozilo sa pruge
ali nije uspio, pa je prije nailaska vlaka odlu¢io napustiti teretno vozilo. Predmetni ZCP je bio opremljen
svjetlosnom i zvuénom signalizacijom za najavu nailaska vlaka. Nesre¢a je uzrokovala prekid prometa
vlakova i cestovnih motornih vozila.

U ovoj nesreci dvije osobe zadobile su lake tjelesne ozljede, dok je na infrastrukturi i vozilima nastala velika
materijalna Steta.

Izravni uzrok ove nesrece je izlazak teretnog motornog vozila na ZCP neposredno prije nailaska vlaka na isti.
Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:

- brzina kretanja teretnoga motornog vozila s obzirom na uvjete na kolniku,

- konstrukcija prometnice u blizini ZCP-a,

- poledica na kolniku.

Sigurnosne preporuke

Agencija za istraZivanje nesre¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu u cilju poboljsanja
sigurnosti Zeljeznickog sustava izdaje Gradu Samoboru slijedecu sigurnosnu preporuku:

SP 6/15 Sluzbe nadleZne za odrZavanje prometnice trebale bi odrZavati zelenilo pored prometnice u blizini
Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec na nacin da prometni znakovi budu vidljivi sudionicima u prometu
(poglavlje 5.5).

SUMMARY

On 12 January 2015 at 09:52 hours, at the level crossing in the area of City of Samobor, between villages of
Kupinec and Pavuénjak, on line M202, there was a collision of passenger train number 703 and a truck. The
accident caused the interruption of train and road vehicle traffic.

In this accident none was injured, but it caused substantial material damage on the infrastructure and
vehicles.

The direct cause of this accident was fact that the truck didn’t stop in front of the level crossing.
Contributory Factors:

Ice on the surface of the road, construction of the road, speed of the truck, and position of Sun.
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Safety recommendations

As a result of this investigation, the Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency (AIA) have
issued one safety recommendation to the City of Samobor:

SP 6/15 Local Maintenance Company should keep the plants next to the road near the level crossing in the
shape that the traffic signs are visible to road users.

3. Podaci o dogadaju

3.1. Dogadaj

Dana 12. sije¢nja 2015. u 9:52 sati, na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu (ZCP-u) izmedu mjesta Kupinec i
Pavucnjak, na pruzi M202 u km 456+363, doslo je do sudara brzog vlaka broj 703 i teretnog motornog
vozila. Vlak je prometovao na relaciji Rijeka — Osijek. Teretno motorno vozilo se kretalo prema ZCP-u
Kupinec iz pravca Pavuénjaka (smjer zapad istok). Priblizavajuci se ZCP-u voza¢ teretnog vozila je zapoceo s
ko€enjem, ali se vozilo nije zaustavilo do ZCP-a ve¢ je prednjim krajem izaslo na prugu, a lijevi kotaci vozila
su sisli s kolnika tako da su zadnji kotaci ostali u kanalu ispred pruge, a prednji na kolosijeku. Vozac teretnog
vozila je pokus$ao izvudéi vozilo sa pruge, medutim, zbog proklijavanja kotaca to nije uspio, stoga je vidjevsi
da dolazi vlak odlucio napustiti vozilo.

Predmetna nesreéa je uzrokovala prekid prometa vlakova stoga je prijevoz putnika bio supstituiran
autobusima.

B

o &5 T

N

Slika 1 Karta mjesta nesrece (izvor slike: OpenStreetMap.org)

3.1.1. Odluka o pokretanju istrazivanja

AIN je dojavu o nesreci zaprimio putem elektronske poste od strane glavnog dispecera Upravitelja infrastrukture.
Temeljem prikupljenih informacija odluceno je da ¢e istrazitelj AIN-a izaé¢i na mjesto dogadaja. Nakon prikupljenih
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informacija i obavljenog ocevida donesena je odluka o pokretanju istrazivanja predmetne nesrec¢e. Odluka o
pokretanju istraZivanja predmetne nesreée donesena je na temelju Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti
Zeljeznickog sustava (Narodne novine 82/13 i 18/15), clanka 110, stavka 2 i Direktive 2004/49/EZ Europskog
Parlamenta i Vijeca (Direktiva o sigurnosti Zeljeznice).

Istrazitelji:

3.1.2. Podrudje istrazivanja
AIN je utvrdio opseg istrazivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za
provodenje istraZivanja kako slijedi:

- Utvrditi slijed dogadaja,

- Utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,

- Ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,
- Ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.

3.1.3. lzvor podataka
Ocevid istrazitelja AIN-a,
Informacije dobivene od Upravitelja infrastrukture, Zeljeznickog prijevoznika i sudionika i o¢evidaca,
Zakoni i propisi koji se odnose na ovaj dogadaj.

3.1.4. Tehnike za analizu
Analiza ¢cimbenika

3.2. Pozadina dogadaja

3.2.1 Stranei sudionici u dogadaju
U ovom incidentu sudjelovali su djelatnici i vozila tvrtke HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o., koja su prometovala
dijelom infrastrukture pod upravom tvrtke HZ Infrastruktura d.o.o. Teretno motorno vozilo reg oznake Z2G -
6584-BI je vlasniStvo tvrtke Akustik mont d.o.0., sa sjedistem u Donjem Stupniku. Vozac teretnog motornog
vozila je djelatnik tvrtke Akustik mont d.o.o.

Ukljucene osobe:

- Strojovoda,
- vozac teretnog motornog vozila.

3.2.2 Vlakovi i njihov sastav
Brzi vlak broj 703, sastava 251/22/124/20. Vlak je bio sastavljen od vuc¢ne lokomotive 1141-302, jednog
vagona tipa Bl, jednog vagona tipa ABeemt, jednog vagona tipa Bee, jednog vagona tipa Beelt, i jednog
vagona tipa WRee. Sva navedena vozila su u vlasnistvu Zeljezni¢kog prijevoznika HZ Putni¢ki prijevoz.

Lokomotiva serije 1141-302 je Cetveroosovinska elektrolokomotiva, s pojedinacnim osovinskim pogonom i
osovinski rasporedom Bo’ Bo’, a moze posti¢i brzinu od 120 km/h. Elektricha oprema konstruirana je za rad
s jednofaznom izmjeni¢nom strujom nazivnoga napona 25kV/50Hz i nazivne snage 3860kW. Lokomotive
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ove serije imaju dvije upravljacnice, na svakome kraju po jednu. Masa lokomotive je 80t, a osovinsko
optereéenje je 19,5t. Lokomotive ove serije gradila je tvrtka "Rade Koncar". Lokomitive iz ove serije su
modernizirane - tiristorizirane u tvornici Koncar.

3.2.3 Opis infrastrukturnog podsustava
Nesreca se dogodila na pruzi M202, pruga Zagreb Glavni kolodvor - Rijeka. Navedena pruga je glavna
medunarodna, jednokolosijecna, elektrificirana pruga (sistema 25Kv, 50Hz). Promet na predmetnoj pruzi
izmedu Zagreb Glavnog kolodvora i Karlovca regulira automatskim pruznim blokom (APB) sistema SBL-5 koji
je dio elektrorelejnog osiguranja SpDr 30 marke Lorentz, smjestenog u kolodvoru Zdencina.

Predmetni ZCP je osiguran prometnim znacima koji voza¢a obavjestavaju o nailasku na ZCP te svjetlosnom i
zvuénom signalizacijom na samom ZCP-u. Prvi prometni znak koji najavljuje nailazak na ZCP nalazi se 240m
prije ZCP-a, slijede¢i na 160 m, a zadnji prometni znak se nalazi na 80 m prije ZCP-a. Na samom ZCP-u nalazi
se prometni znak (Andrijin kriZ i trokut) koji je dodatno opremljen svjetlosnim i zvuénim signalima. U
trenutku nesreée svjetlosni i zvuéni signali na ZCP-u su bili ispravni i u funkciji.

U sklopu nacionalnog programa rje$avanja ZCP-a napravljena je procjena rizika odvijanja prometa na
predmetnom ZCP-u.

3.2.4 Teretno vozilo
Teretno vozilo koje je sudjelovalo u nesreéi je bilo marke Mercedes, tip 1820, godine proizvodnje 1998.,
snage motora 155kW, radnog obujma motora 5959cm®. Masa praznog vozila je 9.250kg, dopustena
nosivost 8.750kg. Vozilo je imalo otvorenu karoseriju s uredajem za samostalno tovarenje. Vozilo je bilo
redovno odrzavano.

3.2.5 Radovi koji su se izvodili na ili u blizini mjesta dogadaja
Na mjestu dogadaja nije bilo radova.

3.2.6 Pokretanje plana za slucaj opasnosti Zeljeznice i s njim povezan slijed dogadanja
Glavni dispecer je informaciju o dogadaju prenio svim relevantnim institucijama.

3.2.7 Pokretanje plana za slucaj opasnosti javnih spasilackih sluzbi, policije i zdravstvenih
sluzbi i s njim povezan slijed dogadanja.
Na mjestu dogadaja izasle su ekipe temeljne policije i ekipe za ocevide Policijske uprave zagrebacke. Nije
bilo potrebe za angaZzmanom zdravstvenih i spasilackih sluzbi jer nije bilo stradalih osoba i zagadenja
okolisa.

3.3. Stradali, ozlijedeni | materijalna Steta

3.3.1 Stradalii ozlijedeni
U ovoj nesreci strojovoda i instruktor su zadobili lakSe tjelesne ozljede

Radi preglednosti u donjoj tablici koristena je taksonomija Europske agencije za Zeljeznice (ERA).
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putnici osoblje drugi UKUPNO
Smrtno stradali 0 0 0 0
Teske tjelesne ozlijede 0 0 0 0
Lakse tjelesne ozlijede 0 2 0 2

3.3.2 Teret, prtljaga i druga imovina
Zeljeznicka vozila uklju¢ena u ovu nesrecu prevozila su putnike i njihovu prtljagu. Teretno motorno vozilo
nije prevozilo teret.

3.3.3 Vozila, infrastruktura i okolis
Ostecenja na vozilu i infrastrukturi su opisana u poglavlju Ocevid.

3.4. Vanjske okolnosti

Za potrebe ove istrage od tvrtke Geo-Meteo zatraZena je analiza vremenske situacije na mjestu nesrecée. U
izvjeScu stoji da je iz satelitskih snimki vidljivo kako je iznad sjeverozapadne Hrvatske u vrijeme nesrece bilo
vedro. Vidljivost je bila oko 7 km. Bila je mala razlika izmedu temperature zraka i rosista sto ukazuje da je u
zraku bilo sitnih kapljica vode — sumaglica Sto je moglo uzrokovati da suncevo svjetlo bude difuzno i time
smanji mogucnost razaznavanja detalja, ali samo u pravcu sunca. Prethodnog dana, 11.01.2015. godine u
popodnevnim i vecernjim satima je na podrucju sjeverozapadne Hrvatske bilo kiSe pa i snijega. Snijeg se
zadrzavao na tlu. Visine snijega na okolnim mjernim postajama i niske temperature ukazuju na to da je na
cesti moglo biti snijega i poledice.

3.4.1 PoloZaj Sunca
Azimut i poloZaj Sunca su izracunati za toc¢ku S 45,69016 i E 15,77516, Sto odgovara poziciji predmetnog
pruznog prijelaza.

sat azimut visina

9:00 135,19° 14,22°

*Visina Sunca izracunata je za glatku Zemlju bez orografije.

Iz slike broj 2 vidljivo je kako je u 09:00 sati sunce bilo nisko iznad horizonta, prakticki tek iznad njega te da je
izmedu njegovog prividnog poloZaja i poloZaja kamiona bilo kro$nja drveca koje su stvarale sjenu i time
smanjivale mogucénost zaslijepljenosti vozaca kamiona, no ako je vozilo bilo usmjereno u pravcu Sunca vozac
je mogao biti zaslijepljen.
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termin 9:00
Azimut :
Zuta linija
predstavlja
smijer iz
kojeg se vidi
sunce

Prividni
polozaj
Sunca
Vizualizacija
pogleda iz
kabine
kamiona

Slika 2 PoloZaj Sunca na lokaciji ZCP-a gledano iz pravca zapada
4. Zapisi o istrazivanju i ispitivanju

4.1. Sazetak izjava
Strojovoda je izjavio da je upravljao predmetnim vlakom na relaciji Rijeka — Osijek. S njime se u upravljacnici
nalazio instruktor vuée radi redovne provjere znanja strojovode. Kad se s vlakom priblizio predmetnom ZCP-u
Kupinec, cca 50m prije prijelaza, primijetio je da je na prijelazu kamion. Nakon $to je uocio kamion povukao
je kocnicu, no vidjevsi da vlak nece stati prije ZCP-a povukao se iz upravlja¢nice lokomotive u unutrasnjost
strojarnice. Nakon 3to je vlak udario u teretni automobil, zaustavio se na pruzi nedaleko od pruznog prijelaza.

Vozac teretnog motornog vozila je izjavio da je upravljao predmetnim vozilom ulicom Mokrice u smjeru
jugozapada, brzinom od oko 40-50km/h. Dolaskom cca 20m od prijelaza pogledao je uredaj za davanje
svjetlosnih i zvuénih znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka, naglo je poceo kociti, ali se nije uspio
zaustaviti, ve¢ mu je vozilo u kocenju proklizalo na Zeljeznicku prugu gdje se zaustavilo. Nakon sto se vozilo
zaustavilo pokusao je isto vratiti na kolnik voZnjom unazad, u ¢emu nije uspio, a obzirom da je u daljini vidio
vlak iskocio je iz vozila na obliznji meki teren. Vozac je upravljao predmetnim teretnim vozilom Cetiri godine,
vozilo je bilo ispravno, nije bilo opremljeno ABS-om. Cesto je koristio predmetnu dionicu ceste u svom
svakodnevnom radu.

4.2. Sustav upravljanja sigurnoscu

Sukladno sustavu upravljanja sigurnoséu tvrtka HZ infrastruktura oformila je Zajedni¢ko istrazno povjerenstvo
koje je provelo istragu predmetnog dogadaja o ¢emu su sastavili istrazno izvjesée ID-3. lzraden je
Nacionalnom programu rjeSavanja Zeljeznicko-cestovnih prijelaza u Republici Hrvatskoj koji obuhvadéa i
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predmetni ZCP na kojem se trebaju ugraditi polubranici. Navedeni Nacionalni program nema definirane
rokove.

Za odrZavanje predmetne prometnice odgovorna je tvrtka ,Komunalac” d.o.0. Samobor. Tvrtka je temeljem
Pravilnika o odrZavanju cesta (NN 90/14) donijela lzvedbeni program zimske sluzbe 2014./2015. godine za
podruéje Grada Samobora, koji obuhvaca razdoblje 01.11.2014. do 01.04.2015. godine. U navedenom
lzvedbenom programu navedena je i predmetna dionica koja obuhvada i ZCP, takoder navede su osobe
odgovorne za nadzor rada zimske sluzbe. Prema podacima koje je na zahtjev glavnog istrazitelja dostavila
tvrtka ,Komunalac” proizlazi da je dana 11.01.2015. godine, prema sluzbenom izvjeS¢u Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda, minimalna temperatura zraka bila je izmedu -2 i 2°C uz mjestimié¢nu moguénost
pojave poledice, te je sukladno navedenom na snazi bilo aktivno dezurstvo zimske sluzbe. Citanjem podataka
iz GPS uredaja proizlazi da je predmetnu dionicu dana 11./12.01.2015. godine izmedu 19:00 i 07:00 sati
odrzavalo vozilo zimske sluzbe koje je posipavalo mjeSavinu soli i tucanika.

Grad Samobor i komunalno poduzece zaduZeno za odrZavanje Komunalac Samobor nemaju izgradene
sustave upravljanja sigurnoséu. Ne postoji regulatorni okvir koji zahtijeva od lokalne samouprave i
komunalna poduzeca da razviju sustav upravljana sigurnoscu.

4.3. Propisi i pravila
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (Narodne novine 67/08):
Clanak 53
Na cesti u naselju voza¢ se ne smije vozilom kretati brzinom ve¢om od 50 km/h, odnosno ve¢om od brzine
dopustene postavljenim prometnim znakom za cijelo naselje ili njegov dio.

Clanak 136.

(1) Vozac koji se vozilom pribliZzava prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini duzan je kretanje
vozila prilagoditi tako da ga moZe zaustaviti pred uredajem za zatvaranje prometa na prijelazu ili pred
uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno da moZe zaustaviti vozilo prije
nego Sto stupi na Zeljeznicku prugu.

(2) Sudionici u prometu koji prelaze preko Zeljeznicke pruge u istoj razini duzni su to Ciniti s potrebnim
oprezom.

Clanak 137.

(1) Sudionici u prometu duzni su zaustaviti se pred prijelazom ceste preko Zeljeznicke pruge u istoj razini
ako je uredaj za zatvaranje prometa spusten, ili ako se taj uredaj ve¢ poceo spustati, ili ako se daju svjetlosni
ili zvucni znaci koji upozoravaju da ée se taj uredaj poceti spustati, odnosno da se prijelazu ceste preko
Zeljeznicke pruge priblizava vlak.

Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zzeljezni¢kog sustava (Narodne novine 82/13):
Clanak 83.
(2) Vlak, odnosno vozilo na ZCP-u ili PP-u ima pravo prednosti prolaska u odnosu na vozila i druge sudionike
u cestovnom prometu.
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4.4. Ocevid
Nakon nesrece ocevid su obavili glavni istraZitelj Zeljeznickih nesreéa i visi strucni savjetnik Zeljeznicke struke
zajedno s djelatnicima Prve postaje prometne policije Policijske uprave zagrebacke. Suradnja tijekom ocevida
izmedu djelatnika AIN-a i policijskih sluzbenika je izuzetno dobra, djelatnici AIN-a i policijski sluzbenici su si
medusobno pruzali tehnicku pomoé vezanu za pronalazenje i opisivanje pojedinih tragova dogadaja.
Takoder, od strane Prve postaje prometne policije AIN-u su dostavljene sve naknadno trazene informacije.

Mjesto nesreée je ZCP Kupinec koji se nalazi u ulici Mokrice. Pregledom mjesta dogadaja utvrdeno je da na
predmetnom ZCP-u zbog konfiguracije terena (usjek i $uma) trokut preglednosti ZCP-a nije zadovoljen, stoga
je ZCP oznagen prometnim znacima i opremljen svjetlosnim i zvuénim signalima. Prometnica kojom se kretalo
teretno vozilo neposredno prije mjesta nesrece je izvan naselja, namijenjena je kretanju vozila u oba smjera,
prometnica je ravna u blagom padu prema pruzi. Teretno motorno vozilo se kretalo prometnicom iz pravca
zapada prema istoku. Brzina kretanja cestovnih vozila ograni¢ena je prometnim pravilom na 50km/h. Kolnik
je bio mjestimi¢no pokriven tankim slojem leda, mokar, posut sipinom. Vlak se zaustavio zadnjim vagonom
135m od ZCP-a u smjeru sjeveroistoka. Tragovi krhotina stakla i plastike od vozila sudionika nesrece
pronadeni su rasuti po $ljunéanom i mekom terenu sa sjeveroisto¢ne strane ZCP-a u duljini 69m i $irini 9,5m.
Tragovi kocenja teretnog vozila, (prednjeg lijevog kotaca u duljini od 20,30m i prednjeg desnog u duljini od
19,20m) pronadeni su na kolniku ulice Mokrice , sa sjeverozapadne strane ZCP-a. Tragovi struganja teretnog
vozila pronadeni su u pocetnom dijelu na povrsini ZCP-a, a dijelom na Zeljezni¢koj pruzi, sjeveroisto¢no od
prijelaza u duljini od 4,5m. Osteéeno teretno vozilo pronadeno je cca 17m sjeveroisto¢no od ZCP-a, na
mekanom terenu, prednjom stranom okrenuto prema ZCP-u.

Pregledom Zeljeznickih vozila utvrdeno je da su sva vozila mehanicki ostecena struganjem dijelova teretnoga
vozila o iste. Najvise je oStecena lokomotiva na kojoj je vidljiv veci proboj oplate, a na prednjoj strani su
nastala oStecenja od udarca. Takoder na vagonu tipa Bl su vidljiva mehanicka ostec¢enja u obliku proboja
oplate vagona.

Na Zeljeznickoj infrastrukturi takoder su u sudaru nastala oStecenja i to na signalnim uredajima koji se nalaze
u blizini ZCP-a te na gornjem ustroju pruge.

Zbog ovo nesrece i obavljanja ocevida bio je u prekidu Zeljeznicki promet prugom M202 na dionici izmedu
Horvata i Zdencine te cestovni promet lokalnom cestom izmedu mjesta Kupinec i Pavuénjak.

Pregledom Zeljeznickih vozila utvrdeno je da su sva vrata na istima otklju¢ana, te da ih je nakon nesrece bilo
moguce otvoriti i zatvoriti.

4.5. Sucelje covjek-stroj - organizacija
Strojovoda vlaka je imao vazece dozvole za upravljanje vlakom, prije nesreée je radio 10.01.2015. od 00:00
do - 09:30, 11:01.2015. je bio slobodan, a 12.01.2015. je primio sluzbu u 04:00. Strojovoda ima vazeci
certifikat o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje poslova strojovode, te je proSao periodicku provjeru
znanja. Alkotestiranjem je utvrdeno da strojovoda nije bio pod utjecajem alkohola.

Vozal teretnog motornog vozila je imao vaZeéu dozvolu za upravljanje predmetnim teretnim vozilom.
Alkotestiranjem je utvrdeno da vozac nije bio pod utjecajem alkohola.
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LEGENDA:
1.Smijer kretanja teretnog automobila ZG6584-BlI.

2.Smijer kretanja komponzicije elektricnog viaka RIJEKA-OSJEK brija 703.
3.PoloZaj teretnog automobila ZG6584-BI zate€en po dolasku ekipe.

4.PoloZaj komponzicuje elektriénog viaka RIJEKA-OSJEK broja 703 zateéen po d¢
5.Tragovi koCenja prednjih kota¢a od teretnog automobila ZG6584-BI.

6.Tragovi struganja prednjih kotaca teretnog automobila ZG6584-BlI.

7.05tecen magnetski tracnicki kontakt sa Stitnikom od teretnog automobila ZG658
8.Tragovi-krhotine laka, stakla, plastike i djelova od teretnog automobila ZG6584-F

4 N / 30
7 ‘;@‘fﬁ \?).q@\ AR, ~ LPTMIFTM 9.Tragovi izrovanog mekog terena i nasutog-8ljunka od terenog automobila ZG65¢
. '5\)0 @3}3&? o / ~3 10.Prometni znakovi "ZABRANA PRO_META ZA VOZILA CIJA UKUPNA VISINA P
\b@' \)‘g’)" 7 / . 11.Prometni znakovi "ANDRIJIN KRIZ ZA JEDAN KOLOSJEK" i UREDA ZA DAV
Lm" 5»3 7 / 10 12.Prometni znakovi "PRIBLIZAVANJE PRIJELAZU CESTE PREKO ZELJEZNICt
§,:1,‘\‘\‘\ N ® SVIH VOZILA NA MOTORNI POGON OSIM MOTOCIKLA BEZ PRIKOLICE | MO

Slika 3 Skica mjesta dogadaja izradena u mjerilu 1:500.

S o

Slika 4. Pogled na 7CPiz pravca kretanja teretnog motornog vozila.
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Slika 5. Zaustavni poloZaj vlaka i teretnog vozila.

Slika 6 Opci snimak prednje strane vlaka (Izvor AIN)
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4.6. Kretanje teretnog motornog vozila
VozaC teretnog motornog vozila je Cesto koristio predmetnu dionicu ceste Pavucnjak —Kupinec. Razlog
putovanja koje je obavljano na dan nesrece su poslovne potrebe tvrtke , Akustik-mont“. Vozac¢ kamiona je
predmetnim kamionom upravljao Cetiri godine.

4.7. Analiza postojecdeg stanja Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza Kupinec
AIN je za potrebe istrage ove nesrece od Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu zatraZio izradu
analize postojeceg stanja Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec. Od strane Fakulteta je nacinjena
predmetna Analiza, a rezultati iste su koristeni u izradi ovog Konacnog izvjesca.

4.7.1 Analiza postojeceg stanja ZCP Kupinec

Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz (ZCP) Kupinec (KM 446+363) nalazi se na raskriZju medunarodne glavne
(koridorske) pruge M202 (Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac — Rijeka) i dionice lokalne ceste 031148
Pavu¢njak (A. G. Grada Samobora — 73106) koja sa sjeverozapada povezuje dionicu drZavnu cestu D1
Pavuénjak — Klin¢a Sela (Zagreb — Karlovac) i jugoistoka cestu Ul. Hrvatske drZavnosti. ZCP smjesten je na
podrucju Grada Samobora, u sjeverozapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije, odnosno, neposredno blizu crte
razgranic¢enja sa zupanijom Grad Zagreb (Slika 6). OkruZuju ga sela Pavucnjak i Petkov Breg na sjeveru, Klinca
sela na zapadu, Horvati na istoku i Gornja Zdencina na jugozapadu. Na pruzi M202 sjeverno od ZCP-a Kupinec
nalaze se prijelazi Prevendari (KM 443+074) i Horvati (KM 442+312) te juzno prijelazi Zdencina (KM 448+415),
Goli Vrh (KM 450+894) i Desinec (KM 451+901). Na slici 7 lokacija ZCP-a Kupinec oznacena je crvenom bojom,
a lokacije navedenih susjednih prijelaza oznacene su Zutom bojom.

b q "D ) A
Slika 7 Dispozicija Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec (lzvor FPZ)
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4.7.1.1 Infrastrukturne znacajke
Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz Kupinec nalazi se na jednokolosijeénoj medunarodnoj Zeljezni¢koj pruzi
namijenjenoj mjeSovitom prometu (putnickom i teretnom) koja ima standardnu Sirinu kolosijeka od 1.435
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mm. Tracnice su pri¢vrséene na betonske pragove standardnih dimenzija, a zastorna prizma izvedena je od
kamena tuéenca. Pruga je elektrificirana izmjeni¢nim sustavom elektricne vuce od 25 kV, 50 Hz te je u
podrucju prijelaza opremljena propisanom prometnom signalizacijom i opremom. Maksimalno propisana
dozvoljena brzina kretanja vlakova je ograni¢ena na 130 km/h te propisanom duljinom zaustavnog puta od
1000 m. Pruga je izvedena u pravcu na blagom nasipu s odvodnim kanalima za oborinske vode s obje strane
kolosijeka. Prijelaz je osiguran automatskim sustavom osiguranja upotrebom svjetlosno-zvucne signalizacije
(Slika 7. i Slika 8.).

Tijekom cijele duljine, a posebno u podrudju ZCP-a (80 m prije Zeljezni¢ke pruge) lokalna cesta L31148
Pavucnjak izvedena je kao jednotracan kolnik za oba smjera vozinje s promjenjivom Sirinom u vrijednostima
od 3,4 do 4,48 m (Slika 6). Trase su cestovnih privoza ispruzene te privoz 1 (Pavucnjak — sjever) 12 metara
prije prijelaza sadrzi blagi desni zavoj polumjera R = 32,41 m. Na privozu 2 (Pavucénjak — jug) 30-ak metara
prije prijelaza sa istoCne strane i 80 metara s juzne strane nalaze se prometnom signalizacijom neoznaceni
pristupi zelenim povrSinama. Isti privoz sadrzi blagi desni zavoj polumjera R = 80 m koji zapocinje 100
metara prije prijelaza. U prilazu prema Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu, kolnik je iz oba smjera izveden u
blagom nagibu od oko 2%. PovrsSina kolnika je zadovoljavajuéeg stanja. Prometni i slobodni profil kolnika
opremljen je zadovoljavajuéom vertikalnom prometnom opremom i signalizacijom. Horizontalna
signalizacija nije iscrtana. U blizini ZCP prijelaza nema stambenih i drugih objekata, te je u potpunosti

okruzen zelenom vegetacijom.

!
»

Slika 8 Osiguranje CZP-a Kupinec; bogled sa sjeverne strane (fotografirano 17.4.15.)

el e

4.7.1.2. OdrZavanje prometnice

Odrzavanje lokalne ceste L31148 izvodi se prema Pravilniku o odrZavanju cesta (NN 90/14) te Izvedbenom
programu zimske sluzbe za podrucje Grada Samobora.

4.7.1.3. Prometni tokovi

Analiza prometnih tokova ukljucuje prometne tokove Zeljeznickog i cestovnog prometa. Prema podacima
HZ Putni¢kog prijevoza dnevni broj vlakova na pruzi M202, Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac — Rijeka,
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iznosi 87 vlakova (sveukupno putnicki, teretni i posebni). Prosje¢na dnevna razdioba ukupnog broja viakova

prema satnom opterecenju prikazana je na Grafikonu 1., a prema kategoriji vlakova na Grafikonu 2.

%

Slika 9 Osiguranje ZCP-a Kupinec, pogled s jiﬁne strane (fotografirano 17. 4. 2015.)
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Grafikon 1. Prosjecna dnevna razdioba ukupnog broja viakova prema satnom opterecenju

Mjerenje je prometnoga opterecenja cestovnog prometa provedeno u okviru dva sata u vremenu od 7:00
do 9:00 sati te od 15:00 do 17:00 sati 21. travnja 2015. godine. Izmjereno prometno optereéenje s najveéim
prometnim intenzitetom prikazano je u Tablici 1. (7:00 -8:00 sati), a prometni tokovi sa procijenjenim PGDP
(prosjecni godisnji dnevni promet) na slici 9.
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Grafikon 2. Prosjecna dnevna razdioba broja viakova s obzirom na kategoriju viaka

Tablica 1 Izmjereno prometno optereéenje proometnih tokova ZCP-a Kupinec 7:00-8:00 sati, 21.04.2015.

PRIV O Sjever - Jug Jug - Sjever Ukupmno
UMUPNC | UMUPNC ruEiacs | escenism
FATEBCAMA | MOTOCKLY OS0SMA | TERETMAUTOSUS{MOTOCKL] CEOSMA | TERETMALAUTOEUE! | MOTOCKL] | CECENA | TERETHA] AUTCEUSE!
VOZILA VOZLA | voELA vozLA | woERA VOZLA | VOZLA [Padm | Ivezhi ] Do)
VRLIEEME O07T-08h
T o H 0 4] 0 Li] 0 0 O 1 4] 4] 11 11 o a
18 -30° ] 4 0 4] 0 T 0 0 O 11 o o] 11 11 o 0
45 o 5 0 4] o] a 0 0 O 14 o] o] 14 4 0 o
48— g0 o 5] 1 4] 4] Li] 0 1] O 12 1 o] 14 i3 o o
UHLPHG FROZ
1 BAT [Pan] 0 20 2 1] 0 28 0 0 0 48 2 0
22 28 50
e [ = [ o] [ o | o]
1 BAT [vozh] a 20 1 [1] 0 28 0 I 1 A8 1 1 I 1]
21 28 49
PGOP [vazkian 490

Ukupno procijenjeni PGDP iznosi 490 voz/dan. Primije¢eno je da je cestovni promet vrlo slabog intenziteta i
to uglavnom za potrebe lokalnog kretanja stanovnika. Najoptereceniji privoz, odnosno kretanje prometnih
tokova zabiljeZzeno je na cestovnom privozu 2 (Pavucnjak — jug) u iznosu od 28 voz/h (57,14%) sto
predstavlja procijenjeni PGDP privoza iznosa od 280 voz/dan. Privoz 1 (Pavucnjak — sjever) intenziteta je
210 voz/h (42,85%) te procijenjenog PGDP od 210 voz/dan.

U kvantitativnom pogledu promet sacinjavaju osobni automobili u iznosu od 48 [voz/h] (97,95%) i jedno
teretno vozilo (2%). Kretanje motocikala, autobusa, pjesaka i biciklista nije zabiljezeno.
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PGDP 2015
(procjena)

Slika 10. Prometni tokovi Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec (PGDP 2015. — procjena)
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Slika 11 Tlocrtni oblikovni elementi ZCP-a Kupinec, stanje svibanj 2015.
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4.7.2 Uocene poteskoée/nedostaci na ZCP-u Kupinec
Uocene poteskoce odnosno nedostatci na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu Kupinec nastavno su navedeni s
obzirom na oblikovnost i opremljenost prometnice te ponasanje sudionika u prometu, primarno vozaca
cestovnih motornih vozila.

4.7.2.1 Oblikovnost
Na cestovnom kolniku neposredno prije prijelaza zabiljezena su pojedina povrsSinska oStecenja koje je nuzno
kvalitetno obnoviti.

Sirina kolnika u prilazu sa sjeverne i juzne strane je suZzena u odnosu na $irinu ZCP-a, odnosno Strail podloge
(Slika 12 i Slika 13).

Obzirom na suzenje u podrucju prijelaza i razli¢ite Sirine jednotracnog dvosmjernog kolnika, kao i na
zabiljezeni udio teskih teretnih vozila u iznosu 2%, dolazi do zaustavljanja vozila neposredno prije prijelaza,
te u samom prijelazu Sto uzrokuje voznje pojedinih vozila u natrag kako bi se vozila mogla mimoici
(uglavnom osobnih vozila), a Sto je i zabiljeZzeno za vrijeme terenskog snimanja (Slika 14).

S obje strane suzenog kolnika nalaze se kanali za odvodnju oborinskih voda dubine oko 1 metar Sto
predstavlja odredeni sigurnosni rizik u slu¢aju pokusaja mimoilazenja dvaju vozila. Tijekom mjerenja
intenziteta prometnih tokova i analize prijelaza nisu zabiljeZene situacije u kojima se dva teretna vozila
moraju mimoiéi u/na prijelazu, $to je zbog zabiljeZzenog udjela teretnih vozila vrlo vjerojatno. Upitno je kako
se u takvim situacijama teretna vozila mimoilaze i kako takve prometne radnje utjeCu na razinu

ucinkovitosti i stupnja sigurnosti prometa.

e strane (fotogfaf‘irand 21.“4.2015.)

Slika 12 Sirina kolnika u odnosu na $irinu ZCP-u, pogled sa sjevern
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Slika 14 SuZenje kolnika (fotografirano 21. 4. 2015.)
U situacijama izlijetanja cestovnih motornih vozila s kolnika i naleta te zapinjanja na odvodne kanale kolnika

i pruge, odnosno na Zeljeznicke kolosijeke, vozilima nije moguce ostvariti brz povratak na kolnik i nastavak
vozenje. Takoder, nije moguce izbjegavanje moguceg naleta vlaka zbog nedovoljne Sirine Strail-a te izvedbe
odvodnih kanala kolnika i pruge. Zaustavna preglednost na oba cestovna privoza L31148 Pavucnjak je
zadovoljavajuc¢a. U uZzem podrucju prijelaza na oba privoza stupovi kontrole visine vozila zbog postojanja
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kontaktne mreze neznatno smanjuju zaustavnu preglednost te udesno i ulijevo. U veéoj mjeri desni stupovi
provjere visine vozila na oba privoza smanjuju preglednost i uodljivost SV+ZV stupova i opreme. Na
cestovnom privozu 2 (Pavucnjak — jug) preglednost udesno znatno je smanjenja zbog lokacije stanice za
elektricnu energiju koja se nalazi sjeveroisto¢no izmedu cestovnog privoza 2 (Pavucnjak — jug) i kolosijeka u
smjeru Zagreba. Za vrijeme mjerenja prometnih tokova i analize predmetnog prijelaza okolna vegetacija
bila je primjereno odrZavana sto nije utjecalo na vidove preglednosti. Upitni su pojedini vidovi preglednosti
u uzem podrucju prijelaza ukoliko vegetacije nije primjereno odrzavana, $to u takvim situacijama moze
utjecati na stupanj sigurnosti. U situacijama smanjenje preglednosti i vidljivosti uzrokovane vremenskim
uvjetima (magla i sl.), neodgovarajué¢e odrzavanom okolnom vegetacijom upitna je ukupna preglednost na
prijelazu te moguénost pravovremenog uocavanja svjetlosno-zvucne signalizacije sustava osiguranja i vozila
iz suprotnog smjera. U situacijama poledice na kolniku, upitan je dostatni zaustavni put cestovnih motornih
vozila zbog prijelaza u usjeku i kolnika koji ima nepovoljan uzduZni nagib prema Zeljezni¢ko-cestovnom
prijelazu.

4.7.2.2 Opremljenost

Na kolniku je u oba smjera postavljena odgovarajuce propisana vertikalna signalizacija koja upozorava na
priblizavanje Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu na razmacima od 240, 160 i 80 metara od prijelaza. Kolnik nije
iscrtan potrebnom tlocrtnom, te vertikalnom signalizacijom koja bi upozorila na postojanje suZenja kolnika,
davanje prednosti prolaska zbog potrebe mimoilazenja i odgovarajuceg znaka ograni¢enja brzine. Cestovni
privoz 2 (Pavucnjak — jug) ne sadrZi odgovarajucu vertikalnu signalizaciju koja bi upozorila na postojanje i
mogucnost skretanja u/iz pristupa zelenim povrsinama 30-ak metara prije prijelaza sa isto¢ne strane i 80
metara sa juzne strane. Prilikom izlaska s pristupa koji se nalazi 30-ak metara prije prijelaza sa isto¢ne
strane privoza 2 (Pavucnjak — jug), znatno je smanjena preglednost ulijevo na privoza 2 (Pavucnjak — jug)
zbog neodgovarajuée odrZavane vegetacije, nagiba kolnika i desnog zavoja privoza 2 (Pavucnjak — jug) koji
se nalazi 35 metara s lijeve strane. Iz smjera privoza 2 (Pavucnjak — jug) s desne strane kolnika neposredno
prije samog prijelaza, nalazi se prometni znak B23 koji oznacava zabranu prometa za vozila ¢ija ukupna
visina premasuje visinu od 4,5 metra (ogranicenje visine je zbog kontaktne mreze). Navedeni prometni znak
je ostecen i u loSem stanju.

4.7.2.3 Ponasanje sudionika u prometu

Kod manjeg broja vozaca cestovnih motornih vozila zabiljeZene su vece prilazne brzine na oba privoza, ne
usporavanje pri dolasku na prijelaz kao i ne provjeravanje moguceg dolaska vlaka u slucaju da automatski
sustav osiguranja (svjetlosno-zvucna signalizacija) nije u funkciji. Zbog suzene Sirine kolnika na oba privoza u
podrucju prijelaza zabiljezeno je zaustavljanje vozila neposredno prije prijelaza te u samom prijelazu Sto
uzrokuje voZnje pojedinih vozila u nazad kako bi se vozila mogla mimoiéi (u slu¢ajevima kada nije oglasena
svjetlosno-zvucna signalizacija). Za vrijeme promatranog terenskog snimanja prilikom prolaska vlakova, u
svim slucajevima strojovode upozoravaju na dolazak vlaka prilikom priblizavanja Zeljezni¢ko-cestovnom
prijelazu upotrebom zvucnih signala.

4.7.3 Zaklju¢na razmatranja s prijedlozima mjera poboljSanja postojeceg stanja
Temeljem izradene analize Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec, predlazu se mjere za povecdanje stupnja
sigurnosti prometa na predmetnom Zeljeznicko-cestovnom prijelazu. PredloZzene mjere prikazati ¢e se po
faznosti (tri faze), a prema procjeni razine financijskih ulaganja. Vazno je spomenuti da je uz predloZene
tehnolosko-tehni¢ke mjere poboljSanja postojeceg stanja sigurnosti Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza iznimno
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znacajna i sustavna edukacija svih sudionika u prometu na nacionalnoj razini s ciljem povecanja svjesnosti o
riziku prelaska preko Zeljezni¢ko-cestovnoga prijelaza. Prema planu HZ Infrastrukture, kao konacno
tehnicko rjeSenje ovog prijelaza odredena je dopuna polubranikom. S obzirom na provedenu analizu te
utvrden intenzitet cestovnog i Zeljeznickog prometa na predmetnom prijelazu, a uvazavajuéi potrebna
financijska sredstva za svaku razinu stupnja osiguranja, konacno rjesenje prema planu HZ infrastrukture
navedeno je u zadnjoj fazi.

I. FAZA

a) Obnova postojece i postavljanje odgovarajuée tlocrtne i vertikalne signalizacije i opreme:
e obnova prometnog znaka B23 o dopustenoj visini cestovnih motornih vozila,
e iscrtavanje rubova kolnika horizontalnom signalizacijom HO1 i HO3,
e postavljanje znaka A26 - promet u oba smjera,
e postavljanje znaka B31 - ogranicenja brzine na oba privoza,
e postavljanje znakova A14, A15 i/ili A16 - upozorenja o dimenzijama Sirine kolnika odnosno
postojeéeg suzenja,
e postavljanje znaka B38 o prvenstvu prolaska za slu¢ajeve mimoilazenja
e postavljanje znaka A28 opasnosti o poledici na oba cestovna privoza.

b) Obnova povrsine kolnika uz potrebno uredenje povrsine kolnika postupkom mehanickog brazdanja s
ciliem povedavanja koeficijenta trenja pneumatika i smanjenja mogucnosti klizanja/izlijetanja u slucaju
poledice.

c) Postavljanje na oba cestovna privoza L31148 Pavucnjak promjenjivog prometnog znaka (Variable
Message Sign - VMS) o upozorenju o vremenskim uvjetima — smanjena vidljivost (magla i sl.) i stanju kolnika
— snijeg, poledica te odgovarajuc¢oj prometnoj brzini.

II. FAZA

UZe podrucje prijelaza — za potrebe mimoilaZenja vozila i nemogucnosti izlijetanja vozila s kolnika u
odvodne kanale kolnika i pruge, te ,zapinjanje” na Zeljeznicke kolosijeke:
e prosirenje kolnika iz oba smjera
e prosirenje Strail podloge
e pomicanje stupova kontrole visine vozila znatno prije podrucja Zeljeznicko-cestovnog prijelaza
e pomicanje odvodnih kanala kolnika i kolosijeka sukladno novonastaloj situaciji.

. FAZA

Unaprjedenje postojeceg sustava osiguranja ugradnjom polubranika.

4.8. Prethodni slicni dogadaji
U proteklih deset godina na predmetnom ZCP-u, pored predmetne nesrece, dogodila se jedna prometna
nesrece koja je imala za posljedicu materijalnu Stetu.
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5. Analize i zakljucci

5.1. Zavrsni slijed dogadaja

Dana 12. sije¢nja 2015. oko 9:50 sati lokalnom prometnicom izmedu mjesta Pavuénjak i Kupinec, podrucje
Grada Samobora, kretalo se teretno motorno vozilo reg oznake ZG 6584-Bl. Priblizavanjem vozila ZCP-u
Kupinec voza¢ teretnog motornog vozila je primijetio da su na prometnom znaku ispred ZCP-a ukljuéeni
svjetlosni i zvuéni znaci koji vozae motornih vozila obavjestavaju o nailasku Zeljezni¢kog vozila na ZCP. Voza¢
je zaveo kocenje medutim nakon 20-tak metara kocenja vozilo se zaustavilo na ZCP-u. Zbog skliskog kolnika
te intenziteta kocenja teretno vozilo se zanijelo i zavrsilo prednjim krajem na ZCP-u, lijevom stranom izvan
kolni¢ke povriine u kanalu pokraj ceste. Voza¢ teretnog vozila je zaklju¢io da neée mocéi izvuci vozilo sa ZCP-a
prije nailaska vlaka te je napustio vozilo. U 09:52 sata brzi vlak broj 703, koji je prometovao na relaciji Rijeka -
Osijek udario je u teretno vozilo. Strojovoda koji je upravljao vlakom broj 703 kada je uotio da se na ZCP-u
nalazi vozilo zaveo je brzo kocenje, medutim, s obzirom na blizinu ZCP-a u trenutku uo&avanja vozila, vlak se
nije uspio zaustaviti te je doSlo do udara prednje strane lokomotive u teretno vozilo. Nakon Sto je zaveo brzo
kocenje strojovoda se iz upravljacnice lokomotive povukao u strojarnicu. Nakon Sto je dosSlo do sudara
izmedu kompozicije vlaka 703 (lokomotive i putnickih vagona) i kamiona, putnici u vagonima i strojno osoblje
u lokomotivi obavili su evakuaciju iz vagona i lokomotive bez poteskoéa obzirom da je oprema za ulaz/izlaz
(vrata) ostala u funkciji i nakon nesrece.

5.2. Analiza Cinjenica s prijedlogom zaklju¢aka o uzrocima dogadaja

Teretno motorno vozilo se kretalo lokalnom cestom iz pravca Pavucnjaka prema Kupincu (smjer kretanja
zapad — istok) brzinom izmedu 45 i 51km/h, kolnik je bio vlazan, posut mjesavinom soli i tucanika, ali po
rubovima mjestimi¢no zaleden (stranica 14, poglavlje 7.8). Maksimalna dozvoljena brzina kretanja vozila tom
prometnicom je regulirana prometnim propisom i iznosi 50km/h. PoloZaj Sunca je u trenutku nailaska vozila
je bio takav da je vozata mogao omesti u pravovremenom uocavanju prometnih znakova koji su
obavjestavali o nailasku vlaka na ZCP. Prometni znakovi (svjetlo +zvuk) koji su sudionike cestovnog prometa
obavjestavali o nailasku vlaka na ZCP su vili ukljuéeni i ispravni. Prometnica u prilazu na ZCP je u laganom
padu s obje strane ZCP-a. Brzina vlakova na dionici pruge M202 izmedu kolodvora Zdencina i Horvati je
ograni¢ena na 130km/h.

Stupanj sigurnosti predmetnog ZCP-a je obraden u sklopu Nacionalnog programa rje$avanja ZCP-a (poglavlje
3.2.3).

Dana 11./12.01.2015. godine, izmedu 19:00 i 07:00 sati, zbog mogucnosti pojave mjestimi¢ne poledice
predmetnu dionicu prometnice je odrzavalo vozilo zimske sluzbe koje je posipavalo mjesavinu soli i tucanika
(poglavlje 4.2).

PoloZaj Sunca u odnosu na vozaca teretnog motornog vozila mogao je omesti istoga da na vrijeme uodi
svjetlosni znak na ZCP-u.

AIN/06-FR-01 Stranica: 27/30



o#f®e  AGENCUA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-:J: U ZRACNOM, POMORSKOM | konaéno izvieé
A8 ZELIEZNIEKOM PROMETU onacno izvjesce

5.3. Analiza prometnice

Tijekom cijele duljine, a posebno u podru¢ju ZCP-a lokalna cesta L31148 Pavuénjak izvedena je kao
jednotracan kolnik za oba smjera voZnje s promjenjivom Sirinom u vrijednostima od 3,4 do 4,48 m. Trase su
cestovnih privoza ispruzene te privoz 1 (Pavucnjak — sjever) 12 metara prije prijelaza sadrzi blagi desni zavoj
polumjera R = 32,41 m. Na privozu 2 (Pavucnjak — jug) 30-ak metara prije prijelaza sa istocne strane i 80
metara s juzne strane nalaze se prometnom signalizacijom neoznaceni pristupi zelenim povrSinama. Isti
privoz sadrZi blagi desni zavoj polumjera R = 80 m koji zapocinje 100 metara prije prijelaza. U prilazu prema
Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu, kolnik je iz oba smjera izveden u blagom nagibu od oko 2%. Povrsina kolnika
je zadovoljavajuéeg stanja. Prometni i slobodni profil kolnika opremljen je zadovoljavajuéom vertikalnom
prometnom opremom i signalizacijom. Horizontalna signalizacija nije iscrtana. U blizini ZCP prijelaza nema
stambenih i drugih objekata, te je u potpunosti okruZzen zelenom vegetacijom (poglavlje 4.7.2.1.).

S obje strane suzenog kolnika nalaze se kanali za odvodnju oborinskih voda dubine oko 1 metar Sto
predstavlja odredeni sigurnosni rizik u slucaju pokusaja mimoilazenja dvaju vozila. Tijekom mjerenja
intenziteta prometnih tokova i analize prijelaza nisu zabiljeZzene situacije u kojima se dva teretna vozila
moraju mimoici u/na prijelazu, $to je zbog zabiljezenog udjela teretnih vozila vrlo vjerojatno. Upitno je kako
se u takvim situacijama teretna vozila mimoilaze i kako takve prometne radnje utjecu na razinu ucinkovitosti i
stupnja sigurnosti prometa (poglavlje 4.7.2.1).

U situacijama poledice na kolniku, upitan je dostatni zaustavni puta cestovnih motornih vozila zbog prijelaza
u usjeku i kolnika koji ima nepovoljan uzduzni nagib prema Zeljeznicko-cestovhom prijelazu (poglavlje
4.7.2.1).

5.4. Prezentacija rezultata istraZivanja
Djelatnici AIN-a su rezultate istraZzivanja prezentirali predstavnicima Grada Samobora, upravitelja cestovne
infrastrukture na podruéju predmetnoga ZCP-a. Nakon analize predloZenih mjera za pobolj$anje sigurnosti
Upravni odjel za komunalne djelatnosti Grada Samobora se izjasnio da je s obzirom na trenutne proracunske
moguénosti Grada mogu prihvatiti mjere iz FAZE |, tocke a i b, takoder obaviti ¢e orezivanje granja stabala u
Sirini parcele prometnice. Mjere iz FAZE | ¢ i FAZE Il nisu u mogucnosti provesti. Mjera iz FAZE 1l je u domeni
upravitelja Zeljeznicke infrastrukture.

5.5. Pregled obavljenih radova
Istrazitelji AIN-a dana 30. rujna 2015. godine obisli podrucje oko Zeljezni¢ko cestovnog prijelaza Kupinec.

Pregledom je utvrdeno da su mjere predloZzene u FAZE | a i b izvje$¢éa implementirane. Dalje, pregledom je
utvrdeno da dio granja stabala uz prometnicu, neposredno ispred ZCP-a zaklanja prometni znak sa
svjetlosnom signalizacijom (slike 15 16).

Takoder, pregledom mjesta dogadaja uoceno je da neki od korisnika ZCP-a ne postuju ograniéenje brzine na
prometnici izmedu Pavucnjaka i Kupinca, narocito u nenaseljenom dijelu.
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SIika 15 Snika prometnice (fotografirano 30.09h.2015. izvor AIN)
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SIika' 16 Snimka prometnicé‘;.(‘fotog}afiran 30.9.2015. izvor AIN)
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5.6. lzravni uzrok
Izravni uzrok ove nesrece je izlazak teretnog motornog vozila na ZCP neposredno prije nailaska vlaka na isti.

5.7. Kontributivni Cinioci
Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:
- prevelika brzina kretanja teretnoga motornog vozila s obzirom na stanje kolnika,
konstrukcija kolnika ispred ZCP-a,
- poledica na kolniku,
- polozaj sunca u odnosu na vozaca teretnog motornog vozila.

5.8. Temeljni uzroci
Upravitelj Zeljeznicke infrastrukture ima razvijen sustav upravljanja sigurnos¢u Grad Samobor i komunalno
poduzece zaduZeno za odrZavanje Komunalac Samobor nemaju izgradene sustave upravljanja sigurnoséu. Ne
postoji regulatorni okvir koji zahtijeva od lokalne samouprave i komunalna poduzeca da razviju sustav
upravljana sigurnoscu (poglavlje 4.2).

5.9. Dodatna zapazanja
Grad Samobor trebao bi u svoje dugorocne planove odrzavanja prometne infrastrukture ugraditi i mjere
predvidene u FAZI Il analize stanja na predmetnom ZCP-u da se otklone pote$koée u odvajanju prometa
evidentirane u poglavlju 4.7.2. S obzirom na utvrdeno u plan odrZavanja predmetne prometnice trebalo bi
staviti i ugradnju uspornika ispred ZCP-a radi smirivanja cestovnog prometa.

6. Poduzete mjere
Tvrtka ,Komunalac“ d.o.0. Samobor, tvrtka za nadlezna za odrzavanje prometnica na podrucju Grada
Samobora, donijela je Izvedbeni program zimske sluzbe 2014./2015. godine sukladno kojem je predmetna
prometnica bila posipana mje$avinom prije predmetne nesrece. Predmetni ZCP je opremljen prometnim
znacima, te svjetlosnom i zvu¢nom signalizacijom.

Upravitelj cestovne infrastrukture je poduzeo mjere predvidene u FAZI laib.

U sklopu nacionalnog programa Nacionalnom programu rjeSavanja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza u Republici
Hrvatskoj za predmetni ZCP je predvidena ugradnja polubranika, ali nema definiranoga roka (poglavlje 3.2.3).

7. Sigurnosne preporuke
Agencija za istraZzivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu u cilju poboljSanja sigurnosti
Zeljeznickog sustava izdaje Gradu Samoboru sigurnosnu preporuku:

SP 6/15 Sluzbe nadleZine za odrzavanje prometnice trebale bi odrzavati zelenilo pored prometnice u blizini
Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Kupinec na nacin da prometni znakovi budu vidljivi sudionicima u prometu
(poglavlje 5.5).
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