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Objava izvjesca i zastita autorskih prava

Ovo izvjesée je izradila i objavila Agencija za istraZivanje nesre¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju c¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (Narodne novine 54/13), ¢lanka 7.,
stavka 1 i 4. Statuta Agencije za istraZivanje nesreca u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu, ¢lanka
115. Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (Narodne novine broj 82/13, 18/15 i
110/15), te na temelju ¢lanka 23. Direktive 2004/49/EZ Europskog Parlamenta i Vijeéa (Direktive o
sigurnosti Zeljeznice).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjesce
ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN-a.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljuc¢ivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic€ za Citanje
Sve dimenzije i brzine u ovom izvjeScu su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (SI). Sve skradenice i

tehnicki termini (oni koji se pojavijuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjeséu) su objasnjeni u pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Konacno izvjesce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne, upravnopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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Predgovor

Agencija za istraZzivanje nesreca u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (AIN) osnovana je
Zakonom o osnivanju Agencije za istraZivanje nesre¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu
(,Narodne novine” broj 54/2013) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osniva¢ Agencije je Republika
Hrvatska, a osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova Agencije primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se
ureduje zracni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog prometa, odnosno
propisi doneseni za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN
koja obavlja struéne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreé¢a i izvanrednih dogadaja u
Zeljeznickom prometu na Zeljeznic¢koj mreZi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba
Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (,,Narodne novine“ broj 82/13, 18/15, 110/15).

AIN istrazuje sve ozbiljne nesrece u Zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaji koji ukljucuju sudar
vlakova ili iskliznuc¢e vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili vise
osoba ili veliku stetu na vozilima, Zeljeznickoj infrastrukturi ili okolisu, kao i svaka druga slicna nesreca s
ociglednim utjecajem na sigurnost Zeljeznickog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN moze istrazivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle
dovesti do ozbiljnih nesreéa, ukljucujuéi tehnicke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih
dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu sprecavanja nesreéa i ozbiljnih nezgoda, sto ukljucuje
prikupljanje i analizu podataka, izradu zaklju¢aka ukljuc¢ujuéi utvrdivanje uzroka i kada je to prikladno,
izradu sigurnosnih preporuka kako bi se sprijecile nesrece i incidenti u buduénosti i poboljsala sigurnost u
Zeljeznickom prometu.
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AIA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,

AIN — Agencija za istraZivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
ASZ — Agencija za sigurnost Zeljeznickog prometa,

BCR — blok-cilindar regulator,

ERA — Europska agencija za Zeljeznice,

HZ — Hrvatske Zeljeznice,

ID3 — Oznaka za istrazno izvje$¢e Povjerenstva HZ-a,

M 104 - oznaka pruge,
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NSA — National Safety Authority (ASZ),
KP — kontrolni pregled vozila,

PZKP — priprema vucnih vozila za zimske uvjete voZnje.

1 SAZETAK

Dana 11. sije¢nja 2017. godine u 20:02 sati na pruzi M104, u stajaliStu Luzani —Malino, putnicki vlak broj
2508, koji je prometovao na relaciji Vinkovci — Novska, prosao je kroz navedeno stajaliSte bez zaustavljanja
iako je voznim redom bilo predvideno zaustavljanje. Strojovoda vlaka je o incidentu izvijestio prometnika
vlakova kolodvora Nova Kapela, navevsi da su mu otkazale koc¢nice. Strojovoda je uspio dovesti vlak do
kolodvora Nova Kapela i tamo ga zaustaviti.

Ovaj incident nije uzrokovao prekid Zeljeznickog prometa. Takoder, u incidentu nije bilo stradalih osoba niti
je nastala materijalna Steta.

Izravni uzrok ovog incidenta: neposredan uzrok ovog incidenta nije bilo moguce utvrditi ali se temeljem
provedenog istrazivanja zaklju€uje da su incidentu mogli doprinijeti vremenski uvjeti (poglavlje 4.5).

Organizacijski ¢imbenici: U propisanim postupcima pripreme vucnih vozila za zimske uvjete voinje
Odrzavatelja ne navodi se obveza prebacivanja ventila hladnjaka zraka u zimskim uvjetima (poglavlje 4.7).

Sigurnosna preporuka

Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih
preporuka vezanih za ovaj incident.

SUMMARY

OnJanuary 11, 2017 at 20:02 on the M104 line, in the LuZani-Malino station, passenger train number 2508,
which operated on the Vinkovci - Novska route, passed through the stated position without stopping even
though the timetable was scheduled to stop. The train driver reported the incident to the train drivers at
the Nova Kapela train station, finding that his brakes were cancelled. The engineer managed to take the
train to Nova Kapela Station and stop it.

The direct cause of this incident: the immediate cause of this incident could not be established but based on
the study it was concluded that the incident was contributed to the weather conditions (chapter 4.5).

Organizational factors: The prescribed procedures for the preparation of towed vehicles for winter driving
conditions do not specify the obligation to switch the air cooler valve (chapter 4.7).

Safety recommendation

Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency does not have safety recommendations for this
investigation.
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2 PODACI O DOGADAJU

2.1 Dogadaj

Dana 11. sije¢nja 2017. godine u 20:02 sati na pruzi M104, u stajaliStu LuZzani — Malino, putnicki vlak broj
2508 (u naravi EMG 6111-013) koji je prometovao na relaciji Vinkovci — Novska, prosao je kroz stajaliste
Luzani — Malino bez zaustavljanja iako je voznim redom bilo predvideno zaustavljanje. Strojovoda vlaka je o
incidentu izvijestio prometnika vlakova kolodvora Nova Kapela, navevsi da su mu otkazale kocnice.
Strojovoda je uspio dovesti vozilo do kolodvora Nova Kapela i tamo ga zaustaviti. Prometnik vlakova je
poduzeo radnje da vlak 2508 moze sigurno sti¢i u kolodvor Nova Kapela. Vlak je prispio u kolodvor Nova
Kapela u 20:14. Preliminarnim ispitivanjem kocnica vlaka utvrdeno je da indirektni ko¢nik iz upravljacnice B
(upravljacnica iz koje je upravljano vlakom) u bilo kojem poloZaju (prvi stupanj kocenja, potpuno kocenje,
brzo kocenje) ne zavodi kocenje vlaka, izuzev direktnog kocnika koji u zako¢enom poloZaju pokazuje pritisak
od dva bara u ko¢nim cilindrima.

2.1.1 Odluka o pokretanju istrazivanja

AIN je dojavu o incidentu zaprimio putem telefona i elektronske poste od strane Upravitelja infrastrukture.
Temeljem prikupljenih informacija odluéeno je da istrazitelji AIN-a nece iza¢i na mjesto dogadaja jer je
vozilo odvezeno u depo Vinkovci. Nakon prikupljenih relevantnih informacija donesena je odluka da ¢e se
pokrenuti istrazivanje predmetnog incidenta. Odluka o pokretanju istrazivanja donesena je na temelju
Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti zeljezni¢kog sustava (,Narodne novine“ broj: 82/13, 18/15 i
110/15), ¢lanka 110, stavka 2.

2.1.2 Ukljuceni radnici AIN-a na istrazi

Od strane AIN-a istragu je proveo glavni istrazitelj Zeljeznickih nesreca.

2.1.3 Podrudje istrazivanja

AIN je utvrdio opseg istrazivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za
provodenije istraZivanja kako slijedi:

- Utvrditi slijed dogadaja,

- Utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,

- Ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,

- Ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.
IstraZivanje je proveo glavni istrazitelj Zeljeznickih nesreéa AIN-a.

2.1.4 lzvor podataka

- Podaci o ispitivanju predmetnoga vozila nakon incidenta,

- Podaci o odrzavanju predmetnoga vozila,

- Zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka,

- Podaci od Upravitelja infrastrukture i Zeljezni¢kog prijevoznika.
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2.1.5 Tehnike za analizu

- Vremenska analiza dogadaja, analiza procesa odrzavanja infrastrukture,
- Analiza dokumentacije odrZavanja pruznog vozila.

2.2 Pozadina dogadaja

2.2.1 Strane i sudionici nesreée

U ovom incidentu sudjelovali su djelatnici drustva HZ Putni¢ki prijevoz d.o.0., vozilo je u vlasni$tvu drustva
HZ Putnicki prijevoz d.o.0., a prometovalo je dijelom infrastrukture koja je pod upravom drustva HZ
Infrastruktura d.o.o.

Ukljuc¢ene osobe:

- Strojovoda vlaka.
Svjedoci:

- Kondukteri viaka.

2.2.2 Vlakovi i njihov sastav

Vlak broj 2508 (slikal) je bio putnicki vlak koji je prometovao na relaciji Vinkovci - Novska. Isti je bio
sastavljen od jedne elektromotorne garniture (EMV) koju ¢ine vozila oznake 4111 013, 6111 01315111 013.
HZ serija 6111 (nadimak , Madar) serija je elektromotornih vlakova u vlasni$tvu dru$tva HZ Putni¢kog
prijevoza. lzgradeni su u madarskoj tvornici Ganz-MAVAG u periodu od 1976. — 1979. godine. Sustav
elektricnog napajanja je 25kV, 50Hz, raspored osovina i vratila je 2'2+Bo'Bo'+2'2 (Zeljeznicko vozilo
sastavljeno od dvije prikolice na ¢elu bez pogona i motornim vagonom u sredini s pogonom na oba okretna
postolja). Maksimalna brzina koju predmetno Zeljezni¢ko vozilo moZe postiéi je 120 km/h. Ukupna masa
Zeljeznic¢koga vozila je 145 tona, a njegova duljina iznosi 72,4m. Jedna garnitura sastoji se od tri dijela: dvije
prikolice s upravljaénicom na kraju svake i motornog vagona u sredini kompozicije. Garnitura je opremljena
sigurnosnim uredajem za automatsko zaustavljanje vlaka, tzv. autostop uredajem. EMG je opremljen sa
glavnhom pneumatskom kocénicom i pomoénom elektrodinami¢énom kocnicom. EMG je opremljena i
pritvrdnom kocnicom. U putnickom prostoru nalaze se rucice kocnice za opasnost. Pogonski vagoni
oznaceni su serijskim brojem 6111, a upravljacki vagoni brojevima 4111 i 5111. Vozilo je opremljeno
analognim uredajem za biljezenje voZnje vlaka koji biljezi prijedeni put, brzinu vrijeme i reakciju autostop
uredaja. Maksimalni broj putnika koji ova elektromotorna garnitura moZe primiti je 466, od toga 236
sjedecih i 230 stajaéih mjesta.
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Slika 1. Zeljezni¢ko vozilo serije 6111-013 ( Izvor: viakovi.hr)

2.2.3 Opis infrastrukture i signalno-sigurnosnog sustava

Pruga M104 je dvokolosije¢na pruga od medunarodnog znacaja koja povezuje Novsku i Tovarnik DG
(drzavna granica). Pruga je elektrificirana naponom od 25 kV/50 Hz. Promet prugom se upravlja blokovskim
razmakom. Kolodvor Oriovac nalazi se u km 2144608 (pad 0,67%o./ 281m, pad 0,32 %./718, uspon
0,456%0/230, uspon 5,11%0/420m, horizontala 0,00%0/910m pad 4,31%0/660m). Stajaliste Luzani-Malino
nalazi se u km 244+700 (uspon 0,21 %0/690m, pad 2,95 %o0/440m, horizontala 0,00%0/600m, uspon
0,41%0/680m, uspon 4,90%0/1100m, uspon 1,65%0/320m, uspon 4,84%./800m, uspon 5,01%o/454m,
uspon 0,63%0/626m). Kolodvor Nova Kapela nalazi se u km 250+388.

2.2.4 Sredstva komunikacije

Razgovor izmedu strojovode koji je upravljao predmetnim Zeljeznickim vozilom i prometnika vlakova
kolodvora Nova Kapela je obavljen putem mobilnog telefona strojovode i ZAT telefona u kolodvoru.
Navedena telefonska linija se ne snima na registrofon.

2.2.5 Radovi koji se izvode naili u blizini mjesta dogadaja

U blizini mjesta incidenta nije bilo radova na Zeljeznickoj infrastrukturi, kao niti na cestovnoj infrastrukturi
Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza koji se nalazi u blizini stajalista.

2.2.6 Pokretanje plana za slucaj opasnosti javnih spasilackih sluzbi, policije i zdravstvenih
sluzbi i s njim povezan slijed dogadanja.

Nije bilo potrebe za pokretanje spasilackih sluzbi.
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2.3 Stradali, ozlijedeni i materijalna Steta

2.3.1 Smrtno stradali i ozlijedeni

U trenutku incidenta u vlaku se nalazila dva putnika dva konduktera i strojovoda.

Radi preglednosti u donjoj tablici koristena je taksonomija Agencije Europske unije za Zeljeznice (ERA).

putnici osoblje drugi UKUPNO
Smrtno stradali 0 0 0 0
Teske tjelesne ozlijede 0 0 0 0
LakSe tjelesne ozlijede 0 0 0 0

11.01.2017., LuZani

2.3.2 Teret, prtljaga i druga imovina

Vozila uklju¢ena u ovaj incident prevozila su putnike.

2.3.1 \Voizila, infrastruktura i okolis

Na Zeljeznickom vozilu i na infrastrukturi nije nastala materijalna Steta.

2.4  Vremenski uvjeti i zemljopisni podaci

U trenutku incidenta bilo je vedro, temperatura zraka je iznosila -14°C i vidljivost je bila dobra.

3 ZAPISI O ISTRAZIVANJU | ANALIZAMA

3.1 Sazetak izjava sudionika i svjedoka

Tijekom voZnje vlaka na relaciji Vinkovci — Oriovac vlak je uredno kocio. Priblizavanjem stajaliStu Luzani —
Malino smanjuje brzinu vlaka na 60 km/h i nastavlja voziti 400-500 m kada ponovo zavodi kocenje
indirektnim koc¢nikom, medutim reakcija kocionog sustava je izostala. Nakon toga, zavodi potpuno kocenje,
pa brzo ko¢enje, medutim reakcije koCionog sustava i dalje nema. Otvorio je slavinu za slu¢aj opasnosti, ali
sustav i dalje ne reagira. Pokusao je pritegnuti ru¢nu kocnicu, ali se ista zaledila.

Kondukter se prilikom prilaza stajaliStu Luzani — Malino nalazio pored upravljacnice iz koje je strojovoda
upravljao vlakom. Kako su vrata upravljacnice bila otvorena cuo je strojovodu kako psuje te ga je odlucio
pitati Sto se dogada, a strojovoda je odgovorio da ne moZe zastaviti vlak u stajaliStu Luzani jer su mu
otkazale koc¢nice. Odmah je pokuSao aktivirati pritvrdnu kocnicu, a drugi kondukter ko¢nicu za slucaj
opasnosti, medutim, pritvrdna koc¢nica se zamrznula, a ko¢nica za opasnost nije reagirala.

3.2 Sustav upravljanja sigurnoséu

Sukladno sustavu upravljanja sigurno$éu drustva HZ Putnicki prijevoz, Tehnicki servisi Zeljezni¢kih vozila i HZ
infrastruktura provela su istragu i ispostavila je dokument ID-1 Prijava o izvanrednom dogadaju i ID-2
Zapisnik o ocevidu, te Istrazno izvjesée ID-3.

3.2.1 Zdravstvena sposobnost, radno vrijeme i stru¢na osposobljenost

Izvrsni radnik koji je sudjelovao u navedenom incidentu bio je, prema dostavljenoj dokumentaciji,
zdravstveno sposoban, a radno vrijeme bilo je u skladu sa vaZeéim propisima u svezi radnog vremena.
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Ukljuceni radnik ima poloZen strucni ispit iz svog podrucja rada (polozen 1994. godine) i viSegodisnje
iskustvo na obavljanju istih poslova. Provedeno je alkotestiranje strojovode koje je pokazalo da isti nije bio
pod utjecajem alkohola.
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Slika 2. — Karta mjesta incidenta (izvor inke:oogIe earth)

Google

3.2.2 Operativni plan za osiguranje prometa u tijeku zime 2016/2017

Ukljuéeni prijevoznik izradio je Operativni plan za osiguranje prometa u tijeku zime 2016/2017 koji se sastoji
od:

- Plana poucavanja izvrSnog osoblja,

- Radionica i kotlovnica u podru¢nom centru Slavonski Brod,

- Plan pregledavanja garnitura u kolodvoru Slavonski Brod,

- Dopune turnusa rada strojnog osoblja podru¢nog centra Slavonski Brod,
- StoZer za osiguranje prometa u toku zime,

- Plan osiguranja alata i pribora za ciséenje.

Plan poucavanja izvrSnog osoblja tijekom rujna 2016. godine navodi da izvrSno osoblje treba detaljno pouciti
0 propisima za nesmetano obavljanje prometa u zimskom periodu. Ukljuceni strojovoda pohadao je
poucavanje prema Planu dana 19.09.2016. godine.

Operativni plan se temelji na Uputi 201 (Uputa za rad radnika u vudi vlakova) i Uputi 278 (Uputa o kocenju
vlakova) te Pravilniku o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljezni¢kog prometa (NN 133/09).
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3.3 Propisi i pravila

3.3.1 Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava

Odrzavanje i unaprjedenje sigurnosti Zeljeznickog sustava

Clanak 18.
(1) Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici odgovorni su za sigurnost Zeljezni¢kog sustava i
nadziranje povezanih rizika u okviru svoje djelatnosti.

(2) Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici moraju provoditi mjere potrebne za nadziranje rizika, po

potrebi medusobno suradujudi, trebaju primjenjivati nacionalna sigurnosna pravila te uspostaviti sustav
upravljanja sigurnoséu u skladu s ovim Zakonom.

3.3.2 Uputa za rad radnika u vuci vlakova postupak i mjere opreznosti tijekom zime (201)

Clanak 23.
1. Prije nego S$to nastupi zima, u radionicama koje odrzavaju vuéna vozila moraju se provesti mjere za to da se
vucna vozila svake pojedine serije pripreme za iskoristavanje u zimskim uvjetima.

2. U zimskom razdoblju pomoénik strojovode, a ako njega nema, onda strojovoda na pojedinome vuénom
vozilu mora cesce ispustati kondenzat na mjestima predvidenima za ispustanje.

3. Kada je vanjska temperatura niZza od 0°C, tada se vucna vozila koja u krugu vuce vlakova ¢ekaju na voZnju
po mogucnosti trebaju smjestiti u hale.

7. Prije nego Sto se krstarica stavi u pogon, mjerodavni gradevinski poslovi moraju ustanoviti stanje na pruzi,
vrstu i visinu snijega te strojovodi dati uputu za rad.

8. Ako je na elektrificiranim prugama s kontaktne mreZze potrebno skidati led ili inje, strojovoda u tu svrhu
rabi prednji pantograf u voznom smjeru, a preko drugoga pantografa vu¢no vozilo se napaja strujom.

3.3.3 Pravilnik o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa (NN
133/09)

Clanak 67.
(4) Strojovoda je obvezan za vrijeme vozZnje provjeriti u¢inak automatskih koc¢nica primjenom prvoga stupnja
kocenja u sljedeéim slucajevima:

— za vrijeme nepogodnih vremenskih prilika kod kojih moZe dodi do stvaranja leda na dijelovima kocnica kod
dulje voZnje bez zaustavljanja.

Kocenje u zimskim uvjetima
Clanak 68.
Pri temperaturama od -10°C i nizima ili ako pada sitni snijeg,djelovanje ko¢nica u vlaku strojovoda mora
provjeriti uvodenjem manjeg stupnja kocenja barem jednom u 30 minuta voZnje nakon posljednjega kocenja.
Nacin rada Zeljeznickih vozila i tehnicke opreme.
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Clanak 71.

(1) U slucajevima opasnosti strojovoda vu¢noga vozila mora staviti rucicu kocnika u polozaj za brzo kocenje i
U njemu ga zadrZati sve do zaustavljanja vlaka.

(2) Uredaje za pjeskarenje potrebno je aktivirati, ako oni postoje na vuénom vozilu.
(3) U slucaju opasnosti potrebno je aktivirati i direktnu koc¢nicu vucnog vozila.
(4) Brzo kocenje uvodi se i onda ako je prije toga bilo uvedeno postupno kocenje ili otkocivanje.

(5) Ako se kocnica ne moZe aktivirati rucicom kocnika, onda treba aktivirati ko¢nicu slavinom ili ru¢icom za
slu¢aj opasnosti.

Clanak 72.
(2) Ako dode do kvara automatske kocnice lokomotive uslijed cega se ne moze rukovati ko¢nikom, vlak mora
biti zaustavljen te se odmah mora traziti pomoéna lokomotiva.

(4) Ako strojovoda za vrijeme voZnje primijeti kakav kvar na ko¢nicama vlaka, obvezan je o tome obavijestiti
prometnika vlakova kod prvoga zaustavljanja. Vlak je potrebno odmah pregledati, kvar otkloniti ili iskljuciti
neispravne kocnice, a po potrebi vozilo s neispravnim ko¢nicama iskljuciti iz vlaka.

3.3.4 Ocitanje brzine vlaka

Iz predmetnog Zeljezni¢kog vozila serije 6111-013 izuzeta je brzinomjerna traka iz koje je obavljeno ocitanje
zapisa. Ocitanje je obavljeno za prijedeni put vlaka 2508 od kolodvora Oriovac do kolodvora Nova Kapela.

Ocitanje brzimomjerne trake:

Vlak broj 2508 dolazi u kolodvor Oriovac u 19:59. U 20:00 sati polazi iz kolodvora Oriovac. U 20:01 sati vlak
postiZe brzinu od cca 108 km/h te zavodi koc¢enje tako da na putu od cca. 800 metara spustalbrzinu vlaka na
cca. 58 km/h s kojom vozi daljnjih cca. 400 metara. Ponovo zavodi kocenje te u sljededih cca. 200 metara
brzina pada na cca.39 km/h. Nakon 39 km/h u 20:02 sati vlak prelazi put cca. 600 metara s brzinom cca. 39
km/h, a do pada brzine na cca. 19 km/h u 20:07 sati prelazi cca. 1400 metara. Iz gore navedenog se vidi da
vlak 2508 nije imao zaustavljanje u stajalistu LuZani - Malino ve¢ ga prolazi sa brzinom cca. 39 km/h. Vlak
prolazi stajaliste LuZzani - Malino bez zaustavljanja brzinom cca. 39 km/h. Na putu od cca. 1840 metara u
20:07 sati brzina pada na cca 19 km/h za jednu minutu, na slijedeéih cca. 366 metara brzina raste na cca. 52
km/h, zatim na putu od cca 1190 metara u 20:09 brzina pada na cca. 21 km/h, zatim u 20:10 sati na putu od
cca. 256 metara brzina raste na 31 km/h, zatim na putu od cca 366 metara brzina pada na cca. 20 km/h,
sljedecih cca 185 metara brzina raste na cca. 21 km/h u 20: 11 sati, zatim na putu cca 165 metara u 20:12 sati
brzina pada na oko 22 km/h, sljedeéih cca.137 metara brzina raste na oko 33 km/h, sljedeéih oko 320 metara
u 20:13 minuta brzina pada na cca. 22 km/h, sljedeéih 100 metara brzina ponovo raste na oko 33 km/h, zatim
na putu od cca 230 metara u 20:14 sati brzina pada na 20 km/h. Sljedeéih oko 183 metara brzina ponovo
raste na oko 30 km/h, da bi nakon puta od oko 350 metara u 20:15 minuta brzina pala na 0 km/h (vlak se
zaustavlja u kolodvoru Nova Kapela).
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Oriovac LuZani Nova Kapela

Slika 3. — Zapis brzine vozila 6111-013 (izvor slike:AIN)

Slatnik Kuti Stupnik Oriovac Luzani Nova Kapela

Slika 4. — Detalj zapisa brzine vozila 6111-013 (izvor slike:AIN)

U svrhu analize nacina voZnje predmetnoga vlaka obavljen je uvid u brzinomjerne trake istovrsnih vozila
koja su na dionici pruge M104 Vinkovci — Novska prometovala od 01.01.2017. do 10.01.2017. godine.
Usporedbom je utvrdeno da znacajna razlika u voZnji viakom na dan 11.01.2017. godine nastupa nakon sto
je strojovoda usporio vlak na oko 39 km/h i krenuo smanjivati brzinu na nize, kretavsi se prema stajalistu
Luzani —Malino.
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Slika 5. —Zapis brzine vozila vlaka 2508 od 10.01.2017. (izvor slike:AIN)

3.3.5 Kretanje vlaka broj 2508

Vlak broj 2508 je krenuo iz kolodvora Vinkovci dana 11.01.2017. godine u 18:30 sati po voznom redu prema
odredisnom kolodvoru Novska. U kolodvor Slavonski Brod je prispio istoga dana u 19:23 sati, prethodno se
zaustavivsi na deset stajalista. 1z kolodvora Slavonski Brod polazi u 19:34 i u 20:00 dolazi u kolodvor
Oriovac, prethodno se zaustavivsi na pet stajalista. U 20:02 sati vlak prolazi kroz stajaliSte Luzani — Malino
bez zaustavljanja. U 20:14 sati vlak ulazi u kolodvor Nova Kapela gdje se zaustavlja. U kolodvoru Nova
Kapela strojovoda proglasava kvar, stoga vlak u kolodvoru Nova Kapela prekida voznju, tako da nije prispio
u odredisni kolodvor Novska.

3.4  Odrzavanje vozila 6111-013

U Sluzbenom vjesniku broj 7/10 objavljena je tablica u kojoj su navedeni terminski planovi kontrolnih
pregleda za pojedine serije vucnih Zeljeznickih vozila iz koje slijedi:

VRSTE | ROKOVI KONTROLNIH PREGLEDA (KP)

RED. SERIJA KP1 KP2 KP3 KP4 KP5
BROJ VUCNOG
VOZILA
1 2 3 4 5 6 7
1 6111 30 dana £ 15% 60000 120000 240000 800000
ili 15.000 km
odrzavatelj Vrsta pregleda Datum pregleda Ukupms;gielzgem put
TSZV KP 1 25.02.2016. 474 522
TSZV KP 2 23.03.2016. 479522
TSZV KP 1 22.04.2016. 489 624
TSZV KP 1 24.05.2016. 494 634
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TSZV KP 1 27.06.2016. 502 696
TSZV KP 1 26.08.2016. 516 421
TSZV KP 1 29.09.2016. 525955
TSZV KP 1 25.10.2016. 530513
TSZV KP 3 30.11.2016. 538 378
TSZV KP 1 29.12.2016. 543 347

Uvidom u dokumentaciju odrzavanja predmetnoga Zeljeznickog vozila utvrdeno je da vozilo ima
dodijeljenog odrzavatelja te da je taj odrzavatelj kroz 2016. godinu provodio proces odrZavanja vozila
sukladno propisanim rokovima. Odrzavatelj nadlezan za redovno odrzavanje predmetnoga Zeljezni¢koga
vozila je drutvo Tehnicki servisi Zeljezni¢kih vozila d.o.o. Dru$tvo TSZV je dostavilo dokumentaciju iz koje je
vidljivo da isto ima rjeSenje nadleZznoga ministarstva za obavljanje poslova odrZavanja elektromotornih
garnitura. Drustvo je uspostavilo sustav kontrole kvalitete prema normi ISO 9001 koji obuhvaéa odrzavanje
pranje i ¢iS¢enje Zeljeznickih vozila te proizvodnju kocionih obloga Zeljeznickih vozila.

Zadnji veliki popravak na predmetnom vozilu je obavljen 2009. godine u drustvu TZV Gredelj.
Dokumentacija o istome je dostavljena. Uvidom u dostavljenu dokumentaciju odrzavanja utvrdeno je da je
od zadnjeg velikog popravka do predmetnog incidenta na vozilu zamijenjeno ukupno 10 blok cilindara.

Od Odrzavatelja predmetnoga vozila dobiven je popis radova na predmetnom vozilu od sije¢nja 2016. do
prosinca 2016. godine. U prilozenoj dokumentaciji nisu dostavljeni atesti ugradenih dijelova kocionog
sustava na vozilu.

Prijasnjih godina kod niskih temperatura zraka dolazilo je do pojave propuhivanja BCR-a, ali nije bilo
situacija da se vozilo nije moglo zaustaviti.

3.4.1 Kvar kocnice u prosincu 2016.

U prosincu 2016. godine predmetno vozilo je imalo problema sa kocenjem, te je nakon defektaze
zamijenjen indirektni kocnik FV 4a u A kolima. Nakon obavljene zamijene indirektnog kocnika dana
14.12.2016. godine obavljeno je komisijsko ispitivanje vozila na nacin da su mjereni zaustavni putovi iz obje
upravljacnice. Rezultati mjerenja su bili unutar propisanih. Zaustavni putovi predmetnoga vozila, kod brzine
120 km/h, su se kretali od 650 do 660m. Propisani zaustavni put je 700m.

3.5 Pregled i ispitivanje vozila
Nakon predmetnoga incidenta obavljen je pregled i ispitivanje predmetnoga vozila.

Pregled i funkcionalno ispitivanje predmetnoga vozila je obavljen u depou vuce Vinkovci dana 13.01.2017.
godine od 10:00-12:00 sati pri temperaturi +1C. Pregledom i ispitivanjem utvrdeno je slijedede:

Pregledom pokazivaca otkoceno zakoceno utvrdeno je da je pokazivac na C kolima s lijeve strane napuknut
ali isti zadovoljava uvjete za ispravan rad.

e Pregledom direktnog i indirektnog koc¢nika u obje upravljacnice nisu pronadene neispravnosti.
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e Vizualnim pregledom vanjskog dijela vozila, poglavito opreme na osovinskim sklopovima, nisu
pronadene nikakve neispravnosti.

e Pregledom stanja susaca zraka u A kolima utvrdeno je da su isti ukljuéeni za zimski period rada.

e Uvidom u knjigu primopredaje vozila dana 07.01.2017.godine strojovoda je napisao da kola A imaju
velike gubitke zraka kad se koc€nik stavi u iskljuéni polozaj te da direktni ko¢nik sporo zakocuje.

e Zavodenjem pocetnog stupnja koc¢enja iz upravljacnice B iz koje se upravljalo vlakom 2508 utvrdeno
je slijedece:

- kola B koce u potpunosti, tlakovi zraka u koCionom cilindru su u normalnim vrijednostima (3,5 bara
u potpunom kocenju) kola C koce u potpunosti. Kola A ne koce u pocetnom stupnju kocenja. Dok u
zavodenju potpunog stupnja kocenja ista koce.

e Provjerom kocenja iz A upravljacnice vrijedi sve predhodno navedeno kao i za upravljacnicu B.
Dakle, utvrdeno je da iz upravljacnice A kola A ne koce do trenutka zavodenja potpunog kocenja.

e Ispitivanjem je utvrdeno da glavni kompresor ne puni glavne spremnike zraka. Zbog ove utvrdene
nesukladnosti na kompresoru kao izvor zraka spojen je EMV 6111-017 kako bi se prethodno
navedena ispitivanja mogla obaviti.

Nakon obavljenoga pregleda i ispitivanja u depou u Vinkovcima, ispitivanje je nastavljeno u radionici
drustva TSZV u Zagrebu.

Nakon prispije¢a vlaka 6 111 013 u Pogon Zagreb Glavni kolodvor iz kolodvora Vinkovci, obavljen je pregled
vlaka gdje je utvrdeno slijedede:

- Uklonjena je nesukladnost u radu kompresora (uoc¢ena na pregledu dana 13.01.2017.) tako da je
obavljena zamjena elektromotora kompresora. Provjereno je vrijeme punjenja sustava, te
ispravnost rada tlacne sklopke kompresora.

- Obavljen je pregled vozila ispod frema uz poseban naglasak na blok cilindar regulatore, te
nalijeganje i istrosenje ko¢nih umetaka pri ¢emu nisu uocene nesukladnosti.

- Obavljen je vizualni pregled aktivatora kocnice u slucaju opasnosti, utvrdeno je da su sve plombe
netaknute, te da isti nisu bili aktivirani tijekom i poslije incidenta.

- Provjeren je rad kocnika, rasporednika , te tlakova u blok cilindar regulatorima (vozila Ai B 3,5 bar,
vozilo C 3,2 bar). Sve promatrane vrijednosti nalaze se u dopustenim granicama, uoceno je da se na
vozilu 4 111 (A vozilo) ne moZe zavesti prvi stupanj kocenja uz napomenu da je potpuno i brzo
kocenje u dopustenim granicama.

- Nakon provedenoga ispitivanja obavljena je zamjena rasporednika (Est4f HBG 300 14" broj 75442)
na vozilu 4111 nakon cega je vozilo pregledano i ispitano prema protokolu ML-6111-RKO (uz
snimanje dijagrama kocenja na vozilima A, B i C). Nakon pregleda i ispitivanja u mjestu vozilo je
upuceno na pokusnu vozZnju s mjerenjem zaustavnih putova.

- Nakon pregleda i ispitivanja ko¢no - zra¢nog sustava u mjestu vlak je dana 18.01.2017. obavio
pokusnu voznju, Ciji rezultati su dokumentirani Komisijskim zapisnikom o izvrSenoj pokusnoj vozniji
vlaka 6 111 - 013. Obzirom da je na pokusnoj voZnji uoceno da pri ko€enju u prvom stupnju kocenja
dolazi do zastoja na 0,2 bar (na manometru koc¢nog cilindra), nakon ¢ega tlak naraste na propisanu
vrijednost, odluceno je da se vozilo ispita na kanalu Pogona Zagreb GK. Ustanovljeno je da je uzrok
nesukladnosti prilikom zavodenja prvog stupnja ko€enja propuhivanje dva blok cilindar regulatora
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BF-2 na vozilu 4 111 (A vozilo). Navedeni blok cilindri nalaze se na pozicijama A 1i A2 (utvrdeno je i
da je osteden prahobran na blok cilindru A2). U nastavku pregleda uoceno je da je osStecen
prahobran na blok cilindru koji se nalazi na poziciji B8 na vozilu 5 111 (B vozilo), te da je i ovdje
prisutno propuhivanje. Odluceno je da ¢ée se svi blok cilindri na kojima su uocene nesukladnosti
demontirati i zamijeniti ispravnima, nakon cega ¢e vlak 6 111 013 biti provjeren u mjestu i potom
upucen na pokusnu voznju.

- Nakon zamjene 3 blok cilindar regulatora (A1, A2 i B8), dana 01.02.2017. obavljeno je ispitivanje
ko€no-zra¢nog sustava vlaka 6 111 013 u mjestu, nakon cega je vozilo upu¢eno na pokusnu voznju.
Rezultati, uspjeSne pokusne voznje dokumentirani su Zapisnikom o obavljenoj pokusnoj voznji
vucnog vozila EV 69. Nakon uklanjanja uocenih nedostataka vozilo je dana 01.02.2017. godine
upuceno u promet.

Rezultati ispitivanja dobiveni tijekom pokusne voznje:

Izmjereni zaustavni putovi upravljano iz upravlja¢nice A: 120 km/h, 620m, 33 sec, tlak u KC 3,6 — 3,2 bar.
Ponovljeno mjerenje iz upravljacnice A: 120 km/h, 650m, 35 sec

Izmjereni zaustavni putovi upravljano iz upravljacnice B: 120 km/h, 640m, 35 sec,. Ponovljeno mjerenje iz
upravljacnice B: 120 km/h, 600m, 33 sec.

3.5.1 Postotak kocenja

Maksimalan nagib pruge izmedu kolodvora Oriovac i Nova Kapela iznosi 3 %o. Za brzinu vlaka od 40km/h i
zaustavni put od 700 m, minimalno potreban postotak kocenja iznosi (PKM) 10 % za reZim kocenja P.
Maksimalni postotak kocenja elektromotorne garniture serije 6111, sa ispravnim svim koc¢nicama, iznosi
110%.

3.5.2 Biljezenje parametara voZnje

Predmetno Zeljezni¢ko vozilo je opremljeno analognim uredajem za biljeZzenje parametara voznje marke
»Hastler” koji biljeZi vrijeme, brzinu vozila i proradu autostop uredaja. Predmetni uredaj nema mogucnost
biljezenja tlaka u glavnom ko¢nom vodu i tlaka prema koc¢nim cilindrima.

3.5.3 Opis pneumatskog sustava serije 6111

Na slici 6. prikazani su dijelovi zracnih uredaja elektromotornog vlaka serije 6 111, i to: glavni kompresor (2)
koji dobavlja zrak kroz zracni precistac¢ (1), koji se nalazi u prvom predprostoru upravljackih kola "A" u
krovu. Zagrijani zrak se nakon izlaska iz tri niskotlacna cilindra, a prije ulaska u visokotlacni cilindar, hladi u
meduhladnjaku kojeg dodatno hladi ventilator.

Ovako stlaceni zrak iz glavnog kompresora (2) odlazi u glavni spremnik (7), volumena 250 |, i to preko
odvajaca ulja (4), susila zraka, a iza njega je na istom vodu ugraden sigurnosni ventil (61). Iz glavnog
spremnika (7) stlaceni zrak odlazi preko rasprsivaca alkohola (6) u drugi zracni spremnik (7) koji je takoder
volumena 250 .
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Glavni spremnici su opremljeni slavinama (8) i automatskim odvajacem vode (9) zbog ispustanja vodenog
kondenzata. Stlaceni zrak struji iz glavnog spremnika (7), preko precistaca (10), iskljuéne slavine (25) u
napojni vod, koji je poloZzen duz cijelog vlaka, a s kojeg se odvajaju prikljuéci za pojedine zrac¢ne uredaje.

Stlaceni zrak odlazi dalje iz napojnog voda preko iskljucne slavine (20) i precistac¢a (10) te napaja neizravni
kocnik FV 4a (23) i izravni ko¢nik FD1 (24).

Neizravni kocnik (23) reducira tlak zraka s 9.5 na 5 bara i tako zrak reduciranog tlaka napaja glavni vod
kocnice preko prikljucka (37) koji je ujedno posuda za taloZenje vodenog kondenzata. Neizravni koc¢nik FV4a
je mehanicki uredaj koji se sastoji od kucista, kanala za protok zraka, pokretnih dijelova kojima se upravlja
protokom zraka i rukohvata. Unutar kocnika se nalaze brtveni elementiizradeni od gume.

Izravni koc¢nik FD1 je mehanicki uredaj koji se sastoji od kudista, kanala za protok zraka, pokretnih dijelova
kojima se upravlja protokom zraka i rukohvata. Unutar kocnika se nalaze brtveni elementi izradeni od
gume.

Glavni vod je (kao i napojni vod) poloZen duz cijelog vlaka. Na njega je spojen centrifugalni precistac (77),
koji iz stlatenog zraka odvaja kondenziranu vodu, metalne Cestice i ostale Cestice nelisto¢e. On se veZe s
rasporednikom (12), precistatem (10) i pomocnim kocnim spremnikom (11).

Ovisno o poloZaju rucice neizravnog kocnika (23), pomocéni kocni spremnik (11) se puni i prazni stlacenim
zrakom. Stoga se on povezuje zracnim vodom za prvo i drugo okretno postolje preko slavine (39) na
odzraéni ventil (21), a s njega na sigurnosni ventil zastite od blokiranja kotaca (43) i na samu zastitu (42)
svake osovine.

Rasporednik (12) je takoder u funkciji s neizravnim ko¢nikom (23), pa je vezan zracnim vodom za dvostruki
nepovratni ventil (19), koji se nalazi samo na upravljackim vagonima, a vezan je i s izravnim koc¢nikom (24).
Rasporednik je mehanicki uredaj koji se sastoji od kucista, kanala za protok zraka, pokretnih dijelova kojima
se upravlja protokom zraka i rukohvata. Unutar koc¢nika se nalaze brtveni elementi izradeni od gume.

Rasporednikom se upravlja radom blok-cilindar regulatora. Na svakom okretnom postolju nalazi se po cCetiri
blok-cilindar regulatora (BCR). Na kolima A i B su BCR veli¢ine 6 3/4“, a na kolima C su ugradeni BCR veli¢ine
8". BCR se sastoji od kuéista, pokretnih mehanickih dijelova i gumenih brtvenih elemenata.

Zracni vodovi od dvostrukog nepovratnog ventila (19) ili izravno s rasporednika (12) na motornom vagonu
poloZeni su prema prvom i drugom okretnom postolju preko iskljucne slavi ne (39) i odzracnog ventila (21),
a s njega na kocne cilindre.

Na glavnom vodu je ugraden i ventil koCnice za slu¢aj opasnosti (57), on ispusta stlaceni zrak u atmosferu,
koji je povezan s pomoc¢nim ko¢nicama (56) u putnickom prostoru.

Na napojni vod su prikljucene i iskljucne slavine brisala stakla i sirene (32) pa preko zra¢nog precistaca (31) i
sirena (30) koja takoder ima svoju isklju¢nu slavinu (32).

Na tom zracnom vodu se nalaze i upravljacki ventili brisala stakla (34), zracni motor brisala stakla (36) i
ventil (33) za pneumatsko odvajanje automatskog kvacila.
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U upravljacki vagon se preko iskljucne slavine (32) i zracnog precistaca (31) dovodi stlaceni zrak iz napojnog
voda do tlacne sklopke (38).

Sustavom vuce na predmetnoj seriji vozila upravlja se pneumatski, za sto je potrebno da se u sustavu nalazi
komprimirani zrak tlaka 6 bar.

Pneumatska shema na predmetnom vozilu je izmijenjena u odnosu na izvornu shemu sa slike broj 6 na
na¢in da je iza kompresora ugraden dodatni hladnjak komprimiranoga zraka i slavine koje sluze za
odvajanje dodatnog hladnjaka (slika broj 7). U ormaru u kojem se nalazi susac zraka nalazi se naljepnica na
kojoj je podatak namijenjen sluzbi odrzavanja, a koje govore da hladnjak komprimiranoga zraka potrebno u
ljetnome periodu ukljuciti otvaranjem ventila, a tijekom zimskog perioda potrebno ga je iskljuditi.

3.5.4 Plan odrzavanja odrZavatelja vuénog u zimskim uvjetima

Odrzavatelj je dostavio dokument Priprema vucnih vozila za zimske uvjete, izraden 07.09.2016. godine u
kojem je napisana Uputa za pripremu vucnih vozila sa navedenih nekoliko sklopova na vu¢nim vozilima na
koje je potrebno obratiti paznju prilikom pregleda na KP-ima, ali za svaku seriju/podseriju vozila potrebno je
pregledati osjetljive sklopove. Priprema vucnih vozila za zimske uvjete upotrebe obavlja se jednom godisnje
prije nastanka zimskih uvjeta. Za PZKP izradene su liste koje je potrebno, nakon PZKP-a, dostaviti u Poslove
tehnicke kontrole Odrzavatelja temeljem kojih lista ¢e se izradivati izvjestaji. Aktivnosti pojacanih
kontrolnih pregleda vucnih vozila za zimske uvjete upotrebe potrebno je zapoceti najkasnije 03.10.2016.
godine.

3.5.5 Realizacija PZKP

Odrzavatelj je dostavio kontrolnu listu nacinjenu po izvodenju preventivnog zimskog kontrolnog pregleda
(PZKP) za vucno vozilo serije 6111-013. Iz dostavljene liste vidljivo je da je izradena 29.12.2016. godine.
Pregledom sadrZaja liste utvrdeno je da se u istoj ne spominje promjena poloZaja slavina hladnjaka
komprimiranog zraka iz poloZaja za ljetni rezim voZznje u poloZaj za zimski rezim voZnje.

Odrzavaltelj je dostavio mjerne liste koje je dobio od drustva ovlastenoga za odrzavanje kocione opreme na
Zeljeznic¢kim vozilima. Navedene mjerne liste predstavljaju ateste za ugradenu kocionu opremu.
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Slika 6. — Shema pneumatske opreme vozila 6111, crveni kvadrat oznacava mjesto preinake na vozilu 013
(izvor slike: Strucna literatura)

Slika 7. — Shema pneumatske opreme vozila 6111-013, izmjene u odnosu na izvornu shemu sa slike 5
(izvor slike: Tehnicka dokumentacija odrZavatelja)
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Slika 8. — Shema pneumatske opreme vozila 6111-013, izmjene u odnosu na izvornu shemu sa slike 5
(izvor slike: Tehnicka dokumentacija ECM-a)
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4 ANALIZE | ZAKLJUCCI

4.1  Vremenski slijed dogadaja

Dana 11. sije¢nja 2017. godine u 18:30 sati putnicki vlak broj 2508 krenuo je iz kolodvora Vinkovci prema
krajnjem cilju kolodvoru Novska. Vlak je u 19:23 sata prispio u kolodvor Slavonski Brod gdje se zaustavio bez
problema, prethodno se zaustavivsi na deset stajaliSta. 1z kolodvora Slavonski Brod vlak polazi u 19:34 i u
20:00 dolazi u kolodvor Oriovac, prethodno se zaustavivsi na pet stajalista. U 20:02 sati vlak prolazi kroz
stajaliSte Luzani — Malino bez zaustavljanja. u 20:14 sati vlak ulazi u kolodvor Nova Kapela gdje se
zaustavlja. Tijekom prilaza stajaliStu LuZzani — Malino strojovoda vlaka je javio prometniku vlakova da ima
problema sa kocenjem. Uspijeva dovesti vlak u kolodvor Nova Kapela i zaustaviti ga te prijavljuje kvar
kocnica.

4.2  Analiza stanja vozila nakon incidenta

Nakon incidenta od 11.01.2017. godine predmetno Zeljeznicko vozilo je odvezeno u radionicu Vinkovci gdje
je dana 13.01.2017. godine obavljen pregled, gdje je utvrdeno slijedece:

e Pregledom direktnog i indirektnog koc¢nika u obije upravljacnice nisu pronadene neispravnosti,

e Vizualnim pregledom vanjskog dijela vozila, poglavito opreme na osovinskim sklopovima, nisu
pronadene nikakve neispravnosti.

e Pregledom stanja susSaca zraka u A kolima utvrdeno je da su isti ukljuceni za zimski period rada.

e Uvidom u knjigu primopredaje vozila dana 07.01.2017.godine strojovoda napisao da kola A imaju
velike gubitke zraka kad se kocnik stavi u iskljucni poloZaj te da direktni ko¢nik sporo zakocuje.

e Zavodenjem pocetnog stupnja kocenja iz upravljacnice B, iz koje se upravljalo vlakom broj 2508,
utvrdeno je slijedece:

- kola B koce u potpunosti, tlakovi zraka u kocionom cilindru su u normalnim vrijednostima (3,5 bara
u potpunom kocenju) kola C koce u potpunosti. Kola A ne koce u poc¢etnom stupnju kocenja. Dok u
zavodenju potpunog stupnja kocenja ista koce.

e Provjerom kocenja iz A upravljacnice vrijedi sve predhodno navedeno kao i za upravljaénicu B.
Dakle, utvrdeno je da iz upravljacnice A kola A ne koce do trenutka zavodenja potpunog kocenja.

e Zbog nesukladnosti na kompresoru kao izvor zraka spojen je EMV 6111-017 kako bi se prethodno
navedena ispitivanja mogla obaviti.

Ispitivanja i pregledi su nastavljeni u radionici druStva nadleZznoga za odrzavanje predmetne serije vozila
TSZV.

Nakon pregleda i ispitivanja ko&no - zraénog sustava u mjestu u radionici TSZV-a, vozilo je dana 18.01.2017.
obavilo pokusnu voznju. Na pokusnoj voZnji uoceno da pri koc¢enju u prvom stupnju kocenja dolazi do
zastoja na 0,2 bar (na manometru ko¢nog cilindra), nakon ¢ega tlak naraste na propisanu vrijednost, vozilo
je vraéeno u radionicu radi dodatnih pregleda. Pregledom je ustanovljeno da je uzrok nesukladnosti
prilikom zavodenja prvog stupnja kocCenja propuhivanje dva blok cilindar regulatora BF-2 na vozilu 4 111 (A
vozilo) Na predmetnim blok cilindar regulatorima je utvrdeno oSteéenje prahobrana. U nastavku pregleda
uoceno je da je ostecen prahobran na blok cilindru koji se nalazi na poziciji B8 na vozilu 5 111 (B vozilo), te
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da i na tome blok cilindar regulatoru dolazi do propuhivanja. Tijekom pregleda vozila utvrdeno je da kocnica
za opasnost nije bila aktivirana.

4.3  Analiza kretanja vlaka

Analizom brzine vlaka broj 2508 utvrdeno je da od polaska iz kolodvora Vinkovci do prispije¢a u kolodvor
Oriovac predmetni vlak vozi sukladno redu voznje, a usporedbom voznji s drugim vlakovima, koji su vozili
prethodnih dana na istoj relaciji (Vinkovci — Novska), da je rezim voZnje predmetnoga vlaka bio jednak
drugim vlakovima. Promjena u nacinu voznje vlakom nastupa nakon sto vlak napusti kolodvor Oriovacito u
trenutku kada dosegne brzinu od oko 39 km/h. S obzirom na ukupni prijedeni put od kolodvora Oriovac viak
se u vremenu 20:02 nalazi kod stajalista Luzani — Malino, ali se u stajalistu ne zaustavlja. Nakon prolaska
stajaliSta vlak nastavlja voziti brzinom od 39 i prelazi put od oko 600m. Nakon toga mu na putu od oko 1400
m brzina pocinje padati do cca 19 km/h. Na slijedecih oko 366 metara brzina vlaka raste na cca. 52 km/h.
Zatim, na putu od oko 3000 brzina vlaka varira od 21 km/h, 33 km/h. Nakon puta od oko 350 metara u
20:15 minuta brzina pala na 0 km/h (vlak se zaustavlja u kolodvoru Nova Kapela). S obzirom da uredaj za
biljezenje parametara voznje vozila ne biljeZi promjenu tlaka u glavnhom vodu niti u ko¢nim cilindrima, iz
analize trake predmetnog vozila ne mozZe se utvrditi da li je tijekom voZnje od kolodvora Oriovac prema
stajalistu Luzani vlak ko¢en. Medutim, iz zapisa brzine je evidentno da se brzina vlaka smanjuje na 39 km/h
Sto je brzina do koje je aktivna elektrodinamicka kocnica.

Od stajaliSta Luzani prema kolodvoru Nova Kapela pruga je u usponu u duljini od oko 4000m. Maksimalni
uspon iznosi oko 5%eo.

4.4 Analiza vozila

Elektromotorna garnitura (EMG) serije 6111 sastoji se od tri Zeljeznic¢ka vozila. Svako od vozila ima po dva
okretna postolja. Na svakom od okretnih postolja se nalazi po Cetiri blok cilindar regulatora, odnosno na
EMG ukupno 24. Na svakom vozilu indirektnim koénikom upravlja se jednim rasporednikom. Jedan
rasporednik upravlja sa po osam blok cilindar regulatora. Postotak kocenja ove serije vozila iznosi 110% Sto
znaci da jedan blok cilindar regulator u ukupnom postotku kocenja sudjeluje sa oko 4,58%.

Predmetno vozilo je opremljeno analognim uredajem za biljeZzenje parametara voznje koji ne biljezi tlak u
glavnom ko€nom vodu i tlakove prema koc¢nim cilindrima, stoga se iz zapisa parametara voZnje ne moze
zakljuciti da li su kocnice u kriticnom trenutku bile aktivirane (prorada glavnog koc¢nog voda) i da li je doslo
do reakcije kocnih cilindara.

Zbog relativno malih udaljenosti izmedu pojedinih stajalista ili kolodvora vlak je u vremenu od 10 minuta
prije incidenta stao Cetiri puta iz ega se moze indirektno zakljuciti da je tijekom voZnje vlaka poStovana
odredba o kocenju vlakova tijekom perioda niskih temperatura iz Pravilnika o nadinu i uvjetima za
obavljanje sigurnoga tijeka Zeljezni¢kog prometa.

4.5 Analiza vremenskih uvjeta

Tijekom voZnje vlaka vanjska temperatura zraka iznosila je -14°C. Ovakvi vremenski uvjeti predstavljaju
oteZane vremenske uvjete za rad Zeljeznickih vozila jer eventualna pojava vlage u pneumatskom sustavu
vozila nakon su$aca zraka mozZe dovesti do problema sa radom kocionog sustava.
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Prijasnjih godina kod niskih temperatura zraka dolazilo je do pojave propuhivanja BCR-a, ali nije bilo
situacija da se vozilo nije moglo zaustaviti.

4.6  Analiza Skolovanja i radnog vremena

Zeljezni¢ki prijevoznik izradio je planove poucavanja izvrénih radnika koji obuhvadaju i voznju vlakova u
zimskim uvjetima. Predmetni strojovoda je u rujnu 2016. godine pohadao poucavanje. Radno vrijeme i
vrijeme odmora strojovode je bilo unutar propisanog vremena.

4.7  Analiza postupaka strojovode

Strojovoda nakon Sto je zakljucio da su mu otkazale kocnice, nije postupio sukladno odredbama Pravilnika o
nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnoga tijeka Zeljezni¢koga prometa, ¢l. 72, u kojem se navodi: ,, Ako dode
do kvara automatske kocnice lokomotive uslijed cega se ne moZe rukovati ko¢nikom, vlak mora biti
zaustavljen te se odmah mora traziti pomoéna lokomotiva“, ve¢ je nastavio s voznjom do susjednog
kolodvora.

Strojovoda je uspio povecati brzinu vlaka, nakon sto je zakljudio da su kocnice otkazale, na 59 km/h, $to
govori da je u napojnom vodu Zeljeznickoga vozila tlak zraka bio najmanje 6 bara. Kod tlaka zraka
napojnoga voda manjeg od 6 bara sklopnik za ukljucenje pogona se ne moze aktivirati.

4.8 Analiza odrzavanja vozila

Vlasnik vozila ima propisane procedure redovitog odrZavanja Zeljezni¢kih vozila serije 6111. Proces
redovnog odrzavanja obavlja drustvo koje je ovlasteno za odrzavanje vucnih vozila.

Odrzavatelj ima razradenu proceduru za pripremu vozila za zimske uvjete voznje ¢iji je sastavni dio lista
kojom se dokazuje da je pojedino vozilo proslo pripremu za zimske uvjete rada. Prema dostavljenoj listi za
vozilo broj: 6111-013 isto je kroz proces pripreme za zimske uvjete rada proslo 29.12.2016.

Odrzavatelj je definirao da aktivnosti pojacanih kontrolnih pregleda vucnih vozila za zimske uvjete upotrebe
potrebno je zapoceti najkasnije 03.10.2016. godine, ali nije definirao kada trebaju zavrsiti. 1z dostavljene
liste vidljivo je da se u istoj ne nalazi rubrika: promjena poloZaja slavina hladnjaka komprimiranog zraka iz
poloZaja za ljetni rezim voZnje u polozZaj za zimski rezim voznje.

Dostavljene su mjerne liste koje predstavljaju ateste ugradenih dijelova kocionog sustava predmetnoga
vozila.

4.9  Zakljucci

Izravni uzrok ovog incidenta: neposredan uzrok ovog incidenta provedenom istragom nije bilo mogudée
utvrditi, ali se temeljem provedenog istraZivanja zakljuuje da su incidentu mogli doprinijeti vremenski
uvjeti (poglavlje 4.5).

Organizacijski ¢imbenici: U propisanim postupcima pripreme vucnih vozila za zimske uvjete voinje
Odrzavatelja ne navodi se obveza prebacivanja ventila hladnjaka zraka (poglavlje 4.7).

AIN/06-FR-01 Stranica: 25/26



ofif®e  AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM | _
S ZEUEZNICKOM PROMETU 11.01.2017., Luzani

5 PODUZETE MIJERE

Drustvo nadlezno za odriavanje predmetne serije Zeljezni¢kih vozila za vrijeme trajanja istrage
predmetnoga incidenta, a u svrhu poboljSavanja sustava odrZavanja te kako bi otklonilo nedostatke
utvrdene predmetnom istragom, poduzelo je slijedeée mjere:

- U formularima za pripremu vucnih vozila za zimske uvjete voZnje dodana je rubrika o potrebi
kontrole poloZaja slavina za susac zraka (zimski-ljetni reZim voznje) te navelo rokove za provedbu
kontrole poloZaja slavina susaca zraka.

6 SIGURNOSNE PREPORUKE

Agencija za istraZzivanje nesreca u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih
preporuka vezanih za ovaj incident.
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