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Tato zavére€na zprava je vefejna a veskeré v ni uvedené skutecnosti jsou podloZzeny vySetfovacim spisem.
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Zdroj: DI

Skupina udalosti:  vazna nehoda.
Vznik udalosti: 1.4.2019, 13:42 h.

Popis udalosti: srazka trolejbusu linky €. 33 kurz 03315 s protijedouci tramvaji kurz
60002 (sluzebni jizda).

Draha, misto: draha trolejpusova a tramvajova, statutarni mésto Brno, prusecna
kfizovatka ulic Masna, Kfenova a Kozeluzska.

Zucastnéni: Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (provozovatel drahy a dopravce).

Nasledky: 40 zranénych;
celkova Skoda 2 056 505 K¢.
Bezprostfedni pficina:

* nahlé vyboceni trolejpusu do jizdni drahy tramvaje jedouci v opacném smeéru,
zpusobené okamzitou ztratou ovladatelnosti pfedni napravy trolejbusu vlivem
technické zavady — odlomeni €asti zavrtného Sroubu v uchyceni spodniho ramene
pravého predniho kola.

Pfispivajici faktor:
* nebyl Drazni inspekci zjistén.
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Zasadni pficina:
* pouziti drazniho vozidla v technickém stavu, ktery neodpovidal schvalené
zpusobilosti — pouziti zavrtnych Sroubt slouzicich k uchyceni ramen pfedni napravy
k ramu trolejbusu, které neodpovidaly svymi parametry vyrobni dokumentaci a mély
vyrobni vadu.

Bezpec€nostni doporuceni:

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb.
doporucuje s ohledem na pfedchazeni mimofadnym udalostem:
Draznimu uradu:

* apelovat na provozovatele drazni dopravy drahy trolejbusové, aby v ramci udrzby
draznich vozidel byly nahrazovany komponenty (soucasti), které maji vliv na
bezpetné provozovani drazni dopravy, vyhradné komponenty (soucastmi)
v souladu s odpovidajici schvalenou vyrobni dokumentaci drazniho vozidla, resp.
soucastkami se shodnymi parametry, pokud jiz tyto komponenty (soucasti) nejsou
z technologickych divodua vyrabény.
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Grade:

Date and time:
Occurrence type:
Description:
Type of train:

Location:
Parties:

Consequences:

Direct cause:

SUMMARY

serious accident.

1%t April 2019, 13:42 (11:42 GMT).

rolling stocks collision.

collision of the trolleybus No. 33 with the oncoming tram (service ride).

trolleybus No. 33;
tram (service ride).

Brno, road crossing Masna, Kfenova and Kozeluzska streets.

Dopravni podnik mésta Brna, a. s. (the IM and the RU of the
trolleybus and the tram).

40 injuries;

total damage CZK 2 056 505,-

sudden deflection of the trolleybus into the route of the tram
moving in the opposite direction, due to immediate loss control of
the front axle of the trolleybus because of a technical fault - break
of part of the stud bolt in the attachment of the lower beam of the
right front wheel.

Contributory factor: none.

Underlying cause:

Root cause:

Recommendation:

use of the rolling stock in a technical condition which did not
correspond to the approved competence — application of the stud
bolts to attach the front axle arms to the trolleybus frame, which
were not correspond their parameters to the production
documentation and it had a production defect.

none.

Addressed to the Czech National Safety Authority (NSA):

* appeal to the RU of trolleybus track, so that as part of maintenance of rolling stocks
replaces components (parts), which it has an affect to the safe operation of rail
transport only with components (parts) in accordance with the relevant approved
production documentation of the rolling stock, respectively of components with
identical parameters, if these components (parts) are not produced.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu
COP Centralni ohlasSovaci pracovisté
CSN Ceska technicka norma
DI Drazni inspekce
DU Drazni urad
DV drazni vozidlo
DPMB Dopravni podnik mésta Brna, a. s.
Dz dopravni znaceni
IZS integrovany zachranny systém
MD Ministerstvo dopravy
MHD meéstska hromadna doprava
MU mimoradna udalost
PCR Policie Ceské republiky
PK pozemni komunikace
SMV silniéni motorové vozidlo
SSZ svételné signalizaéni zafizeni
Ul Uzemni inspektorat
VUT Vysoké uceni technické
7 Zavérecna zprava o vysledcich Setfeni mimorfadné udalosti
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisti, norem a vnitrnich

zakon €. 262/2006 Sb.
zakon €. 266/1994 Sb.

zakon €. 361/2000 Sb.

zakon €. 89/2012 Sb.

zakon €. 90/2016 Sb.

vyhlaska €. 16/2012 Sb.

vyhlaska €. 101/1995 Sb.

vyhlaska €. 173/1995 Sb.

vyhlaska €. 376/2006 Sb.

smérnice D01

smérnice T02

smérnice T05

predpisu

zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni plathém
v dobé vzniku mimofadné udalosti

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

v

zakon €. 89/2012 Sb., oblansky zakonik, ve znéni
platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

zakon €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych
vyrobkl pfi jejich dodavani na trh, ve znéni platném
v dobé vzniku mimoradné udalosti

vyhlaska ¢. 16/2012 Sb., o odborné zpuUsobilosti osob
fidicich drazni vozidlo a osob provadegjicich revize,
prohlidky a zkouSky urCenych technickych zafizeni
a 0 zmeéné vyhlasky Ministerstva dopravy
¢. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni
a odbornou zpuUsobilost osob pfi provozovani drahy
a drazni dopravy, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlagka &. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro
zdravotni zpusobilost osob pfi provozovani drahy
adrazni dopravy, ve znéni plathém v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad
drah, ve znéni plathém v dobé vzniku mimofadné
udalosti

v

vyhlaska €. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku mimofadnych udalosti na drahach, ve znéni
plathném v dobé vzniku mimofadné udalosti

smérnice provozovatele DPMB ,Organizovani méstské
hromadné dopravy“, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

smérnice provozovatele DPMB ,Udrzba a opravy
trolejbusd®, ve znéni platném v dobé vzniku mimofadné
udalosti

smérnice provozovatele DPMB ,Rizeni udrzby v DPMB®,
ve znéni platném v dobé vzniku mimofadné udalosti
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2 UDAJE TYKAJICi SE MIMORADNE UDALOSTI

2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny €as a misto mimoradné udalosti

Datum: 1. 4.2019.
Cas: 13:42 h.
Draha: trolejbusova a tramvajova.
Misto: statutarni mésto Brno, misto srazky se nachazelo v prostoru kfizovatky ulic
Kfenova, Masna a KozZeluzska, v tésné blizkosti zastavky Masna.
GPS: 49.1912483N, 16.6259817E.
o ¥ 1 W '_E_Fh_.___ﬁ,'-.-— | =
: i- . ,...If__ ,Iﬂﬁ ; F__—"_.-""'.' l
. .. l o I :: 3
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Obr. &. 1: Pohled na misto vzniku MU Zdroj: DI

21.2 Popis pribéhu mimoradné udalosti a mista vzniku, vc€etné c¢innosti
integrovaného zachranného systému a zachranné sluzby

Dne 1. 4. 2019 doslo v kfizovatce ulic Kfenova, Masna a Kozeluzska k Celni srazce
trolejbusu linky €. 33 s tramvaji bez linkového Cisla, oznaenou informaci pro cestujici
~oluzebni jizda“, ktera projizdéla kfizovatku v protisméru. Pfi jizdé trolejbusu vyhrazenym
jizdnim pruhem oznacenym ,BUS®, zfizenym obousmérné v ose koleje tramvajové drahy
vedené po pozemni komunikaci, doSlo v prostoru kfizovatky k jeho nahlému vyboceni
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Z jizdni drahy a narazu Cela trolejbusu do Celni Casti tramvaje. Trolejbus byl obsazen
cestujicimi, tramvaj jela sluZebni jizdou bez cestujicich.

ovid ¢. KRPB-GA4/DNBM-2019.ZBR-TC | | [\ smica Coctytiss
| /
11 i+
smibr |{zdy traf 1 v
-‘ dim €. 73
9 |
J |
@l |l
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10 - pole sifepit a plasti pled trolejbusem
11 - pole stfepd a plastl pled tramvaji

chidrik
ublcs Masnd —
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=" ulice Kazeluiski
= —
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— | s, —}—N“T
Legenda: | aenghr jizoy autobusy 8 kamerou
1 - Trolajbus Skoda TR 21 & 3029 |
2 - Tramvaj - KT 8¢. 1715 ]
3 - Sroub z ufodeni ndpravy irolejbusu |
4 - §roub z wloZeni napravy trolejbusu [ AN
5 - smykovd stopa - pravé pfedni kolo trolejbusu E : l
6 - misto vyhnuti koleje ,ﬁ ®
7 - poskozeny semafor SSZ - chodec v L bevdedak Partity
8 - stopa na komunikaci - levé zadni kolo trolejbusy 8
9 - chladicf zafizeni z trolajbusu = )

|
-

I
-
=

Obr. ¢. 2: Schéma mista vzniku MU Zdroj: PCR
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Obr. ¢. 3: Misto vzniku MU v dobé sZky trolejbusu linky ¢. 33 a tramvaje z kamery
projizdéjiciho autobusu DPMB Zdroj: DPMB

Ohledanim mista MU bylo zjiSténo:

Trolejbus oznaceny linkovym Cislem 33 a nazvem konec¢né stanice ,Hlavni nadrazi,
evidenéniho &isla 3029 a s kurzovym &islem 03315, byl typu Skoda 21Tr (dale také
trolejbus). Celo trolejbusu bylo po srazce v postaveni od osy jizdniho pruhu oznaéeného
,BUS®, zfizeného v ose koleje tramvajové drahy vedené po pozemni komunikaci (dale jen
vyhrazeny jizdni pruh), vzdaleno levou pfedni ¢asti 1,65 m vlevo. Prava zadni Cast se
nachazela (vlivem stoCeni vlevo ve sméru plvodni jizdy) 3,8 m vpravo od osy
vyhrazeného pruhu. Celo trolejbusu bylo narazem znaéné& zdemolovano, véetné prostoru
pro fidie. Sedadla uvnitf trolejbusu byla z vétsi ¢asti vliivem srazky naklonéna a uvolnéna
ze svych uchyceni, a to kvali vylomeni stojin uchyceni sedadel u priichozi uli¢ky ve svaru
u podlahy. Pravé pfedni kolo trolejbusu bylo vychyleno vlevo, jeho vrchni Casti dovnitf
karoserie. Na pozemni komunikaci byly stopy ve vzdalenosti cca 1,9 m od Cela trolejbusu
po smykani pravé predni pneumatiky a kusy této poSkozené pneumatiky se nachazely pod
trolejbusem ve vzdalenosti 5,15 m od jeho Cela. Ve vzdalenosti 4,85 m od Cela trolejbusu,
v prostoru pfed prostfednimi dvefmi, byl nalezen utrzeny zavit s matici (viz obr. €. 4).
Druhy utrzeny zavit s matici (viz obr. & 5) byl nalezen pfed mistem vzniku MU, ve
vzdalenosti 92 m od Celni Casti trolejbusu proti sméru jizdy, kde lezel na panelu 30 cm
vpravo od pravé kolejnice tramvajové drahy ve sméru do centra. Oba utrzené zavity mély
v Casti prufezem materialu bez zavitu stopy po kiehkém lomu a stopy po korozi zbylé ¢asti
a oba pochazely z uchyceni pravého spodniho ramene zavésu pravého predniho kola
trolejbusu.

Tramvaj oznacena napisem ,Sluzebni jizda“, evidenéniho Cisla 1715 a kurzového
&isla 60002 byla typu KT8 (dale také tramvaj). Celo bylo narazem rovné&z zdemolovano,
vCetné prostoru pro fidi€e. Tramvaj byla vykolejena prvnim podvozkem vpravo ve sméru
jizdy a nachazela se predni Casti v prostoru pfechodu pro chodce pfes ulici Kfenova.
Méfenim bylo zjiSténo, Ze tramvaj byla narazem vyboCena Celem o 2,1 m ve sméru své
jizdy vpravo od osy koleje. Vykolejenim tramvaje byly poSkozeny soucasti pozemni
komunikace a SSZ pro chodce, umisténé na nastupnim ostrivku zastavky Masna.

12
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Bylo provedeno geodetické zamérfeni pozemni komunikace — trasy trolejbusu,
zejména vyskové poméry tramvajové drahy vedené po pozemni komunikaci, ktera byla,
kvuli vedeni vyhrazeného jizdniho pruhu v ose koleje, tvofena betonovymi panely.
V prostoru kfiZzovatky, ve sméru jizdy trolejbusu, v misté, kde byl proveden svar na pravém
kolejnicovém pasu ve sméru do centra, byl viditelny vySkovy rozdil v tomto svaru, zaroven
i kolem tohoto mista byly zfetelné vySkové rozdily mezi betonovymi panely (vice viz
kap. 3.4.2 této ZZ). V misté vzniku MU byla povolena max. rychlost jizdy silni¢nich vozidel
do 50 km.h™". Ohledani mista MU bylo provedeno v denni dobé, za jasného pocasi bez
snizené viditelnosti.

Pfi MU byl aktivovan IZS.

Na misté MU byli rovnéz pfitomni i vedouci zaméstnanci organizacnich slozek
DPMB. Za ucasti DI bylo provedeno komisionalni ohledani mista MU, vcetné vyhotoveni
zapisu.

Dne 2. 4. 2019 probéhlo na trolejpusu ohledani, které provedl znalec z oboru
doprava, ekonomika a strojirenstvi, a kterému byli kromé jinych pfitomni i zastupci DI
a PCR. Pfi tomto ohledani bylo mj. zadano PCR vypracovani znaleckého posudku, byla
porizena fotodokumentace trolejbusu a zaroven posouzen technicky stav trolejbusu a jeho
soucasti dle stanovenych technickych podminek a dle platné smérnice DPMB pro udrzbu
a opravy trolejbust. Na této prohlidce bylo mimo jiné zjisténo, Ze oddélené Casti zavitu
s maticemi (zbytky zavrtnych Sroubl), nalezené pfed a na misté vzniku MU, byly
z uchyceni pravého spodniho ramene predniho kola trolejbusu.

Dne 13. 5. 2019 prob&hlo nasledné ohledani trolejpusu PCR, kdy byly odebrany
vzorky zavrtnych Sroubl pro znalecky posudek a zaroven byly vyfezany €asti ramu se
zavitem se zbytky zavrtnych Sroub.

2.1.3 Rozhodnuti o zahajeni Setieni, slozeni tymu odborné zpuisobilych osob pro
Setieni a zpusob vedeni Setreni

MU oznamena na COP DI: 1. 4. 2019, ve 13:50 h (tj. 8 min. po vzniku MU).
Zpusob oznameni: telefonicky.

Oznameno povérenou osobou za: provozovatele drahy a dopravce (DPMB).

Souhlas DI s uvolnénim drahy: |1\/|U4) 2019, v 15:38 h (ti. 1 h 56 min. po vzniku

Oznameni MU za provozovatele drahy a dopravce bylo v souladu s ustanovenim
§ 49 odst. 3 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a § 7 odst. 3 vyhlasky €. 376/2006 Sb.

Rozhodnuti DI o zahajeni Setfeni: 1. 4. 2019, a to na zakladé zavaznosti mimoradné
udalosti.

Setfeni DI na misté MU: 3x inspektor Ul Brno.

Sestaveni vySetfovaciho tymu: nebylo nutno sestavovat.
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Externi spoluprace: DI pouzité posudky poskytt DPMB a PCR, pro
kterou byly zpracovany Ustavem soudniho
inZzenyrstvi VUT Brno na zakladé pozadavku PCR.

Naslednym Setfenim pFiéin a okolnosti vzniku MU byl v ramci DI povéien Ul Brno.
Pfi Setfeni pfiCin a okolnosti vzniku MU vychazela DI z vlastnich poznatkl a zjisténi,
z vlastni fotodokumentace, z dokumentace pofizené pfi Setfeni provozovatelem drahy
a dopravcem, PCR a z obdrzenych zpracovanych znaleckych posudk.

Setfeni prigin a okolnosti vzniku MU bylo provadéno podle zakona &. 266/1994 Sb.
a vyhlasky ¢. 376/2006 Sb.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuacastnéni zaméstnanci, osoby ve smluvnim poméru a dalSi zucastnéni
a svédci

ZucCastnéné osoby za:

Provozovatele drahy a dopravce (DPMB):
* fidiC trolejbusu;
* fidi€ tramvaje.

Ostatni osoby, svédci:
» cestujici z trolejbusu.

2.2.2 Vlaky a jejich fazeni, v€etné registra¢nich €isel jednotlivych draznich vozidel

+ trolejbus typu Skoda 21Tr, ev. &. 3029, vlastnik DPMB;
» tramvaj typu KT8DS, ev. €. 1715, vlastnik DPMB.

V dobé vzniku MU cestovalo v trolejbusu 38 cestujicich, tramvaj linky €. 2 jela
sluzebni jizdou bez cestujicich.

2.2.3 Popis soucasti drahy a zabezpecovaciho systému (tj. zejména stav koleje,
vyhybky, stavédla, navéstidla a vlakového zabezpecovaciho zarizeni)

Ke vzniku MU doSlo na kfizovatce ulic Kfenova — Masna — Kozeluzska.
Trolejpusova draha je v mist¢ MU vedena vyhrazenym jizdnim pruhem, jehoZz osa je
spoleCna s osou tramvajové drahy vedené po pozemni komunikaci. Kfizovatka byla
prlsecna — Ctyframenna a provoz byl fizen SSZ.

Ve sméru jizdy trolejbusu do centra mésta byly pfed kfizovatkou dva jizdni pruhy,
pficemz pravy slouzil pro jizdu pfimo a pro odboceni vpravo na ul. Kozeluzskou a byl
3,0 m Siroky, levy jizdni pruh slouzil pro odboc€eni vlevo na ul. Masnou a byl 3,2 m Siroky.
Vyhrazeny jizdni pruh, jehoz osa byla spoleCna s osou tramvajové drahy vedené po
pozemni komunikaci, byl Siroky 5,7 m. V opatném sméru jizdy se nachazel jeden jizdni
pruh o celkové Sifce 3,2 m a po levé strané tohoto jizdniho pruhu se nachazel nastupni
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ostruvek o Sifce 1,7 m, ktery se v prostoru u pfechodu pro chodce pres ul. Kfenova plynule
shizoval na uroven vozovky. Pfechod pro chodce byl 50 m Siroky. Ve sméru od
ul. KozZeluzska se pred kfizovatkou nachazel prechod pro chodce o Sifce 3,0 m, vozovka
tam byla obousmérna, jizdni pruhy nevyznaCeny a celkova Sife vozovky byla 9 m.
Vozovka na ul. Masné byla tfipruhova s obousmérnym provozem vozidel, ve sméru ke
kfizovatce vedly dva jizdni pruhy, pfitom pravy 3,2 m Siroky slouzil pro odboceni vpravo
smérem K ul. Trzni, levy jizdni pruh o Sifce 3,2 m slouzil pro pfimy smér a pro odboceni
vlevo, protismérny jizdni pruh byl 6,2 m Siroky. Pfes vozovku ul. Masné ved| pfechod pro
chodce o celkové Sifce 5,0 m (viz Obr. €. 2).

Jako hlavni pozemni komunikace byla v obou smérech oznaCena svislym
dopravnim znacenim P 2 ,Hlavni pozemni komunikace“ vozovka vedouci po ul. Kfenova.
Ve sméru od ul. Masné bylo umisténo svislé DZ P 4 ,Dej pfednost v jizdé" a ve sméru od
ul. Kozeluzské bylo umisténo svislé DZ P 6 ,St(j, dej pfednost v jizdé!“. Na ul. Kienové ve
sméru od pfedmétné kfizovatky do centra mésta bylo umisténo svislé DZ B 29 ,Zakaz
stani“ a dale svislé DZ IP 20a ,Vyhrazeny jizdni pruh® Vozovka ul. Kozeluzské byla od
predmétné kfizovatky oznaCena svislym DZ IP 10a ,Slepa pozemni komunikace“ a dale
DZ IP 11a ,Parkovisté”. Ve sméru z centra mésta se na nastupnim ostrivku nachazelo

svislé DZ |J 4a ,Zastavka“
2.2.4 Pouziti komunikacnich prostredku

* Kk oznameni vzniku MU dispeCerovi DPMB pouzil fidi€ odbocujiciho autobusu
sluzebni mobilni telefon;
» dispecer DPMB pfijal ohlaseni o vzniku MU a aktivoval 1ZS.

Komunikace mezi fidiéem tramvaje, fidi€em trolejbusu a dispeCerem DPMB byla
zaznamenavana. Bezprostfedné pfed vznikem MU neprobéhla mezi vySe uvedenymi
osobami Zadna komunikace souvisejici se vznikem MU.

2.2.5 Prace provadéné na misté a v jeho blizkosti

V misté MU nebyly bezprostfedné pred jejim vznikem vlastnikem, provozovatelem
drahy ani jinymi osobami provadény zadné opravné nebo udrzbové prace.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a navaznych postupt

* 13:50 h MU ohlasena dispecerem DPMB na COP Dil;

* 14:20 h ohledani mista vzniku MU zaméstnanci DI, PCR a DPMB;

* 15:38 h pfitomnym inspektorem DI udélen souhlas s uvolnénim drahy;
* 19:29 h obnoveni provozovani drahy a drazni dopravy v misté MU.
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2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policejnich
a zdravotnickych zachrannych sluzeb a navaznych postupt

Plan 1ZS byl vzhledem k charakteru MU aktivovan ve 13:43 h, tj. 1 minutu po vzniku
MU, svédkem jejiho vzniku.
Na misté MU zasahovaly nasledujici slozky IZS:

+ slozky PCR, dopravni inspektorat Brno, ktery proved! zajist&ni mista MU a zahajil
vySetfovani;

* slozky Zdravotnické zachranné sluzby Jihomoravského kraje;

» slozky Hasi¢ské zachranné sluzby Jihomoravského kraje, v€etné krizového Fizeni,
které provedly evakuaci cestujicich z trolejbusu, navazné odstranovani trosek, resp.
nasledku MU;

* po vzniku MU probéhla evakuace cestujicich z trolejbusu a jejich shromazdovani
arozdélovani dle charakteru zranéni vpravo na chodniku ve sméru od dvefi
trolejbusu, pfed jejich oSetfenim a transportem Zdravotnickou zachrannou sluzbou
do nemocnic.

2.3 Umrti, zranéni a zpGsobena $koda

2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru

PFi MU doslo k:
* zranéni fidiCe trolejbusu;
* zraneéni fidiCe tramvaje;
* Ujmé na zdravi 38 cestujicich, z toho bylo 13 téZzkych a 25 lehkych zranéni.

Pfi MU nedoSlo k ujmé na zdravi jinych osob, chodcu a dalSich uzivateli pozemni
komunikace.

2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
Pfi MU doslo ke Skodé na:
* soucastech pozemni komunikace 6 000 K¢;

» osobnich vécech fidi€u a cestujicich 105 500 K&.

Pfi MU byla Skoda vznikla na pfepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
vycCislena celkem na 111 500 K¢.

2.3.3 Na draznich vozidlech, souéastech drahy a zivotnim prostredi

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vycCislena Skoda na:

* trolejbusu 400 000 K¢;
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* tramvaji 1545 005 K¢.

Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech, soucastech drahy a Zivotnim
prostfedi vycCislena celkem na 1 945 005 K¢.

2.4 Vnéjsi okolnosti

2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje

Povétrnostni podminky: jasno, +13 °C, viditelnost nebyla snizena.

Geografické udaje: méstska zastavba, kfizovatka ulic Masna, Krenova
a Kozeluzska.

3 ZAZNAM O VYSETROVANI A PODANYCH VYSVETLENICH

3.1 Souhrn podanych vysvétleni (podiéha ochrané identity osob)

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce véetné osob ve smluvnim vztahu

+ fidi& trolejpusu — v Ufednim zaznamu o podaném vysvétleni PCR mimo jiné uved!:

o v den vzniku MU pfiSel na sménu v cca 13:29 h. Na sménu nastoupil, prevzal
trolejpus na trati v zastavce Cernovitky. Pfed jizdou byl odpo&aty, mél
dostate¢nou prestavku. Jako fidi€ pracuje 8 let, na trase linky €. 33 jezdil Casto;

o na kontrolu trolejpusu nebyl vyhrazeny prostor. Zeptal se kolegy, zda bylo
v8echno v poradku, a ten mu sdélil, Ze ano. Tim bylo pfedani trolejbusu
vyfizeno. Trolejbus byl obsazen asi ze tfi Ctvrtin. Mnoho lidi i stalo;

o trolejbus fidil po ulici Kfenova, jel ve vyhrazeném jizdnim pruhu rychlosti asi
45 km.h™". Okolni provoz byl stfedni, nejelo pred nim zadné vozidlo;

o pfi jizdé v prostoru kfizovatky s ul. Masna uslySel néjakou ranu (zvuk) pod
vozem. V ten moment se trolejbus stoCil prudce vlevo a pfimo narazil do
protijedouci tramvaje. Bylo to okamzité, nestacil nijak adekvatné reagovat.
Mozna se snazil fizeni srovnat, neni si vSak jisty;

o doslo k narazu levé predni Casti trolejbusu do protijedouci tramvaje. Po narazu
se snazil otevfit dvefe od kabiny, ale neSlo to. Levou dolni konCetinu mél
zaklinénou. Na dalSi okolnosti ohledné MU si vzpomnél aZz v nemocnici;

o vé&dél o podobné MU, kdy se podobn4 situace stala fidi¢i, ktery jel na Slapanice.
Pry na fizeni praskl néjaky Sroub, dosSlo k uvolnéni ramene a nemoznosti fidit.
O tomto problému se védélo cca 2 roky. Pfipadd bylo vic, on osobné védél
o Ctyfech. K ostatnim pfipadim doS$lo v malé rychlosti, kdy se v podstaté nic
nestalo. Citil ze strany DPMB zanedbani povinnosti pfi udrzbé tohoto typu
trolejbusu.

* fidi€ trolejbusu — v Zaznamu o podani vysvétleni DI mimo jiné uved!:
o u DPMB pracuje od roku 1994, nastoupil jako fidi¢ tramvaje, s trolejpbusem jezdi
poslednich 8 let. Posledni 3 — 4 roky jezdil pravidelné na lince ¢&. 33.
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S trolejpbusem typu 21Tr jezdil nejvice. Obdobna udalost se mu pred vznikem
MU nestala;

pred jizdou dostal od predavajiciho fidi€e informaci, zZe je trolejbus v pofadku. Az
do vzniku pfedmétné MU bylo vSe v poradku;

o obdobnych technickych zavadach na trolejpbusech slySel od ostatnich fidicd,
sam vidél jednu podobnou udalost, cca 1 — 2 roky pfed pfedmétnou nehodou,
kdy mél trolejbus typu 21Tr ve smyCce na Hlavnim nadrazi vylomené pravé
predni kolo;

dale uvedl, zZe spousta informaci ohledné okolnosti kolem vzniku MU se objevila
az po nehodé. V ramci udrzby trolejbusu, pokud by se takova udalost opakovala
a nebyla DPMB feSena, citil by se timto poSkozen.

fidi¢ tramvaje — v Ufednim zaznamu o podaném vysvétleni PCR mimo jiné uved!:

v den vzniku MU pfiSel na sménu v 11:30 h jako ,zaloha“ Pfed vznikem MU mél
ve smycCce NovoliSefiska vyménit tramvaj linky €. 8. Byl mu pfifazen viz
ev. €. 1715, typ KT8. S timto vyjel z vozovny Medlanky, jednalo se o sluzebni
jizdu bez cestuijicich;

v cca 13:40 h projizdél po ulici Kfenova ve sméru z centra. Na zastavkach
nezastavoval. Jel rychlosti asi 30 km.h™', pfed vznikem MU jel vybéhem. Tramvaj
byla po technické strance zcela v poradku. Minul oznacnik zastavky Masna;

v protisméru vidél autobus, ktery se chystal na odboc€eni vlevo. Po tramvajovém
télese jel ve vyhrazeném jizdnim pruhu trolejbus. VSiml si, jak trolejbus
najednou vybocil, vyboceni trolejbusu bylo velmi nahlé, do strany smérem vlevo
a nasledoval silny naraz;

kolemjdouci mu pomohli vyprostit se z tramvaje. Nevidi dlvod, pro¢ by fidi¢
trolejpusu nahle vyboCil. Dale sdélil, ze ve sdélovacich prostfedcich vidél
fotografie, na kterych bylo na trolejbusu vylomené pravé pfedni kolo, coz by dle
néj mohlo vypovidat o technické zavadé na trolejbusu.

vedouci stfediska dopravnich prostfedkd trolejbusové dopravy — v Zaznamu
o podani vysvétleni DI mimo jiné uved!:

vedouci stfediska dopravnich prostfedka trolejbusové dopravy odpovida
vzhledem ke své funkci za technicky stav trolejbusu;

v lednu nebo unoru 2017 se dovédél o tom, Ze mezi demontovanymi zavrtnymi
Srouby z trolejbusu 21Tr a zavrtnymi Srouby planovanymi k montazi na trolejbus
typu 21Tr je rozdil, ktery spocival ve vzhledu zavitovych ploch a opracovani
dfiku zavrtného Sroubu. Tuto informaci obdrzel od pracovnika dilny oprav
prednich naprav vozovny Komin;

reklamaci zavrtnych Sroubl feSil vzhledem ke své pozici sam, po zjisténi
v rozdilu kontaktoval dodavatele zavrtnych Sroubll a vyrozumél ho o tom, zZe
zavrtné Srouby nejsou stejné jako doposud prichazejici na DPMB, a oznamil, ze
DPMB bude zavrtné Srouby reklamovat. Ty byly odeslany k reklamaci v bfeznu
2017. Dodavatel mu sdélil, Zze reklamaci pfijme a Srouby necha analyzovat
u néjakého zkusebniho ustavu;

reklamace se tykala opracovani zavitl, které neodpovidalo tomu, co DPMB
o zavrtnych Sroubech védél, vzhledem k jejich viastnostem, které maji mit na
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pohled — u zavrtnych Sroubl bylo jiné opracovani, ne valcované s hrubou
strukturou;

v dobé reklamace se domniva, Ze se u dodavatele béhem reklamace zavrtnych
Sroubl dotazoval, z jakého divodu trva reklamace tak dlouho. Dodavateli volal
nékolikrat, zadné vyjadreni, jestli jsou reklamované zavrtné Srouby vadné, nebo
ne, od dodavatele nedostal;

v8echny zavrtné Srouby pfi reklamaci vratili dodavateli. BEhem reklamace resili
s pracovniky provadéjici opravy pFednich naprav nahradu téchto zavrtnych
Sroubd. Jako nahradni Sroub byl vybran Sroub pouZity na jiném misté upevnéni
predni napravy. O tomto jednali na poradé formou diskuze, urcité byli na této
poradé pritomni pracovnici, ktefi provadéji opravy na pfedni napravé a jejich
nadfizeny mistr téZké udrzby. Konecné rozhodnuti o pouziti Sroubu z jiného
mista upevnéni pfedni napravy jako nahrady zavrtného Sroubu nafridil sam;
technicka dokumentace — vykresy k zavrtnym Sroubim pro trolejbus 21Tr, dle
které mély byt zavrtné Srouby vyrobeny, byly na DPMB dodany po vzniku
predmétné MU;

po mimoradnostech ze dne 3. 10. 2017 (kdy doslo k vylomeni pravého pfedniho
kola v zastavce Jindfichova) a 19. 3. 2019 (po odstaveni trolejbusu ve vozovné
Slatina nahlasil fidi¢ hluk v pfedni napravé) nebylo DPMB vydano zadné oficialni
opatfeni, byla vSak provedena kontrola, kdo na DV provadél vymény a zda byly
dodrzeny pracovni postupy, jestli nedoSlo pfi provadéni udrzby k ,lidové
tvofivosti“. Jako opatfeni po vzniku vySe uvedenych MU byla nafizena pfi
provadéni denniho oSetfeni kontrola naprav a jejich Sroubového upevnéni.

zamecCnik kolejovych vozidel — v Zaznamu o podani vysvétleni DI mimo jiné uved!:

@)

u byvalého zaméstnavatele DPMB pracoval 18 let jako zamecnik kolejovych
vozidel. Na této pozici pracoval od jeho nastupu a provadél v8echny cinnosti
spojené s opravami prednich naprav trolejbusu;

vyména prednich ramen nebyla tak ¢asta, nebyl divod ménit pfedni ramena pfi
stfednich prohlidkach, doslo k tomu pouze pfi zjisténi poskozeni na ramenech
predni napravy. SouCasné provadél velkou prohlidku na tfech trolejbusech
souCasné, vyména zavrtnych Sroubl uchyceni pFfedni napravy na jednom
trolejbusu vychazela jednou mésicné. Zavrtné Srouby byly pfi velké prohlidce
vzdy vymeénény. Pfi velké a stfedni prohlidce byly vzdy nahrazeny poSkozené
dily novymi, nebo renovovanymi;

pfi velké prohlidce se demontované dily nahrazovaly novymi. Se zavrtnymi
Srouby cca 10 — 12 let pfed tim nebyly problémy, cca pfed 3 — 4 roky zacaly
problémy. Srouby, které dodavala Skoda, byly v pofadku, pfi demontazi byvaly
jen bézné zarezlé;

cca od roku 2016 pfiSly zavrtné Srouby fezané ne valcovane, odmitl s nimi
pracovat. O rozdilu mezi zavrtnymi Srouby informoval mistra a vedouci stfediska
dopravnich prostfedku trolejpusové dopravy, zavrtné Srouby se vratily do skladu,
byl vyhotoven reklamacni protokol na odboru technické kontroly a poté Sly na
reklamaci;

na DPMB méli dohodu, ze v dobé reklamace se budou pouzivat normalni
Srouby s Sestihrannou hlavou, bylo to po dohodé s vedoucim stfediska
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dopravnich prostfedkl trolejpusové dopravy. Pouzivaly se Srouby, které se
vyskytovaly na prvnich trolejpusech. Cca prvnich 10 — 15 trolejbusi mélo
z vyroby uchyceni ramen pfredni napravy Sestihrannymi Srouby. Ty se zacaly
pozdéji nahrazovat zavrtnymi Srouby, kdy se tak stalo pfesné, nevi. Toto nafidil
vedouci stfediska dopravnich prostfedku trolejbusové dopravy, Zadny dokument
k seznameni k tomu nedostali. Kdyz pfiSly zavrtné Srouby, dostali seznam
utahovacich momenti od vedouciho stfediska dopravnich prostfedka
trolejpbusové dopravy;

z hlediska montaze byly lepSi Srouby s Sestihrannou hlavou. U zavrtnych Sroubu
neslo docilit, Ze se dfik opfel o sténu materialu, zavit zajel hloubé&ji do ramu nez
bylo potfeba, Srouby se podlepovaly pomoci lepidla na zavity;

vzpomina si na tfi pfipady, kdy doS$lo k prasknuti zavrtného Sroubu, kolik jich
bylo celkové u DPMB, nevi. Z vozovny Slatina pfisel na posouzeni zavrtny Sroub
z mimoradnosti ze dne 19. 3. 2019, vzhledem k demontazi pfivafenim matice
neslo posoudit, z jaké byl série;

nevi, jakym zptusobem meély byt zavrtné Srouby vyrobeny, ale je rozdil v pevnosti
mezi valcovanym a fezanym zavrtnym Sroubem. To je znama véc z praxe;

dale bylo uvedeno, ze je to jiz delSi doba, kdy se MU stala. Uved|, Ze trolejbus
byl témér 2 roky po velké (generalni) opravé. NemUze s pfesnosti fict, Ze ty
zavrtné Srouby tam byly uz od té kontroly. Ze byly zavrtné Srouby vadné, se poté
védélo, po néjakém Case se mély zavrtné Srouby vratit, Ze jsou v pofadku. Mélo
pfi tom pfijit i néjaké dobrozdani od vyrobce, které nevidél,

puvodni zavrtné Srouby byly valcované, ty dodané vadné byly fezané, zavity na
nich byly takové potrhané. U zavrtného Sroubu by mélo pfijit minimalné 1,5
délky priméru zavitu pfi jeho pouziti, zavit byl kratS§i a upozornil na to
zameéstnavatele. Navrhl, aby se zacCaly pouzivat Sestihranné Srouby, protoze
prvnich 10 — 15 trolejbusd typu 21Tr bylo dodano s témito Srouby.

3.1.2 Jini svédci

svédek 1, cestujici z trolejpusu — v Ufednim zédznamu o podaném vysvétleni PCR

mimo jiné uved!:

@)

v den vzniku MU jel jako cestujici v trolejbusu linky €. 33 v Brné po ul. Kfenova
ve sméru do centra. Pracoval jako mechanik DPMB. Sedél na levé strané
uprostfed vozu u okna, u prostoru pro kocarky, koCarek byl pfed nim. Trolejbus
byl z vétSi Casti obsazeny;

provoz nesledoval, dival se do mobilu. V prostoru kfizovatky s ulici Masna ucitil
Skubnuti z pfedni Casti trolejbusu. Po Skubnuti se trolejbus stoCil prudce vievo
a nasledoval silny naraz;

narazem vylétl dopfedu a narazil do odvétravaciho kominu. Ten se nachazel
v prostoru pro ko&arky u okna. Po stfetu se zved|, v trolejbuse byl chaos. Sel ke
dvefim a pokou$el se otevfit prostfedni dvefe, ty byly ale zkfizené. Sel tedy
k zadnim dvefim a ty se mu podafilo odjistit a otevfit;

dle jeho nazoru doslo k prasknuti Sroubl na napravé. Na misté vzniku MU si
vSiml, ze pravé predni kolo bylo netypicky vylomeno.
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+ svédek 2, cestujici z trolejpusu — v Ufednim zaznamu o podaném vysvétleni PCR
mimo jiné uved!:

o v den vzniku MU jel jako cestujici v trolejbusu linky €. 33 v Brné po ul. Kfenova
ve sméru do centra. Sedél mezi prvnimi a druhymi dvefmi na pravé strané na
tzv. Ctyfce. Jednalo se o sedadlo do ulicky ve sméru jizdy trolejbusu;

o pracoval jako fidi¢ autobusu u DPMB. Pfed vznikem MU jeli po kolejovém
télese, soubézné s nimi vpravo jel autobus, ktery na kfizovatce s ulici Masna
odbocoval vlevo. Tento autobus predjeli;

o najednou se ozvala rana. Myslel si, Ze se zved| betonovy panel, trolejbus po
rané tahl vlevo. Jednalo se o nepfirozeny pohyb, zaslechl i néjaké drhnuti. Rana
vySla od pravého prfedniho kola, poté nasledovala srazka s tramvaji.

+ svédek 3, cestujici z trolejpusu — v Ufednim zaznamu o podaném vysvétleni PCR
mimo jiné uved!:

o v den vzniku MU jel jako cestujici v trolejbusu linky €. 33 v Brné po ul. Kfenova
ve smeéru do centra. Stal v blizkosti prostfednich dvefi, zady ke sméru jizdy
trolejbusu a drzel se madla;

o uslySel ranu nékde od podvozku. Pak trolejbus vybo il vlevo, vpravo a nasledné
prudce vlevo, jako kdyby dostal smyk. Poté jeSté uslySel zvonit tramvaj
a nasledoval silny naraz, ke vS8emu doslo velmi rychle.

+ svédkyné 4, cestuijici z trolejbusu — v Ufednim zaznamu o podaném vysvétleni PCR
mimo jiné uvedla:

o v den vzniku MU jela jako cestujici v trolejbusu linky ¢. 33 v Brné po ul. Kfenova
ve sméru do centra. Sedéla ve stfedni €asti trolejbusu, druha fada za prostorem
pro ko¢arky. Sedéla na sedadle do uli¢ky, syn sedél u okna;

o v jeden moment méla pocit, jako by néco prasklo Ci sklouzlo. Zvuk se ozval od
prednich kol z pravé strany. Pfipadalo ji to, jako by najeli do néjakého vymolu.
Trolejbus nahle po tomto zvuku vybo il vlevo a nasledoval silny naraz.

Z dalsich Ufednich zaznam( o podanych vysvétleni PCR, zejména od cestujicich
v trolejbusu, nevyplyvaji zadné dalSi podstatné skuteénosti souvisejici se vznikem MU.

3.2 Systém zajiSt'ovani bezpecnosti

3.2.1 Ramcova organizace a zptisob udélovani a provadéni pokynu

Provozovatel drahy a dopravce DPMB ma pfijaté postupy urCujici organizaci
a zpusob, jakym jsou udileny a provadény pokyny (vnitfni technologické postupy).

Vzhledem ke skuteCnosti, Zze provozovani drazni dopravy v misté MU se prioritné
uobou drah fidilo pravidly pro provoz na pozemnich komunikacich (bez zjiSténych
nedostatk( v dodrzeni pravidel obéma Fidi¢i za¢astnénych DV), zaméfila se DI na ramec,
zpusoby a pokyny (vnitfni pravidla DPMB), stanovené v segmentu udrzby a oprav
trolejbusu:

DPMB vydal smérnici T02 ,Udrzba a opravy trolejbustd” (dale také smérnice), ve
které je mimo jiné uvedeno:
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1. Stanovené stupné provadénych prohlidek a terminy jejich provedeni podle
kilometrického probéhu:

DOS — denni o$etfeni — jeden vyjezd, limit 500 km;

KP — kontrolni prohlidka — 5 000 km +/- 500 km;

SP - stfedni prohlidka — 60 000 km +/- 6 000 km;

VP - velka prohlidka — 420 000 km +/- 42 000 km;

BO — bézné opravy.

2. Evidence a doklady o udrzbé vozidla (dllezity pozadavek, kapitola 4.2
smeérnice ...provadéni udrzby a oprav musi byt prokazatelné...):

* vozova kniha;

* evidence zavad a béznych oprav;

* hlaseni vozmistra;

* poruchovy listek;

* plan preventivni udrzby;

» zakazkovy list preventivni udrzby.

3. Kontrola dokladli o udrzbé vozidla:

* vedouci technického provozu trolejpbusové dopravy a povéfeny zaméstnanec
odboru kontroly jsou povinni kontrolovat proti podpisu jednou ro¢né vedeni
evidence zasahu, tolerance kilometrickych probéha vici prohlidkam a ¢asové lhaty.

V zapisu z komisionalni prohlidky trolejbusu po MU ze dne 3. 4. 2019, které se DI
zucastnila, je mimo jiné uvedeno:
* 1. 3. 2017 — provedena VP — do MU ujeto 142 542 km (zavér DI: limit pro
naslednou VP nepfekrocen);

« 19. 12. 2018 — provedena SP — do MU ujeto 19 389 km (zavér DI: limit pro
naslednou SP nepfekrocen);

* 17. 3. 2019 — provedena KP — do MU ujeto 2 893 km (zavér DI: limit pro naslednou
KP nepfekrocen).

Ve znaleckém posudku C 1705, vypracovaném po vzniku MU Ustavem soudniho
inZzenyrstvi VUT v Brné&, je mimo jiné uvedeno:

* Kilometricky probéh od posledni vy3si prohlidky typu SO (poznamka DI:
nedodrzeno nazvoslovi dle smérnice, jedna se o SP — stfedni prohlidku) provedené
dne 19. 12. 2018 byl 19 389 km. Pri této kontrole je v protokolu prohlidky
samostatna kolonka predni naprava — z jejiho popisu ovsem nevyplyva, zda byla
demontovana spodni ramena pfedni napravy. Pouze pfi této demontazi by bylo
mozné, zkontrolovat stav zavrtnych Sroubtl (svornik(), zejména rozsah napadeni
korozi, pfipadné pocatek tvorby trhlin v patach zavitu*.

Zakazkovy list k VP a SP v &asti pfedni naprava nema specifikovanu demontaz
ramena predni napravy v ramci prohlidky pro kontrolu zavrtnych Sroubl. Tuto prohlidku
nespecifikuje ani technicka dokumentace od spole&nosti ,Skoda Liberec, a. s.“ s ndzvem
,PREDNI NAPRAVA NEZAVISLE ZAVESENA PRO TROLEJBUS néavod k obsluze
a dilenska prirucka®“,

U trolejbusu evid. €. 3029 byly v pravidelnych intervalech provadény pozZadované
prohlidky a opravy. Na trolejbusu byly provadény téz dalSi prohlidky vzhledem k ur€enym
technickym zafizenim v pravidelnych intervalech. Vzhledem k vySe uvedenému
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a stanovenym pfi¢inam vzniku MU neshledala DI v ramcové organizaci, zpusobu
udélovani a provadéni pokynu v segmentu udrzby a oprav trolejbust pfed vznikem MU
nedostatek.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a uplatnovani
téchto pozadavki

Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce, zejména pozadavky
na jejich odbornou a zdravotni zpusobilost, jsou stanoveny zakonem ¢&. 266/1994 Sb.,
vyhlaskou ¢. 173/1995 Sb., vyhlaskou ¢. 101/1995 Sb., vyhlaskou ¢&. 16/2012 Sb.
a vnitfnimi predpisy provozovatele drahy a dopravce.

V dobé vzniku pfedmétné MU byly vSechny osoby provozovatele drahy a dopravce
DPMB, zucCastnéné na MU provadéjici Cinnosti pfi provozovani drahy a drazni dopravy,
odborné zpusobilé k vykonu zastavané funkce.

3.2.3 Postupy vnitini kontroly bezpeénosti a auditu a jejich vysledky

Kontroly fidi€e trolejbusu pfi vykonu prace byly provedeny 9. 3., 26. 4. a 14. 11.
2018. Kontroly fidiCe tramvaje pfi vykonu prace byly provedeny 1. 11., 12. 11. a 28. 12.
2018. Pfi zadné z vySe uvedenych kontrol nebyly zjisStény nedostatky.

S ohledem na soubor provadécich aktd a ramcovy popis pokynu v nich obsazeny
(viz kapitola 3.2.1. této ZZ), které slouzi k systému bezpecného provozovani drazni
dopravy, je v textu nize uveden souhrn zjisténych skute€nosti, tykajicich se provadéni
relevantnich kontrol trolejbusu pred vznikem MU.

Dle elektronického vypisu z dokumentace trolejbusu byla VP — velka prohlidka
zapocCata 5. 8. 2016 a dokonCena 1. 3. 2017 a SP — stfedni prohlidka zapocCata 12. 12.
2018 a dokonCena 19. 12. 2018. Tyto udaje koresponduji se zapisy o TBZ — technicko-
bezpecnostni zkousce DV provedené dne 1. 3. 2017 u velké prohlidky a 19. 12. 2018
u stfedni prohlidky a z dokumentace zakazkovych listi vedenych k CO — celkové oprave,
tj. velké prohlidce a SO — stfedni opravé, tj. stfedni prohlidce.

Z pohledu provadéni kontrol pfi dodavce nahradnich dild, jejich shodé se
schvalenym typem pfed montazi, bylo DI mj. zjiSténo, ze technicky vykres zavrtného
Sroubu M18x1,5 dle CSN 021176, Sroub s valcovanymi zavity a pevnostni tfidou 10.9
nemeél DPMB pfed vznikem pfedmétné MU k dispozici.

DPMB dale dolozil dokumentaci pozadovanou pfi objednavkach zavrtnych Sroubu,
,Prohlaseni o shodé a OsvédCeni o jakosti materidlu®, kterou pozadovala pfi dodani
objednavek zavrtnych Sroubd. Bylo dodano ,Ujisténi o posouzeni shody, legalnim uvedeni
vyrobku na trh“ k objednavce zavrtnych Sroubu, vydané dne 17. 6. 2019 (po vzniku MU)
dodavatelem Skoda ELECTRIC, a. s. Dle vyjadieni DPMB bylo z divodu technické
zavady na zaznamovém zafizeni ,Prohlaseni o shodé a Osvéd&eni o jakosti materialu®
doru¢ovano na DPMB elektronicky pomoci e-mailu. Ze strany DPMB nebylo dolozeno
pozadované ,ProhlaSeni o shodé a OsvédCeni o jakosti materidlu® k pfedchozim
objednavkam zavrtnych Sroubu z roku 2016, tedy k objednavce, na zakladé které byly
pravdépodobné instalovany zavrtné Srouby na trolejbusu pfed MU.
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V dokumentu ,Ujisténi o posouzeni shody, legalnim uvedeni vyrobku na trh* bylo
dodavatelem uvedeno, e ,Skoda ELECTRIC, a. s. dodavé originélni vyrobky nebo
zarizeni shodné s dily pouzitymi pri prvovyrobé vozidel. Pokud dodavané zboZi je
stanovenym vyrobkem ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky, nebo zakona €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobku pfi jejich
dodavani na trh, ve znéni pozdéjSich predpist, a provadécich pravnich pfedpisd,
Spolec¢nost prohlaSuje, Ze vyrobky pfed uvedenim na trh (pripadné do provozu) byly
posouzeny z hlediska splnéni technickych poZadavk( na stanovené vyrobky dle zakona
& 90/2016 Sb. a Skoda ELECTRIC, a. s. disponuje pfislusnym Prohlé$enim o shodé,
nebo ma pristup k dokumentum prokazujicim posouzeni shody, nebo ma informaci o tom,
Ze byla posouzena shoda a Ze vyrobky byly uvedeny na trh (do provozu) v souladu
S pravnimi pfedpisy.

Pokud Skoda ELECTRIC, a. s. dodava jiné neZ originalni vyrobky (zboZi
rovnocenné nahrady) a jedna se o stanovené vyrobky ve smyslu zakona ¢. 90/2016 Sb.,
Skoda ELECTRIC, a. s. prohladuje, Ze vyrobky pfed uvedenim na trh (pfipadné do
provozu) byly posouzeny z hlediska splnéni technickych poZadavku na stanovené vyrobky
dle zékona &. 90/2016 Sb a Skoda ELECTRIC a. s. disponuje pfislusnym Prohlagenim
o0 shodé, nebo ma pristup k dokumentim prokazujicim posouzeni shody, nebo ma
informaci o tom, Ze byla posouzena shoda a Ze vyrobky byly uvedeny na trh (do provozu)
v souladu s pravnimi pfedpisy.”

DPMB v dobé, kdy probihala reklamace, nahrazoval dle vyjadfeni byvalého
pracovnika DPMB, zamecnika kolejovych vozidel (zaméstnance, ktery provadél v ramci
pracovni pozice opravy pfednich naprav) docasné zavrtné Srouby pouzivané pro upevnéni
ramen piedni napravy pevnostnimi Srouby s Sestihrannou hlavou. Tato nahrada byla dle
néj adekvatni, smluvena s nadfizenymi zaméstnanci a tyto Srouby se na prvnich
trolejbusech typu 21Tr pfi dodavkach vyskytovaly. Informace byla DI zkoumana a nebyla
potvrzena, v katalogu — kusovniku nahradnich dild k témto trolejbusim byl jiz uveden
zavrtny Sroub dle vykresu €. Tb40413N. Tato nahrada ale nebyla v souladu s poZadavkem
na uchyceni pfedni napravy, byl pouzit Sroub s parametry M18x1,5x60, pevnostni tfidy
10.9, vyrobeny dle normy CSN 021101.70, ktery byl ptivodné& souéasti trolejbusu a slouZil
pro uchyceni zadni napravy trolejbusu — tato okolnost neméla vliv na vznik MU (dale viz
kap. 3.4.4 této Z2).

Bezpec€nostni systém, pokud byl pozadovan z pohledu kontroly kvality nahradnich
dili pro trolejbus, vyplyva z pravnich predpist platnych pro dodavatelsko-odbératelské
vztahy, problematiky nakupu a prodeje vyrobku, managementu jakosti v organizacich,
odpovédnosti za kvalitu dodavanych vyrobk( a pfipadna feSeni reklamaci. Zjistovani
dalSich podrobnosti a nedostatkl ve vySe uvedené problematice je jiz nad ramec Setfeni
MU ze strany DI.

Ovlivnéni vlastniho systému kontroly trolejbusti pochybenim v navazujicich
externich procesech nelze povazovat za systémovy nedostatek v procesu kontroly
trolejbusu.
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3.2.4 Rozhrani mezi riuznymi zucastnénymi subjekty a souc¢astmi dopravni cesty
drahy

Vlastnikem drahy trolejbusové a tramvajové byl Dopravni podnik mésta Brna, a. s,
se sidlem Hlinky 151, 656 45 Brno-mésto.

Provozovatelem drahy a drazni dopravy na draze trolejbusové a tramvajové byl
Dopravni podnik mésta Brna, a. s., se sidlem Hlinky 151, 656 45 Brno-mésto.

Nebyl zjistén nedostatek.

3.3 Pravni a jina uprava

3.3.1 Prislusné vnitrostatni pravni predpisy a predpisy Evropské unie

Pfi Setfeni byla DI zjisténa navaznost pravnich predpist platnych pro dodavatelsko-
odbératelské vztahy, problematiky nakupu a prodeje vyrobkl, odpovédnosti za kvalitu
dodavanych vyrobku a pfipadna feSeni reklamaci. Vzhledem ke skute€nosti, ze DPMB byl
dodan vyrobek, ktery nebyl vyroben ve shodé s pozadavky stanovenymi ve vyrobni
dokumentaci, DPMB nasadil uvedeny vyrobek do trolejbusu a s takto vybavenym DV
provozoval drazni dopravu, doslo v navaznosti k poruSeni niZze uvedenych ustanoveni
pravnich pfedpisl v pfi€inné souvislosti se vznikem MU:

* § 35 odst. 1 pism. d) zakona €. 266/1994 Sb.:
,Dopravce je povinen:
pfi provozovani drazni dopravy pouzivat drazni vozidla a ur¢ena technicka zarizeni
s platnym prukazem zpusobilosti a v technickém stavu, ktery odpovida schvalené
zpusobilosti®;

* § 34 odst. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 173/1995 Sb.:
,K jizdé nesmi byt pouzito drazni vozidlo, které ma prekroCeny pfipustné meze
opotfebeni, nebo nepfipustné poskozeni nebo trhliny na provozné dulezitych
¢astech vozidla, ...

* §6 odst. 1 zdkona ¢&. 90/2016 Sb.:
»Vyrobce je povinen zajistovat, aby vyrobky byly navrhovany a vyrabény v souladu
se stanovenymi poZadavky. U sériové vyrabénych vyrobk( je povinen zajistit
dodrzovani stanovenych poZadavku po celou dobu vyroby, a to i v pfipadé, Ze
dojde ke zménam Kkonstrukce nebo parametri vyrobku, anebo ke zménam
harmonizovanych norem nebo zménam dokumentu, ktery predepisuje technické
poZadavky, které ma vyrobek, postup nebo sluzba splriovat pro prokazani shody";

* § 14 odst. 1 zédkona €. 90/2016 Sb.:

,Prohlasenim o shodé vyrobce potvrzuje, Ze pfi posuzovani shody bylo prokazano
splnéni zakladnich technickych poZadavkt stanovenych v nafizeni viady.";
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* § 2095 zakona €. 89/2012 Sb.:
L,Prodavajici odevzda kupujicimu predmét koupé v ujednaném mnoZzstvi, jakosti
a provedeni. Nejsou-li jakost a provedeni ujednany, plni prodavajici v jakosti
a provedeni vhodnych pro ucel patrny ze smlouvy; jinak pro tucel obvykly.*”

3.3.2 Jiné predpisy, napr. provozni rad, pracovni rad, predpisy udrzby, pouzitelné
technické normy a dalsSi vnitini predpisy

Pfi Setfeni bylo zjisténo poruSeni vnitfnich predpisi v pfi¢inné souvislosti se
vznikem MU:

e Cl. 6.1 vnitfniho pfedpisu DPMB, smérnice T02:
,Prfi planované preventivni udrzbé se vozidlo uvede do stavu dle schvalené
technické dokumentace.”;

* ¢l. 6.5 pism. g), vnitfniho predpisu DPMB, smérnice T02:
»,Podminky pouziti drazniho vozidla v provozu
Podminky pro pouZiti vozidla pfi provozovani drazni dopravy jsou stanoveny
Dopravnim fadem drah (vyhl. MD ¢. 173/1995 Sb. § 34).
K jizdé v provozu MHD nesmi byt pouZito vozidlo, které:
g) ma poskozenou pfipadné deformovanou vozovou skfiri nebo podvozek, nebo
ma jiné zavady bezprostfedné ohrozZujici bezpeénost provozu ...

* ¢l. 8.2 vnitfniho pfedpisu DPMB, smérnice T02:
LStav vozidel uréenych k vypraveni
Vozidla pfipravena k vypraveni do provozu musi byt:
- ve vyhovujicim technickém stavu, bez zavad vylucujicich pouziti vozidla k jizdé
(kap. 6.5) ... “.

3.4 Cinnost draznich vozidel a dal$ich technickych zafizeni

3.4.1 Systém fizeni, signalizace a zabezpeceni, v€etné zarizeni pro automatické
zaznamenavani dat

Systém fizeni, signalizace a zabezpecCeni, v€etné =zafizeni pro automatické
zaznamenavani dat nebyl v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.

Trolejpus byl v dobé vzniku MU vybaven zafizenim pro automatické
zaznamenavani dat MESIT typu TT 62. Tramvaj byla v dobé vzniku MU vybavena
zafizenim pro automatické zaznamenavani dat MESIT typu TT 32 (dale viz kap. 3.4.4 ZZ)
a kamerami uvnitf soupravy, které zabiraly pohled do vnitiniho prostoru DV. Kolizni
kamery nebyly instalovany ani v jednom z DV.
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3.4.2 Soucasti drahy

Bylo provedeno geodetické zaméfeni prostoru kfizovatky ulic Kfenova a Masna,
v profilech po jednom metru byly zaméfeny kolejnice a tramvajové panely, poatkem
stani€eni profild byl ur€en svar na levé kolejnici ,B“ (ve sméru jizdy z centra), dale bylo
zaméfeno 5 profild smérem do mésta, 10 profili smérem z mésta. Kolejnice ,B“ byla
v mistech profili zaméfena jesté jednou pfi zatizeni koly trolejbusu, trolejbus jel po
kolejnici levymi koly smérem do centra, zastavil levym pfednim kolem vzdy tésné za
profilem a kolejnice byla v misté profilu zméfena. Nebyly zjistény vyrazné vysSkové rozdily,
zejména v oblasti svaru kolejnic, v prostoru pfedmétné kfizovatky prfed mistem vzniku MU.

Soucasti drahy nebyly v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.
3.4.3 Sdélovaci a informacni zarizeni

Pouziti sdélovacich, komunikaénich a informacénich zafizeni nemélo souvislost se
vznikem MU.

3.4.4 Drazni vozidla, véetné zarizeni pro automatické zaznamenavani dat

Tramvaj méla platny Prakaz zpUsobilosti drazniho vozidla, ev. €.: PZ 2268/96-V.82,
vydany DU dne 7. 8. 1996. Posledni pravidelna technicka kontrola pfed vznikem MU byla
provedena dne 26. 7. 2017 s platnosti do 26. 7. 2019 s vysledkem, Ze vozidlo je zpUsobilé
provozu.

Tramvaj byla v dobé vzniku MU vybavena zafizenim pro automatické
zaznamenavani dat MESIT typu TT 32. Vzhledem k nestandardnimu ukonceni zaznamu
tachografu byly soucasti zaslany vyrobci, ktery obnovil dostupna data ze zaznamové
jednotky.

Ze zaznamenanych dat vyplyva:

« 13:42:23 h vzdalenost 83,7 m pfed zastavenim tramvaje, pfi jizdé rychlosti
41 km.h™" doSlo k aktivaci provozni brzdy;

* 13:42:27 h  vzdalenost 48,5 m pfed zastavenim tramvaje, sniZzeni rychlosti na
31,7 km.h*;

« 13:42:29h vzdalenost 32,5 m pfed zastavenim tramvaje, kratkodoba aktivace
provozni brzdy bez vlivu na sniZeni rychlosti;

e 13:42:32h vzdalenost 8,1 m pred zastavenim tramvaje, pfi rychlosti 29,3 km.h™
aktivace pedalu jizdy;

e 13:42:33h vzdalenost 0,9 m pred zastavenim tramvaje, rychlost 28,2 km.h™
aktivace zachranné brzdy. Poté doSlo k zdznamu skluzu soupravy
a zastaveni.

Trolejbus Tr21 ev. €. 3029 mél platny Prukaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev. €.:
PZ 10180/01-V.83, vydany DU dne 25. 6. 2001. Posledni pravidelna technicka kontrola
pfed vznikem MU byla provedena dne 19. 12. 2018 s platnosti do 19. 12. 2019
s vysledkem, Ze vozidlo po opravé splfiuje veSkeré podminky pro uvedeni do provozu.
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Trolejpus byl v dobé vzniku MU vybaven zafizenim pro automatické
zaznamenavani dat MESIT typu TT 62. Vzhledem k nestandardnimu ukonceni zaznamu
tachografu byly soucasti zaslany vyrobci, ktery obnovil dostupna data ze zaznamové
jednotky.

Ze zaznamenanych dat vyplyva:

* 13:42:30 h vzdalenost 52,2 m pfed ukonCenim zaznamu, trolejbus jel rychlosti
46,8 km.h™", deaktivace pedalu jizdy;

* 13:42:31h vzdalenost 30,7 m pfed ukonCenim zaznamu, trolejbus jel rychlosti
48,2 km.h™, aktivace elektrodynamické brzdy;

 13:42:33 h vzdélenost 7,8 m pfed ukonCenim zaznamu, trolejbus jel rychlosti
44,4 km.h"', deaktivace elektrodynamické brzdy na kratkou dobu, po
ujeti vzdalenosti 1,5 m opét aktivovana;

 13:42:34 h vzdalenost 2,7 m pfed ukonCenim zaznamu, trolejbus jel rychlosti
38,3 km.h", aktivace 1. a 2. brzdového okruhu;

» 13:42:34 h vzdalenost 0,2 m pfed ukon€enim zaznamu, trolejbus jel rychlosti
39,2 km.h™, aktivace pravého smérového svétla a pedalu jizdy;

+ 13:42:34 h konec zaznamu, zastaveni trolejbusu.

Dale jsou uvedena zjisténi, tykajici se soucasti trolejpbusu — zavrtného Sroubu pro
upevneéni pfedni napravy — souvisejici se vznikem MU, resp. s jeho technickym stavem.

V zakazkovém listu z vySe uvedené VP bylo na strané €. 5, tykajici se podvozku —
mechanické Casti, uvedeno v kolonce pro prfedni napravu zaméfeni na zavéseni napravy.
Dale uveden rozsah (pozadavek) opravy Cislem 2. Skute¢ny rozsah provedené opravy je
uveden pod Cislem 3. Rozsah oprav pod Cisly je specifikovan na strané €. 3 zakazkového
listu, kdy rozsah opravy pod Cislem 2 je veden jako dilCi oprava a rozsah opravy pod
Cislem 3 jako oprava vétSiho rozsahu. Z uvedeného vyplyva, ze v ramci VP byla
provedena oprava vétSiho rozsahu oproti pfedpokladu. U posledni SP byla podle
zakazkového listu provedena na predni napravé dle pozadavku dilCi oprava. Vymény
jednotlivych soucasti (dild) jsou u DPMB evidovany v systému SAP. K jednotlivym bodim
kontroly pfedni napravy neni uveden rozsah praci, detailni popis uUkonu. Rozsah
provedené opravy u jednotlivych bodl v zakazkovych listech nelze detailné urcit. PFi
velkych prohlidkach byly provadény celkové opravy DV, kdy doSlo k demontazi ramen
pfedni napravy a byly ménény zavrtné Srouby jejich uchyceni. Pfi stfedni prohlidce
dochazelo k vyméné zavrtnych Sroubl pouze v pfipadé, Ze byla vzhledem ke stavu
ramena predni napravy demontovana, a posléze byl posouzen i stav zavrtnych Sroubd.
Naplni velkych a stfednich prohlidek (v pfedpise uvedeny jako prohlidky vysSiho stupné)
byla uvedena dukladna prohlidka a oprava vozidla a jeho ¢asti zaméfena na funkeni
zpusobilost pro bezpecny provoz, pfedchazeni poruch v dusledku provozniho opotifebeni
dllezitych Casti a sefizeni provoznich parametrt DV.

Dle doloZené dokumentace k trolejbusu a obsahu znaleckého posudku C 1705 byly
zavrtné Srouby vymeéneny pfi celkoveé oprave, evidence jejich pouziti pfi opravé byla 9. 11.
2016 (evidovan pouzity material pfi této opravé — 12 zavrtnych Sroubu, které se pouzivaji
pro uchyceni ramen pfedni napravy).

Zavrtné Srouby dle vyrobni dokumentace, vykresu €. Tb 40413N, maji byt vyrobeny
dle normy CSN 021176, na vykresu je uveden pozadavek na valcované zavity a zavrtné

Srouby musi odpovidat pevnostni tfidé 10.9. Celkova délka Sroubu ma byt 85 mm, Sroub
ma metricky zavit s primérem 18 mm a jemnym stoupanim o velikosti 1,5 na kazdé strané
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Sroubu. Tyto Srouby jsou pouzivany ve specialnich pfipadech, napfiklad v automobilovém
nebo leteckém priimyslu, dle vy$e uvedené CSN 021176, mj. pro jejich vy3si odolnost.
V dokumentaci (vykres €. Tb40413N zavrtného Sroubu) byly porovnany zavriné Srouby
vyrobené pro DPMB po vzniku MU a zavrtny Sroub z DPMB reklamovanych zavrtnych
Sroubu v roce 2017, kdy jsou patrné rozdily v délce Sroubu, velikosti dfiku — neobrobené

Casti a z€asti i zpusobu provedeni zavitl zavrtného Sroubu (viz Obr. €. 11).

S ohledem na zavéry znaleckého posudku C 1705 a analyzy obsahu
shromazdénych materiald DI konstatuje, Ze v pfi¢inné souvislosti hraje rozhodujici roli
nasazeni a montaz soucasti — zavrtného Sroubu do DV, ktery byl vyroben v rozporu se
stanovenymi parametry vyrobce trolejbusu a jako takovy byl dodan DPMB. Obecné Ize
konstatovat, Ze tedy nebylo dodano to, co bylo objednano.

PCR po MU obdrzela dokumentaci k zavrtnym Sroublim, vykres sestavy a technicky
vykres zavrtného $roubu. Dodavatelem Skodou ELECTRIC, a. s., bylo sdéleno, ze
zaslané dokumenty, které méla jejich spolecnost k dispozici, nebyly vytvofeny jejich
spoleénosti, ale vyrobcem trolejbust Skoda Ostrov, s. r. 0., ktery jiz neexistuje. Spoleénost
Skoda ELECTRIC, a. s., dle svého vyjadfeni neni pravnim nastupcem spoleénosti Skoda
Ostrov, s. r. 0. Dale bylo PCR spoleénosti Skoda ELECTRIC, a. s., sd&leno, Ze vyrobni
dokumentaci zavrtného Sroubu, vCetné popisu vyrobni technologie, neméla k dispozici
a odkazala se na vyrobce tohoto Sroubu, spolecnost Vrabec a Vrabec s.r.o.

Spole&nost Vrabec a Vrabec s.r.o. sdélila dne 2. 5. 2019 PCR, Ze nebyla vyrobcem
predmétnych zavrtnych Sroubl, byla pouze obchodni firmou se spojovacim materialem.
Vyrobcem téchto Sroubu byla spole¢nost Sloupsky s.r.o.

Spole&nost Sloupsky s.r.o. poskytla PCR dokumentaci k vyrob& zavrtného $roubu
M18x1,5x57 — 10.9. Dale dokumentaci ke ¢tyfem objednavkam na vyrobu predmétnych
Sroubu od spole¢nosti Vrabec a Vrabec s.r.o.:

* objednavka €. 418 ze dne 20. 2. 2017 byla na 8 ks zavrtnych Sroub( dle vykresu
Tb40413N — 10.9. K objednavce byl doloZen Pfikaz k vyrobé €. P7/0347, na kterém
byla pouze poznamka ,Znova! Valcovat®. Z kontrolniho méfeni na PoloZzkovém
vykazu bylo zfejmé, Ze rozmérové se jednalo o Sroub odpovidajici vykresové
dokumentaci;

* objednavka €. 1067 ze dne 5. 5. 2017 byla na 9 ks zavrtnych Sroub( dle vykresu
Tb40413N — 10.9. K objednavce byl doloZen Pfikaz k vyrobé €. P7/0927, na kterém
byl ru¢ni nakres, ktery zejména délkovymi rozméry neodpovidal zadavacimu
vykresu (celkova délka 79 mm misto 85 mm), kdy byl zkracen Sroub na strané
s krat§im zavitem (22 mm misto 28 mm), naopak zavit na delSi strané byl
prodlouZen na Ukor stfedni &asti bez zavitu (42 mm misto 30 mm). Sroub s t&mito
rozméry odpovida svorniku dale oznacovanému S1. Z dokumentace nebylo zfejmé,
zda byly zavity valcovang;

* objednavka ¢. 2101 ze dne 6. 9. 2017 byla na 16 ks zavrtnych Sroubl dle vykresu
Tb40413N — 10.9. K objednavce byl dolozen Pfikaz k vyrobé €. P7/1829, na kterém
byl ru€ni nakres, ktery rozméry odpovidal svorniku dale oznacovanému S1.
Z dokumentace nebylo zifejmé, zda byly zavity valcované;

» objednavka €. 2829 ze dne 28. 11. 2017 byla na 20 ks zavrtnych Sroubt dle vykresu
Tb40413N — 10.9. K objednavce byl dolozen Pfikaz k vyrobé €. P7/2465, na kterém
nebyly uvedeny zadné rozméry. Z kontrolniho méfeni na Polozkovém vykazu bylo
ziejme, Ze se jednalo o Sroub o délce 85 mm. Byl také dodan materialovy list z
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Trineckych zZelezaren ke kruhovym ty€im o praméru 20 mm, z kterych byly
dodavané Srouby vyrobeny.

DPMB dolozil DI dokumentaci z roku 2016, kdy doSlo ke dvéma objednavkam
zavrtnych $roubli od dodavatele Skoda ELECTRIC, a. s. Na z&kladé poptavky bylo mj.
pozadovano dodani zavrtnych Sroubl, bylo zde uvedeno ¢&. dilu vyrobce (3092194),
provedeni zavrtného Sroubu: zavrtny M18x1,5x57, pevnostni tfida (10.9), samotny nazev
dilu (Sroub) a technicky vykres (Tb 40413N). V tomto technickém vykresu byla uvedena
vyroba zavrtného Sroubu dle CSN 021176, byl zde uveden pozadavek na valcované zavity
a ze Sroub musi odpovidat pevnostni tfidé 10.9. Dale bylo v obou vy$e uvedenych
objednavkach na material pozadovano souCasné s objednanym materidlem dodat
Prohlaseni o shodé a Osvédceni o jakosti materialu. DPMB dolozZil zaslané Prohlaseni
o shodé a OsvédcCeni o jakosti materialu z jiné objednavky, vzhledem k opakujicim se
objednavkam méla byt tato prohlaseni vztahujici se k pfedmétnym objednavkam zavrtnych
Sroubu z roku 2016 shodna (viz kap. 3.2.3 této Z2).

Cisla objednavek byla 5500149064 ze dne 6. 1. 2016, objednavka mimo jiné na
50 ks zavrtnych Sroubu (katalogové €. 3092194), a €. 5500155948 ze dne 22. 6. 2016 na
objednavku dal$ich 70 ks. Poté bylo u dodavatele Skoda ELECTRIC, a. s., ze strany
DPMB dne 23. 3. 2017 reklamovano 49 ks zavrtnych Sroubu. V ramci reklamace doslo
k provedeni zkousek Vyzkumnym a zkusebnim Gstavem v Plzni (dale i VZU Plzen), které
si dodavatel objednal. Zkousky na zavrtnych Sroubech byly provedeny ve dnech 16. 6.
2017 a poté az 11. 6. 2018. U prvni zkousky dne 16. 6. 2017 bylo provedeno na zavrtnych
Sroubech stanoveni mechanickych vlastnosti tahovou zkousSkou a stanoveni hodnot
tvrdosti. U zkousky ze dne 11. 6. 2018 bylo provedeno stanoveni max. sily tahovou
zkouSkou Sroubu a stanoveni hodnot vrubové houzevnatosti na atypickych vzorcich
vyrobenych z dodanych zavrtnych Sroubd a na tvrdost materidlu a na rozdilnost
mechanickych vlastnosti pfi pouziti fezanych &i valcovanych zavitu. Zavéry z téchto
zkousek byly, ze v obou pfipadech jsou zavrtné Srouby bez vyraznych odchylek, které by
mohly ovlivnit mechanické vlastnosti téchto Sroubl. Dale byly pfilozeny protokoly ze
zkousSek, pfi kterych byly tyto zkousky provedeny. Reklamace 49 ks zavrtnych Sroubu byla
dne 18. 9. 2018 posouzena jako neopravnéna (viz shrnuti v kap. 4.2.2 této ZZ). Dodavatel
Skoda ELECTRIC, a. s., zamitl reklamaci a zaroven ujistil odbé&ratele DPMB (viz niZe), ze
na zakladé zkousSek provedenych Vyzkumnym a zkuSebnim ustavem v Plzni jsou jim
dodané Srouby v poradku. V dokumentu ,Reklamace zavrtnych Sroubu“ ze dne 18. 9. 2018
je dodavatelem mj. uvedeno: ,...Reklamace byla posouzena jako neopravnéna. Zavrtné
Srouby jsme nechali testovat... Zavery jsou v obou pfipadech bez vyraznych odchylek,
které by mohly ovlivnit mechanické vlastnosti Sroubu...”.

Souhrn z vysledkl téchto zkousek je uveden i ve znaleckém posudku, shodné jako
relevantnost téchto vysledku, vzhledem k chybam pfi provedeni téchto zkouSek.

Po vzniku MU byl mj. zpracovan znalecky posudek €. 905/2019 s vysledkem, Ze
vlivem vyrobniho procesu pfi vyrobé zavrtnych Sroubl, kdy nebyl dodrzen postup vyroby
dle technické dokumentace, vznikla skryta vyrobni vada, a vzhledem k lomu zavrtného
Sroubu v télese silentbloku nezjistitelna v provozu. K tomuto lomu dle tohoto posudku
vedlo delSi ¢asové obdobi a nebylo mozné ji pfed jizdou Ffidi€em trolejbusu zjistit. Dale
bylo zjisténo, Ze na trolejbusu byly provadény ve stanoveném rozsahu pfedepsané
prohlidky.
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Po MU byl pro DPMB na zakladé vy$e uvedeného zpracovan VUT Brno, Ustavem
materialovych véd a inzenyrstvi dalSi posudek — Analyza ocelovych svornik. Celkem pfi
ném bylo analyzovano 5 zavrtnych Sroubl a jeden pevnostni Sroub s témito zaveéry:

* analyzované svorniky/Sroub (pozn.: zavrtné Srouby jsou v posudku uvedeny jako
svorniky) splfiuji pfedepsany pozadavek na maximalni tvrdost HV 0,3 dle CSN EN
ISO 898-1 pro Srouby tfidy pevnosti 10.9. Svorniky/Sroub spliuji také pozadavky
kladené vySe uvedenou normou na chemické slozeni, kromé& svorniku ozn. GO
3033;

* mikrostruktura  svornikd/Sroubu je  tvofena  popusténym  martenzitem.
V mikrostruktufe byla také zjisténa pfitomnost vméstkd rdzného typu a Cetnosti.
NejvySSi obsah vméstkl byl zjistén u svorniku ozn. GO 3033. Metalografickou
analyzou bylo dale zjisténo, Zze pouze svornik S2 vykazuje typicky pribéh viaken
odpovidajici tvafenému zavitu, v ostatnich pfipadech takovyto pribéh viaken zjistén
nebyl. U svornikl nasazenych v provozu (ti. GO 3033, S3H a S4H) bylo zjisténo
korozni napadeni zavitu, kdy korozi doslo k vytvofeni ostrych vrubu — koncentrator(
napéti;

» fraktografickou analyzou bylo zjisténo, ze k poskozeni svorniki S3H a S4H doslo
vlivem rozvoje unavového poskozeni s vicenasobnou iniciaci v kofenech zavitl. Na
zakladé zjisténého charakteru korozniho napadeni, chemické mikroanalyzy
koroznich produktd a povrchové kontaminace Ize predpokladat vyznamny vliv
koroze na proces iniciace unavového poskozeni (nelze také vyloucCit synergicky
efekt pfitomnych vmeéstkl coby koncentratori napéti);

* v této souvislosti se jako zcela nevyhovujici pro dynamické zatéZovani (byt nedoslo
k poruSeni pfi provozu) jevi svornik s ozn. GO 3033, u néhoz byla zjisténa
pfitomnost ostrych koncentratord v oblasti paty zavitd vzniklych v disledku
korozniho napadeni, a to zejména v kombinaci s ¢etnym vyskytem vméstku, které
také pUsobi jako koncentratory napéti.

K vlivu zplsobu vyroby zavitu (valcovany x Fezany zavit) na Unavové vlastnosti
cyklicky namahanych svornik bylo VUT uvedeno, Ze je obecné znamo a literarné
dostateCné dolozeno, ze konstrukéni vruby pusobi jako koncentratory napéti a v oblasti
cyklicky zatéZovanych soucasti jsou misty iniciace unavového poskozeni. Je také
prokazano, Ze soucasti s tvafenym zavitem vykazuji vy$8i unavovou odolnost ve srovnani
se soucCastmi se zavity obrabénymi (podrobnosti viz kap. 4.2.1 této ZZ). Na trolejbusech
tak zUstaly zavrtné Srouby, které nemély byt dle schvalené technické dokumentace na DV
instalovany. DoSlo k nedodrzeni smluvnich ujednani — kupni smlouvy, kdy na dodaném
vyrobku — zavrtném Sroubu — zUstala skryta vada, nasledna reklamace ze strany DPMB
byla mezitim ze strany dodavatele zamitnuta a vadné zavrtné Srouby byly instalovany na
DV, ktera s nimi byla dale provozovana.

V souvislosti s pravidelnymi opravami trolejbust byly zavrtné Srouby pro uchyceni
ramen predni napravy pravidelné ménény, minimalné pfi celkové opravé trolejbusu, dale
v pripadé stfednich oprav pfi zjisténi jejich znaéného opotfebeni — tj. pouze pfi demontazi
ramen predni napravy (viz vySe). Zavrtné Srouby na predmétném trolejbusu byly
vyménény v ramci celkové opravy — velké prohlidky provedené na trolejbusu evid. €. 3029
(ukon&ené v roce 2017).

Skute€nost, ze DV bylo osazeno soucasti (dilem), ktery dle znaleckych posudki
nebyl vyroben a dodan v souladu s pozadavkem uvedenym ve vyrobni dokumentaci, se
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negativné projevila neumysinym nedodrzenim povinnosti ze strany provozovatele drazni
dopravy (DPMB) provozovat drazni vozidla ve shodé se schvalenym typem.

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatieni prijatda zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde
o fizeni a zabezpeceni dopravy

V souvislosti s nehodovym déjem MU nebyla pfed jejim vznikem uskutecnéna
Zzadna opatreni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce souvisejici se vznikem MU.

3.5.2 Vyména ustnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti, véetné udaja ze
zaznamového zarizeni

V souvislosti s MU neprobéhla verbalni komunikace majici vliv na jeji vznik.

3.5.3 Opatreni prijata k ochrané a zabezpeceni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo povéfenou odborné zpusobilou osobou provozovatele drahy
a dopravce zabezpeceno v souladu s vyhlaskou ¢. 376/2006 Sb.

3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky

3.6.1 Pracovni doba zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli
uc¢astniky mimoradné udalosti

* fidi€ trolejbusu linky €. 33, ve sméné dne 1. 4. 2019 od 13:29 h, odpocinek pred
sménou 15:19 h; pfestavka na jidlo a oddech nebyla vzhledem ke vzniku MU ve
13:42 h Cerpana;

* fidi€ tramvaje, ve sméné dne 1. 4. 2019 od 11:30 h, odpocCinek pfed sménou
11:20 h.

Zaméstnavatel zajistil podminky pro odpocinek pfed sménou a v pribéhu smény,
v souladu se zakonem ¢&. 262/2006 Sb., resp. s nafizenim vilady €. 589/2006 Sb., kterym
se stanovi odchylna uprava pracovni doby a doby odpocinku zaméstnancl v dopravé.

3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély dopad na mimoradnou udalost,
véetné fyzického nebo psychického stresu

Zucastnéni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce DPMB byli v dobé vzniku
MU zdravotné zpusobili k vykonu zastavané funkce. Setfenim nebylo zjisténo, Zze by na
vznik MU méla vliv osobni situace nebo psychicky stav osob zu¢astnénych na MU.
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Zameéstnanci provozovatele drahy a dopravce se podrobovali pravidelnym
lékafskym prohlidkdm v souladu s ustanovenim vyhlasky €. 101/1995 Sb. Zdravotni stav
a osobni situace, které by mohly mit vliv na vznik MU, véetné fyzického a psychického
stresu, nebyly zjistény.

3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo drazniho vozidla, které ma vliv
na jeho ovladani a uzivani

Uspofadani a vybaveni stanovisté fidiCe trolejbusu i tramvaje nemeélo souvislost se
vznikem MU.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti obdobného charakteru

DPMB v ramci dozadani DI dolozil vznik 2 pfipadu, které nejsou evidované jako
MU, u kterych doSlo k technické zavadé zavrtnych Sroubl na DV:

+ ze dne 3. 10. 2017 ve 13:26 h v zastavce Jindfichova, kdy doSlo k vylomeni
pravého pfedniho kola. Technicka zavada byla nahlasena fidi€em a trolejbus byl
odtazen k opravé ve vozovné Komin. Pfi této udalosti nedoS$lo k Zzadnému zranéni
ani Skodé na majetku. Vylomeni pravého kola bylo zpusobeno utrzenymi zavrtnymi
Srouby pravého ramene pfedni napravy trolejbusu evid. €. 3049, vyrobni Cislo
12 574, ktery byl uveden do provozu 1. 12. 1999, celkovy pocet ujetych kilometru
byl 850 858 km;

* dne 19. 3. 2019 v 17:41 h pfed vozovnou Slatina, kdy po odstaveni trolejbusu ve
vozovné nahlasil fidi¢ hluk v pfedni napravé. Pfi této udalosti doslo k zalomeni
pfedniho zavrtného Sroubu pravého uchyceni ramene a zadni zavrtny Sroub byl
vytrzeny ven, byl ohnuty a mél poSkozeny zavit. Pfi opravé muselo dojit k montazi
novych zavitd na trolejbusu evid. €. 3025, vyrobni Cislo 12 916, ktery byl uveden do
provozu 10. 10. 2000, celkovy pocet ujetych kilometra byl 838 849 km.

Dale doslo ke vzniku MU ze dne 4. 2. 2019 v 5:09 h, na ulice Brnénska, Slapanice,
u sloupu TV €. 27/128, ve sméru do centra, kdy doslo k najeti trolejbusu linky &. 33/3
v plné rychlosti do vytluku pozemni komunikace zalitého vodou a jeho sjeti mimo pozemni
komunikaci. DoSlo k utrZzeni zavrtnych Sroubld uchyceni pravého ramene pfedniho kola
trolejbusu. Pfi MU nedosSlo ke zranéni ani Skodé na ostatnim majetku. Zucastnénym DV
byl trolejbus evid. €. 3020, vyrobni Cislo 12 911, ktery byl uveden do provozu 8. 9. 2000,
celkovy pocet ujetych kilometrti 960 235 km.
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4 ANALYZA A ZAVERY

4.1 Koneény popis mimoradné udalosti

411 Vyhotoveni zavéri o mimoradné udalosti zalozenych na skuteénostech
zjisténych v bodé 3

Dne 1. 4. 2019, ve 13:42 h doslo pfi jizdé trolejbusu, jedouciho vyhrazenym jizdnim
pruhem zfizenym obousmérné v ose Kkoleje tramvajové drahy, vedené po pozemni
komunikaci, ke srazce s protijedouci tramvaji v prostoru prisecné kfizovatky ulic Masna,
Kfenova a Kozeluzska. P¥i jizdé doslo k nahlému vyboceni trolejbusu z divodu odtrhnuti
dvou c¢asti zavrtnych Sroubu uchyceni pravého spodniho ramene pfedni napravy. Tim
doSlo ke ztraté pevnosti uchyceni spodniho ramene pravého pfedniho kola a jeho
vylomeni a vyvraceni spodni stranou ve sméru od karoserie, nahlému vyboceni trolejbusu
a téz k okamzité ztraté moznosti ovladat smér jeho jizdy fidicem.

PFi nasledné Celni srazce s tramvaji doslo ke zranéni obou fidi€U a 38 cestujicich
v trolejbusu. Skoda na draznich vozidlech byla v dobé& $etfeni vzniku MU vygislena na
1 945 005 KE. Na soucastech pozemni komunikace vznikla Skoda ve vySi 6 000 K¢ a na
majetku cestujicich ve vysi 105 500 K¢.

4.2 Rozbor

4.2.1 Zhodnoceni skute¢nosti zjiSténych v bodé 3 a uvedeni zavérid o pfFi€iné
mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

Vyhodnocenim kamerovych zaznamU z autobusu projizdéjiciho kfizovatkou v dobé
vzniku MU a analyzou dozadané dokumentace od DPMB, dale soucasti z trolejbusu (Casti
zavrtnych Sroubl) nalezenych na misté vzniku MU, které byly nasledné podrobeny
analyze Ustavem soudniho inzenyrstvi VUT Brno, je ziejmé, Ze na trolejbusu doslo
k technické zavadé, odlomeni Casti zavrtného Sroubu s matici, ktera byla soucasti
uchyceni spodniho ramene pravého kola pfedni napravy trolejbusu. K samotnému
odlomeni ¢asti zadniho zavrtného Sroubu ve sméru jizdy DV (spodni i horni ramena byla
uchycena pomoci dvou zavrtnych Sroubld upevnénych v ramu DV a zajisténa dvéma
maticemi) s matici z uchyceni v ramu trolejbusu doslo pfed vlastni srazkou. Misto nalezu
prvniho ulomeného Sroubu se nachazelo na vozovce 92 m pfed mistem MU (vzhledem
k zavadé vzniklé za jizdy nelze misto ulomeni identifikovat UpIné pfesné).

Spodni rameno pravého kola pfedni napravy dale jesté chvili drzelo diky druhému
(pfednimu ve sméru jizdy) zavrtnému Sroubu. K jeho odlomeni doslo v misté, kdy trolejbus
projizdél prostorem kfizovatky. V dusledku toho doSlo ke zborceni pravého kola, jeho
vrchni ¢ast se naklonila ve sméru dovnitf karoserie trolejbusu a spodni ¢ast, ktera byla za
normalniho stavu uchycena pravym spodnim ramenem v ramu trolejbusu, jiz nebyla
s ramem pevné spojena a doslo k jejimu svéSeni smérem k pozemni komunikaci. Pravé
kolo se vyvratilo spodni ¢asti ve sméru ven od karoserie trolejbusu. Timto se stal trolejbus
neovladatelny a nahle a neoCekavané v plné rychlosti vybo il ze svého sméru jizdy doleva
a srazil se s protijedouci tramvaji.
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Tramvaj jela v rezimu ,Sluzebni jizda“ bez cestujicich a zastavku Masna, ktera se
nachazi bezprostfedné pred kfizovatkou v jejim sméru jizdy, projizdéla bez zastaveni.
Vzhledem k signalu SSZ kfizovatky, které bylo v dobé vzniku MU v €innosti a signalizovalo
signal ,Volno®, projizdéla obé DV na tento signal SZZ pfedmétnou kfizovatku a doslo ke
srazce v rychlosti trolejbusu cca 44 km.h™" a v rychlosti tramvaje 28 km.h'. Do kfiZovatky
vjizdél trolejbus rychlosti cca 48 km.h™ a tramvaj rychlosti cca 29 km.h™". Oba fidi¢i DV
predpokladali prijezd kfizovatkou svym smérem. Povolena rychlost jejich jizdy nebyla
prekroCena.

Pozemni komunikace — vyhrazeny jizdni pruh vedeny po draze tramvajové, ve
kterem jel trolejbus ve sméru do centra, byla v dobé vzniku MU tvofena betonovymi
panely. Byly zaméfreny vysky betonovych panelll v prostoru kfizovatky a pfed ni, ve sméru
jizdy trolejbusu. Nebyly zjiStény zasadni vysSkové rozdily mezi panely, které tvofily Cast
pozemni komunikace. Pfi méfeni bez a pfi zatizeni tramvajové koleje trolejbusem byl
zjiStén nejvyssSi rozdil 8 mm, a to v misté svaru, ktery se nachazel na pravé kolejnici
v predmétné kfiZzovatce.

Po MU byly vypracovany znalecké posudky zadané PCR, posudek &. 905/2019 ze
dne 7. 6. 2019 byl vypracovan soudnim znalcem v oboru doprava, ekonomika
a strojirenstvi, odvétvi doprava méstska a silni¢ni, ceny a odhady a vSeobecné
strojirenstvi, se specializacemi pro posuzovani pficin dopravnich nehod, cen, technického
stavu a oprav motorovych vozidel. DalSi (odborny) posudek nazvany ,Analyza ocelovych
svornikd“ vypracovala v kvétnu 2019 Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT Brno. Pro PCR byl
Ustavem soudniho inzenyrstvi VUT Brno vypracovan posledni znalecky posudek C 1705
ze dne 22. 1. 2020.

V poslednim z uvedenych posudku byla uvedena i zjisténi z pfedchozich dvou
posudkl vypracovanych soudnim znalcem a Fakultou strojniho inZzenyrstvi VUT Brno.
Relevantni informace z posudku C 1705, ve kterém jsou obsazeny zavéry z pfedchozich
posudkl, pro zjisténi prfi€in a okolnosti vzniku MU, a dalSi zjisténé skute€nosti, jsou
uvedeny nize:

* z koneCné polohy vozidel a jejich posSkozeni vyplynulo, Ze trolejbus jedouci
vyhrazenym pruhem vedenym po kolejich tramvajové drahy smérem do centra
vybo il prudce vlevo do protisméru, kde se srazil s protijedouci tramvaji, kterou
narazem vykolejil az na tramvajovy ostrivek. Ulomeny pfedni zavrtny Sroub télesa
silentbloku spodniho ramene pfedni polonapravy se nachazel u pfednich dvefi
trolejbusu. Ulomeny zadni zavrtny Sroub télesa silentbloku spodniho ramene predni
polonapravy se nachazel na vozovce ve vzdalenosti cca 92 m pfed mistem srazky
vozidel;

* poskozeni DV: u trolejpusu celkové demolovana prfedni Cast karoserie, ram
karoserie, predni naprava, stfecha (celkové neopravitelny). Kromé zlomenych
zavrtnych Sroubld na ném nebyla zjiSténa zadna zavada. Byla provedena
dokumentace neposkozené levé polonapravy. Prava polonaprava byla poskozena
v dusledku ulomeni zavrtnych Sroubl, tim doSlo k uvolnéni a padu spodniho
ramene na vozovku s jeho naslednym odfenim, coZ dokazovalo upadnuti ramene
za jizdy;

* Kk ulomeni pfedmétnych zavrtnych Sroubl doSlo po ujeti 142 542 km od jejich
vymeny provedené v ramci celkové opravy, ktera byla soucasti VP — velké prohlidky
predmétného trolejbusu, zapocaté 5. 8. 2016 a dokoncené 1. 3. 2017;
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trolejbus 217Tr, ev. €. 3029, byl dle prohlidek provadénych DPMB dne 1. 4. 2019 po
technické strance zpuUsobily k provozu na pozemnich komunikacich. Uvedena
zavada se neprojevovala béhem jizdy a nebyla zjistitelnd kontrolou fidicem
trolejbusu prfed jizdou;

fidi¢ trolejpusu nemél moznost stfetu s tramvaji zabranit, nebot k vybocCeni
trolejpusu dosSlo ve velmi kratkém Casovém useku pred srazkou, a to vlivem
nezavislym na vuli fidiCe. PoCatek ztraty smérové stability v dlsledku poskozeni
zavésSeni pravého predniho kola trolejpusu mohl nastat cca 1 sekundu pred
srazkou. V tomto okamZiku byla vzdalenost mezi pfiblizujicimi se pfednimi ¢astmi
trolejpusu a tramvaje cca 17,5 m. Samotné vyboceni vlevo pak nastalo az po
poskozeni uchyceni spodniho ramene predniho pravého kola trolejbusu. Ke srazce
s tramvaji tak doSlo v Case, kdy fidiC trolejpusu mohl teprve zacit reagovat
(v pribéhu jeho reakéni doby) na nahlou zménu sméru, pfip. zjisténé nestandardni
chovani trolejbusu. Posledni udaje v tachografickém zaznamu trolejbusu véetné
zaznamu signalu z aktivace brzd Ize jiz pfifadit k dusledkiim poSkozeni pfi srazce
s tramvaji;

fidi€¢ tramvaje nemél moznost srazce s trolejpbusem zabranit. K vyboceni trolejbusu
do jeho trajektorie pohybu doSlo ve velmi kratkém Casovém useku pfed srazkou,
kdyz jeSté 1 sekundu pred srazkou nemohl u trolejbusu pozorovat viditelnou zménu
sméru, resp. jeho vybocCeni a kfizeni koridoru tramvaje. Ke srazce trolejbusu
s tramvaji tak doSlo az nasledné, tj. v Case, kdy Fidi€ tramvaje mohl teprve
rozpoznat nahlou zménu sméru trolejbusu, resp. v pribéhu jeho reakéni doby na
vzniklou situaci, kdyZz jiz nemél moznost vzniku MU zabranit;

na zakladé prohlidky vyfezanych segmentl bylo zjisténo, Ze u obou Sroubu doslo
k Sifeni lomu v oblasti posledniho zavitu ¢asti Sroubl se zavitem. Tato oblast byla
oblast s nejmenSim priifezem a zaroveri tam plsobilo vysoké koncentrované napéti
v dusledku pusobeni zatizeni na rameni (tvofeného ¢asti Sroubu);

z informaci zjiSténych pfi prohlidce predmétného trolejpusu a z informaci
poskytnutych DPMB dne 9. 10. 2019 bylo zfejmé, Ze k vyméné zavrtnych Sroubu
(svornikd) doSlo pfi celkové opraveé trolejbusu ukon&ené dne 1. 3. 2017. Soubor
provadécich aktd a ramcovy popis pokynl tykajici se prohlidek trolejbust
provadénych DPMB pfed MU je popsan v kapitole 3.2.1. této ZZ. Vlastni kontroly
trolejbusu pfed MU jsou obsahem kapitoly 3.2.3 této ZZ.

z vysledku fraktografické analyzy ulomenych Sroubl bylo zfejmé, Ze k jejich
posSkozeni doslo vlivem rozvoje unavoveho poskozeni s vicenasobnou iniciaci
v kofenech zavitd. Na zakladé zjisténého charakteru korozniho napadeni, chemické
mikroanalyzy koroznich produktl a povrchové kontaminace $lo predpokladat
vyznamny vliv koroze na proces iniciace unavového poskozeni (neslo také vyloucit
synergicky efekt pfitomnych vmeéstkl coby koncentratorl napéti). Je tedy ziejmé,
ze ke vzniku poskozeni vedlo delSi ¢asové obdobi, kdy se jednalo o unavovy lom,
u jednoho zavrtného Sroubu byla samotna plocha lomu téméf z 1/2 prifezu Sroubu
také napadena korozi. Jak dlouhé ¢asové obdobi vedlo k takovému poskozeni,
nelze zcela jednoznacné urcit, nebot zavisi na mnoha okolnostech, jako je
prostiedi, ve kterém byl trolejbus provozovan, zpusob zatéZovani prfedmétnych
zavrtnych Sroubu (svornikl) atd., kdy tyto maji zasadni vliv na inicializaci
unavového poskozeni pfi cyklickém zatéZzovani soucasti.

je tedy zifejmé, Ze k lomu SroubU (svornik(l) doslo v misté, které bylo skryto télesem
uchyceni spodniho ramene. Pokud by méla byt tato oblast kontrolovana pro mozné
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odhaleni vzniku (inicializace) trhlin, bylo by nutné demontovat uchyceni spodniho
ramene pfedni napravy trolejpusu. Ridi¢ trolejousu nemohl zjistit takovou
technickou zavadu a predejit ji Fadnou kontrolou trolejbusu pfed jizdou, nebot toto
misto neni dostupné bez demontaze uchyceni spodniho ramene zavéseni pfedni
napravy trolejbusu;

kontrolou a analyzou lomu s pouzitim zvétSeni uvedenych ulomenych zavrtnych
Sroubl dodanych DPMB firmou Skoda ELECTRIC, a. s., bylo zjis§téno, ze zavrtné
Srouby nebyly vyrobeny v souladu s vyrobni dokumentaci:

a) rozmeéry — pfedepsana délka valcové ¢asti 27 mm — ve skute€nosti 14 mm;

b) opracovani — pfedepsany zavity valcované — ve skuteCnosti byly obrabéné;
pfi vyrobé nedodrzenim vyrobni dokumentace zavrtnych Sroubu M 18x1,5 10.9 Tb
40413N dle CSN 02 1176 s pozadavkem zavity valcované, s Prohlasenim o shodé
a Osvédéenim o jakosti materialu, dle Katalogu 03 SKODA Tr21, &. materialu
3309219400000 byla vytvofena skryta vyrobni vada v provozu nezjistitelna — lomy
byly v télese silentbloku;
DPMB v objednavkach z roku 2016, tj. objednavkach, ze kterych byly pozdéji
zavrtné Srouby na trolejpbus nainstalovany, resp. v poptavkach, které témto
objednavkam predchazely, uvadél c&islo dilu vyrobce (3092194 — odpovida
objednavkovému ¢Cislu uvedenému v prfedmétném katalogu), specifikované
k tomuto typu trolejbusu v katalogu 03 - SKODA 21 Tr - BRNO 2000, pozice &. 118,
126003 pfedni naprava (v uvedené skupiné 126 v tomto katalogu). Dale byly
v objednavkach specifikovany mérné parametry (M18x1,5x57), tfida pevnosti 10.9
a konkrétné uvedeno €. vykresu: Tb40413N;
DPMB v bfeznu 2017 reklamoval u dodavatele nahradnich dilt spoleénosti Skoda
ELECTRIC, a. s., 49 ks Sroubd M18x1,5x57 10.9 zavrtny Tb 40413N, katalogové
gislo 33092194. K této reklamaci bylo doloZeno vyjadfeni od spoleénosti SKODA
ELECTRIC, a. s., ze dne 18. 9. 2018 — reklamace byla posouzena jako
neopravnéna. Zavrtné Srouby byly testovany VZU Plzefi na tvrdost materialu a na
rozdilnost mechanickych vlastnosti pfi pouziti fezanych &i valcovych zavitl. Zavéry
VZU byly v obou pfipadech bez vyraznych odchylek, které by mohly ovlivnit
mechanické vlastnosti roubd; Skoda ELECTRIC, a. s., nebyl vyrobcem dodanych
zavrtnych Sroubd;
v posudku C 1705, vyhotoveném VUT Brno po MU, se k zavérum testd, pouzitych
ve VZU Plzef pro neuznani reklamace mj. uvadi: ,Na zakladé posouzeni podkladu
,Reklamace zavrtnych Sroubl“ bylo nutno konstatovat, Ze provedené zkouSky
tahem (viz Protokol VYZ-18532Z-0242-01A a Protokol VYZ-17583-0216-01N) nebylo
mozné brat jako podklad pro posouzeni viivu technologie vyroby zavitu (tvafeny vs.
obrabény) na mechanické viastnosti svornikl — v prvnim pfipadé pro absenci zavitu
jako takového, v pfipadé druhém (testovani celych svornikd) pro neplatnost
zkouSky a nesystematicnost postupu (svorniky ,V* nebyly testovany vubec).”
,Protokoly vypracované VZU Plzeri s.r.o. obsahovaly zasadni nedostatky, které se v
protokolech o mechanickych zkouskach nesmi objevit. Je proto minimalné zviastni,
Ze se tyto nedostatky objevily v dokumentech akreditované zkusebni laboratore. Je
treba zduraznit, Ze proces iniciace unavového po$kozeni a unavova odolnost
nemohou byt odhadovany na zakladé vySe popsanych testu. Jde o degradacni
proces spojeny se zcela odliSnym zpusobem zatéZovani. Pro posouzeni vlivu
technologie vyroby zavitu na unavové vlastnosti konkrétnich svorniku je tedy nutné
provadeét unavové testy".
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DPMB neobdrzel od dodavatele zavrtnych Sroubl vyrobek, ktery v objednavce
pozadoval. Na trolejbus dotéeny vznikem MU a dalSi trolejbusy byly instalovany v ramci
vymeény nové zavrtné Srouby, které neodpovidaly pozadavku DPMB a ani nebyly vyrobeny
predepsanym zpusobem dle projektové dokumentace k DV. Za standardni nelze
povazovat i délku doby reklamace, ktera trvala od bfezna roku 2017 do zafi roku 2018.
V ramci této reklamace nechal dodavatel provést zkousky, na zakladé kterych nasledné
reklamaci zavrtnych Sroubl neuznal a ujistil odbératele o tom, Ze je vSe v poradku.

Trolejbus, zu€astnény na MU, nebyl z vySe uvedenych divodl v dobé vzniku MU
provozovan v technickém stavu, ktery by odpovidal jeho schvalené technické zpusobilosti.

4.3 Zavéry

4.3.1 Pfimé a bezprostiedni priciny mimoradné udalosti, v€etné faktoru, které k ni
prispély, a které souvisely s jednanim zucastnénych osob nebo se stavem
draznich vozidel nebo technickych zafizeni

Bezprostfedni pfiCinou mimofadné udalosti bylo:

* nahlé vybocCeni trolejpusu do jizdni drahy tramvaje jedouci v opaéném smeéru,
zpUsobené okamzitou ztratou ovladatelnosti prfedni napravy trolejbusu vlivem
technické zavady — odlomeni €asti zavrtného Sroubu v uchyceni spodniho ramene
pravého predniho kola.

4.3.2 Zasadni pri¢iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou

Zasadni pfiCinou mimoradné udalosti bylo:
* pouziti drazniho vozidla v technickém stavu, ktery neodpovidal schvalené
zpusobilosti — pouziti zavrtnych Sroubu slouzicich k uchyceni ramen pfedni napravy
k ramu trolejbusu, které neodpovidaly svymi parametry vyrobni dokumentaci a mély
vyrobni vadu.

4.3.3 Priciny majici plvod v pravnim ramci a v pouzivani systému zajiStovani
bezpeénosti

* nebyla Drazni inspekci zjisténa.

4.4 Doplnujici zjisténi
4.4.1 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem Setieni, které se nevztahuji k zavéram
o pri¢inach

DI bylo zkoumano v ramci oznaCovani zavrtnych Sroubu, zda byly nékteré z téchto
zavrtnych Sroubl oznacCeny identifikacni znackou vyrobce, pfipadné vyznacCena ftfida
pevnosti pozadovana &l. 10.3.3.4 normy CSN EN ISO 898-1 pro zavrtné Srouby. Na
zavrtnych Sroubech, které byly analyzovany VUT Brno, Ustavem materidlovych véd
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a inzenyrstvi pro PCR, nebyly DI nalezeny zadné vyznad&ené identifikaéni znacky. Norma
CSN 021176 se v &lanku 4 odkazuje na vSeobecné poZzadavky — normu CSN ISO 8992,
ktera se dale odkazuje na normu CSN 898-1, ve které je uveden pozadavek na znadeni
vySe uvedenymi znaCkami vyrobce a tfidou pevnosti vyrobenych podle pozadavkl této
normy.

V ramci tohoto zjiSténi by takové komponenty mohly byt snadnéji identifikovany
a pred jejich instalaci na DV by byla lepSi moznost jejich vizualni kontroly, a snizila by se
tak pravdépodobnost instalace pfipadnych nespravnych soucasti, které by neodpovidaly
schvalené vyrobni dokumentaci DV, resp. soucasti, které by nebyly nijak oznaceny.

5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatieni, ktera byla v disledku mimoradné udalosti jiz
ucéinéna nebo prijata

Provozovatel drahy a dopravce, DPMB vydal po vzniku MU nasledujici opatreni:

» zavrtné Srouby jsou pravidelné vizualné kontrolovany pfi preventivnich prohlidkach:
o pFfi dennim oSetfeni — vizualni kontrola podvozkové Casti se provadi dennég,

maximalné po 500 km;

o pfi kontrolni prohlidce — vizualni kontrola je provadéna po ujeti 5 000 km (cca
jednou mésicné), opotfebované a posSkozené dily jsou vyménény;

o pfi stfedni prohlidce — vizualni kontrola po ujeti 60 000 km, opotfebované
a poskozené dily jsou vymeénény;

o pfi generalni opravé — zavrtné Srouby jsou demontovany a nahrazeny novymi.
Ramena naprav jsou repasovana u dodavatele, kde se vyménuji silentbloky —
pryzoveé pruzné viozky s ocelovym Cepem, které jsou stahovany svorniky k ramu
podvozku;

* ihned po vzniku MU byly nahrazovany u vybranych DV zavrtné Srouby pevnostnimi
Srouby, které jsou pouzity dle katalogu nahradnich dild k tomuto typu trolejbusu na
uchyceni naprav trolejbusu na jinych pozicich;

* 20. 6. 2019 obdrZzel DPMB zavrtné Srouby objednané u nahradniho dodavatele,
které byly vyrobené dle vyrobniho vykresu a po jejich analyze VUT Brno byly
postupné tyto Srouby meénény. Do 31. 8. 2019 byly zavrtné Srouby na vSech
provozovanych trolejbusech typu 21Tr vyménény;

» dale byly zavrtné Srouby objednané DPMB podrobnéji analyzovany na jejich
mechanické vlastnosti, strojni zpracovani a chemicky rozbor. Po jejich rocnim
provozu byla provedena analyza jejich degradace;

* bude provedeno méfeni dynamického zatizeni Sroubového spojeni dolniho ramene
pfedni napravy za provozu VUT Brno s cilem stanoveni Zivotnosti zavrtnych
Sroubd.
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6 BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zdkona &. 266/1994 Sb.,
doporucuje s ohledem na pfedchazeni mimoradnym udalostem:

Draznimu uradu:

* apelovat na provozovatele drazni dopravy drahy trolejbusové, aby v ramci udrzby
draznich vozidel byly nahrazovany komponenty (soucasti), které maji vliv na
bezpetné provozovani drazni dopravy, vyhradné komponenty (soucastmi)
v souladu s odpovidajici schvalenou vyrobni dokumentaci drazniho vozidla, resp.
soucastkami se shodnymi parametry, pokud jiz tyto komponenty (soucasti) nejsou
z technologickych davodu vyrabény.

V Brné dne 10. bifezna 2021

Bc. Radim Suchacg v. r. Bc. Josef Dvorak v. r.
] inspektor ] feditel
Uzemniho inspektoratu Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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Obr. ¢. 4: Odlomena ¢&ast zavrtného Sroubu (prfedni Sroub ve sméru jizdy) uchyceni
pravého spodniho ramene po vzniku MU Zdroj: DI

Obr. ¢. 5: Celkovy pohled na misto, kde leZela odlomena Cést zavrtného Sroubu (pfedni
Sroub ve sméru jizdy) Zdroj: DI
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Obr. ¢. 6: Odlomena ¢ast zavrtného roubu s viditelnu korozi (zadni Sroub ve sméru
jizdy), ktery byl nalezen 92 m pfed mistem MU Zdroj: DI

Obr. & 7: Clkovy phled Z mista ve sméru jizdy trolejbusu, kde byla nalezena
odlomené ¢éast zadniho zavrtného Sroubu Zdroj: DI
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Obr. ¢. 8: Upevnéni spodniho ramene levého kola predni napravy Zdroj: DI

Obr. ¢. 9: PoSkozeni spodni ¢asti spodniho ramene pravého predniho kola po jeho
svéseni za jizdy a zbytek pfedniho zavrtného Sroubu v rému DV Zdroj: DI
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Obr. ¢. 10: Misto uchyceni pravého spodniho ramene trolejbusu, viditelné znamky
koroze na zadnim zavrtném Sroubu Zdroj: DI
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Obr. ¢. 11: Vlevo reklamovany zéavrtny Sroub, vpravo dva zavriné Srouby ze zakazek
realizovanych DPMB po vzniku MU Zdroj: DI
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