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Tato zavére€nd zprava je vefejna a veSkeré v ni uvedené skute€nosti jsou podloZeny vySetfovacim spisem.



Skupina udalosti:
Vznik udalosti:

Popis udalosti:

Draha, misto:

Zudastnéni:

sl Zaverstna zprava o vysledcich Setfent mirnofadng udalost

Zdroj: DI

nehoda.
29. 3.2019, 17.18 h.

nezajisténa jizda (samovolné ujeti) parni lokomotivy z vleCkové koleje
€. 102, vlecky VleCcka DPQOV Veseli nad Moravou, pfes kolej vleCky
CD, a. s. — Veseli nad Moravou, na kusou kolej &. 9a celostatni drahy,
kde se srazila se zarazedlem na konci koleje a vykolejila.

k nezajisténé jizdé doslo na draze zeleznicni, kategorie vleCka, Vlecka
DPOV Veseli nad Moravou, koleji €. 102 (774 metrl od mista
vykolejeni), na draze Zelezni¢ni, kategorie vlecka, CD, a. s. — Veseli
nad Moravou, a na draze Zelezni¢ni, kategorie celostatni, Velka nad
Velickou statni hranice — Veseli nad Moravou, Zelezni¢ni stanice
Veseli nad Moravou, pfi€emz misto srazky se zarazedlem se
nachazelo na konci kusé koleje €. 9a, v km 88,566.

DPQV, a. s. (provozovatel drahy);

Ceské drahy, a. s. (provozovatel drahy, provozovatel lokomotivniho
kotle);

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (provozovatel
drahy).
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Nasledky: 1 zranéna osoba;
celkova Skoda 352 416 KC. *)

*) VySe 8kody ke dni zpracovani ZZ nebyla kone¢na.

Bezprostfedni pficina:

» zborceni pfitokové roury (pfivadéjici paru k parnimu stroji lokomotivy) zplsobené
vnéjSim pretlakem a protrzeni stény v oblasti jejiho ztenceni.

Prispivajici faktory:

e absence média nutného k ovladani lokomotivhiho servomotorického vratného
zatizeni CKD a tlakové brzdy na lokomotivé.

Zasadni priciny:
* lokalni a znacné nerovnomérné korozni ztenCeni tloustky stény pfitokové roury
(pfivadéjici paru k parnimu stroji lokomotivy);
* nezjisténi kritického ztencCeni tloustky stény pfitokové roury (pfivadéjici paru
k parnimu stroji lokomotivy) a vznikajiciho postupného elastického zborceni této
roury.

Pfi¢ina v systému bezpecnosti:
* nebyla Drazni inspekci zjisténa.

Bezpecénostni doporuceni:

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zadkona €. 266/1994 Sb.
doporucuje s ohledem na pfedchazeni mimofadnym udalostem:

Draznimu uradu:

* v ramci své Cinnosti jako narodniho bezpecnostniho organu prijeti opatreni, ktere
zajisti u provozovatele lokomotivniho kotle spole¢nosti Ceské drahy, a. s., aby:

o minimalné v ramci konani prohlidek a zkouSek lokomotivnich kotli v provozu
uvSech jim v uvahu pfipadajicich provozovanych parnich lokomotiv byla
provedena kontrola stavu (v€etné méfeni tloustky stén) pfitokovych rour
(pfivadéjicich paru k parnimu stroji lokomotivy) a rovnéz byl pfi téchto kontrolach
vizualné zjistén vnéjsi a vnitfni stav povrchu pfedmétnych rour,

o na zakladé vyhodnoceni a vysledkd kontrol dle pfedchoziho bodu zajistil
vymeénu nevyhovujicich pfitokovych rour (pfivadéjicich paru k parnimu stroji
lokomotivy);

o komplexné aktualizoval stavajici vnitfni predpisy o provozovani urCenych
technickych zafizeni — lokomotivnich kotli nebo vydal novy, pfipadné obecné
platny vnitfni pfedpis o provozovani urCenych technickych zafizeni, kam by se
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daly lokomotivni kotle zahrnout, v jejichZz ramci bude zohlednén nepravidelny
provoz lokomotivnich kotll a celkova zména pfistupu k jejich provozovani;

o aktualizace nebo vydani novych vnitfnich predpist dle pfedchoziho bodu bylo
provedeno nejpozdéji do doby nejblizSiho podani zadosti o vydani osvédceni
dopravce podle § 34h zakona &. 266/1994 Sb., kdy jiz tyto vnitfni predpisy
budou k této zadosti pfilozeny;

* pfijeti vlastniho opatfeni smérfujiciho k realizaci vySe uvedenych bezpecénostnich
doporuceni i u ostatnich v Uvahu pfipadajicich provozovatelt parnich lokomotiv
v Ceskeé republice.
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Grade:
Date and time:
Occurrence type:

Description:

Type of train:

Location:

Parties:

Consequences:

Direct cause:

Contributory factor:

Underlying causes:

SUMMARY
an accident.
29" March 2019, 17:18 (15:18 GMT).
an uncontrolled movement.

the uncontrolled movement of the detached steam locomotive from
the private siding track, its consequent collision with the buffer stop
and derailment.

the solo running steam locomotive.

a place where the uncontrolled movement began — DPOV Veseli nad
Moravou siding, the track No. 102; the uncontrolled movement
continued over CD, a. s. — Veseli nad Moravou siding to Veseli nad
Moravou station, the track No. 9a, km 88,566 (a place of the collision
with the buffer stop).

DPOV, a. s. (the IM of Vlecka DPOV Veseli nad Moravou siding);

CD, a. s. (the IM of CD, a. s. — Veseli nad Moravou siding and the
operator of the steam locomotive boiler);

SZDC, s. o. (the IM of the Velka nad Veli¢kou statni hranice — Veseli
nad Moravou railway line and Veseli nad Moravou station).

1 injury;
total damage CZK 352 416,- *)

*)The amount of the damage was not final on the day of the final report processing.

» collapse of the inflow pipe (supplying steam to the locomotive
steam engine) caused by external overpressure and rupture of the
wall in the place of its thinning.

+ absence of the medium necessary to control the locomotive
servomotor return device CKD and the pressure brake on the
locomotive.

* local and considerably uneven corrosive thinning of the inflow pipe
wall thickness (the inflow pipe supplies steam to the locomotive
steam engine);

» failure to detect critical thinning of the inflow pipe wall thickness
(the inflow pipe supplies steam to the locomotive steam engine)
and the incipient gradual elastic collapse of the pipe.
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Recommendations:
Addressed to The Czech National Safety Authority (NSA):

* as part of its activities as a national safety authority, we recommend that NSA adopt
measures to ensure that the railway undertaking CD (the operator of the steam
locomotive boiler):

o will perform one-time inspections of the inflow pipes condition (including wall
thickness measurement; the inflow pipes supply steam to the locomotive steam
engine) for all operated locomotives at least during the inspections and tests of
the operated locomotive boilers and also will visually detect the external and
internal surface condition of these pipes during these one-time inspections;

o will ensure the replacement of the unsuitable inflow pipes (supplying steam to
the locomotive steam engine) based on the evaluation and results of the
one-time inspections according to the previous point;

o will completely update the existing internal regulations on the specified technical
equipment — the locomotive boilers operating or will issue a new one internal
regulation, or a generally valid regulation on the specified technical equipment
operating, which will include the part about locomotive boilers; any of these
regulations should take into account the irregular locomotive boilers operating
and should ensure that the approach to the locomotive boilers operating will be
generally changed;

o will update or issue the new internal regulation according to the previous point at
the latest by the time when the RU will apply for the Railway Undertaking's
Safety Certificate according to the section 34h of the Act No. 266/1994 Coll.,
when this new internal regulation will be attached to this application;

* we recommend that the NSA adopt own measures to ensure the implementation of
the above safety recommendations for other relevant steam locomotive operators in
the Czech Republic.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

CDP Centralni dispecCerské pracovisté

COoP Centralni ohlasovaci pracovisté

Dl Drazni inspekce

CHV Centrum historickych vozidel

CD Ceské drahy, a. s.

DPOV DPOV, a. s.

DU Drazni urad

HDV hnaci drazni vozidlo, parni lokomotiva

HZS hasi¢sky zachranny sbor

IZS integrovany zachranny systém

JPO jednotka pozarni ochrany

MU mimoradna udalost

PCR Policie Ceské republiky

SZZ stanicni zabezpecovaci zarizeni

SZDC Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (od 1. 1. 2020
Sprava Zeleznic, statni organizace)

Ul Uzemni inspektorat

7 Zavérecna zprava o vysledcich Setfeni mimoradné udalosti

zst. Zeleznicni stanice

10
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisti, norem a vnitrnich

zakon €. 266/1994 Sb.

vyhlaska €. 16/2012 Sb.

vyhlaska ¢. 100/1995 Sb.

vyhlaska ¢. 101/1995 Sb.

vyhlaska €. 173/1995 Sb.

vyhlaska €. 177/1995 Sb.

vyhlaska €. 376/2006 Sb.

CSD V 11

predpisu

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

v

vyhlaska &. 16/2012 Sb., o odborné zpuUsobilosti osob
fidicich drazni vozidlo a osob provadéjicich revize,
prohlidky a zkousSky urCenych technickych zafizeni
a 0 zméné vyhlasky Ministerstva dopravy
&. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni
a odbornou zpuUsobilost osob pfi provozovani drahy
adrazni dopravy, ve znéni plathém v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky
pro provoz, konstrukci a vyrobu urCenych technickych
zafizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych technickych
zarizeni), ve znéni platném v dobé vzniku mimoradné
udalosti

v

vyhlagka &. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro
zdravotni zpusobilost osob pfi provozovani drahy
adrazni dopravy, ve znéni plathném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad
drah, ve znéni plathém v dobé vzniku mimofadné
udalosti

vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky fad drah, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 376/2006 Sb., o systému bezpeclnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku mimofadnych udalosti na drahach, ve znéni
plathém v dobé vzniku mimofadné udalosti

dokument ,CSD V 11 SMERNICE PRO UPRAVU
NAPAJECICH VOD LOKOMOTIV, schvéleno opatfenim
nacelnika spravy lokomotivniho hospodafstvi
a elektrotechniky €. 33 891/65-12 ze dne 1. 11. 1965¢

11
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CsSDV 19

CSDV 42

CSDV 43

vnitfni  pfedpis provozovatele lokomotivniho kotle CD,
,CSDV 19 SOUBOR ORGANIZACNICH
A TECHNOLOGICKYCH POSTUPU PRO OPRAVY
PARNICH LOKOMOTIV V LOKOMOTIVNICH DEPECH*,
ve znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

vnitini predpis provozovatele lokomotivniho kotle CD,
,CSDV 42 Predpis pro stfedni opravy parnich
lokomotiv®, ve znéni plathém v dobé vzniku mimofadné
udalosti

vnitini predpis provozovatele lokomotivniho kotle CD,
,CSD V 43 Predpis pro hlavni opravy parnich lokomotiv*,
ve znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

12
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2 UDAJE TYKAJIiCi SE MIMORADNE UDALOSTI

2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny €as a misto mimoradné udalosti

Datum: 29. 3. 2019.

Cas: 17.18 h.

Draha: Zelezni¢ni, kategorie vleCka a draha zeleznicni, kategorie celostatni, Velka
nad Veli¢kou statni hranice — Veseli nad Moravou.

Misto: 1. VleCka DPOV Veseli nad Moravou (dale také vleCka DPOV), kolej €. 102,

kde doslo k nezajisténé jizdé (samovolnému ujeti);
2. vleéka CD, a. s. — Veseli nad Moravou (dale také vle¢ka CD), pres kterou
pokraCovala nezaijisténa jizda

3. trat 317B Velka nad VeliCkou statni hranice — Veseli nad Moravou,
Zelezni¢ni stanice Veseli nad Moravou, koleje €. 90 a 9a, pfiemz misto
srazky se zarazedlem se nachazelo na konci kusé koleje €. 9a, v km 88,566.
GPS: 48.9482658N, 17.3831803E — misto pocatku nezajisténé jizdy;
48.9535519N, 17.3893522E — misto srazky a vykolejeni parni lokomotivy.

Obr. ¢. 1: Pohled na vykolejenou parni lokomotivu po vzniku MU Zdroj: SZDC
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2.1.2 Popis pribéhu mimoradné udalosti a mista vzniku, véetné ¢innosti
integrovaného zachranného systému a zachranné sluzby

Dne 29. 3. 2019 v cca 9.30 h byla parni lokomotiva CZ-NTM 90 54 3 997 031-0,
typu 1435 EP 1000 (v ZZ také jako parni lokomotiva nebo HDV) pfistavena na vleCkovou
kolej €. 102 vleCky DPQV, a to z davodu jeji udrzby. V ramci téchto praci mély byt rovnéz
zjiStény a odstranény drobné zavady na lokomotivé. Dle vyjadfeni osob provadgéjicich
udrzbu byla lokomotiva zajiSténa utazenim ruéni brzdy, kola byla podlozena difevénymi
kliny, regulator byl uzavfen, rozvod byl postaven do stfedni (nulové) polohy a zajistén
a odvodriovaci kohouty otevieny. Po provedeni pfedepsané kontroly lokomotivy
a lokomotivniho kotle pfed provozem zacalo pfiblizné v 9.45 h tzv. ,zatapéni“ a postupné
byl v lokomotivnim kotli zvySen tlak pfiblizné na 14,5 baru. B&éhem nasledné kontroly
funkCnosti jednotlivych zafizeni na parni lokomotivé byla zjiSténa zavada na kompresoru,
a z tohoto duvodu byl ¢astené demontovan. Kolem 17 h byly na lokomotivé dale
provadény prace na napajecich a turbiné.

V 17.18 h doslo k uplnému zborceni pfitokové roury (pfivadéjici paru k parnimu
stroji lokomotivy, a to mezi regulatorem a pfehfivaCovou hlavou, pfiCemz tato roura byva
nékdy oznacovana jako tzv. ,komunikacni roura®, dale také pfitokova roura), a protrzeni
jeji stény, coz se projevilo ohlusujici ranou, a lokomotiva se ihned zacala rozjizdét smérem
vzad.

Na to pohotové zareagovala osoba provadéjici v dany okamzik prohlidku a udrzbu
lokomotivy na jeji pravé strané v oblasti dymnice, naskoc€ila na lokomotivu a dostala se na
stanovisté strojvedouciho s cilem pokusit se lokomotivu zastavit. Nicméné po provedeni
neuspésnych ukonu k jejimu zastaveni, kdy shledala, ze parni lokomotivu jiz nelze zastavit
a zZe neustale zrychluje a mifi ke konci kusé koleje, z ni vyskoCila na pravou stranu ve
sméru jizdy. Nasledné se parni lokomotiva srazila se zarazedlem na konci koleje €. 9a,
vykolejila, zabofila se do materialu sypaného zarazedla a hliny a zastavila.

Pfi prvotnim ohledani mista vzniku MU, které bylo zapoc€ato dne 29. 3. 2019, bylo
postupovano proti sméru jizdy parni lokomotivy, tj. od mista vykolejeni a zastaveni na
konci kusé koleje €. 9a v km 88,566 k mistu pavodniho odstaveni parni lokomotivy na
vleCkové koleji €. 102 vleCky DPOV. Dne 30. 3. 2019 probéhlo navazujici ohledani mista
MU za denniho svétla, kdy byly zaznamenavany dalSi informace tykajici se zvlasté parni
lokomotivy.

Ohledanim mista MU bylo DI mj. zjisténo:

Stav zabezpedovaciho zafizeni:

* Zelezni¢ni stanice Veseli nad Moravou je vybavena stanicnim elektronickym
zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie typu ,SZZ-ESA 11“ s panely ,EIP”
a jednotkami ,PMI (ESA 44)“, dalkové ovladané z CDP Pferov s moznosti pfedani
na mistni obsluhu;

* kolej €. 9a je zapojena do staniéniho zabezpecCovaciho zafizeni Zzst. Veseli nad
Moravou;

* nahledem do archivu SZZ v zst. Veseli nad Moravou bylo zjiSténo, ze nebyla
postavena posunova cesta pro jizdu parni lokomotivy a k obsazeni useku na koleji
¢. 9a doslo v ¢ase 17.19 h;
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parni lokomotiva se rozjela z vleCkové koleje €. 102 vleCky DPQOV, projela vyhybku
€. 106A, pokraCovala po koleji €. 104, projela vyhybky €. 102 a €. 101, umisténé na
vledce CD, a vjela do obvodu Zst. Veseli nad Moravou, kdy projela kolem navéstidla
Se8 s navésti ,Posun zakazan®, prfes sklopenou vykolejku Vk1 a vyhybky
€. 4 ac. 1 nakolej €. 9a.

- “Misto vykolejei
a zastaveni parni
/ lakkomotivy na

/ ?)nm kuse koleje
_ 9a, v km 88, 566

Draha, kté‘i'gu parni
_ lokomeotiva_ ujela
(774 metri)

v eeh.

NG .

¢«* Misto odstaveni

*parnilokomotivy
red vznikem MU

.. " ¥ha viéékove koq
_;* % C.102 " )

S

Obr. ¢. 2: Schéma mista vzniku MU Zdroj: DI, Cesky Gfad zeméméficsky a katastralni

Stav infrastruktury:

ke srazce parni lokomotivy se zarazedlem a k naslednému vykolejeni doSlo na
konci kusé koleje €. 9a, v km 88,566;

pFicny prazec tvofici konstrukci zarazedla byl do zna¢né miry ztrouchnivély a vlivem
srazky znicen;

v prostoru srazky bylo povalené navéstidlo s navésti ,Posun zakazan®;

kolej €. 9a je pfima a v nejnepfiznivéjSim spadu 4,29 promile ve sméru ke konci
koleje;

v misté rozjezdu parni lokomotivy na vieCkové koleji €. 102 vieCky DPOV byly
nalezeny dievéné kliny poskozené prejetim a také stopy vody z parni lokomotivy.
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Stav draznich vozidel (viz také kap. 2.2.2 této ZZ):

parni lokomotiva byla vykolejena vSemi napravami a po prorazeni zarazedla
zastavila v jeho sypaném zemnim télese, pfiCemz pfi pohledu z koleje €. 9a byla
¢astecné nahnuta vpravo;

Obr. ¢. 3: Postaveni parni Iokomotlvy po vykolejeni Zdroj: DI

parni lokomotiva byla v dobé& vzniku MU vybavena mechanickym registracnim
rychlomérem typu 610, ev. €. 72043, ktery byl v Cinnosti;

z rychloméru byl vyjmut rychlomérny prouzek, kde byla zaznamenana jizda parni
lokomotivy po vzniku MU, a z orientacniho rozboru na misté MU bylo zjiSténo, ze
béhem jizdy zrychlila az na rychlost cca 45 km.h™;

na kompresoru bylo zjiSténo, Ze je demontovana mosazna matice na jeho horni
casti;

posuvna Soupatkova tyC, ktera spojuje Soupatko s kulisou a kluzatkem, byla
prestavena od stfedni polohy smérem ,nahoru“, coz znamena, Ze rozvod
lokomotivy byl pfestaven ve sméru ,vzad®;

brzdové kovové (litinové) Spaliky parni lokomotivy byly kompletni a neposkozené;
ze zaznamu bezpecnostniho kamerového systému, ktery je ozna¢en nazvem ,K3.2“
a zachycuje prostor kolejisté v zZst. Veseli nad Moravou, bylo zjisténo, Ze parni
lokomotiva jede smérem ,vzad®, pfiCemz z komina stoupa velky oblak bilé pary,
unik pary lze pozorovat rovnéz v oblasti kompresoru a odvodnovacich kohoutech
parnich valcu;

v budce parni lokomotivy (stanovisti strojvedouciho a topice) byla paka pro ovladani
regulatoru v zadni pozici, fidici paka ovladani rozvodu byla v poloze jizdy vzad,

16



nld Zavaredna zorava o vysledcich Setfent mimoradng udalost]

ukazatel plnéni byl na stupnici mezi Cislici ,0“ a ,20% paka ovladajici odvodnovaci
kohouty parnich valct byla v pfedni pozici, ru¢ni brzda byla utazena.

.
=

.. ‘;‘
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|

Obr. ¢&. 4: Pohled na vrchﬁi c¢ast kompresoru Zdroj: DI

o [

S

Obr. ¢&. 5: Pohled na polohu posuvné Soupatkové tyce Zdroj: SZDC
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Obr. ¢. 6: Pohled na nezajisténou jizdu parni lokomotivy Zdroj: SZDC

Pfi MU byl aktivovan IZS.

Na misté MU byli rovnéz pfitomni i vedouci zaméstnanci jednotlivych organizacnich
slozek provozovatell drahy. Za ucasti DI bylo provedeno komisionalni ohledani mista MU,
vCetné vyhotoveni zapisu.

2.1.3 Rozhodnuti o zahajeni Setieni, slozeni tymu odborné zpusobilych osob pro
Setfeni a zplisob vedeni Setreni

MU oznamena na COP DiI: 29. 3. 2019, v 18.02 h (tj. 44 min. po vzniku MU).

Zpusob oznameni: telefonicky.

Oznameno poveéienou osobou za: provozovatele drahy (SZDC) a provozovatele
drahy (CD).

Souhlas DI s uvolnénim drahy: 30. )3. 2019, v 11.00 h (tj. 17 h 42 min. po vzniku
MU).

Oznameni MU za provozovatele drahy (SZDC) a provozovatele drahy (CD) bylo
v souladu s ustanovenim § 49 odst. 3 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a § 7 odst.
3 vyhlasky €. 376/2006 Sb.

MU oznamena na COP DI: 8.4.2019, ve 12.24 h (tj. 9 dni a 19 hodin a 6 min.
po vzniku MU).

ZpUsob oznameni: telefonicky.
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Oznameno povéfenou osobou za: provozovatele drahy (DPOV).

Oznameni MU za provozovatele drahy (DPOV) nebylo v souladu s ustanovenim
§ 49 odst. 3 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a § 7 odst. 2 vyhlasky €. 376/2006 Sb.,
protoZze nebylo neprodlené.

Rozhodnuti DI o zahjeni Setfeni: 29. 3. 2019, a to na =zakladé zavaznosti
mimoradné udalosti.

Setfeni DI na misté MU: 1x inspektor Ul Brno.

Sestaveni vySetfovaciho tymu: nebylo nutno sestavovat.

Externi spoluprace: byla vyuZzita, a to se spoleCnostmi:

» ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Katedra energetickych strojl
a zarizeni;

* Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta technologie ochrany
prostfedi, Ustav technologie vody a prostredi;

* Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Fakulta technologie ochrany
prostredi, Ustav energetiky.

Naslednym $etfenim pficin a okolnosti vzniku MU byl v ramci DI povéien Ul Brno.

Pfi Setfeni pfi¢in a okolnosti vzniku MU vychazela DI z vlastnich poznatku
a zjisténi, z vlastni fotodokumentace, vlastni dokumentace pofizené pfi Setfeni, informaci
tykajicich se predmétné MU vyzadanych od provozovatele drahy SZDC, provozovatele
drahy CD, provozovatele drahy DPOV, Narodniho technického muzea a z dokument:

» ,Posouzeni zborceni trubky odvodu pary kotle historické lokomotivy fady 525°
C. KKE - 07 — 19, ze dne 29. listopadu 2019, vypracovany Katedrou energetickych
stroji a zafizeni ZapadoCeské univerzity v Plzni (dale jen Posouzeni zborceni
roury);

» ,Doporuceni pro ob¢asny provoz kotle historické parni lokomotivy“, ¢. KKE — 06
- 19, ze dne 11. 11. 2019, vypracovany Katedrou energetickych stroju a zafizeni
ZapadocCeské univerzity v Plzni (dale jen Doporuceni pro provoz kotle);

+ ,PROTOKOL O ZKOUSCE?*, &islo: N 183/2019, ze dne 28. 11. 2019, vypracovany
Ustavem technologie vody a prostfedi, Fakulty technologie ochrany prostfedi,
Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze (dale jen Protokol o zkousce);

+ ,Studie posouzeni vlivu chemického sloZeni kotelni vody na korozi a navrh pro
provoz a odstavky zarotrubnych kotld historickych lokomotiv¥, vypracovany
Ustavem energetiky, Fakulty technologie ochrany prostfedi, Vysoké $koly
chemicko-technologické v Praze (dale jen Studie vlivu a navrh pro provoz).

SetFeni pfigin a okolnosti vzniku MU bylo provadéno podle zakona ¢&. 266/1994 Sb.
a vyhlasky €. 376/2006 Sb.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuacastnéni zaméstnanci, osoby ve smluvnim poméru a dalSi zuéastnéni
a svédci
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ZucCastnéné osoby za:

Subjekt zajiStujici udrzbu parni lokomotivy (provozovatele lokomotivniho kotle):
+ osoba provadgjici Udrzbu parni lokomotivy, zaméstnanec CD, CHV Luzna
u Rakovnika.
Ostatni osoby, svédci:
+ tratovy dispeder, zaméstnanec SZDC, CDP Prerov;

« osoba provadégjici udrzbu parni lokomotivy, zaméstnanec CD, CHV Luzna
u Rakovnika.

2.2.2 Vlaky a jejich razeni, véetné registracnich cisel jednotlivych draznich vozidel

Parni lokomotiva: Rezim brzdéni:
Délka parni lokomotivy (m): 12,5 HDV: 9054 3997031-0 -
Pocet naprav: 5 Typ HDV: 1435 EP 1000
Hmotnost (t): 78,4 Vyrobni Eislo: 3591
Zpusob brzdéni: - Rok vyroby 1956

Pozn. k parni lokomotivé:
* nastaveni tlakové brzdy nebylo v tomto pfipadé posuzovano, brzdova soustava
parni lokomotivy byla v dobé vzniku MU bez tlaku;
* vlastnikem parni lokomotivy bylo Narodni technické muzeum;
* vzhledem k okolnostem MU nebyla v daném pfipadé pfedmétna jizda drazniho
vozidla provozovanim drazni dopravy, ale jednalo se o samovolné ujeti nebo také
nefizeny pohyb drazniho vozidla po draze.

2.2.3 Popis soucasti drahy a zabezpecovaciho systému (tj. zejména stav koleje,
vyhybky, stavédla, navéstidla a vlakového zabezpecovaciho zarizeni)

Vleckova kolej ¢. 102 vlecky DPOV je v misté MU vedena v Castecné pfimém
sméru v urovni okolniho terénu a ma stavebni délku 441 metrd. Vyuzivana je jako dilenska
a opravarenska kolej, pficemz maximalni povolena rychlost jizdy draznich vozidel
v prostoru vlecky je 5 km.h™". Kolejisté na vleéce DPOV neni vybaveno zabezpetovacim
zafizenim. Jednoducha vyhybka ¢. 106A s hakovym zavérem byla pfestavovana ru¢né
pomoci rukojeti zavazi pfestavniku.

Vyhybka €. 102 byla opatfena samovratnym prestavnikem a svételnym navéstidlem
se zableskovym svétlem. Jednoducha vyhybka €. 101 s hakovym zavérem byla
pfestavovana ruéné pomoci rukojeti zavazi prestavniku. Kolejisté na vlece CD neni
vybaveno zabezpelovacim zafizenim. Stozarové navéstidlo Se 8 je situovano v km
88,177, pficemz modré svétlo bylo dostatecné viditelné z koleje, pro kterou plati. Vykolejka
Vk1 byla opatfena biloCervenym natérem a byla pFfestavovana ustfedné pomoci
elektromotorického prestavniku. Vyhybky €. 4 a 1 byly pfestavovany ustfedné pomoci
elektromotorického prestavniku. Vyhybky €. 106A, 102 a 101, 4 a 1 byly parni lokomotivou
pojizdény tzv. ,po hrotu®. Kolej €. 9a je pfima a zarazedlo je situovano v km 88,566.
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2.2.4 Pouziti komunika€nich prostredku

V souvislosti se vznikem predmétné MU nebyly komunikaéni prostfedky pouzity,
byly pouZity az po vzniku MU kK jejimu ohlaseni:
» 17.35 h tratovy dispeCer CDP Prerov zjistil obsazeny kolejovy obvod koleje €. 9a
v zst. Veseli nad Moravou a na kamerovém systému uvidél na konci této koleje
kouf. Nasledné se spojil s pohotovostnim vyprav€éim zst. Veseli nad Moravou
a vyslal jej zjistit volnost kolejového obvodu;

+ 17.52 h vedouci dispeéer CDP PFerov ohlasil vznik MU povéfené osobé za SZDC.
2.2.5 Prace provadéné na misté a v jeho blizkosti

V misté MU nebyly bezprostfedné pred jejim vznikem vlastnikem, provozovatelem
drahy ani jinymi osobami provadény zadné opravné nebo udrzboveé prace. Provoz v misté
MU a jeho okoli byl v bézném rezimu.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a navaznych postupt

17.18 h (dne 29. 3. 2019) vznik MU, nezajisténa jizda (samovolné ujeti) parni
lokomotivy z vleCkoveé koleje €. 102 vleCky DPOV;

* 17.35 h tratovy dispecer CDP Pferov zjistil obsazeny kolejovy obvod koleje €. 9a
v zst. Veseli nad Moravou a nasledné vyslal pohotovostniho vypravciho Zst. Veseli
nad Moravou ke zjisténi situace;

+ 17.52 h vedouci dispeéer CDP PFerov ohlasil vznik MU povéfené osobé& SZDC;
+ 17.58 h vznik MU ohla$en HZS SZDC, JPO Pterov;

+ 18.02 h MU ohlasena povérenou osobou SZDC na COP DI;

+ 19.04 h pfijezd HZS SZDC, JPO Pterov, na misto MU;

+ 19.23 h povéfena osoba SZDC ohlasila dodateéné informace o MU na COP DI, na
zakladé kterych bylo rozhodnuto o zahajeni Setfeni;

* 21.00 h pfijezd zaméstnance DI na misto MU a zacatek ohledani;

* dne 30. 3. 2019 v 10.00 h opétovny pfijezd zaméstnance DI na misto MU
a pokraCovani v ohledavani;

* dne 30. 3. 2019 v 11.00 h pfitomnym inspektorem DI udélen souhlas s uvolnénim
drahy;

* dne 30. 3. 2019 23.15 h obnoveni provozu na koleji ¢. 9a v zst. Veseli nad
Moravou.

2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policejnich
a zdravotnickych zachrannych sluzeb a navaznych postupti

Plan IZS byl vzhledem k charakteru MU aktivovan nejpozdéji v 17.58 h, tj. 40 minut
po vzniku MU.
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Na misté MU zasahovaly nasledujici slozky IZS:
» Zdravotnicka zachranna sluzba Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace;

+ HZS SZDC, kterd provedla zajisténi a osvétleni mista MU a nasledné
spolupracovala na likvidaci nasledkt MU;

+ PCR, Krajské feditelstvi policie Jihomoravského kraje, Sluzba kriminalni policie
a vySetfovani Hodonin.

2.3 Umrti, zranéni a zpGsobena $koda
2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru
Pfi MU doslo k lehké ujmé na zdravi osoby provadéjici udrzbu parni lokomotivy.
2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
Skoda na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku nevznikla.

2.3.3 Na draznich vozidlech, souc¢astech drahy a zivotnim prostredi

Provozovatelem drahy a provozovatelem lokomotivniho kotle byla vyCislena Skoda na:

* parni lokomotivé 350 000 K¢; *)
 zafizeni drahy 2 416 K¢;
* Zivotnim prostredi 0 K¢.

*) Vyse skody ke dni zvefejnéni ZZ nebyla konecna.

Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech, souCastech drahy a zivotnim
prostiedi vyCislena celkem na 352 416 K¢. *)

2.4 Vnéjsi okolnosti

2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje

Povétrnostni podminky: jasno az polojasno, denni doba, sucho, + 10 °C, viditelnost
nesnizena.

3 ZAZNAM O VYSETROVANI A PODANYCH VYSVETLENICH

3.1 Souhrn podanych VySVétleni (podléha ochrané identity osob)

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce véetné osob ve smluvnim vztahu
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« osoba provadéjici udrzbu parni lokomotivy v_dobé vzniku MU — ze Zaznamu

o0 podaném vysvétleni DI vyplyva:

@)

cca v 9.30 h byla parni lokomotiva pfistavena na vleCkovou kolej €. 102, a to
z davodu ovéreni jeji funk&nosti pred planovanym vykonem;

byla provedena kontrola pfed tzv. ,zatopem® a postupné byla parni lokomotiva
promazana;

cca v 9.45 h zacalo tzv. zatapéni lokomotivy;

cca v 17 h probihalo ovéfeni funkénosti napajecu, turbiny a kompresoru;
provedla zajisténi parni lokomotivy proti ujeti, a to dfevénymi kliny, ru¢ni brzdou,
otevienim odvodrovacich kohoutl, postavenim rozvodu do nulové polohy.
Regulator byl uzavien;

v dobé vzniku MU byla na pravé strané dymnice a zjiStovala netésné misto
predniho odkalovace;

uslySela ohluSujici ranu a lokomotiva se ihned rozjela;

naskocila na lokomotivu a snazila se ji zastavit, kdy mimo jiné zkusila pfestavit
i rozvod na smér vpred;

* osoba provadéjici udrzbu parni lokomotivy v _dobé vzniku MU — ze Zapisu se

zameéstnancem mimo jiné vyplyva:

@)

parni lokomotiva byla pfistavena na vleCkovou kolej €. 102 za ucelem ovéreni
funkCnosti jejich Casti, byla zajiSténa dfevénymi kliny v obou smérech
a utazenim rucni brzdy;

po zatopeni a natlakovani lokomotivniho kotle na 14,5 baru byla po 17. h
provadéna zkouska turbiny, levého a pravého napaje€e a kompresoru;

na kompresoru se vyskytla zavada, a proto jej kolegové CasteCné demontovali
a odesli fesit zavadu na dilnu;

zUstala u lokomotivy a zjiStovala netésné misto na pfednim odkalovaci;

uslySela obrovskou ranu z predni ¢asti parni lokomotivy a ta se ihned dala do
pohybu smérem vzad;

jesté stihla za jizdy na lokomotivu nasko it a vstoupit na stanovisté;

pohledem Zjistila, Ze regulator je uzavien, rozvod postaveny na strfed
a odvodnovaci ventily jsou otevieny;

zkusila jesté vic utdhnout ruéni brzdu, ale ta jiz utazena byla a vic utdahnout
nesla;

shledala, Ze parni lokomotivu jiz nelze zastavit, ze neustale zrychluje a mifi ke
konci kusé koleje, proto z ni vyskocila na pravou stranu ve sméru jizdy;
kolegové se postarali o zabezpeCeni lokomotivniho kotle.

3.1.2 Jini svédci

* svédek provadéjici udrzbu parni lokomotivy v _dobé vzniku MU — ze Zaznamu

o0 podaném vysvétleni DI vyplyva:

@)

pfed vznikem MU bylo provedeno pfistaveni parni lokomotivy, kontrola pfed
tzv. ,zatopem® a postupné byla promazana;

prace na parni lokomotivé byly provadény z ddvodu ovéreni jeji funkénosti pred
planovanym vykonem (zvlastni jizdou);
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o po tzv. ,zatopeni“ byla postupné ovéfovana funkce jednotlivych zafizeni a pfitom
byla zjist€na zavada na kompresoru (nefunkénost);

o zajiStovani parni lokomotivy pfimo nevidél, ale byla zajiSténa dfevénymi kliny,
odvodnovaci ventily byly oteviené a rozvod byl na nule, rucni brzda byla
utazena, regulator byl uzavren;

o v dobé vzniku MU byl v dilné a vyrabél tésnéni pod matici predstavného
Soupatka;

o vznik mimofradné udalosti mu oznamil kolega;

* svédek, tratovy dispeCer CDP Prferov — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné
vyplyva:
o v 17.35 h zjistil obsazeny kolejovy obvod u koleje 9a v zst. Veseli nad Moravou;
o pohledem na kamerovy systém uvidél na konci stani¢ni koleje €. 9a kouf;
o o situaci vyrozumél pohotovostniho vypravCiho zst. Veseli nad Moravou a ten

nasledné ohlasil vykolejeni parni lokomotivy na koleji €. 9a;

o posun s nikym nesjednaval;
o mimofadnou udalost ohlasil dle ohlasovaciho rozvrhu.

3.2 Systém zajist'ovani bezpecnosti

3.2.1 Ramcova organizace a zpusob udélovani a provadéni pokynu

Provozovatel drahy SZDC ma pfijat systém zajistovani bezpeénosti na zakladé
ustanoveni zakona €. 266/1994 Sb.

] V pfijatém systému zajistovani bezpecnosti provozovani drahy provozovatele drahy
SZDC, souvisejicim s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyl shledan nedostatek.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a uplatinovani
téchto pozadavku

Pozadavky na zaméstnance provozovatell drah a dopravce, zejména pozadavky
na jejich odbornou a zdravotni zpusobilost, jsou stanoveny zakonem ¢&. 266/1994 Sb.,
vyhlaskou ¢&. 173/1995 Sb., vyhlaskou €. 101/1995 Sb., vyhlaskou &. 16/2012 Sb.
a vnitfnimi pfedpisy provozovatell drah a dopravce.

V dobé vzniku pfedmétné MU byla osoba zajistujici adrzbu parni lokomotivy (CD)
odborné zpusobila k vykonu zastavané funkce.

3.2.3 Postupy vnitini kontroly bezpeénosti a auditu a jejich vysledky

V postupu vnitfni kontroly bezpecnosti provozovateld drah nebyly zjiStény
nedostatky.

Pro zajisténi provozuschopnosti drahy a bezpecnosti drazni dopravy na vileCce
DPOV byly pfed vznikem MU provozovatelem drahy DPOV provadény prohlidky a méfeni
staveb drah v souladu s § 26 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb.
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Pro zajisténi provozuschopnosti drahy a bezpecnosti drazni dopravy na vlecce CD
byly pfed vznikem MU provozovatelem drahy CD provadény prohlidky a méfeni staveb
drah v souladu s § 26 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb.

Pro zajisténi provozuschopnosti drahy a bezpecnosti drazni dopravy v Zst. Veseli
nad Moravou byly pfed vznikem MU provozovatelem drahy SZDC provadény prohlidky
a méreni staveb drah v souladu s § 26 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb.

3.2.4 Rozhrani mezi ruznymi zucéastnénymi subjekty a soucastmi dopravni cesty
drahy

Vlastnikem drahy zeleznicni, kategorie celostatni, Velka nad Velickou statni hranice
— Veseli nad Moravou, ZelezniCni stanice Veseli nad Moravou, je Ceska republika. Pravo
hospodafit s majetkem statu vykonavala SZDC, se sidlem Dlazdéna 1003/7, Praha 1, PSC
110 00.

Provozovatelem drahy zelezniCni, kategorie celostatni, Velka nad Velickou statni
hranice — Veseli nad Moravou, Zelezni¢ni stanice Veseli nad Moravou, byla SZDC.

Provozoyatelem drahy zelezni¢ni, kategorie vlecCka, CD, a. s. — Veseli nad
Moravou, byly CD.

Provozovatelem drahy Zelezni¢ni, kategorie vlecka, VleCka DPOV Veseli nad
Moravou, byly DPOV.

Mezi provozovateli vySe uvedenych drah byly uzavieny smlouvy o styku vzajemné
zausténych drah.

V rozhrani mezi zu€astnénymi subjekty nebyl zjiStén nedostatek.

3.3 Pravni a jina uprava

3.3.1 Prislusné vnitrostatni pravni predpisy a predpisy Evropské unie

Pri Setfeni bylo zjisténo poruseni pravnich predpist v pfi€inné souvislosti se vznikem MU:
* § 2 pism. c) vyhlasky €. 100/1995 Sb.:
,Pfi provozovani drahy, drazni dopravy a lyZarskych a vodnich viek( Ize pouZivat
jen zafizeni, které ma platny priokaz zplGsobilosti vydany draznim spravnim
uradem, a jsou-li splnény tyto podminky provozni zptsobilosti:

c) ftrvalé dodrZzovani provozné technickych parametri podle technické
dokumentace.”

3.3.2 Jiné predpisy, napf. provozni fad, pracovni fad, predpisy udrzby, pouzitelné
technické normy a dalSi vnitini predpisy

Pri Setfeni bylo zjisténo poruseni vnitfnich pfedpisu v pfFi¢inné souvislosti se vznikem MU:
« gast. Il. TECHNOLOGICKE POSTUPY OPRAV SOUCASTI LOKOMOTIV,
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DOVOLENE OPO]’REBENi SOUCASTEK PARNICH LOKOMOTIV A TENDRU,
vnitfniho pfedpisu CSD V 19, kde je mj. uvedeno:

, TlouStka stén ocelovych privadécich trub ... Krajni miry vyZadujici vyménu nebo
opravu soucasti ... 1,5 mm“.

3.4 Cinnost draznich vozidel a dal$ich technickych zafizeni

3.4.1 Systém frizeni, signalizace a zabezpeceni, v€etné zarizeni pro automatické

Zzaznamenavani dat

SZZ zst. Veseli nad Moravou ma platny Prikaz zpusobilosti uréeného technického

zafizeni, ev. 6.: PZ 0885/18-E.43, vydany DU dne 28. 8. 2018, s platnosti do 28. 8. 2019.
Rozborem staZzeného archivu dat bylo zjisténo:

pfi pfipravé posunové cesty z koleje ¢. 1 na kolej €. 9a byla vykolejka
Vk 1 elektromotoricky prestavena do polohy na kolej;

pfi pfipravé posunove cesty z koleje €. 9a na kolej ¢. 90 byla vykolejka
VK 1 elektromotoricky sklopena a zUstala tak az do doby vzniku pfedmétné MU;

v 17.19 h byl obsazen usek ,V1-4“, a to jizdou predmétné parni lokomotivy, pfi¢emz
nebyla postavena posunova cesta pro jeji jizdu a na navéstidle Se 8 byla navést
,Posun zakazan®.

Po vzniku MU bylo odborné zpUsobilymi osobami provozovatele drahy provedeno

komisionalni pfezkouseni Cinnosti SZZ.

Z rozboru stazenych dat ze SZZ vyplyva, Zze vykazovalo normalni ¢innost a ze

technicky stav SZZ a zpusob jeho obsluhy nebyl v pfi¢inné souvislosti se vznikem MU.

Nedostatky nebyly zjistény.

3.4.2 Soucasti drahy

Soucasti drahy nebyly v pfi¢inné souvislosti se vznikem MU.

3.4.3 Sdélovaci a informacni zarizeni

Pouziti sdélovacich, komunika¢nich a informadnich zafizeni nemélo souvislost se

vznikem MU.

3.4.4 Drazni vozidla, véetné zarizeni pro automatické zaznamenavani dat

HDV 90 54 3 997 031-0 mélo Prikaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev. ¢C.:

PZ176453/18-V.60, vydany DU dne 16. 4. 2018.

Vzduchojemy HDV 90 54 3 997 031-0 mély Prikazy zpusobilosti ur€eného

technického zafrizeni:
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+ ev. &.: PZ2988/17-T.21, vydany DU dne 6. 10. 2017;
+ ev. 8.: PZ2989/17-T.21, vydany DU dne 6. 10. 2017.

Lokomotivni kotel vyrobniho Cisla 559, z roku 1956 (dale jen lokomotivni kotel), mél
Prikaz zpusobilosti ur€eného technického zafizeni, ev. ¢.: PZ 2987/17-T.11, vydany DU
dne 6. 10. 2017.

Posledni revize lokomotivniho kotle, podle ustanoveni § 5 vyhlasky €. 100/1995
Sb., byla provedena dne 10. 1. 2019, a to s vysledkem , VySe uvedeny lokomotivni kotel je
provozné zpusobily do terminu pristi vnitini revize®, pfiCemz na lokomotivnim kotli byla
provedena zkouska tésnosti pracovnim pretlakem 1,6 MPa.

Posledni prohlidka a zkouSka lokomotivniho kotle v provozu, podle ustanoveni
§ 6 vyhlasky €. 100/1995 Sb., byla provedena dne 19. 6. 2017, a to s vysledkem ,Kotel
schopen bezpecného provozu...“, pficemz na lokomotivnim kotli byla provedena zkouska
tésnosti pracovnim pretlakem 1,6 MPa s vysledkem ,kotel tésny*.

Technicka prohlidka a zkouska lokomotivniho kotle ve smyslu stanoveni § 6 odst.
7 vyhl. €. 100/1995 Sb., byla provedena dne 6. 1. 2016, a to se zavérem , VySe uvedeny
lokomotivni kotel vyhovuje podminkam bezpecného provozu a je schopny uvedeni do
provozu... “, pficemZz na lokomotivnim kotli byla provedena tlakova zkouska zkusebnim
pretlakem vodou 2,1 MPa s vysledkem ,kotel tésny*.

Lokomotivni kotel tak byl podrobovan predepsanym revizim, prohlidkam
a zkouskam, kdy pfi nich nebylo opotfebeni vnitfni pfitokové roury odhaleno.

HDV 90 54 3 997 031-0 bylo v dobé vzniku MU vybaveno mechanickym
registraCnim rychlomérem typu 610, ev. €. 72043, ktery zaznamenal jizdu parni lokomotivy
po vzniku MU.

Ze zaznamenanych dat vyplyva:
e nadraze 250 m dosahla parni lokomotiva rychlosti 34 km.h™";
* na nasledujici draze 450 m se rychlost zvysila na 45 km.h™;
* nasleduje zastaveni na draze 50 m.

Vzhledem k tomu, Zze vySe uvedeny registracni rychlomér sice zaznamenaval jizdu
parni lokomotivy, ale nebylo zfejmé, zda byl spravné nastaven (probihala udrzba parni
lokomotivy a s jeji jizdou se nepocitalo), byly vySe uvedené hodnoty o rychlosti jesté
porovnany s teoretickym vypocCtem, ktery vychazel z hodnot zaznamenanych
bezpecnostnim kamerovym systémem a zjiSténou ujetou drahou. Parni lokomotiva tak
v Casti své jizdy ujela pfiblizné 62,5 m za 7 sekund, coZz odpovida rychlosti pfiblizné
32 km.h™. Lze tak konstatovat, Ze zapis z registraéniho rychloméru je reéiny.

Parni lokomotiva byla vyrobena v roce 1956, s maximalni dovolenou rychlosti jizdy
50 km.h™'. Ma rozvod tzv. ,Heusinger® a tlakovou vlakovou a pfidavnou brzdu a rovnéz
ruéni brzdu. Pro pfestavovani lokomotivniho rozvodu je vybavena servomotorickym
vratnym zafizenim CKD (tzv. ,servomotor*), které nahrazuje ruéni prestavovani
lokomotivniho rozvodu rozvodovym vietenem. Servomotorické vratné zafizeni CKD
pracuje na stlaceny vzduch odebirany z hlavniho lokomotivniho vzduchojemu. Pokud neni
na lokomotivé tlakovy vzduch k dispozici, tak Ize pomoci trojcestného kohoutu pfepnout
pohon tohoto zafizeni na paru, ktera se pfivadi z rozvadéci hlavy. V dobé& vzniku
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pfedmé&tné MU nebylo vratné zafizeni CKD na HDV ovladano ani tlakovym vzduchem
a ani parou.

Pokud je servomotorické vratné zafizeni CKD v provozu, tak pohyb Fidici paky,
ktera je umisténa na stanovisti strojvedouciho, ze stfedni polohy vpfed nebo vzad souhlasi
se smérem jizdy lokomotivy. Vhodnymi pakovymi pfevody s tahly je docileno vzajemné
vazby pohybl fidici paky a rozvodového Soupatka vratného zafizeni CKD takovym
zpusobem, Ze pist vratného zafizeni kopiruje (s jistym zpozdénim) pohyb Fidici paky. P¥i
vychyleni pistu vratného zafizeni u€inkem pfipadnych vnéjSich sil bez vule strojvedouciho
se pist samocinné vraci do polohy, ktera mu pfislusi podle nastaveni fidici paky.

Rozvod Iokomotivy fidi pohyb éoupétka a timi smér pohybu Iokomotivy Vv daném

Vigviv s

Posuvna Soupatkova ty¢, ktera spojuje Soupatko s kulisou a kluzatkem, byla po
vzniku MU pfestavena od stfedni polohy smérem ,nahoru“, coZz znamena, Ze rozvod
lokomotivy byl pfestaven ve sméru ,vzad®, coZz odpovida i skute€nému pohybu parni
lokomotivy po vzniku MU (viz Obr. €. 5).

Pfi komisionalni prohlidce parni lokomotivy, ktera probéhla dne 11. 4. 2019 v areélu
vleC¢ky DPOV, byla zjisténa deformace a protrzeni vnitini pfitokové roury mezi regulatorem
a prehfivacovou hlavou. Timto zplsobem se para a strzena voda z lokomotivniho kotle
bez jakékoliv regulace dostala k parnimu stroji. V ramci opravy lokomotivniho kotle, ktera
probihala v roce 2009, nebyla pfedmétna pfitokova roura vyménéna a ani opravena,
protoZze objednatel toto nepozadoval. Z dostupné dokumentace se nepodafilo zjistit stari
a plvod pfedmétné roury.

S B

Obr. &. 7: Pohled na deformovanou pr/tokovou rouru v lokomotivnim kotli Zdroj: DI
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Nasledné byla po8kozena vnitini pfitokova roura z kotle demontovana a za ucelem
dalSiho zkoumani prfedana Drazni inspekci. Pfi jejim prvotnim ohledani bylo zjisténo, ze
mé celkovou délku 2115 mm a byI u ni zjiétén prt‘]mér 159 mm. Pfl'tokové roura byla

vody, byla jeji znaCné zdeformovana sténa protrzena. Pfi jejim V|zualn|m ohledani bylo
zjisténo, ze cely vnéjsi i vnitfni povrch je napaden korozi, ktera je znacné nerovhomérna,
pricemz k nejvétSimu koroznimu ubytku a s tim spojené degradaci materialu dochazelo

v Casti, ktera byla v parnim kotli blize domu s CistiCem vody.

."Jd?r;\'r '_ e i
Obr. ¢. 8 Stav prltokove roury po jejim demontovani z /okomotlvmho kotle

Zdroj: Spolegnost Zelezniéni Vytopna Veseli nad Moravou

Za ucelem zjisténi skute¢ného stavu pritokové roury z ni bylo na riznych mistech
vyfiznuto celkové 5 vzork( materialu a u nich nasledné pomoci digitalniho posuvného
méfitka zmérena jejich tloustka. Méfeni bylo provedeno bez oc€isténi povrchu vzorku
arovnéz nebylo provedeno vzdy na stejnych referennich bodech, nicméné i tak je
z vysledkl patrné, Ze ztenCeni stén bylo u pfedmétné roury znacné nerovnomérné.
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Napfiklad v rdmci vzorku, ktery byl oznacen jako ,3“ bylo zjisténo, Ze rozdil mezi jeho
nejtenCi a nejtlustsi Casti je 2,47 mm, kdy se jednalo o vzorek materialu pfiblizné
o rozmérech 4x4 cm. Nejmensi tloustka materialu byla zjisténa u vzorku ozna¢eném jako
,2", kdy byla zji§téna hodnota 1,31 mm (viz Obr. . 10).

Obr. ¢. 9: Vzorky n{ateriélu ziskané z pritokové roury Zdroj: DI

Obr. ¢. 10: Vzorky materialu ziskané z pfitokové roury Zdroj: DI
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Byly zjistény nedostatky.
Zjisténi:
* Jak vyplyva z technické dokumentace k prfedmétnému lokomotivhimu kotli, tak
u pritokové roury (ktera je soucasti lokomotivniho kotle, jakozto uréeného
technického zafizeni) nebyly trvale dodrzovany provozné technické parametry

podle technické dokumentace, protoze jeji sténa byla ztenCena az na tloustku
1,31 mm.

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatreni prijatd zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde
o fizeni a zabezpeceni dopravy

V souvislosti s MU nebyla pfed jejim vznikem uskuteCnéna zadna opatieni
zameéstnanci provozovatele drahy a dopravce souvisejici se vznikem MU.

3.5.2 Vyména ustnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti, véetné udaju ze
zaznamového zarizeni

V souvislosti s MU neprobéhla verbalni komunikace majici vliv na jeji vznik.

3.5.3 Opatreni prijata k ochrané a zabezpeceni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo povéfenou odborné zplsobilou osobou provozovatele drahy
zabezpec€eno v souladu s vyhlaskou €. 376/2006 Sb.

3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky
3.6.1 Pracovni doba zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli
ucastniky mimoradné udalosti

Osoba zajistujici udrzbu parni lokomotivy (CD) méla odpocinek pfed smé&nou vice
nez 12 h, prestavka na jidlo a oddech byla ¢erpana v prubéhu smény.

3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély dopad na mimoradnou udalost,
vcetné fyzického nebo psychického stresu

V dobé vzniku pfedmétné MU byla osoba zajistujici udrzbu parni lokomotivy (CD)
zdravotné zpusobila k vykonu zastavané funkce. Setfenim nebylo zjisténo, Zze by na vznik
MU méla vliv osobni situace nebo psychicky stav osob zucastnénych na MU.
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3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo drazniho vozidla, které ma vliv
na jeho ovladani a uzivani

Uspofadani a vybaveni pracovisté zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce
nemeélo souvislost se vznikem MU.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti obdobného charakteru

Obdobna MU neni DI evidovana. Nicméné v dobé pfed vznikem pfedmétné MU
doSlo minimalné ke &tyfem pfipadtm, kdy byla za provozu lokomotivy zjisténa zavada na
pritokové roufe parni lokomotivy. Pro dokresleni stavu jsou zjisténé pfipady nasledné
uvedeny, prestoze pfi téchto mimoradnostech nedoslo ke vzniku MU:

* v zafri 2004 doslo k roztrzeni pfitokové roury parni lokomotivy 423.009, blizsi
podrobnosti se DI nepodafilo zjistit;

* pfi zkuSebnim tzv. ,zatopeni“ a posunu v srpnu 2008 byla zjisténa zavada na
pritokové roufe parni lokomotivy 475.111. K poskozeni pritokové roury doslo
v Casti, ktera byla pod hladinou kotelni vody, a vzhledem k velmi malému poSkozeni
nedochazelo k zasadnim anomaliim v chovani lokomotivy. Pfi uzavieném
regulatoru dochazelo k pozvolnému narustu tlaku pary v Soupatkové komore,
protoZze se unikajici voda staCila odpafit v prehfivaCi parniho kotle lokomotivy.
Z odkalovacich kohoutll unikala odpafena para. K poskozeni pfitokové roury parni
lokomotivy 475.111 doslo v prvni tfetiné jeji délky (viz Obr. €. 11);

Obr. €. 11: Pohled na poSkozenou pritokovou rouru parni lokomotivy 475.111, kdy je
posSkozené misto vyfiznuto Zdroj: CESKA ZAPADNI DRAHA s. 1. 0.
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Obr. ¢. 12: Pohled na poskozenou pfitokovou rouru parni lokomotivy 423.0145
Zdroj: MBM rail s. r. o.

e B
Obr. ¢. 13: Pohled na poSkozenou pfitokovou rouru parni lokomotivy 475.101
Zdroj: €D
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* v kvétnu 2010 byla zjiSténa zavada na pfitokové roufe parni lokomotivy 423.0145.
Bylo zjiSténo, Ze i pfi uzavieném regulatoru neustale prochazi para do parniho
stroje. Lokomotiva byla odstavena z provozu a bylo zjisténo poskozeni pfitokové
roury, ktera byla prodéravéla. K poskozeni pfitokové roury doslo na zacatku jeji
deélky, kdy poSkozené misto sousedilo s dymniéni trubkovnici (viz Obr. €. 12);

* vroce 2017 byla zjiSténa zavada na pfitokove roufe parni lokomotivy 475.101. Bylo
zjiSténo posSkozeni pfitokové roury, ktera byla na jednom z koncu prodéravéla (viz
Obr. €. 13).

4 ANALYZA A ZAVERY

4.1 Koneény popis mimoradné udalosti

411 Vyhotoveni zavéri o mimoradné udalosti zalozenych na skute€énostech
zjisténych v bodé 3

Z divodu udrzby byla dne 29. 3. 2019 kolem 9.30 h pfistavena parni lokomotiva na
vleCkovou kolej €. 102 vleCky DPOV, zajisténi mélo probéhnout dle danych
technologickych postupu, tedy parni lokomotiva byla zajisténa utazenim ruéni brzdy, kola
byla podloZzena dfevénymi kliny, regulator byl uzavfen, rozvod byl postaven do stfedni
(nulové) polohy a zajistén a odvodriovaci kohouty otevieny. Po provedeni pfedepsané
kontroly lokomotivniho kotle a samotné lokomotivy a jejim zajiSténi zacalo pfiblizné
v9.45h tzv. ,zatapéni“ a postupné byl v lokomotivnim kotli zvySen tlak pfiblizné na
14,5 baru.

Béhem nasledné udrzby byly provadény rizné ukony v souvislosti s parni
lokomotivou a pfi nich byla zjiSténa zavada na kompresoru. Z tohoto divodu byl
kompresor Castecné demontovan a tlakovy vzduch na lokomotivé vypustén. Vratné
zafizeni CKD na HDV nebylo ovladano tlakovym vzduchem ani parou a tlakova brzda byla
z duvodu absence tlakového vzduchu rovnéz mimo provoz.

V 17.18 h doslo k zavére€nému zborceni pfitokové roury a protrZeni jeji stény, coz
se projevilo ohluSujici ranou. Plny tlak pary a strzené vody vnikl pfes pfivadéci potrubi do
Soupatkové komory a nasledné i do parniho valce. Lokomotiva se ihned zacala rozjizdét
smérem vzad.

Na to pohotové zareagovala osoba provadeéjici v dany okamzik prohlidku a udrzbu
lokomotivy na jeji praveé strané v oblasti dymnice. Naskocila na lokomotivu a dostala se na
stanovisté strojvedouciho, a to s cilem pokusit se lokomotivu zastavit. Nicméné, po
provedeni neuspésnych ukonu k jejimu zastaveni, z ni za jizdy vyskocila na pravou stranu
ve sméru jizdy a lehce se zranila. Mezitim lokomotiva projela vyhybku €. 106A,
pokragovala po koleji & 104, projela vyhybky &. 102 a 101 umisténé na vledce CD a vjela
do obvodu Zst. Veseli nad Moravou, kdy projela kolem navéstidla Se8 s navésti ,Posun
zakazan®, kolem sklopené vykolejky Vk1 a vyhybky €. 4 a 1 na kolej €. 9a.

Nasledné se parni lokomotiva srazila se zarazedlem na konci koleje €. 9a, roztfistila
pficny prazec tvofici konstrukci zarazedla a zastavila v jeho sypaném zemnim télese,
pricemzZ vykolejila a byla pfi pohledu z koleje €. 9a ¢aste¢né nahnuta vpravo. K vykolejené
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lokomotivé nasledné dorazili zaméstnanci provadégjici jeji udrzbu a zacCali provadét
nezbytné ukony k zabezpeceni lokomotivniho kotle.

4.2 Rozbor

4.2.1 Zhodnoceni skute¢nosti zjiSténych v bodé 3 a uvedeni zavérti o priciné
mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

U lokomotivniho kotle byly v souladu s nastavenym systémem dle vyhlasky
€. 100/1995 Sb. pravidelné provadény predepsané revize, prohlidky a zkou$ky. Jenze
tlousStka stény pfitokoveé roury, ani jeji poruseni nebylo pfi téchto Cinnostech nijak zvlast
posuzovano (v podstaté pouze nepfimo, a to prostfednictvim pusobeni tlaku pfi provadéni
revizi, prohlidek a zkou$ek). Pro dukladnou a spolehlivou kontrolu by musela byt
predmétna pfitokova roura z lokomotivniho kotle demontovana.

Vzhledem ke stavu pfitokové roury Ize konstatovat, Ze u ni nebyla v obdobi pfed
vznikem MU provadéna podrobna prohlidka, kdy by byly kontrolovany a méfeny jeji
parametry. Kontrola tloustky pfitokové roury a jejiho celkového stavu by méla byt
provadéna pfi stfedni opravé parnich lokomotiv, kdy tuto skute¢nost pfedpoklada predpis
CSD V 42 kapitola 1., odstavec 3 pism. e) ,... podle potfeby a podle stavu se odebere
a opravi potrubi k rozvadéci hlavé, potrubi mezi requlatorem a prehfivacem...”, pficemz
poCet stfednich oprav mezi dvéma hlavnimi opravami se urCuje podle fady lokomotivy
a podle jejiho pouziti. Rovnéz predpis CSD V 43 piedpoklada kontrolu pEitokové roury
a jejiho celkového stavu pfi hlavni opravé, kdy kapitola 1., odstavec 2 pism. a) stanovuje
.... Kotel se sejme z ramu... odejme se potrubi k rozvadéci hlavé, potrubi mezi
regulatorem a prehfivacem... Kotel a vSechny jeho ¢asti se ocisti, prohlédnou... jednotlivé
casti kotle se opravi nebo vyméni... “. Stfedni oprava nebyla na parni lokomotivé
provedena, protoze vydanim Prikazu zpusobilosti drazniho vozidla, ze dne 16. 4. 2018,
byla zavrSena jeji hlavni oprava. Vzhledem ke znacnym &asovym prodlevam pfi hlavni
opravé (oprava kotle probihala pfiblizné v obdobi ¢erven az srpen 2009) nelze zpétné
urcit, v jakém stavu se pfitokova roura v dané dobé nachazela, a to zvlasté s ohledem ke
skutecnosti, Zze kotlova voda v lokomotivhim kotli béhem jeho provozu mohla byt k bézné
uhlikové oceli znacné korozné agresivni (viz zjisténi dale).

Z vysledku zkoumani stavu pritokové roury, které je rozvedeno v bodé 3.4.4 této
ZZ, vyplyva, ze roura byla zdeformovana v podstatné Casti své délky, coz samo o sobé
bylo znacné neobvyklé (zvlasté s ohledem k zavadam, které byly zjiStény na pfitokovych
rourach u jinych parnich lokomotiv, viz kap. 3.7 této ZZ), stejné tak jako skuteCnost, ze
sténa pfitokové roury byla napadena znac¢né nerovhomérnou, ale do zna¢né miry ploSnou
korozi, pficemz zkouSce tésnosti tlakem 16 bar méla byt pfitokova roura vystavena
pouhych 78 dni pfed vznikem MU.

Pro ovéfeni dlivodu a presného ur€eni pficiny zborceni a protrzeni pfitokové roury
byl zadan a vypracovan kontrolni teoreticky vypocet, ktery se zabyval posouzenim jejiho
zborceni, a to pfi riznych zatéznych stavech (tlak 14,5, 16 a 21 baru), pfiCemz vypocet
provadélo specializované akademické pracovisté, které se danou problematikou zabyva.
Vysledky byly shrnuty v dokumentu Posouzeni zborceni roury. Z tohoto dokumentu

vrve

ztenCenim jeji stény a jejim naslednym elastickym zborcenim v disledku vnéjsiho pretlaku
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nasycené vodni pary o tlaku cca 14,5 baru. Elastické deformace se v prlibéhu nestability
rozvinuly ve velké plastické, které v mistech nejvétSiho ztenCeni stény pfitokové roury
vedly k jejimu protrzeni. Pro nominalni hodnotu tloustky stény 4,5 mm bez korozniho
ubytku pFitokové roury byla vypocCtena hodnota kritického napéti, které by vedlo ke
zborceni roury, na hodnotu 97 baru. Pfi ztenCeni jeji stény na tloustku 2,5 mm, a to
priblizné po délce 1 m, bylo vypocteno, Ze by doslo ke zborceni roury pfi hodnoté vnéjSiho
pretlaku cca 21 baru. Pfi ztenceni tloustky stény na 1,3 az 1,5 mm v délce 400 az 500 mm
bylo vypocteno, Ze by doSlo pfi vnéjSim pretlaku 14,5 bar( vypocCetné ke zborceni
ztenCené Casti roury. Realné mohlo dojit k tomuto zborceni i pro ponékud kratSi délku
ztenceni pFitokové roury. Z vypoctu takeé vyplyva, ze ke zborceni pfitokové roury nemuselo
dojit ani pfi pretlaku 16 bara pfi ztenceni tloustky stény na hodnotu 1,5 mm v délce cca
400 mm. Dalsi zten€eni stény o 0,15 mm, tj. na hodnotu 1,35 mm, vSak jiz vede ke
zborceni roury pfi vnéjSim pretlaku 14,5 baru. Tentyz dusledek ma ztenceni stény na
hodnotu 1,5 mm po délce mezi 400 a 500 mm.

Zaroven je ov8em potfebné poznamenat, Ze vypocCetni hodnoceni okamziku
zborceni pritokové roury je pfiblizné, nebot realné ztenCeni tloustky jeji stény nebylo
rovhomérné. Fyzikalni zavéry, stejné jako pfiblizné Ciselné hodnoty posuzovaného jevu,
se tim vSak neméni.

Timto postupem tak byl ovéfen dlvod destrukce pfitokové roury, ale také bylo
ovéreno, ze ani pfi zkouSce tésnosti tlakem 16 baru, ktera probéhla 78 dni pfed vznikem
MU, se kritické ztenCeni stény pfitokové roury nemuselo nijak projevit, spiSe tato zkouska
pouze pfispéla k postupnému rozvoji zborceni a ke vzniku velkych plastickych deformaci.

V ramci vySe uvedeného vypocCtu byl rovnéz ZapadocCeskou univerzitou v Plzni
zpracovan i dokument Doporucéeni pro provoz kotle, kde jsou uvedena obecna doporuceni,
ktera se tykaji koroze a provozu lokomotivniho kotle. Tento dokument byl vSak pro dalSi
vyuziti pfiliS obecny.

Vnitfni povrch kotle mél v dobé ohledani Cervené zabarveni, stejné tak jako vnitfek
trubky, coz svédCilo o probihajici korozi materialu lokomotivniho kotle, a to nad i pod
hladinou vody v lokomotivnim kotli. Pfitom ochrana proti korozi je obecné dle odborné
literatury u parnich kotld, tedy nevyjimaje lokomotivni kotle, zasadni, protoze koroze mimo
jiné ztenCuje stény trubek a kotle, a tim roste poruchovost kotle a zkracuje se jeho
Zivotnost (naptiklad knihy Cerny, Vaclav, Janeba, Bietislav a Teyssler, Jifi. Parni kotle.
Vyd.1. Praha: SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, 1983. 858 s., Ceska matice
technicka; rog. 88 (1983), &. 381., Technicky priivodce; sv. 32., TRCKA, Jan a HANAK,
FrantiSek, Voda pre parné rusne., 1. vyd. Praha: Dopravné nakladatelstvi, 1959. 379 s.).

Koroze materialu méla vliv na provozné technické parametry pfitokové roury (ktera
je soucasti kotle), kdy postupné doslo k zasadnimu ubytku jejiho materialu (podrobnosti
viz kap. 3.4.4 této ZZ) a ke vzniku jejiho zborceni. Pro vznik pfedmétné MU je zasadni, jak
byl lokomotivni kotel chranén proti korozi a jaké chemické procesy v ném probihaly.

Provozovatel lokomotivniho kotle uvedl, Ze se problematikou upravy kotelni vody
zabyva a ke zlepSeni kvality vody vyuziva chemicke latky, napfiklad Lokalkon. Nicméné
samotnou ochranu proti korozi v sou¢asné dobé vibec nefeSi a zdlvodnil to tim, Ze parni
lokomotiva byla odstavovana ve vytapéné hale a tim, Ze k odvodnovani lokomotivy
dochazelo minimalné. Rovnéz tak sdélil, Zze chemické latky davkuje dle zkuSenosti
a skutecného stavu kotle. Dle dostupnych informaci také nesleduje parametry kotlové
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vody pomoci méfeni a rozborl. Tento pfistup je z hlediska upravy kotlové vody uz ze své
podstaty dost problematicky, protoze nezaruCuje, Ze napfiklad pfipravek Lokalkon bude
davkovan v odpovidajicim mnozstvi. Dle zjisSténi DI by mél byt pfipravek Lokalkon vhodny
pro komplexni Upravu kotlové vody (viz sloZeni pfipravku uvedené v dokumentu CSD
V 11). Vnitini stav lokomotivniho kotle, ktery byl zjistén po vzniku pfedmétné MU, tomu ale
neodpovidal, coZ mohlo mit souvislost s blize neuvedenym stafim pfipravku, pfipadné se
zpusobem jeho davkovani, které se jiz neda zpétné kvantifikovat.

Pro ovéreni skute€ného stavu a slozeni pfipravku Lokalkon byl z provozu odebran
jeho vzorek a nasledné proveden chemicky rozbor, pfiCemz rozbor provadélo
specializované akademické pracovisté, které se danou problematikou zabyva. Vysledky
byly shrnuty v dokumentu Protokol o zkouSce. Z tohoto dokumentu mimo jiné vyplyva
i stanoveni majoritnich slou€enin odebraného vzorku Lokalkonu, kdy uhli¢itan sodny mél
13% zastoupeni, hydratovany uhli¢itan sodny mél 25% zastoupeni, hydratovany hydrogen
uhliCitan sodny mél 28% zastoupeni a hydrogenuhliitan sodny mél 34% zastoupeni.
Vezmeme-li v Uvahu oCekavané slozeni Lokalkonu, kdy se mélo jednat o praskovitou
smés Kkalcinované sody, kyselého uhliitanu sodného, hexametafosfatu a smési
odpénovadla dioktadecyladipamidu a chemicky upraveného ligninu, tak Ize konstatovat, ze
hexametafosfat nebyl pfitomen. Pfitom fosfaty patfi mezi nejCastéji pouzivané inhibitory
koroze pro kotelni vodu.

Pro posouzeni moznosti vlivu chemickych latek na korozi a s tim souvisejici
pochopeni chemickych déjl, ke kterym dochazi pfi provozu a odstavkach lokomotivnich
kotll, byla zadana a zpracovana studie, ktera se touto problematikou zabyva, pficemz jeji
soucasti je i doporuceni pro provoz a odstavky lokomotivnich kotld. Vysledky byly shrnuty
v dokumentu Studie vlivu a navrh pro provoz, ktery byl z ddvodu pfehlednosti rozdélen na
dveé Casti.

Prvni Cast se vénuje vysvétleni korozni situace na pfikladu slozeni kotelni vody
(vysledky uvedeny v dokumentu Protokol o zkouSce), ktera byla odebrana z provozniho
lokomotivniho kotle parni lokomotivy CZ-CD 90 54 4230 009-1 (423.009), ktery provozuje
rovnéz spolednost CD. Z prvni &asti vyplyva, Ze solnost kotelni vody byla v mezich
doporuovanych dokumentem CSD V 11 (ktery provozovatel lokomotivniho kotle zrusil
a nepostupuje podle néj), které jsou ovSem zcela nepfipustné pro provoz klasickych
rozpusténého kysliku, kdy vzhledem k tomu, ze béhem odstavek patrné neni udrzovana
u¢inna koncentrace chemickych odplyfiovadel a systém lokomotivniho kotle neni
vzduchotésné uzavien, bude se zfejmé& koncentrace rozpusténého Kkysliku pohybovat
v oblasti nasyceni pfi atmosferickém tlaku a za teploty okoli, tj. asi 8 — 9 mg/l. Na zakladé
toho Ize konstatovat, Ze z divodu vysoké solnosti a nasyceni kyslikem je uvedeny vzorek
vody vUcCi bézné uhlikové oceli znaéné korozné agresivni. Z toho Ize dovodit obecny zavér,
Ze spolegnosti CD nastaveny systém udrzby a provozu lokomotivnich kotld umozniuje, ze
jejich vnitfni povrch je vystaven pusobeni znacné korozné agresivni kotlové vody. Tento
zavér odpovida zjisténim, které byly ucinény po pfedmétné MU u lokomotivniho kotle parni
lokomotivy, nelze vSak zpétné urcit, k jak velkym koroznim ubytkim v pribéhu Casu
dochazelo. Nastaveny systém provozovatele lokomotivnino kotle evidentné nepocita
s moznosti plsobeni korozné agresivni kotlové vody na vnitfni povrch lokomotivniho kotle,
které ma vliv na trvalé dodrzovani provozné technickych parametrd podle technické
dokumentace.
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V druhé C€asti dokumentu Studie vlivu a navrh pro provoz je uvedeno doporuceni
pro provoz a odstavky lokomotivnich kotll, ze kterého vyplyva, Ze koroze predstavuje
zasadni problém zvlasté pfi odstavce lokomotivnich kotld, kdy v kotli je ponechana
zahusténa kotelni voda a pfi ochlazeni systém nasaje okolni vzduch. Pfi dlouhodobych
odstavkach je rovnéz nebezpedi rozvoje mikrobialniho korozniho napadeni, které se mize
rozvijet v mistech s obtiznym pfistupem kysliku (spodni ¢asti kotle, pod koroznimi vrstvami
a Usadami aj.). Dulezité je rovnéz zminit, ze obcCasny provoz lokomotivnich Kkotl{
nevyhnutelné vede k degradaci magnetitovych vrstev, které se v kotlich tvofily v dobach
pravidelnéjSiho provozu, protoze dochazi k jejich postupné oxidaci béhem odstavek.
Z fotografii vnitfnich stén lokomotivniho kotle (viz Obr. €. 7) je patrné, Ze na naprosté vétsiné
kotelnich ploch je magnetit zoxidovan a vrstvy koroznich produktd jsou tvofeny oxidy
a oxohydroxidy zelezitymi. Ty jsou dlikazem, Ze cely systém kotle podiéha kyslikové korozi.
Na Obr. &. 14 je poté vnitini povrch lokomotivniho kotle v dobé na zacatku jeho opravy, kde
jsou patrna tmava mista na povrchu vnitfnich stén, coz by mohlo odpovidat reliktiim
magnetitovych vrstev, vytvorenych jesté v dobach pravidelného provozu.

Obr. €. 14: Vnitini povrch lokomotivniho kotle v dobé na zacatku jeho opravy
Zdroj: NTM

Pokud ma byt lokomotivni kotel chranén proti negativnim u€inkim koroze, tak je
nutné prehodnotit dosavadni postupy v této oblasti a zacit parametry kotlové vody
sledovat a se zjiSténymi hodnotami nasledné pracovat. Pfipadné je nutné pfi provozu
lokomotivnich kotld zohlednit pasobeni korozné agresivni kotlové vody na vnitfni povrch
kotle, které ma vliv na jeho provozné technické parametry.

Lze tak uzavfit, Ze po ukonceni pravidelného parniho provozu, ke kterému doSlo
priblizné v roce 1980, byly postupné parni lokomotivy odstavovany a vybrané z nich poté
provozovany pouze pfilezitostné, pfiCemz z hlediska jejich provozu byl pravé prechod
z pravidelného provozu na ob¢asny provoz zasadni, protoze kazdy tento provoz klade na
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lokomotivni kotle jiné pozadavky. Navic parni kotle jsou v jinych primyslovych odvétvich
stale vyuzivany a kontinualné jsou pfi jejich provozu aplikovany nejnovéjsi poznatky, které
vedou k co nejefektivngjSimu provozu. Oproti tomu se u lokomotivnich kotli tato
problematika dale nevyvijela (pravé s ohledem na ukonc€eni provozu parnich lokomotiv),
kdy navic &ast technologickych postupl byla zru$ena (napiiklad dokument CSD V 11,
zabyvajici se upravou napajecich a kotlovych vod), pfipadné bylo zruSeno technologické
zazemi souvisejici s provozem parnich lokomotiv (vodarny atd.). Ostatni technologické
postupy provozovatele lokomotivniho kotle (CD) také nebyly aktualizovany a nezohledfuji
soucasné pozadavky na provoz parnich lokomotiv a lokomotivnich kotld.

S ohledem k vy$e uvedenému je nutné, aby provozovatel lokomotivniho kotle (CD)
stanovil nové technologické postupy, které se tykaji provozu lokomotivnich kotlt, kde bude
zohlednén jejich nepravidelny provoz a s tim souvisejici problematika jako napfiklad
ochrana kotll proti korozi, dodrzovani provozné technickych parametri podle technické
dokumentace, ulozeni technické dokumentace, zapisy do tzv. ,kotelni knihy“ atd.

Zasadnim poznatkem z predmétné MU rovnéz byla skuteCnost, ze v dobé jejiho
vzniku nebylo vratné zafizeni CKD na HDV ovladano tlakovym vzduchem ani parou.
Chybélo tak médium nutné k ovladani lokomotivniho rozvodu a jeho zajisténi (fidici paka
zajisténa byla). Z tohoto dlvodu se v daném pfipadé pohyb fidici paky nepfenasi na
lokomotivni rozvod a jeji poloha za této situace nema vliv na jeho polohu, a to na rozdil od
ruéniho prestavovani lokomotivniho rozvodu rozvodovym vietenem. Po MU také
lokomotiva nemohla byt brzdéna tlakovou brzdou.

Postaveni lokomotivniho rozvodu je dulezité vzhledem k postaveni Soupatka
v Soupatkové komore. Rozdélovani pary do parniho valce a z parniho valce fidi rozvod,
ktery ma pistové Soupatko a pousti paru pfed a za pist parniho valce. Je-li lokomotivni
rozvod spravné sefizen a kluzatko lokomotivniho rozvodu na stfedu kulisy, tak pistove
Soupatko kryje kanaly pro vstup pary do parniho valce, para se nemuze dostat do parniho
valce a parni stroj se tak nemuze uvést do provozu.

V ramci ohledani parni lokomotivy po MU bylo zjisténo, Ze fidici paka ovladani
lokomotivniho rozvodu byla v poloze jizdy vzad, ukazatel pInéni byl na stupnici mezi Cislici
,0“ a ,20“ Nicméné osoba provadéjici udrzbu parni lokomotivy v dobé vzniku MU, ktera se
snazila lokomotivu po vzniku MU zastavit, uvadi, Ze zkouSela obslouzit i fidici paku na
stanovisti strojvedouciho, a to pfi provadéni zachrannych praci a snaze parni lokomotivu
zastavit. Z dlvodu této manipulace mohla fidici paka zlstat v nenulové poloze. BEhem
jizdy parni lokomotivy po vzniku MU jiZ nemohla mit manipulace s fidici pakou na jeji dalSi
jizdu vliv, a to z ddvodu absence média (vzduchu, pfipadné pary) nutného k ovladani
vratného zafizeni CKD a lokomotivniho rozvodu (i k jeho zajisténi).

V ramci nasledného ohledani bylo zjisténo, ze na stupnici pInéni (vratného zafizeni
CKD), ktera je umisténa na stanovisti strojvedouciho pfedmétného HDV, jsou vyznadena
pismena ,P“ a ,Z“ nicméné jejich umisténi na stupnici je prohozeno, takze pismeno ,Z° je
v poloze ,jizda vpred® a pismeno ,P“ je v poloze ,jizda vzad®.

,,,,,,

strojvedouciho. V dobé ohledani §la Fidici paka bez problému plynule prestavit az na
hodnotu ,50 v poloze ,jizda vzad®. Do protipolohy, tedy do polohy ,jizda vpfed®, Slo fidici
paku prestavit pouze na hodnotu ,10“ Poloha fidici paky byla v zadané poloze drZzena
pomoci ozubeného segmentu.
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Jak bylo uvedeno v kap. 2.1.2 této ZZ, byl lokomotivni rozvod po vzniku MU
prestaven pro jizdu smérem ,vzad®, a to i pfes tvrzeni osob provadéjici udrzbu parni
lokomotivy, Ze ji odstavili a zajistili v souladu s technologickymi postupy, tedy Ze mimo jiné
byla fidici paka na stanovisti strojvedouciho pfestavena do stfedni (nulové) polohy
a zajisténa.

Duvod prestaveni rozvodu a s tim souvisejici posunuti pistového Soupatka se
nepodafilo v ramci vySetfovani zjistit, protoZze mohlo byt zplsobeno Spatnym vzajemnym
sefizenim rozvodu a pistového Soupatka nebo nasledkem destrukce pfitokové roury
a s tim souvisejiciho razu, kdy plny tlak pary a strzené vody vnikl do Soupatkové komory,
pfi¢emz rozvod nebyl z divodu absence ovladaciho média (vzduchu, pfip. pary) drzen,
nebo chybou obsluhy, ktera nepfestavila lokomotivni rozvod do nulové polohy, nebo
k pfestaveni rozvodu doSlo pfi manipulaci s lokomotivou béhem jejiho pfistaveni na
vle€kovou kolej €. 102 vlecky DPQV, pficemz rozvod nebyl z ddvodu absence ovladaciho
meédia drzen, pfip. vzajemnou kombinaci vySe uvedenych moznosti. Absence média
nutného k ovladani rozvodu a brzdového zafizeni ovlivnila vznik a nasledky MU, protoze
i z tohoto duvodu byla parni lokomotiva pfi své nezajisténé jizdé brzdéna pouze ruéni
brzdou.

4.3 Zavéry

4.3.1 Pfimé a bezprostredni priciny mimoradné udalosti, v€etné faktoru, které k ni
prispély, a které souvisely s jednanim zuéastnénych osob nebo se stavem
draznich vozidel nebo technickych zarizeni

Bezprostfedni pficinnou mimoradné udalosti bylo:
* zborceni pFitokové roury (pfivadéjici paru k parnimu stroji lokomotivy) zpusobené
vnéjSim pretlakem a protrzenim stény v oblasti jejiho ztenceni.

Pfispivajicim faktorem mimofadné udalosti bylo:
e absence média nutného k ovladani lokomotivhiho servomotorického vratného
zafizeni CKD a tlakové brzdy na lokomotivé.

4.3.2 Zasadni pri¢iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou

Zasadnimi pricinami mimoradné udalosti byly:
* lokalni a zna¢né nerovnomérné korozni ztenceni tloustky stény pfitokové roury
(pfivadéjici paru k parnimu stroji lokomotivy);
* nezjisténi kritického ztenceni tloustky stény pfitokové roury (pfivadéjici paru
k parnimu stroji lokomotivy) a vznikajiciho postupného elastického zborceni této
roury.
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4.3.3 Priciny majici plvod v pravnim ramci a v pouzivani systému zajistovani
bezpeénosti

Pfi¢ina v systému bezpecnosti:
* nebyla Drazni inspekci zjisténa.

4.4 Doplnujici zjisténi
4.4.1 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem Setieni, které se nevztahuji k zavéram
o pri¢inach

U provozovatele drahy DPOV:

* v navaznosti na ustanoveni VST 05 pfiloha ¢ 8b - 2Zvlastni opatfeni
Vnitropodnikové smérnice technické 05, pfiloha 8, Vnitini pfedpis o organizaci
drahy, drazni dopravy, odborné a zdravotni zpuUsobilosti osob zajistujicich
provozovani drahy na draze — vleCce ,VleCka DPOV Veseli nad Moravou*
a § 7 odst. 2 vyhlasky €. 376/2006 Sb., ve smyslu § 49 odst. 3 pism. a) zadkona
€. 266/1994 Sb., neprodlené neoznamil vznik pfedmétné MU Drazni inspekci,
protoZe z jeho strany byla pfedmétna MU oznamena Drazni inspekci az 9 dni, 19
hodin a 6 minut po vzniku MU.

5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatieni, ktera byla v duasledku mimoradné udalosti jiz
uc¢inéna nebo pfrijata

Provozovatel drahy CD vydal po vzniku MU nasledujici opatfeni:

Z dokumentu ,Vyhodnoceni pfi€in a okolnosti vzniku mimofadné udalosti — nehoda
(vykolejeni drazniho vozidla s nasledky mensimi nez u zavazné nehody*, €. j. 56074/2019-
012, ze dne 2. 1. 2020 vyplyva:

,... K této mimoradné udélosti neni nutno ze strany provozovatele drahy-viecky CD
opatreni prijimat z divodu pric¢iny a odpovédnosti za jeji vznik mimo néj.
Opatreni prijal provozovatel historického drézniho vozidla CD, CHV LuZn& u Rakovnika,
ktery prijal nasledujici opatfeni:
v S pri¢inou mimoradné udalosti a odpovédnosti za jeji vznik véetné zadani pokynu
vedoucich k pfedchazeni vzniku podobnych MU, budou seznameni vSichni
zaméstnanci udrzby a provozu CHV LuZna u Rakovnika.

v Provozovatel parni lokomotivy v ramci prohlidek kotle zajisti fadnou kontrolu
komunikacnich rour se zamérenim na tlousStky sten. Zajisti doporu¢ovanou upravu
(davkovani aditiv) kotelni vody dle ,Smérnic pro upravu napajecich vod parnich
lokomotiv*,

v Do ,Kotelni knihy* kontrolované parni lokomotivy bude pravidelné provadét zapisy

““

O zjisténém stavu. ...“
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Provozovatel drahy DPOV vydal po vzniku MU nasledujici opatreni:

Z dopisu ,Informace pro ucely Setfeni mimofadné udalosti dle vyzadani
¢. j. 6-1206/2019/DI-86%, zn. 1/10137-2019, ze dne 10. 9. 2019 vyplyva:

povéfena osoba odpovédna za ohlaseni MU, bude opétovné seznamena
s ,Ohlasovacim rozvrhem®, tak aby se vy$e uvedena zavada se neopakovala. ... “

R

Provozovatel drahy SZDC nepfijal a nevydal Zadna opatteni.

6 BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

Drazni inspekce na zakladé ustanoveni § 53e odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb.,
doporucuje s ohledem na prfedchazeni mimoradnym udalostem:

Draznimu uradu:

v ramci své cinnosti jako narodniho bezpecnostniho organu pfijeti opatreni, které
zajisti u provozovatele lokomotivniho kotle spole¢nosti Ceské drahy, a. s., aby:

@)

minimalné v ramci konani prohlidek a zkousek lokomotivnich kotll v provozu
uvSech jim v uvahu pfipadajicich provozovanych parnich lokomotiv byla
provedena kontrola stavu (v€etné méfeni tloustky stén) pfitokovych rour
(pfivadéjicich paru k parnimu stroji lokomotivy) a rovnéz byl pfi téchto kontrolach
vizualné zjistén vnéjsi a vnitfni stav povrchu pfedmétnych rour,

na zakladé vyhodnoceni a vysledkl kontrol dle pfedchoziho bodu zajistil
vyménu nevyhovujicich pfitokovych rour (pfivadé&jicich paru k parnimu stroji
lokomotivy);

komplexné aktualizoval stavajici vnitfni pfedpisy o provozovani urenych
technickych zafizeni — lokomotivnich kotli nebo vydal novy, pfipadné obecné
platny vnitfni pfedpis o provozovani uréenych technickych zafizeni, kam by se
daly lokomotivni kotle zahrnout, v jejichz ramci bude zohlednén nepravidelny
provoz lokomotivnich kotll a celkova zména pfistupu k jejich provozovani;

aktualizace nebo vydani novych vnitfnich pfedpist dle pfedchoziho bodu bylo
provedeno nejpozdéji do doby nejblizS§iho podani zadosti o vydani osvédCeni
dopravce podle § 34h zakona C. 266/1994 Sb., kdy jiz tyto vnitfni predpisy
budou k této zadosti pfilozeny;

pfijeti vlastniho opatfeni sméfujiciho k realizaci vySe uvedenych bezpecnostnich
doporuceni i u ostatnich v Gvahu pfipadajicich provozovatell parnich lokomotiv
v Ceskeé republice.

Smyslem vySe uvedeného bezpecnostniho doporuCeni je systémové zajistit, aby
provozovatel lokomotivniho kotle CD upravil v sougasné dob& znaéné roztfisténou
a zastaralou problematiku provozovani lokomotivnich kotli (pfipadné i parnich lokomotiv
obecné), a to aktualizaci stavajicich vnitfnich pfedpist nebo novym vnitfnim predpisem,
kde by byly aktualizovany a zohlednény souCasné pozadavky na jejich provoz a s tim
souvisejici problematika, jako napfiklad ochrana lokomotivnich kotli proti korozi,
dodrzovani provozné technickych parametrl podle technické dokumentace, ulozeni
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technické dokumentace, zapisy do tzv. ,kotelni knihy®, ¢imz bude jednoznacné zrejme,
jaké technologické postupy v soucasnosti platnych vnitfnich pfedpisu (napfiklad CSD
V 19, CSD V 42 atd.) na provoz lokomotivnich kotlt vztahnout.

Dale je jim také feSeno provéreni stavu obdobnych pfitokovych rour u ostatnich
parnich lokomotiv, které provozuje spoleénost CD, tj. provéfeni skute¢ného technického
stavu obdobnych pfitokovych rour, protoze se na nich mohou vyskytnout zavady, které
nejsou pfimo zjistitelné v ramci béznych revizi, prohlidek a zkousek, ale které mohou za
ur€itych okolnosti vést ke vzniku obdobné mimoradné udalosti a s tim souvisejicimu
naruseni bezpecnosti drazni dopravy.

V Praze dne 9. dubna 2020

Ing. Michal Sivek v. r. Bc. Josef Dvorak v. r.
] inspektor ] feditel
Uzemniho inspektoratu Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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Priloha ¢. 1:

e

= *

Zdroj: SZDC

Pohled na vykolejenou parni lokomotivu po vzniku MU

Obr. & 15-

Obr. €. 16: Pohled na parni lokomotivu po odstranéni okolniho materialu Zdroj: DI
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Obr. ¢. 17: Pohled na préace pfi tzv. ,nakolejovani“ parni lokomotivy Zdroj: DI

gie
il et

Obr. ¢. 18: Pohled na prace pfi tzv. ,nakolejovani“ parni lokomotivy Zdroj: DI
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Priloha ¢. 2:

Vynatek textu z dokumentu Studie vlivu a navrh pro provoz (kdy pro zjednoduseni
a pfehlednost jsou nasledujici obrazky a text i s pavodnimi popisky a Cislovanim), kdy
Z néj mimo jiné vyplyva:

... 1. Rozbor a popis vlivu chemického sloZeni kotelni vody na korozi a na
charakter vznikajicich oxidickych vrstev. Vysvétleni ochranného charakteru
oxidickych vrstev. Vysvétleni korozni situace na prikladu dodaného slozeni kotelni
vody.

vvvvvv

Zavér: Z hlediska korozni agresivity je zdaleka nejdilezZitéjSi parametrem
koncentrace rozpusténého kysliku. Vzhledem k tomu, Ze béhem odstavek patrné
neni udrZzovana ucinna koncentrace siri¢itanu sodného jako hlavniho chemického
odplynovadla a systém kotle neni vzduchotésné uzavien, bude se ziejmé
koncentrace rozpusténého kysliku pohybovat v oblasti nasyceni pri atmosférickém
tlaku a za teploty okoli, tj asi 8-9 mg/l. Lze konstatovat, Ze z duvodu vysoké solnosti
a nasyceni kyslikem je uvedeny vzorek vody vici bézné uhlikové oceli znacné
korozné agresivni.

Posouzeni vilivu aditiva Lokalkon

SloZeni aditiva Lokalkon ukazuje na to, Ze primarni funkci Lokalkonu je zmékcéeni jinak
neupravované vody (ti. kalcinovana soda a hydrogenuhli¢itan sodny) a soucasné
alkalizace kotelni vody. Hexametafosfat (HMF) ma kromé funkce stabilizatoru tvrdosti
i ddlezitou funkci korozniho inhibitoru. V prostfedi kotelni vody pomalu hydrolyzuje za
tvorby ortofosfati. Pravé obsah HMF neni upiné jasny. Konstatuje se nepritomnost HMF
a v analyzovaném vzorku kotelni vody byl obsah fosfatovych iontt nepatrny (méné nez
0,01 mg/l). Analyza roztoku Lokalkonu v demineralizované vodé naopak urcity obsah
fosfatl potvrzuje a vyplyva z ni, Ze obsah fosfati v tomto prostredku je patrné pod 0,2%.
Pokud je tedy davkovan Lokalkon napfiklad v koncentraci 0,2 g/I kotelni vody, je
koncentrace inhibicni slozky (ti. HMF) asi 0,4 mg/l, tedy pro jakékoliv zaznamenatelné
inhibi¢ni psobeni zcela nedostacujici.

Zavér: Lze konstatovat, Ze pouziti prostredku Lokalkon bude mit spolehlivy
zmékcovaci ucinek, a to i pres zrejmé stari prostredku, prokazané analyzou.
Korozné-inhibicni ucinek bude zanedbatelny, vzhledem k velmi nizké koncentraci
korozné-inhibi¢ni slozky (hexametafosfat) a bude zaloZzen pouze na alkalizacnim
efektu.

Koroze Zeleza a uhlikové oceli za pritomnosti kysliku. Charakter oxidickych vrstev.

Zavér:

Obcasny provoz lokomotivnich kotli s c¢astymi odstavkami nevyhnutelné vede
k degradaci puvodnich magnetitovych vrstev, které se v kotlich tvorily v dobach
pravidelnéjsiho provozu. Hlavnim duvodem je postupna oxidace magnetitu béhem
odstavek, kdy v kotli zistdva voda a soucasné neni zabranéno vstupu
atmosférickéeho kysliku. Dodané fotografie (Obr.3) svédc¢i o tom, Zze na naprosté
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vétsiné kotelnich ploch je magnetit jiz zoxidovan a vrstvy koroznich produkti jsou
tvofeny oxidy a oxohydroxidy Zelezitymi. Ty jsou dukazem, Ze cely systém kotle
podléha kyslikové korozi. Kyslikova koroze je ziejmé velmi intenzivni v hornich
partiich kotle, v oblasti hladiny kotelni vody (nejdfive se projevila na trubce odvodu
pary, probihajici hornimi ¢astmi kotle). Koroze probiha i nad hladinou kotelni vody,
vlivem zfejmé kontinualniho vystaveni povrchu kondenzujici vihkosti. Na nékterych
fotografiich jsou patrny korozni dtlky, typické pro kyslikovou korozi.

Obr.3 Fotografie dodané Dridni inspeked, dokumentujici rozsah kyslikové koroze v homni éasti
lokomotivaiho kotle po veniku predméiné mimofadné udalosti. Na hornim obr. vlevo je ziejmé
patma deformovand trubka odvodu pary na drovni hladiny kotelni vody. Na spodnim levém obr,
by tmavid mista na povrchu vnitfnich stén mohla odpovidat reliktim magnetitovych vrstey,

vytvofenych jesté v dobdch pravidelnéjiiho provozu Kotle lokomotivy

2. Vysvétleni vlivu doporucovanych aditiv na korozi konstrukcni oceli parnich
lokomotiv.

Aditiva, ktera se doporucuji pro pouZiti pri provozu kotli s velkym vodnim obsahem
a relativné nizkymi parametry Ize rozdélit do nasledujicich skupin podle funkce na:

1. alkalizacni prostredky

2. prostredky pro chemické odplynéni

3. prostredky pro zmékceni vody

4. prostfedky pro prevenci pénéni kotelni vody

5. inhibitory koroze
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3. Doporuceni pro provoz. Parametry kotelni vody k potlaceni korozniho pusobeni
za provozu.

Jak bylo vy$e konstatovano, Smérnice V11 pocita s provozem kotle s vodou o vysoké
solnosti (az 120 mval/l). Je nutno tedy brat v uvahu, Ze i za udrZzeni vSech parametri
(celkova alkalita 13-35 mval/l, spravna operacni teplota a tlak) neni situace pro tvorbu
tenké ochranné magnetitové vrstvy pfizniva. Zejména vy$§i obsah chloridovych iontt
povede k tomu, zZe vznikajici oxidické vrstvy budou tlusté a porézni. | tyto vrstvy ale maji
urCity ochranny charakter a jsou znamkou absence kyslikové koroze. Dovolena vyse
solnosti ve Smérnici V11 se tedy podle naseho minéni vztahuje k relativné pravidelnému
provozu, kdy je prostredi kotle pravidelné odplyriovano. Pokud tomu tak neni a do
prostredi kotle se béhem castych odstavek dostava kyslik, celkova vysoka solnost bude
znacné prispivat k rozvoji kyslikové koroze se vSemi negativnimi dusledky. Pokud je
povrch jiz znacné napaden kyslikovou korozi (tak, jak je patrno napriklad na Obr.3), muze
se magnetitova vrstva tvorit v urcité mife pod existujicimi oxidy, nicméné korozni chovani
vyrazné neovlivni a po opetovném vniknuti kysliku do prostfedi kotle bude prechazet na
hydratované formy oxidu nebo oxihydroxidi Zelezitych. Vnéjsi ¢asti korozni vrstvy, tedy
oxid Zelezity a oxihydroxidy Zelezité se mizou béhem provozu castecné uvolriovat
s povrchu. Jejich ¢astecna zpétna chemicka pfeména na magnetit je za provozu s dobre
odplynénou vodou a s prebytkem chemického odplyriovadla mozna, pokud provoz je
soustavny a dlouhodoby, coZ neni situace kotli historickych lokomotiv. Domnivame se, Ze
pro obCasny provoz by kotelni voda mela mit vyrazné nizsi solnost. Maximalni vySi
solnosti je obtizné urcit, pokud by byla moznost ziskat demineralizovanou vodu (napfiklad
z mistni teplarny jako teplarensky kondenzat), bylo by velmi vyhodné tuto vodu pouzivat
k doplriovani. Voda by v kazdém pfipadé méla byt alkalizovana na uroveri pH 10-11,5,
méla by byt provozovana s dostateCnou davkou zmékcéovadla (Lokalkon), ale i inhibitoru
koroze, napriklad s fosfatem sodnym (pripadné v kombinaci s hydrogenfosfatem sodnym).
Koncentrace ucinné slozKky inhibitoru by méla byt dostatecna, tj v pripadé fosfatu napr.
nad 100 mg/l.

Davkovani sifi¢itanu jako chemického odplyriovadla by se béhem provozu mélo drzet
radéji na nizsi uarovni. Je to vyhodné z toho duvodu, Ze se omezi pfispévek sifiCitanu
a nasledného siranu k celkové solnosti. Béhem najeti na provozni teplotu dochazi
k vyznamnému poklesu rozpustnosti kysliku v kapalné fazi a vétsina rozpusténého kysliku
pfechazi do pary. Pokud bude v této fazi para ¢astéji odpousténa, systém kotle se bude
pfirozené termicky odplyriovat. Samotny provoz ale nepfedstavuje z hlediska rozvoje
koroze takovou zatéz, jako odstavky.

4. Doporuceni pro odstavky.

Zasadni korozni problém lokomotivnich kotl( evidentné pfedstavuji odstavky. Béhem nich
je v kotli zfejmé cCasto ponechavana zahusténa kotelni voda, béhem ochlazeni systém
nasaje okolni vzduch, vysledkem pak je kyslikova koroze.

Dalsi nebezpecCi pro dlouhodobé odstavky predstavuje moznost rozvoje mikrobialniho
korozniho napadeni. Tato moZzZnost je velmi realna — nebezpeli Ize spatfovat jak
v aerobnich bakteriich (rod( Thiobacillus, Gallionella, Sphaerotilus aj.), tak v bakteriich
anaeorobnich (Desulfovibrio aj.), které mohou svoji aktivitu rozvijet na mistech s obtiznym
pfistupem Kysliku (spodni ¢asti kotle, pod koroznimi vrstvami a usadami aj.). Je nutno
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zduraznit, Ze néktera aditiva mohou pripadné vést k podpore mikrobialni aktivity (fosfaty,
néktera organicka aditiva aj.). Nebezpeci bakterialni koroze je pochopitelné znacné
minimalizovano ¢astym provozem kotle. Pokud odstavky previadaji, kotel nebyl delsi dobu
provozovan a existuje nebezpeci rozvoje biologického oZiveni (napriklad pouZiti napajeci
vody z nejasného nebo podezielého zdroje atd.), Ize uvazZovat o pouziti biocidnich
prostredkt k preventivni desinfekci kotle. Asi by se daly pro tento pfipad doporucit
prostredky na bazi kationaktivnich tenzidd, nebo prostfedky oxidujici (peroxid vodiku,
kyselina peroctova).

a) Kratkodobé odstavky - pro kratkodobé odstavky (nékolik dni max.) je nutné kotel
pokud mozno vyrazné odkalit na co nejnizsi solnost, upravit pH na 10-11,5 a do systemu
kotle doplinit sifi¢itan sodny, nebo jiné Cinidlo k chemickému odplynéni v dostatecném
nadbytku. Dale je nutno upravit (doplnit) koncentraci inhibitoru koroze. BEehem odstavky je
nutno zbytkovou koncentraci odplyriovaciho ¢inidla pravidelné kontrolovat. Je to
pochopitelné dosti naroéné na obsluhu, protoze odbér vzorkt musi byt provadén podle
pfisnych pravidel a sama analyza sifi¢itanu neni zcela jednoducha zalezitost.

b) Pro dlouhodobé odstavky (nad cca 1 tyden) se zda byt optimalni vypusténi
a vysuseni kotle (mozna kratkodobym provozem ohnisté na velmi nizkém tepelném
vykonu, nebo vysuseni tlakovym vzduchem). K udrZeni suchosti Ize pripadné aplikovat
suSidla (napfiklad silikagel) v pfihodném obalu (textilni pytle atd.) - kotel musi byt
pochopitelné hermeticky uzavien. Kotel v Zadném pripadé nesmi ztstat vihky.

V pripadé, Ze nelze kotel z néjakého divodu vysusit a pfedpoklada se delsi odstavka, by
nemél kotel béhem odstavky byt vystaven pusobeni zahu$téné kotelni vody s vysokou
solnosti. Tato voda by méla byt vypuSténa a pro odstavku by méla byt pouzita Cista,
kvalitni pitna voda. V této vodé je nutno upravit pH na hodnoty 10-11,5, dodat inhibitor
koroze v dostate¢né koncentraci a pfipadné biocid k prevenci mikrobialniho rozvoje.

K zamezeni kyslikové koroze je nutno nadavkovat dostatecny nadbytek chemického
odplyriovaciho ¢inidla (napriklad sificitanu) a kotel hermeticky uzavrit. Vzhledem k tomu,
Ze kotel patrné nelze zcela napinit, a bude tedy dochazek k resorpci kysliku do vody ze
vzduchové kapsy na vrcholu kotle, bude nutno béhem odstavky peclivé sledovat
zbytkovou koncentraci sifi¢itanu a pripadné ji doplriovat. Nikdy se nesmi davkovat
soucasné oxidacni biocid (peroxid vodiku, Kyselina peroctova) a sifiCitan, vzhledem
k vzajemné reaktivité. SifiCitan, nebo jiny prostfedek o odstranéni kysliku je mozno
davkovat aZz v dostateCném casovém odstupu, kdy biocid v systému je jiz zreagovan
(hodiny az desitky hodin).

c) Pouziti filmotvornych aminu. V klasické energetice se filmotvorné aminy (FFA)
pouZivaji rovnéz pri ochrané zarizeni pri odstavkach. V pripadé pouZiti FFA by prostredek
musel byt davkovan do kotle uz béhem provozu. FFA tékaji s vodni parou a jsou schopny
chranit i parni trakty zarizeni. Pouziti FFA ma vyznam u dobfe chemicky vycisténych
(vyvarenych) kotli. Pokud je kotel napaden kyslikovou korozi a existuji v ném tlusté
porézni vrstvy koroznich produkti, nebude mit davkovani FFA Zadouci efekt.
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