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Skupina udalosti:
Vznik udalosti:
Popis udalosti:

Draha, misto:

Zucastnéni:

Nasledky:

1 SHRNUTI

Zdroj: DI

incident.
12.9. 2017, 5.23 h.
prepaleni trolejového vedeni nad stojici soupravou.

draha ZelezniCni, kategorie celostatni, Beroun — Plzen, zelezni¢ni
stanice Beroun, stani¢ni kolej €. 5, km 38,865.

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (provozovatel
drahy);
Ceské drahy, a. s. (dopravce stojici soupravy).

bez zranéni;
celkova Skoda 1 557 K&.

Bezprostfedni pficina:

* prepaleni profilového trolejového dratu trakéniho vedeni zplsobené jeho vyhfatim
pfi prchodu trakéniho proudu na styku s liStami sbérace.

Prispivajici faktory:

* rozdéleni trakéniho vedeni na vice samostatné vypinatelnych usekl z duvodu
stavebnich praci v zst. Beroun a s tim souvisejici snizena proudova zatizitelnost
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trakéniho vedeni nad stani¢nimi kolejemi;

* nedoplnéné, v ramci stavebnich uprav demontované proudové propojeni mezi
3. a 5. SK zst. Beroun obvod osobniho nadrazi;

* nedostatecné (galvanické) propojeni nové vlozenych vyhybek, propojujicich obvod
sefadovaciho a osobniho nadrazi Zst. Beroun;

* nahradni propojeni demontovanych kolejnic na 95s. a 213. — 219. SK provedené
lany s nedostateénym prafezem;

+ technicka zavada na rozpinacim usekovém déli¢i &. UPD 13v v km 38,455.

Zasadni pficina:
* sniZzena proudova zatiZitelnost trolejového vedeni nad stani¢nimi kolejemi liché
skupiny obvodu osobniho nadrazi.

Pfi¢ina v systému bezpecnosti:
* nebyla Drazni inspekci zjisténa.
Bezpec€nostni doporuceni:

* nebylo Drazni inspekci vydano.
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SUMMARY

Grade: an incident.

Date and time: 12" September 2017, 5:23 (3:23 GMT).

Occurrence type: damage of the overhead contact line.

Description: overburning of the overhead contact line over the standing rolling
stocks.

Type of train: standing rolling stocks (preparation for the regional passenger train
No. 8811).

Location: Beroun station, the station track no. 5, km 38,865.

Parties: SZDC, s. o. (IM);

CD, a. s. (RU of the standing rolling stocks).

Consequences: 0 fatalities, O injuries;
total damage CZK 1 557,-

Direct cause:

Contributory factors:

overburning of the overhead contact line caused by its heating
when the traction current passed in contact with the contact strip of
the contact strip collector.

separation of the overhead contact line into more separately
switchable section due to construction works at Beroun station and
also reducing of load capacity of the overhead contact line over the
station lines;

uncompleted current interconnection between the 3™ and 5"
station lines of Beroun station;

inadequate (galvanic) interconnection of the newly inserted
switches which connect the circuit of the classification yard and the
passenger station of Beroun station;

substitute interconnection of the removed rails on the line No. 95s
and the station lines No. 213 - 219 made per ropes with insufficient
cross-section;

technical defect of the expanding section insulator No. UPD 13v in
km 38,455.
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Underlying cause:

* reducing of current load capacity of the overhead contact line over
the station lines of the odd group of the circuit of the passenger
station.

Root cause: none.

Recommendation: not issued.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AC stfidavy proud (alternating current)
Bz bronzova slitina

Cu méd (Cuprum)

CDP Centralni dispecerské pracovisté
COP Centralni ohlasovaci pracovisté
CD Ceské drahy, a. s.

CSN Ceska technicka norma

CZE centralni zasobovani energii

DC stejnosmérny proud (direct current)
Dl Drazni inspekce

DKV Depo kolejovych vozidel

DU Drazni urad

DV drazni vozidlo, drazni vozidla

ED elektrodispecink

El HDV elektrické trakce

EN Evropska norma

EJ elektricka jednotka

EZ Elektrizace zeleznic Praha, a. s.
HDV hnaci drazni vozidlo

HV hlavové vozidlo (drazni)

K35 linkovy stykaé

Mn manipulacni vlak (nakladni prepravy)
Mt HDV motorové trakce

MU mimoradna udalost

MVTV montazni vz trakéniho vedeni

NS napajeci stanice trakcniho vedeni
0S. n. osobni nadrazi

OR Oblastni feditelstvi

oTVv Opravna trakéniho vedeni

ROV Rozkaz o vyluce

RV fidici vozidlo (drazni)

SEE Sprava elektrotechniky a energetiky
SK stanic¢ni kolej (staniéni koleje)

SO xx-yy-zz oznaceni stavebniho objektu

Ss stejnosmérny proud

SzzZ stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni
SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
TK tratova kolej

TKP technické kvalitativni podminky staveb
TNZ technicka norma Zeleznic

TP trakéni podpéra

TTP tabulky tratovych poméra

TV trak¢ni vedeni

UDP usekovy déli¢ proudu

Ul Uzemni inspektorat

uTZ ur¢ené technickeé zafizeni

VN vysoké napéti (elektrické)
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VPS vedouci provozniho stfediska

VS vlastni Setfeni

\AY% vlozené vozidlo (drazni)

vzU Vyzkumny a zkuSebni ustav Plzen s. r. 0.

2z ZaveéreCna zprava o vysledcich Setfeni mimoradné udalosti
Zst. Zeleznicni stanice

10
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisti, norem a vnitrnich

zakon €. 266/1994 Sb.

zakon €. 262/2006 Sb.

vyhlaska €. 376/2006 Sb.

vyhlaska ¢. 16/2012 Sb.

vyhlaska ¢. 100/1995 Sb.

vyhlaska ¢. 101/1995 Sb.

vyhlaska ¢. 173/1995 Sb.

vyhlaska €. 177/1995 Sb.

CSN EN 50149

predpist

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

zakon ¢&. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

v

vyhlaska €. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku mimofadnych udalosti na drahach, ve znéni
platném v dobé vzniku mimofadné udalosti

v

vyhlaska &. 16/2012 Sb., o odborné zpuUsobilosti osob
fidicich drazni vozidlo a osob provadéjicich revize,
prohlidky a zkouSky urCenych technickych zafizeni
a 0 zméné vyhlasky Ministerstva dopravy
. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni
a odbornou zpusobilost osob pfi provozovani drahy
a drazni dopravy, ve znéni plathém v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky
pro provoz, konstrukci a vyrobu uréenych technickych
zafizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych technickych
zafizeni), ve znéni platném v dobé vzniku mimofradné
udalosti

vyhlaska &. 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro
zdravotni zpusobilost osob pfi provozovani drahy
a drazni dopravy, ve znéni plathém v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska €. 173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad
drah, ve znéni plathném v dobé vzniku mimoradné
udalosti

vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky fad drah, ve znéni platném v dobé& vzniku
mimoradné udalosti

CSN EN 50149 (34 1558) Drazni zafizeni — Pevna drazni
zarizeni — Elektricka trakce — Profilovy trolejovy vodi¢

11
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CSN 34 1530 ed. 2

CSN EN 50206-1

CSN EN 50367

SZDC E10

TS 1/2011-E

CD V81

zmédi a slitin médi, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

CSN 34 1530 ed. 2 Drazni zafizeni — Elektricka trakéni
vedeni zelezniCnich drah celostatnich, regionalnich
a vleCek, ve znéni platném v dobé& vzniku mimofradné
udalosti

CSN EN 50206-1 Drazni zatizeni — Kolejova vozidla —
Pantografové sbérage: Vlastnosti a zkousky — Cast 1:
Pantografové sbérace proudu vozidel pro traté celostatni,
ve znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

CSN EN 50367 Drazni zafizeni — Systémy sbéradl
proudu — Technicka kritéria pro interakci mezi
pantografovym sbératem a trolejovym vedenim, ve znéni
platném v dobé vzniku mimofadné udalosti

vnitfni predpis provozovatele drahy SZDC, s. o., ,SZDC
E10 Predpis pro provoz, obsluhu a udrzbu trakéniho
vedeni“, schvaleny dne 2 12. 2010, pod €. j.: S 54413/10-
OAE, s ucinnosti od 1. 1. 2011

Technické specifikace systému, zafizeni a vyrobku.
Trakéni vedeni stejnosmérné trakéni soustavy DC 3 kV
pro rychlost do 200 km.h" v¢etné. 1. vydani, cislo
1/2011-E, schvalené dne 7. 4. 2011, s u€innosti od 1. 5.
2011.

vnitfini predpis provozovatele drazni dopravy CD, a. s.
,CD V 81 Predpis pro provoz elektrickych jednotek Fady
471¢, schvaleny dne 14. 6. 2002, pod &. j.: 58 163/2002-
012, s ucinnosti od 1. 7. 2002

12
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2 UDAJE TYKAJIiCi SE MIMORADNE UDALOSTI

2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny ¢as a misto mimoradné udalosti

Datum: 12.9. 2017.

Cas: 5.23 h.

Draha: Zeleznicni, kategorie celostatni, Beroun — Plzen.

Misto: trat 713A Beroun — Plzen, zelezni¢ni stanice Beroun, obvod osobni nadrazi,
5. SK, km 38,865.

GPS: 49°57'25.0748" N, 14°4'34.7380" E.

Obr. ¢. 1: Pohled na poSkozené TV Zdroj: DI

2.1.2 Popis prabéhu mimoradné udalosti a mista vzniku, vcetné c¢innosti
integrovaného zachranného systému a zachranné sluzby

Dne 11. 9. 2017 v 19.27 h byla na 5. SK v Zst. Beroun o0s. n. odstavena souprava pro
vlak Os 8811, sestavena ze dvou tfivozidlovych elektrickych jednotek fady 471/971.

13
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Vzhledem k tomu, Ze v Zst. Beroun os. n. byla na noc naplanovana napétova vyluka, byla
souprava odstavena tzv. neaktivné, tj. se stazenymi sbéraci.

V 5.01 h dne 12. 9. 2017 nastoupila osoba fidici DV (dale jen strojvedouci) na
soupravu, aktivovala elektrické pfistroje, zapnula pomocné kompresory a po natlakovani
vzduchu pfepnula packu hlavniho vypinae a zvedani sbéracli obou jednotek do polohy
zapnuto. Po cca 20 minutach zaucinkovala vysokonapétova a podpétova ochrana
vypnutim obou jednotek. Strojvedouci pfi obhlidce soupravy zjistil pfepaleny trolejovy drat
TV nad zadni elektrickou jednotkou.

Obr. ¢&. 2: Celkovy pohled na misto MU Zdroj: DI

Ohledanim mista MU bylo zjisténo:

V km 38,761 na 5. SK stalo ¢elo soupravy smérem k zst. Praha-Smichov:
« CZ-CD 94 54 1 471 045-5, rok vyroby 2008, vyrobni &islo 00132;

CZ-CD 94 54 1 071 045-9, rok vyroby 2008, vyrobni &islo 00133;

CZ-CD 94 54 1 971 045-0, rok vyroby 2008, vyrobni &islo 00134;

CZ-CD 94 54 1 471 020-8, rok vyroby 2006, vyrobni &islo 00044;

CZ-CD 94 54 1 071 020-2, rok vyroby 2006, vyrobni &islo 00045;

CZ-CD 94 54 1 971 020-3, rok vyroby 2006, vyrobni &islo 00046;

vyrobce DV SKODA Vagonka, a. s., Ostrava;

souprava byla zabrzdéna, sbérace stazeny;

zadni Celo soupravy stdlo 8 m pfed uroviovym sluzebnim pfechodem mezi

nastupisti ¢. 1 - 3.

V km 38,865, tj. 6 m od trakéni podpéry 53A, v blizkosti sbérace HV 94 54 1 471 020-
8, se nachazelo misto pfepaleného profilového trolejového dratu. Pfed nim ve sméru Zst.

14



o

&
—

DRADN|
Lz

Zaveretna zorava o vysledcicn Setfent mirnoradng udalost

Praha-Smichov bylo poskozené jedno vésakové lani¢ko, nosné lano bylo neposkozeno.
Oba konce prepaleného profilového trolejového dratu lezely na rozhrani mezi stfechou
a bokem HV vpravo ve sméru zst. Praha-Smichov.

Sbéra€ HV 94 54 1 471 020-8 byl stazen, neposkozen. Na jeho obou listach kluznych
kontaktl byly zjistény znamky napaleni elektrickym obloukem. Na obou jednotkach nebylo
zjisténo poskozeni.

Ve vzdalenosti 4 cm od mista pfepaleni na prferuSeném profilového trolejovém dratu
prafezu 100 mm? Cu byla naméfena vySka 11,2 mm (viz Obr. &. 3). Z obou koncu
prepaleného dratu byly odebrany vzorky pro dal$i zkoumani.

Ve sméru zst. Plzefl hl. n. byla umisténa na TP 57A navést ,Stahnéte sbérac®,
oznacujici zaCatek neutralniho pole v km 39,035 v oblasti silnicniho nadjezdu.

[
Obr. ¢. 3: VySka profilového trolejového dratu 4 cm pred mistem poSkozeni
Zdroj: DI

Na 5. SK v km 38,805 v blizkosti trakéni podpéry 51A, ve vzdalenosti 60 m od mista
MU, se nachazelo misto obdobné MU ze dne 8. 9. 2017, kde doslo k pfepaleni profilového
trolejového dratu TV nad stojici soupravou.

PFfi MU nebyl aktivovan 1ZS.

MU oznamena na COP Dil: 12. 9. 2017, v 5.52 h (tj. 29 min po vzniku MU).

ZpUsob oznameni: telefonicky.
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Oznameno povéfenou osobou za: provozovatele drahy (SZDC) a dopravce (CD).

Souhlas DI s uvolnénim drahy: 12.9. 2017, v 5.55 h (tj. 32 min po vzniku MU).

Oznameni MU za provozovatele drahy a dopravce bylo v souladu s ustanovenim § 49
odst. 3 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a § 7 odst. 3 vyhlasky ¢. 376/2006 Sb.

Rozhodnuti DI o zahajeni VS: 12. 9. 2017, a to na zakladé opakovani obdobnych
mimofradnych udalosti v Zst. Beroun béhem
3 tydna.

Setfeni DI na misté MU: 1x inspektor Ul Cechy.

Sestaveni vySetfovaciho tymu: nebylo nutno sestavovat.

Externi spoluprace: Vyzkumny a zkuSebni ustav Plzen s. r. o,

Tylova 1581/46, 301 00 Plzen.
Naslednym Setfenim pFigin a okolnosti vzniku MU byl v ramci DI povéren Ul Cechy.

PFi Setfeni pfiCin a okolnosti vzniku MU vychazela DI z vlastnich poznatku a zjisténi,
z vlastni fotodokumentace, z dokumentace pofizené pfi Setfeni provozovatelem drahy,
dopravcem a z Technickeé zpravy VZU Plzen s. r. o.

Setfeni pficin a okolnosti vzniku MU bylo provadéno podle zakona &. 266/1994 Sb.
a vyhlasky ¢. 376/2006 Sb.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuacastnéni zameéstnanci, osoby ve smluvnim poméru a dalSi zucastnéni
a svédci

ZucCastnéné osoby za:

Dopravce (CD): )
» strojvedouci stojici soupravy pro vlak Os 8811, zaméstnanec CD, DKV Praha.

Treti strana:
* nebyla zu€astnéna.
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2.2.2 Vlaky a jejich fazeni, v€éetné registracnich €isel jednotlivych draznich vozidel

Souprava pro vilak Os 8811 Sestava soupravy: Drzitel:
Délka soupravy (m): 160 HvV 94 54 1 471 045-5 o)
Pocet naprav: 24 A% 94 54 1 071 0459 o)
Hmotnost (t): 310 RV 94 54 1 971 045-0 o)
Potfebna brzdici procenta (%): 88 HV 94 54 1 471 020-8 CD
Skute€na brzdici procenta (%): 0 ('A% 94 54 1 071 020-2 CD
Chybéjici brzdici procenta (%): 0 RV 94 54 1 971 020-3 CD
Stanovena rychlost vlaku: (km.h") 100

ZpUsob brzdéni: l.

Rezim brzdéni: R+ Mg

Pozn. k soupraveé pro viak Os 8811:
* v dobé vzniku MU probihala pfiprava soupravy pfed pfistavenim k nastupisti.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze vlakova dokumentace nebyla jesté vyhotovena, nemohl
byt s ni skute€ny stav soupravy pro vlak zjiStény na misté MU porovnavan.

2.2.3 Popis soucasti drahy a zabezpecovaciho systému (tj. zejména stav koleje,
vyhybky, stavédla, navéstidla a vlakového zabezpecovaciho zarizeni)

Zelezniéni stanice Beroun v km 38,850 je z hlediska organizovani drazni dopravy
rozdélena na dva samostatné obvody, osobni nadrazi a sefadovaci nadrazi. V km 37,686
je rozhrani drah 521B Praha-Smichov — Beroun a 713A Beroun — Plzen hl. n. V misté MU
je vedena v pfimém sméru v urovni okolniho terénu. Jedna se o Zelezni¢ni stanici
elektrifikovanou, zabezpefenou SZZ 2. kategorie, reléovym cestového typu.

Trolejové vedeni soustavy 3 kV DC v zst. Beroun osobni nadrazi nad 1. a 2. SK je
provedeno podle sestavy hlavni piné kompenzované, profilovy trolejovy drat prufezu
150 mm? Cu a nosné lano prafezu 120 mm? Cu. TV nad ostatnimi staniénimi kolejemi
a kolejovymi spojkami je provedeno podle sestavy vedlejSi plné kompenzované, trolejovy
profilovy drat prafezu 100 mm? Cu a nosné lano prafezu 50 mm? Bz. Dal$i konstrukéni
prvky maiji tyto parametry: kotevni nastavky prifezu 70 mm? Bz, proudové propoje prifezu
95 mm? Cu, svody a prevésy prafezu 120 mm? Cu a vésakova lanicka prafezu 10 mm? Cu.
Normalni vySka TV je 5,5 m. PouZity jsou trakéni stozary typu T, 2T, TB, 2TB, AP a trakéni
brany, ukotvené typovymi betonovymi zaklady. V kolejisti jsou vybudovany dvoupasove
kolejové obvody. Ochrana pfed pFepétim je provedena ochrannymi jiskfisti. V ramci
rekonstrukce silnicniho nadjezdu €. 2 na pozemni komunikaci ¢. 11533 v ulici K Nadrazi
bylo vybudovano neutralni pole nad 1. — 5. SK mezi km 39,035 a 39,130 pomoci
usekovych déli¢a a sjizdnych izolovanych ty&i. Soucasti TV jsou usekové proudové délice,
ukolejnéni, stykové transformatory a kabelové obchazeci vedeni.

TV nad staniCnimi kolejemi v zst. Beroun je rozdéleno na nékolik samostatné
vypinatelnych useka, pfi¢né i podélné. TV nad 5. SK je propojeno s 1. a 3. SK, dale pres
proudovy déli¢ & UPD 13v je propojeno s 1. TK ve sméru NS Karlstejn. V ramci
stavebnich praci bylo TV rozdéleno na vice samostatné vypinatelnych useku.

Napajeci stanice 3 kV DC pro zst. Beroun se nachazi v km 30,690 v useku mezi zst.

17



walh? Zavereina zoprave o vysledcicn Setfent mirmofadng udalost]

KarlStejn a zst. Beroun, tj. 8 175 m od mista MU. Provoz NS a TV je fizen nepfetrzité
ustfedné z ED Praha Il. Navic je NS v dobé od 6.00 h do 14.00 h obsazena personalem
provozovatele drahy.

Rozhrani mezi proudovymi soustavami 3 kV DC a 25 kV 50 Hz AC je provedeno nad
1b. a 2b. SK obvodu sefadovaciho nadrazi neutralnim polem mezi km 40,970 a 41,080.

2.2.4 Pouziti komunika€nich prostredku

* 5.23 h strojvedouci soupravy pro vlak Os 8811 pouzil radiostanici k ohlaseni vzniku
MU vyprav€imu hlavni sluzby Zst. Beroun;

» 5.23 h vypravci hlavni sluzby zst. Beroun pfijal ohlaseni od strojvedouciho;

* 530 h vypravCi hlavni sluzby zst. Beroun ohlasil vznik MU dle ohlasovaciho
rozvrhu.

Komunikace mezi strojvedoucim viaku Os 8811 a vyprav€éim Zst. Beroun byla
zaznamenavana.

2.2.5 Prace provadéné na misté a v jeho blizkosti

Provoz v misté MU a jeho okoli byl v omezeném (naruSseném) rezimu. V Zst. Beroun
probihala planovana napétova vyluka etapy N1 (dale také vyluka N1) dle ROV ¢&. 63069
vydaného SZDC, OR Praha pro jizdni fad 2016/2017, z davodu stavebnich praci na
prestavbé a modernizaci celého uzlu Zst. Beroun v ramci ,Optimalizace trati Beroun
(véetné) — Kraltv Dvar 0. SP (pfipravné prace)”.

Vyluka N1 byla dle ROV €. 63069 naplanovana v ¢ase od 1.20 h do 3.20 h v obdobi
6. 9. — 12. 9. 2017, pro obvod Zst. Beroun sef. n. a Beroun o0s. n. z divodu montaze
novych bran TV zhotovitelem EZ Praha.

Stavebni prace pred vznikem MU probihaly v celé Zst. Beroun bez zastaveni drazniho
provozu, vzdy s vylou¢enim dotéenych koleji. Jednalo se o demontaz, sneseni a novou
vystavbu koleji, vyhybek a TV. Stavebni ¢innost byla doprovazena do¢asnymi provizornimi
stavy staveb drahy v€etné TV. V ramci stavebnich praci bylo TV rozdéleno na nékolik
samostatné pficné i podélné vypinatelnych uUsekd, vlozeno neutralni pole, viozeny nové
proudové délice a rovnéz bylo demontovano proudoveé propojeni mezi jednotlivymi SK.

Skute¢ny prubéh vyluky etapy N1:
* 1.20 h zahajena vyluka koleji;
* 1.27 h zahajena vyluka napéti TV;
* 3.04 h ukoncCeni vyluky napéti TV;
* 3.10 h ukoncCeni vyluky koleji.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a navaznych postup

5.23 h vypadek N11 NS Karlstejn;
523 h ohlaseni vzniku MU strojvedoucim vyprav€imu hlavni sluzby zst. Beroun;
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5.30 h ohldSeni vzniku MU vyprav€im hlavni sluzby Zst. Beroun dle
ohlasovaciho rozvrhu na CDP Praha;

5.45h ohlaseni vzniku MU vedoucim dispeéerem CDP Praha na 018 SZDC;
5.52 h ohlageni MU povéienou osobou 018 SZDC na COP DI;
5.55h udéleni souhlasu s uvolnénim drahy inspektorem COP Dl;

6.25h rozhodnuti o vyjezdu inspektora DI z duvodu vzniku tfi obdobnych MU
v zst. Beroun v obdobi od 25. 8. 2017 do 12. 9. 2017;

6.30 h odjezd MVTV z OTV Karlstejn;
6.41 h zapnuti TV nad 1. TK v useku Beroun — KarlStejn;
7.00 h ohledani mista vzniku MU zaméstnanci DI a SZDC;

7.25h zapnuti TV nad 1. SK zst. Beroun os. n. a 101. — 211. SK Zst. Beroun
sef. n.;

7.53 h zahajeny zajiStovaci prace na TV v misté MU prostfednictvim MVTV;
9.20 h odtazeni soupravy EJ, zahajeni opravy TV,

10.28 h obnoveni elektrického provozu nad 5. SK (TV pod napétim);

10.40 h obnoveni provozu na SK liché skupiny Zst. Beroun os. n.

2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policejnich
a zdravotnickych zachrannych sluzeb a navaznych postupt

Plan 1ZS vzhledem k charakteru MU nebyl aktivovan.

2.3 Umrti, zranéni a zptsobena $koda

2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnancli provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru

Pfi MU nedoslo k Ujmé na zdravi u zaméstnancu provozovatele drahy, dopravce,
osob ve smluvnim poméru a ani u cestujicich a tfetich osob.

2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku
Skoda na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku nevznikla.
2.3.3 Na draznich vozidlech, souc¢astech drahy a zivotnim prostredi

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vycCislena Skoda na:
* DV (souprava pro viak Os 8011) 0 K¢;
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» zafizeni drahy 1 557 K¢;
* Zivotnim prostfedi 0 K¢.

Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech, soucastech drahy a jiném majetku
vyCislena celkem na 1 557 K¢.

2.4 Vnéjsi okolnosti

2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje

Povétrnostni podminky: umélé osvétleni, viditelnost nesnizena, svitani, jasno, + 7 °C,
bezvétfi.

3 ZAZNAM O VYSETROVANI A PODANYCH VYSVETLENICH

3.1 Souhrn podanych vysvétleni (podléha ochrané identity osob)

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce véetné osob ve smluvnim vztahu

» strojvedouci soupravy pro viak Os 8811 — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné
vyplyva:
o na hnaci vozidlo nastoupil v 5.00 h;

uved! do provozu dvé elektrické jednotky 471 pro vlak Os 8811;

zhruba po V2 hodiné doslo k zasahu vysokonapétovych ochran;

kolemjdouci strojvedouci mu sdélil, Zze je poskozené TV u zadni jednotky;

po zjisténi této skuteCnosti nahlasil vznik MU vyprav€imu hlavni sluzby Zst.

Beroun;

o jeho zdravotni a psychicky stav byl v poradku.

O O O O

3.1.2 Jini svédci

Jiné osoby nepodavaly k pficinam a okolnostem vzniku této MU vysvétleni.
3.2 Systém zajiSt'ovani bezpecnosti

3.2.1 Ramcova organizace a zptisob udélovani a provadéni pokynti

Provozovatel drahy a dopravce maji pfijaty systém zajiStovani bezpecénosti na
zakladé ustanoveni zakona ¢. 266/1994 Sb.

.V prijatém systému zajistovani bezpecnosti provozovani drahy provozovatele drahy
SZDC, souvisejicim s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyl shledan nedostatek.
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_V prijatém systému zajiStovani bezpecnosti provozovani drazni dopravy dopravce
CD, souvisejicim s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyl shledan nedostatek.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a uplatinovani
téchto pozadavkii

PozZzadavky na zaméstnance dopravce, zejména pozadavky na jeho odbornou
a zdravotni zpuUsobilost, jsou stanoveny zakonem €. 266/1994 Sb., vyhlaskou ¢€. 173/1995
Sb., vyhladkou €. 101/1995 Sb., vyhlaskou €. 16/2012 Sb. a vnitfnimi pfedpisy dopravce.

V dobé vzniku pfedmétné MU byla osoba dopravce zuastnéna na MU provadéjici
¢innosti pfi provozovani drazni dopravy odborné zpUsobila k vykonu zastavané funkce.

3.2.3 Postupy vnitini kontroly bezpeénosti a auditu a jejich vysledky

Dne 4. 7. 2017 prevzal provozovatel drahy SZDC od zhotovitele EZ Praha v ramci
(stavby) ,Optimalizace trati Beroun (véetné) — Kraltv Dvdr ¢ast dila, a to SO 13-35-01 Zst.
Beroun — trakéni vedeni a SO 13-41-01 Zst. Beroun 0s. n. — ukolejnéni ocelovych
konstrukci®, se zavérem:. ,Prace provedeny ve shodé s technickymi podminkami
projektové dokumentace a TKP, dle pfislusnych norem CSN a TNZ.*
Soucasti predani Casti dila byly upravy TV v obvodu osobniho nadrazi zst. Beroun
nad 1., 5., 7. a 9. SK po trakéni branu 45N-46N. Pfedani bylo podlozeno zasadnimi
podklady pro pfevzeti vy$e uvedeného dila v obvodu osobniho nadrazi Zst. Beroun:
* Protokol o technické prohlidce a zkousSce UTZ ¢&. 29/2017 ze dne 4. 7. 2017
s vysledkem: ,Vy$e uvedené UTZ je zplsobilé pro provozovani Zeleznicni drahy.*
* Zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni C. 46/2017 ze dne 4. 7. 2017
s vysledkem: ,Revidované elektrické zarizeni je schopno bezpecného provozu
a provozni zpusobilosti dle § 5 odst. 3 vyhl. 100/95 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpisu.” Soucasti Zpravy byly:
> Protokol o provedeni izolaéni zkousky a zkousky elektrické pevnosti TV dle CSN
34 1530 ed. 2 ze dne 4. 7. 2017 s vysledkem: ,Pfi zkouSce se neprojevily
znamky mensi elektrické pevnosti, nenastaly Zadné preskoky ani prarazy .

> Protokol o ovéfeni parametrd TV dle CSN 34 1530 ed. 2 malou — plnou rychlosti
ze dne 4. 7. 2017, provedené méficim vozem MVTV s vysledkem: ,Chod
sbérace byl klidny, klikatost a vyska trolejového dratu nepfesahly dovolené
tolerance. Na najezdech kfizeni béZel sbérac klidné bez odskakovani.*

» Protokol o méfeni pfednich hran stozart ze dne 30. 6. 2017 — v souladu s ¢l. 5.1
TS 1/2011-E.

* Osvédceni o technickobezpelnostni zkousce ze dne 4. 7. 2017 se zavérem:
,Veskeré doklady potvrzuji provozni zpusobilost, bezpelny provoz a dosaZeni
projektovanych parametr( predmétnych UTZ pro Zelezni¢ni provoz. Pri zpracovani
téchto dokladu byly provedeny predepsané zkousSky a byla ovérfena projektova
dokumentace.”

Dne 28. 8. 2017 prevzal provozovatel drahy SZDC od zhotovitele EZ Praha v ramci
(stavby) Optimalizace trati Beroun (v€etné) — KralGv Dvar ¢ast dila, a to SO 13-35-05 Zst.
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Beroun — trakéni vedeni — nakladové nadrazi a SO 13-41-02 Zst. Beroun — nakladové
nadrazi — ukolejnéni ocelovych konstrukci, se zavérem: ,Prace provedeny ve shodé
s technickymi podminkami projektoveé dokumentace a TKP, dle prislusnych norem CSN
aTNZ*
Soucasti pfedani €asti dila byly upravy TV v obvodu sefadovaciho nadrazi od nového
elektrického déleni v km 39,280 do nového elektrického déleni v km 40,321. Predani bylo
podloZeno zasadnimi podklady pro pfevzeti vySe uvedeného dila v obvodu sefadovaciho
nadrazi:
* Protokol o technické prohlidce a zkouSce UTZ ¢&. 38/2017 ze dne 28. 8. 2017
s vysledkem: ,Vy$e uvedené UTZ je zplsobilé pro provozovani Zeleznicni drahy.*
* Zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni ¢. 58/2017 ze dne 28. 8. 2017
s vysledkem: ,Revidované elektrické zarizeni je schopno bezpecného provozu
a provozni zpusobilosti dle § 5 odst. 3 vyhl. 100/95 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpist.” Soucasti Zpravy byly:
> Protokol o provedeni izolaéni zkousky a zkousky elektrické pevnosti TV dle CSN
34 1530 ed. 2 ze dne 28. 8. 2017 s vysledkem: ,Pri zkouSce se neprojevily
znamky mensi elektrické pevnosti, nenastaly Zadné pfeskoky ani prarazy.”

> Protokol o ovéieni parametrd TV dle CSN 34 1530 ed. 2 malou — plnou rychlosti
ze dne 28. 8. 2017, provedené méficim vozem MVTV s vysledkem: ,Chod
sbérace byl klidny, klikatost a vyska trolejoveho dratu nepresahly dovolené
tolerance. Na najezdech kfizeni béZel sbérac klidné bez odskakovani.*

» Protokol o méfeni pfednich hran stozarli ze dne 24. 8. 2017- v souladu s ¢l. 5.1
TS 1/2011-E.

* OsvédCeni o technickobezpeénostni zkousce ze dne 28. 8. 2017 se zavérem:
,VesSkeré doklady potvrzuji provozni zpusobilost, bezpelny provoz a dosaZeni
projektovanych parametr(i predmétnych UTZ pro zZelezni¢ni provoz. Pri zpracovani
téchto dokladu byly provedeny predepsané zkouSky a byla ovérfena projektova
dokumentace.”

Pro zajisténi provozuschopnosti drahy a bezpecénosti drazni dopravy byly pFed
vznikem MU provozovatelem drahy provadény technickobezpecnostni zkousky
predavanych ¢asti stavby drahy (TV) v souladu s § 6 pism. d) vyhlasky &. 177/1995 Sb.

V postupu vnitfni kontroly bezpeénosti provozovatele drahy SZDC nebyly zjistény
nedostatky.

Dopravce CD ma prijaty systém kontroly bezpeé&nosti provozovani drazni dopravy.
Kontrolni €innost je provadéna dle zpracovaného planu kontrolni €innosti strojvedoucich.
Strojvedouci zucastnény na MU byl kontrolovan ve dnech 3. 1. 2017 a 25. 11. 2017.
V8echny provedené kontroly byly dopravcem vyhodnoceny jako vykon sluzby bez zavad.

V postupu vnitini kontroly bezpe&nosti dopravce CD nebyly zjistény nedostatky.
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3.2.4 Rozhrani mezi ruznymi zuc¢astnénymi subjekty a soucastmi dopravni cesty
drahy

Vlastnikem drah Zelezni¢nich, kategorie celostatni, Praha-Smichov — Beroun
a Beroun — Plzen hl. n., je Ceska republika. Pravo hospodafit s majetkem statu vykonava
SZDC, se sidlem DI&azdé&na 1003/7, Praha 1, PSC 110 00.

Provozovatelem drah Zelezni¢nich, kategorie celostatni, Praha-Smichov — Beroun
a Beroun — Plzen, byla SZDC.

Dopravcem odstavené soupravy pro viak Os 8811 byly CD, se sidlem Nabrezi
L. Svobody 1222, Praha 1, PSC 110 15.

Drazni doprava byla provozovana na zakladé smlouvy uzaviené mezi
provozovatelem drahy SZDC a dopravcem CD dne 30. 6. 2009, s u€innosti od 1. 7. 2009.

V rozhrani mezi zu€astnénymi subjekty nebyl zjiStén nedostatek.

3.3 Pravni a jina uprava

3.3.1 Prislusné vnitrostatni pravni predpisy a predpisy Evropské unie

PFi Setfeni MU bylo zjisténo poruSeni téchto pravnich pfedpisu:

* § 22 odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb.:
»,Provozovatel drahy je povinen
a) provozovat drahu pro potfeby plynulé a bezpeéné drazni dopravy podle pravidel
pro provozovani drahy a uredniho povoleni,*;

* § 22 odst. 1 zdkona €. 266/1994 Sb.:
»,Provozovatel drahy je povinen:
f) provozovat urcené technické zarizeni .... v technickém stavu, ktery odpovida
schvalené zpusobilosti.“

3.3.2 Jiné predpisy, napf. provozni rad, pracovni rad, predpisy udrzby, pouzitelné
technické normy a dalSi vnitini predpisy

PFi Setfeni MU bylo zjiténo poruseni téchto vnitinich pfedpisu:

« &l 7, kapitola IlI, vnitfniho predpisu provozovatele drahy SZDC, predpis SZDC E10:
,1V se musi udrzovat v dobrém technickém stavu podle pfedpist, norem
a technologickych postupud.”

+ kapitola 1, vnitfniho predpisu provozovatele drahy SZDC, TS 1/2011-E:

~<Maximalni otepleni vodi¢t zplsobené zatéZzovymi proudy nesmi pfekrocCit hranici,
pfi niz dochazi k naruseni mechanickych vlastnosti pouZzitych material(.“
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Pfi Setfeni MU nebylo zjisténo poruseni technickych norem.

3.4 Cinnost draznich vozidel a dal$ich technickych zafizeni

3.4.1 Systém frizeni, signalizace a zabezpeceni, v€etné zarizeni pro automatické
zaznamenavani dat

SZZ v Zst. Beroun obvod osobni nadrazi je reléoveé cestového typu 2. kategorie.

Rozborem vypisu z elektronického dopravniho deniku bylo zjiSténo:

C.vlaku |trakce| SK | pfijezd (h) od odjezd (h) kam

Os 8805 El 10a - - 4.45 KarlStejn

Os 7713 Mt | 1b/4 4.52 Zdice 4.54 Beroun-Zavodi
R 751 El 1b/1 4.59 Zdice 5.01 Karlstejn

Mn 85800 Mt 2b 4.58 Beroun sef. n. 4.59 Zdice

Os 19903 Mt 12b - - 5.05 Beroun-Zavodi
Os 8802 El 10b 5.08 KarlStejn - -

Os 7802 El 8/2b - - 5.10 Zdice

Os 8807 El 2 - - 5.15 Karlstejn

Os 19905 Mt 3 - - 5.36 Beroun-Zavodi
Os 8804 El 4 5.42 KarlStejn - -

Os 7863 El 2b 5.53 Zdice - -

Ex 356 El 2 6.04 Karlstejn 6.04 Zdice

R771 El 2c 6.00 Zdice 6.02 Karlstejn

SZZ vykazovalo normalni €innost. Technicky stav SZZ a zplsob jeho obsluhy nebyl
v pficinné souvislosti se vznikem MU.

Nedostatky nebyly zjistény.
3.4.2 Soucasti drahy

Trakéni vedeni nad SK €. 1, 2, 3, 4, 4a, 5, 6, 6a, 7, 8, 8a, 9, 10a, 10b, 11, 12, 13
a 14b — trakéni napajeci soustavy 3 kV DC, ma platny Prikaz zpusobilosti UTZ —
elektrické, ev. &.: 0943/17-E.16, vydany DU dne 12. 5. 2017 s platnosti na dobu neurgitou.
Prukaz zpusobilosti UTZ — elektrické byl vydan na zakladé nasledujicich dokumentu:
* Protokol o technické prohlidce a zkouSce uréeného technického zafizeni (UTZ)
€. 712017 ze dne 12. 5. 2017 s vysledkem: ,Vyse uvedené UTZ je zpusobilé pro
provozovani Zelezni¢ni drahy.“

24



Y Zavereina zoprave o vysledcicn Setfent mirmofadng udalost]

* Zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni ¢. 20/2017 ze dne 12. 5. 2017
s vysledkem: ,Revidované elektrické zarizeni je schopné bezpecného provozu
provozni zpusobilosti dle § 5 odst. 3 vyhl. ¢. 100/95 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisa.”

» Zprava o pravidelné revizi elektrického trakéniho zafizeni ¢. H56/13 ze dne 4. 3.
2013 s vysledkem: ,Revidované elektrické zafizeni je provozné zpusobilé
a z hlediska bezpecnosti schopné provozu.”

* Protokol o technické prohlidce a zkousSce €. 16/2017 ze dne 23. 5. 2017 podle ¢l. 1,
§ 47 zakona €. 266/94 Sb., s vysledkem: ,VySe uvedené UTZ je zpidsobilé pro
provozovani Zelezni¢ni drahy*.

* Protokol o technické prohlidce a zkousce €. 29/2017 ze dne 15. 7. 2017 podle ¢l. 1,

§ 47 zakona €. 266/94 Sb., s vysledkem: VySe uvedené UTZ je zplsobilé pro
provozovani zZelezni¢ni drahy”.

TFi dny po vzniku MU, tj. dne 15. 9. 2017, doslo k pfepaleni profilového trolejového
dratu v obvodu sefadovaciho nadrazi zst. Beroun na dvou mistech nad 93s. SK v km
39,340 a 39,350 bez pritomnosti a pfimého plsobeni elektrického HDV. Toto kolejisté
pfimo navazuje na lichou skupinu stani¢nich koleji obvodu osobniho nadrazi Zst. Beroun.
Pfi odstranovani téchto poruch zjistili pracovnici SEE Praha zapad pferusSeni zpétné cesty
trakéniho proudu. Jednalo se o nedoplnéné, v ramci stavebnich Uprav demontované
proudoveé propojeni mezi 3. a 5. SK zst. Beroun obvod osobniho nadrazi, dale pak
o galvanické nepropojeni nové vlozenych vyhybek, propojujicich obvod sefadovaciho
a osobniho nadrazi zst. Beroun a nahradni propojeni demontovanych kolejnic na 95s.
a 213. — 219. SK provedené lany s nedostateCnym prifezem.

Dale byla zji$téna skrytd zavada na rozpinacim Usekovém déliéi &. UPD 13v v km
38,455, ktery byl vlozen pfi stavebnim postupu €. 5 do soustavy TV. Kontakt délice byl
vyhfaty, a tim byla sniZzena jeho schopnost pfenaset elektricky proud.

Soucasti drahy byly v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.
Nedostatky byly zjistény.

Zjisténi:

* nedoplnéné, v ramci stavebnich uprav demontované proudové propojeni mezi
3. a 5. SK zst. Beroun obvod osobniho nadrazi

* nedostatecné (galvanické) propojeni nové vloZzenych vyhybek, propojujicich obvod
sefadovaciho a osobniho nadrazi Zst. Beroun

* nahradni propojeni demontovanych kolejnic na 95s. a 213. — 219. SK provedené
lany s nedostate¢nym prarezem

+ technicka zavada na rozpinacim Usekovém délici &. UPD 13v v km 38,455.

3.4.3 Sdélovaci a informacni zarizeni

Pouziti sdélovacich, komunikadnich a informacénich zafizeni nemélo souvislost se
vznikem MU.
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3.4.4 Drazni vozidla, véetné zarizeni pro automatické zaznamenavani dat

HV CZ-CD 94 54 1 471 045-5 mélo platny Prikaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev.
&.: 11750/08-V.05, vydany DU dne 16. 12. 2008. Posledni pravidelna technicka kontrola
pfed vznikem MU byla provedena dne 16. 6. 2017 s platnosti do 16. 12. 2017
s vysledkem, Ze technicky stav DV odpovida schvalené zpuUsobilosti.

HV CZ-CD 94 54 1 971 045-0 mélo platny Prakaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev.
&.: 11751/08-V.05, vydany DU dne 16. 12. 2008. Posledni pravidelna technicka kontrola
pred vznikem MU byla provedena dne 9. 10. 2016 s platnosti do 9. 10. 2017 s vysledkem,
Ze technicky stav DV odpovida schvalené zplsobilosti.

HV CZ-CD 94 54 1 471 020-8 mélo platny Prikaz zpUsobilosti drazniho vozidla, ev.
&.: 10888/06-V.05, vydany DU dne 17 5. 2006. Posledni pravidelna technicka kontrola
pred vznikem MU byla provedena dne 8. 6. 2017 s platnosti do 8. 12. 2017 s vysledkem,
Ze technicky stav DV odpovida schvalené zpusobilosti.

HV 471.020-8 bylo v dobé vzniku MU vystrojeno elektrickym zafizenim s platnym
prikazem zpUsobilosti uréeného technického zafizeni ev. €.: PZ 0456/06-E.26, vydanym
DU dne 12. 5. 2006, s platnosti na dobu neurgitou. UTZ je zpUsobilé k provozu na zakladé
Zpravy o revizi elektrického zafizeni kolejového vozidla — evid. ¢. 304/2016 ze dne 4. 6.
2016 se zaverem: ,Revidovana elektricka instalace a elektricka zafizeni jsou bezpecna
a provozuschopna.”.

HV CZ-CD 94 54 1 971 020-3 mélo platny Prikaz zpusobilosti drazniho vozidla, ev.
&.: 10889/06-V.05, vydany DU dne 17. 5. 2006. Posledni pravidelna technicka kontrola
pred vznikem MU byla provedena dne 8. 6. 2017 s platnosti do 8. 6. 2018 s vysledkem, Ze
technicky stav DV odpovida schvalené zpusobilosti.

HV 971.020-3 bylo v dobé vzniku MU vystrojeno elektrickym zafizenim s platnym
prikazem zpUsobilosti uréeného technického zafizeni ev. €.: PZ 0455/06-E.26, vydanym
DU dne 12. 5. 2006, s platnosti na dobu neurgitou. UTZ je zpUsobilé k provozu na zakladé
Zpravy o revizi elektrického zafizeni kolejového vozidla — ev. €. 306/2016 ze dne 4. 6.
2016 se zaverem: ,Revidovana elektricka instalace a elektricka zafizeni jsou bezpecna
a provozuschopna.”.

PFi aktivaci pfistrojd HV 471/971 po zapojeni napajeni z baterii je nejdfive zapnut
pomocny kompresor. Po natlakovani vzduchu je mozné zapnout packu hlavniho vypinace
a zvedani sbéracu do polohy ,Start”, a tim sepnout hlavni vypina¢ a zdvihnout sbérac.

Z technické dokumentace vyrobce byly zjistény elektrické parametry EJ 471/971:

Jmenovité trolejoveé napéti 3 kv DC
Vykon trak&nich motoru trvaly 4 x 500 kW
Vykon dynamickeé brzdy 1700 kW
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Elektrické zafizeni napéti vykon

Vytapéni, vétrani, klimatizace 3 kV DC 155 kW
CZE 540 V DC 30 kW
CZE + klimatizace 540 V DC 130 kW

Dne 13. 9. 2017 byla za pfitomnosti inspektora DI v DKV Praha provedena
komisionalni prohlidka dotéeného HV CZ-CD 94 54 1 471 020-8. Na pantografovém
sbéraci ani na dalSich elektrickych souCastech nebylo zjiSténo poskozeni nebo zavady.
Jen na listach kluznych kontaktl sbéraCe byly rozeznatelné stopy po napaleni elektrickym
obloukem (viz Obr. €. 4).

- e :
Obr. ¢. 4: Stopy po napaleni na listach kluznych kontakt’ sbérace Zdroj: DI

Pfi prohlidce byly predlozeny grafické zaznamy z méreni ,Statické charakteristiky
sbérace 3kV, ss* (viz Pfiloha ZZ) pro HV 471.070-3 (MU ze dne 8. 9. 2017), HV 471.020-8
(dotéené HV) a HV 471.045-5 (pfedni HV soupravy ze dne 12. 9. 2017). Grafické zaznamy
dokazuji, ze pfitlak list kluznych kontaktl sbéracli k TV v zavislosti na zdvihu
pantografovych sbéracl odpovida stanovené oblasti hodnot. Pfi komisionalni prohlidce
bylo ovéfeno, Ze pantografovy sbéra€ EJ 471.020-8 typu WBL 85 E odpovida technickym
parametrim vyrobce a normé& EN 50206-1:

Maximalni vySka zdvihu 2 320 mm
Nominalni napéti 3 kV
Maximalni napéti 4 kV
Nominalni proud 1200 A
Maximalni proud 2000 A
Staticka pritlacna sila sbérace proudu 7010 N

Dne 28. 2. 2018 bylo provedeno za pfitomnosti DI méfeni hodnot proudu pfi pfipravé
EJ na vykon a pfi jejim aktivnhim odstaveni na dotéené EJ 471.020-8 a dalSi EJ 471.043-0
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v obvodu DKV Praha. Pfi napéti na troleji v rozsahu 2,984 az 3,084 kV se pohybovaly
hodnoty proudu mezi listami pohyblivych kontaktl sbérace a TV v rozsahu 10 — 17 A (viz
Obr. €. 5).

Wi brzda zabrzding na 1. voru

Obr. ¢. 5: Hodnotynapéti a proudu mezi TV sérac’em Zdroj: DI

Dale byla stazena data logl diagnostiky poruchovych stav(i obou dotéenych HV,
Z nichz vyplyva:

HV 471.045-5

11.9. 2017 | 19.26 h rucni brzda zabrzdéna;

11.9. 2017 | 19.26 h \nouzové otevieny dverfe vlevo;

12.9. 2017 | 5.01 h |start alarmového systému — zapnuti napajeni z baterii;
12.9. 2017 | 5.02 h |nouzové otevieny dverfe vlevo;

12.9. 2017 | 5.03 h |zasah rychlé ochrany UQ8;

12.9. 2017 | 5.04 h |porucha trak¢niho stfidace;

12.9. 2017 | 5.04 h |chod pomocného kompresoru;

12.9. 2017 | 5.07 h |trvalé sepnuti vétrného relé brzdového odporu;
12.9. 2017 | 5.23 h |zasah rychlé ochrany UO0S;

12.9. 2017 | 5.23 h nadproud troleje.

HV 471.020-8

12.9. 2017 5.01 h |start alarmového systému — zapnuti napajeni z baterii;

12.9. 2017 5.03 h |chod pomocného kompresoru;
12. 9. 2017 5.23 h |K35 trvale vypnut podpétim;
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Nedostatky nebyly zjistény.

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatreni prijatd zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde
o Fizeni a zabezpeceni dopravy

V souvislosti s MU nebyla pfed jejim vznikem uskuteCnéna zadna opatieni
zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce souvisejici se vznikem MU.

3.5.2 Vyména ustnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti, véetné udaju ze
zaznamového zarizeni

V souvislosti s MU neprobéhla verbalni komunikace majici vliv na jeji vznik.

3.5.3 Opatreni prijata k ochrané a zabezpeceni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo povéfenou odborné zpUsobilou osobou provozovatele drahy
a dopravce do pfijezdu inspektora DI zabezpec€eno v souladu s vyhlaskou €. 376/2006 Sb.

3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky

3.6.1 Pracovni doba zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli
ucastniky mimoradné udalosti

» strojvedouci vlaku Os 8811, ve sméné dne 12. 9. 2017 od 4.22 h, odpocinek pfed
sménou 8.00 h; prestavka na oddech a odpocinek nebyla do vzniku MU Cerpana.

Zaméstnavatel zajistil podminky pro odpocinek pfed sménou a v pribéhu smény, tedy
i spanek na l0zku u strojvedouciho, v souladu se zdkonem €. 262/2006 Sb., resp.
s narizenim vlady €. 589/2006 Sb., kterym se stanovi odchylna uprava pracovni doby
a doby odpodinku zaméstnanctl v dopraveé.

3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély dopad na mimoradnou udalost,
véetné fyzického nebo psychického stresu

Zucastnény zaméstnanec dopravce byl v dobé vzniku MU zdravotné zpusobily
k vykonu zastavané funkce. Setfenim nebylo zjiSténo, Ze by na vznik MU méla vliv osobni
situace nebo psychicky stav osoby zucastnéné na MU.

Zameéstnanec dopravce se podroboval pravidelnym lékarfskym prohlidkam v souladu
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s ustanovenim vyhlasky €. 101/1995 Sb. Zdravotni stav a osobni situace, které by mohly
mit vliv na vznik MU, v€etné fyzického a psychického stresu, nebyly zjistény.

3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo drazniho vozidla, které ma vliv
na jeho ovladani a uzivani

Usporadani a vybaveni pracovisté zameéstnancl provozovatele drahy a dopravce
nemeélo souvislost se vznikem MU.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti obdobného charakteru

DI eviduje od pocatku prestavby v Zst. Beroun, tj. od zacatku roku 2016, do doby
vzniku pfedmétné MU na drahach ZelezniCnich, kategorie celostatni a regionalni celkem
2 obdobné MU, jejichz pfi€inou bylo vyhfati a nasledné prepaleni profilového trolejového
dratu nad stojici EJ fady 471/971 (viz Obr. €. 6):

* ze dne 25. 8. 2017 ve 4.50 h v zst. Beroun, kdy doslo k pfepaleni TV nad 8a. SK
nad stojici soupravou dvou EJ fady 471/971 v km 38,268. Pfi¢inou vzniku MU byl
zvySeny prechodovy odpor mezi sbéracem a zoxidovanym profilovym trolejovym
dratem;

« zedne 8. 9. 2017 v 5.31 h v Zst Beroun, kdy doslo k pfepaleni TV nad 5. SK nad
stojici soupravou dvou EJ fady 471/971 v km 38,805. Pfi¢inou vzniku MU byl
zvySeny pfechodovy odpor mezi sbéraCem a profilovym trolejovym dratem,
zpusobeny rozdélenim TV na vice samostatné vypinatelnych usekl. Rozdéleni bylo
provedeno z davodu stavebnich praci v Zst. Beroun, a tim byla snizena proudova
zatizitelnost TV nad stani¢nimi kolejemi liché skupiny obvodu osobniho nadrazi.
Faktor, ktery pfispél ke vzniku MU, byla technickd zavada na usekovém déliCi
. UDP 13v.

K pfepaleni profilového trolejového dratu nad stojici soupravou doslo také na 8a. SK
v zst. Beroun v km 38,260 dne 1. 6. 2017 ve 22.08 h. Udalost byla nasledné vyhodnocena
provozovatelem drahy a drazni dopravy tak, Ze se nejedna o provozovani drazni dopravy,
nebot souprava fady 471/971 pro vlak Os 10231 byla odstavena v rezimu tzv. ,aktivniho
odstaveni“ v 19.48 h, a nebyla obsazena strojvedoucim.

.y | &

. MU 12. 9. 2017

Obr. ¢&. 6: Poloha mist obdobnych MU v Zst. Beroun Zdoj: Mapy.cz, DI
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4 ANALYZA A ZAVERY

4.1 Koneény popis mimoradné udalosti

4.1.1 Vyhotoveni zavéri o mimoradné udalosti zalozenych na skutec¢nostech
zjisténych v bodé 3

Dne 11. 9. 2017 byla v 19.27 h na 5. SK v Zst. Beroun odstavena souprava pro Os
8811, sestavena ze dvou tfivozidlovych EJ fady 471/971. Vzhledem k tomu, Ze z divodu
stavebnich praci na pfestavbé a modernizaci celého uzlu v ramci ,Optimalizace ftrati
Beroun (véetné) — Kralav Dvar 0. SP (pfipravné prace)” byla v Zst. Beroun os. n.
naplanovana napétova vyluka dle ROV &. 63069 vydaného SZDC, OR Praha, pro jizdni
fad 2016/2017, etapy N1 od 1.20 h do 3.20 h ve dnech 6. — 12. 9. 2017, byla souprava
odstavena tzv. neaktivné, tj. se stazenymi sbéraci.

V 5.01 h nastoupil strojvedouci na soupravu, aktivoval pfistroje DV, zapnul pomocny
kompresor a po natlakovani vzduchu pfrepnul packu hlavniho vypinace a zvedani sbéracu
obou jednotek do polohy ,Start‘. B€hem jedné minuty zauc€inkovala rychla ochrana, ktera
sbéraCe stahla zpét. Strojvedouci po cca 1 minuté opét zvedl sbéraCe. Po tomto ukonu
zustaly sbéraCe pfitisknuté k TV a zajiStovaly pratok elektrického proudu pro napajeni
pFistroju DV. Zhruba po 20 minutach zaucinkovala vysokonapétova a podpétova ochrana,
nasledovalo stazeni obou sbéracl a vypnuti obou EJ. Strojvedouci se po neuspésSném
pokusu o zvednuti sbéraCe dozvédél od kolemjdouciho strojvedouciho, Ze doSlo
k pfepaleni profilového trolejového dratu nad zadni elektrickou jednotkou.

4.2 Rozbor

4.2.1 Zhodnoceni skute¢nosti zjiSténych v bodé 3 a uvedeni zavérti o priciné
mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

Z diagnostiky logli poruchovych stavi obou dotéenych HV a z rozboru zaznamu
elektronického rychloméru bylo potvrzeno, zZe strojvedouci obsluhoval obé EJ a provadél
manipulaci s hlavnimi vypinaci a sbéraci v souladu s technologickymi postupy dopravce
CD V81. Pii zkratu zpusobeném piepalenim profilového trolejového dratu doslo
k zauCinkovani linkového stykace K35 u HV 471.020-8 a rychlé ochrany U08 u HV
471.045-5. Zasah elektrickych ochran inicioval zaroven stazeni obou sbéracu.

Technicky stav HV vc€etné vlastnich sbéracl nevykazoval zavady, které by vyvolaly
prepaleni profilového trolejového dratu, jak bylo zjisténo pfi komisionalni prohlidce
dotéeného HV dne 13. 9. 2017 za pfitomnosti inspektora DI v DKV Praha. Na
pantografovém sbéraci ani na dalSich elektrickych sou€astech nebylo zjisténo poskozeni
nebo zavady. Jen na listach kluznych kontaktll sbéracl byly rozeznatelné stopy po
napaleni elektrickym obloukem (viz Obr. &. 4). Byly zajistény grafické zaznamy z méfeni
LStatické charakteristiky sbérace 3kV, ss“ (viz Pfiloha ZZ) pro HV 471.070-3 (MU ze dne 8.
9. 2017), HV 471.020-8 (dotEené HV) a HV 471.045-5 (pfedni HV soupravy ze dne 12. 9.
2017). Grafické zaznamy dokazuji, Ze pfitlak list kluznych kontakt( sbéraci k profilovému
dratu TV v zavislosti na zdvihu pantografovych sbéracl odpovida stanovené oblasti
hodnot 110 N s toleranci + 10, — 20 N dle CSN EN 50367 a &l. 7.1 — 7.3 TS 1/2011-E.
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Z rozboru elektronického dopravniho deniku Zst. Beroun bylo zjisténo, Zze v dobé od
nastupu strojvedouciho na EJ do vypadku napajeni NS Karlstejn, tj. do doby vzniku MU,
mohl proudové ovlivnit trolejovy drat v misté MU v obvodu osobniho nadrazi Zst. Beroun
pouze vlak R 751 vedeny HDV elektrické trakce, zastavujici v Case 4.59 h a rozjizdéjici se
v Case 5.01 h v zst. Beroun po 1. SK, jejiz TV bylo galvanicky propojeno s TV nad 5. SK.
Ostatni vlaky projizdély jinymi useky TV nebo byly vedeny HDV nezavislé trakce.

Z technickych parametrd EJ 471/971 vyplyva, Ze maximalni proudova zatéZz od
soupravy dvou EJ pfipravovanych na jizdu Cini na kazdy sbéraC pouze 94 A. Vytapéni
155 kW : 3 kV = 51 A. CZE + klimatizace 130 kW : 0,54 kV = 240 A, je hodnota na vystupu
z ménice a transformatoru EJ. Pro stanoveni hodnoty elektrického proudu mezi sbéracem
a TV je nutné provést prepocet v zavislosti na jmenovité napéti v troleji:

130 kW : 3 kV =43 A.

Dne 28. 2. 2018 bylo provedeno za pfitomnosti DI méfeni hodnot proudu pfi pfipravé
EJ na vykon a pfi tzv. aktivnim odstaveni na dotCené EJ 471.020-8 a dalSi EJ 471.043-0
v obvodu DKV Praha. Pfi napéti na troleji v rozsahu 2 984 V az 3 084 V se pohybovaly
hodnoty proudu mezi liStami pohyblivych kontaktd sbérate a trolejovym vedenim
v rozsahu 10 — 17 A (viz Obr. €. 5). Pro stejnosmérnou trakéni soustavu DC 3 kV plati dle
¢l. 2.3 TS 1/2011-E: ,Maximalni proud pfi stani vozidla na jeden pantograf je 200 A, podle
CSN EN 50367 Tato hodnota nebyla prekrogena.

V pfipadé rozjezdu by na jeden sbérac Cinila proudova zatéz 667 A (2000 kW : 3 kV
=667 A). Proudové Spicky zachycené v NS Karlstejn v obdobi od 5.00 do 5.23 h se
pohybovaly v hodnotach 1,180 — 1,800 kA (viz Obr. &. 7). Dle ¢&l. 2.4 TS 1/2011-E plati:
,Maximalni poruchovy (zkratovy) proud, ktery se muze vyskytnout, je 50 kA, podle CSN
EN 50388.“
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Obr. ¢. 7: Graf prabehu proudovych Spicek v NS Karlstejn Zdroj: SZDC

Dne 12. 9. 2017 byl na misté vzniku MU odebran vzorek profilového trolejového dratu
(viz Obr. €. 8), ktery byl podroben analyze chemického slozeni a zkouSce mechanickych
vlastnosti ve Vyzkumném a zkuSebnim ustavu Plzen s. r. 0. Z Technické zpravy €. VYZ-
T258/17/062 ze dne 10. 11. 2017 (dale jen Technicka zprava), vypracované na zakladé
vySe uvedené analyzy, vyplyva:

,Material dodaného vzorku trolejového dratu Ize zaradit pod oznaceni Cu-FRHC dle
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CSN EN 50 149. Pro chemickou analyzu byla pouZito stanoveni Cu elektrolyticky
a stanoveni ostatnich prvki metodou atomové absorpéni spektrometrie. Z vysledku
chemického rozboru a jmenovitého prifezu dratu Ize identifikovat drat jako material Cu-
FRHC dle CSN EN 50 149.

Lo SRS S

g

l .
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Obr. ¢&. 8: Posuzovany vzorek Cu profilového trolejoveho dratu TV ZdrOJ. Vzu

Na dodaném vzorku materiélu drétu byla provedena zkouska tahem dle CSN EN ISO
6892-1. V souladu s pfedpisem CSN EN 50 149 byla taznost méfena na délce 200 mm.
Nameérené hodnoty meze pevnosti 399 MPa (predpis min. 375 MPa) a rovnéz vlastniho
pomérného prodlouzZeni 5,4 % (predpis 3 — 8 %) vyhovuji hodnotam uvedenych v normé.
Z pohledu chemického sloZeni i z pohledu naméfenych hodnot zékladnich mechanickych
vlastnosti Ize konstatovat, Ze dodané vzorky trolejového dratu splnuji pozadavky
stanovené v prislusné normé pro tyto komponenty.
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Obr. ¢&. 9: Struktura Cu proflloveho tro/ejoveho dratu TV (zvetseno 200x,
leptadlo na Cu) Zdroj: VZU
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Lici struktura s podpovrchovymi pory i vnéjsi vzhled poskozeni konce dratu svédci
o tom, Ze prasknuti dratu doprovazelo pdsobeni vysoké teploty, pii niz doslo k nataveni
a poSkozeni povrchu dratu po obvodu az do vzdalenosti cca 30 mm od $pi¢ky. Nékteré
vzduchové bubliny z procesu nataveni ztstaly béhem tuhnuti pod povrchem. Z&dné jiné
trhliny i dalsi vady, svédcCici o iniciaci poruSeni, nebyly na dodaném vzorku pozorovany.“
(viz Obr. ¢. 9).

Ze zaveru Technicke zpravy vyplyva, ze poskozeny trolejovy drat z 5. SK odpovidal
svymi parametry CSN EN 50 149, a tudiz jeho pouziti nebylo v pfi¢inné souvislosti se
vznikem MU.

Obr. ¢. 10: Opotrebeni profilového
trolejového dratu Cu prafezu 100 mm? -
(mm) Zdroj: DI

Vyska profilového trolejoveho dratu ve vzdalenosti 4 cm od mista prepaleni byla
naméfena 11,2 mm a odpovidala dovolenému opotfebeni dle CSN EN 50149 (viz Obr.
¢.10).

Dne 15. 9. 2017, tj. 3 dny po vzniku Setfené MU, doSlo k prepaleni profilového
trolejového dratu v obvodu sefadovaciho nadrazi zst. Beroun na dvou mistech nad 93s.
SK v km 39,340 a 39,350 bez pfitomnosti a pfimého plsobeni elektrického HDV. Toto
kolejisté pfimo navazuje na lichou skupinu stani¢nich koleji obvodu osobniho nadrazi Zst.
Beroun. Pfi odstrafiovani téchto poruch zjistili pracovnici SEE Praha zapad preruSeni
zpétné cesty trakéniho proudu. Jednalo se o nedoplnéné, v ramci stavebnich uprav
demontované proudové propojeni mezi 3. a 5. SK zst. Beroun obvod osobniho nadrazi,
dale pak o galvanické nepropojeni nové vloZzenych vyhybek, propojujicich obvod
sefadovaciho a osobniho nadrazi Zst. Beroun, a nahradni propojeni demontovanych
kolejnic na 95s. a 213. — 219. SK provedené lany s nedostatenym prafezem.

Dale byla zjisténa skrytd zavada na rozpinacim usekovém déligi &. UPD 13v v km
38,455, tj. 410 m od mista MU smérem k NS KarlStejn, ktery byl vloZzen pfi stavebnim
postupu €. 5 do soustavy TV. Kontakt déliCe byl vyhfaty, a tim byla sniZzena jeho
schopnost prfenaset elektricky proud.

Elektricky proud prochazejici z TV pfes pohyblivé kontakty sbérace dotCeného DV
v hodnotach vypoctenych z parametrd DV a zjiSténych naslednym méfenim nemohl
samostatné zpusobit nadmérné az destruktivni otepleni trakéniho profilového vodice.
Trakénim profilovym vodi¢em nad 5. SK musel prochazet jesté dalSi podstatné vyssi proud
do obvodul v sefadovacim nadrazi zst. Beroun.
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4.3 Zavéry

4.3.1 Pfimé a bezprostredni priciny mimoradné udalosti, v€etné faktoru, které k ni
prispély, a které souvisely s jednanim zuéastnénych osob nebo se stavem
draznich vozidel nebo technickych zarizeni

Bezprostfedni pricinou mimoradné udalosti bylo:
* prepaleni profilového trolejového dratu trakéniho vedeni zplsobené jeho vyhfatim
pfi prachodu trakéniho proudu na styku s listami sbérace.

Prispivajicimi faktory mimoradné udalosti byly:

* rozdéleni trakéniho vedeni na vice samostatné vypinatelnych usek( z duvodu
stavebnich praci v Zst. Beroun a s tim souvisejici snizena proudova zatizitelnost
trakCniho vedeni nad stani¢nimi kolejemi;

* nedoplnéné, v ramci stavebnich uprav demontované proudové propojeni mezi
3. a 5. SK zst. Beroun obvod osobniho nadrazi;

* nedostate¢né (galvanické) propojeni nové vloZzenych vyhybek, propojujicich obvod
sefadovaciho a osobniho nadrazi Zst. Beroun;

* nahradni propojeni demontovanych kolejnic na 95s. a 213. — 219. SK provedené
lany s nedostateénym prafezem;

* technicka zavada na rozpinacim usekovém deélici €. UPD 13v v km 38,455.

4.3.2 Zasadni pri€iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou
Zasadni pri¢inou mimoradné udalosti byla:

* snizena proudova zatizitelnost TV nad stanicnimi kolejemi liché skupiny Zst. Beroun
obvodu osobniho nadrazi.

4.3.3 Priciny majici plvod v pravnim ramci a v pouzivani systému zajiStovani
bezpecnosti

Pfi¢iny mimoradné udalosti zplsobené pravnim ramcem a v pouzivani systému
zajistovani bezpecnosti nebyly zjistény.

4.4 Doplniujici zjisténi
4.4.1 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem Setieni, které se nevztahuji k zavéram
o pri¢inach

Nebyly Drazni inspekci zjistény.

35



ol Zaveretna zorava o vysledcicn Setfent mirnoradng udalost

nnnnnnn

5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatieni, ktera byla v dasledku mimoradné udalosti jiz
uc¢inéna nebo pfrijata

Provozovatel drahy SZDC vydal po vzniku MU nésledujici opatteni:

* dne 12. 9. 2017 byl vydan zakaz predtapéni a odstavovani EJ na 5. SK;

* dne 14. 9. 2017 v dobé od 00.30 h do 3.30 pfi mimofadné vyluce nafizené dle
Depese €. 2017-09-001035 bylo doplnéno proudové propojeni demontované
zhotovitelem mezi 3. a 5. SK, dale bylo zesileno proudové propojeni pfes
zhotovitelem vliozené délice proudu &. UPD 3, UPD 2 a UPD 13. Tim byl zvy$en
prifez sestavy TV. K pretavovani profilového trolejového dratu jiz v obvodu
osobniho nadrazi zst. Beroun nedochazelo;

+ vSichni vedouci zaméstnanci OR Praha byli seznameni dne 6. 11. 2017 na
poradnim sboru feditele OR Praha s okolnostmi, pfig&inami vzniku a odpovédnosti
za mimofradnou udalost;

» vSichni vedouci provozni zaméstnanci aparatu SEE a VPS byli seznameni v obdobi
30. 10. — 7. 11. 2017, MVTV dne 5. 12. 2017 a elektrodispecCefi — ED Praha
v obdobi 30. 10. — 15. 11. 2017 s okolnostmi, pfi¢inami vzniku a odpovédnosti za
mimoradnou udalost.

Dopravce CD nepfijal a nevydal Zadna opatfeni. Zadna opatfeni nevydal ani Drazni urad.

6 BEZPECNOSTNIi DOPORUCENI

S ohledem na zjisténé priCiny a okolnosti vzniku mimofadné udalosti Drazni inspekce
bezpeclnostni doporu€eni nevydava.

V Plzni dne 21. bfezna 2018

Ing. Miloslav Sojka v. r. Ing. Petr Mencl v. r.
] inspektor § feditel
Uzemniho inspektoratu Cechy Uzemniho inspektoratu Cechy

36



wld

e s

nirnofadné udalost

STATICKA CHARAKTERISTIKA |
SEERALE JkV, =8

SAMONOSNE 0BLOZENI
SR LIST 2x80mm
Typ Mm'—}} F o f\::j
W Bl

i

KM-11, vyr.é. 0335

STATICKA CHARMCTERISTIFA
sEERALE JkV,
SAMONOSHE DBLOZEN]
SERHA LIST ZuB0mm

[

Typ stebrace:
Wyr. dlslo:
Sibria

cam: 1.2 F ZoFA
Podpia: ﬁlh{\.._,{t

KM-11, vyr.é. 0335

.............................

-----------------------------

STATICKA CHARAK'I‘EH.IB THA

ERALE 3V,
GROSHNE oal.ozENI:
sm LIET 2x80mm

Ty sbaibie:
Win il 47F A L b
Sarie:
DCatum:
Paodpla IIIIN"':_’

fo T TR

e

KM-11, vyr.é. 0335

CESKE DRAHY a.s. CESKE DRAHY, a. s CESKE DRAHY, as.
Depo kolejowych vozide! Praha Depo kolejovych wozidel P Dopn kolsjowych lm.bldcl'l
R'J!.!_zn'l':"m- Ram u;"-lb?; 5 patm km';l?m
Ziwih sbirabe [mm] Zdwih shdrada [rm) Zibwih shérate [mm]
- -
L [ - ]
LB £ wed . |
e i) - prees L -
pre HE p e HE N = i I zi I I |
=11 _,_.-‘P"- J-p""".r
_F__..--"'" =11 L1
L I (T (- =
# (
|
( Jusee] )
5 -r w |
o rn [ ! 4
1. o, A wol | e
3 . o 44 -y . - -
IRy - pany 1] - - I é Ll
p
1,_ ] |. l:\ i o 14
[ | {-t- aa) mel
| |
rwlﬂlﬂ-nnm--rﬂﬁﬁdﬂ T8 1M ho3 %k 16m B B 0 83 B0 40 3 0N KRS B0 B RO B S W
Staticky phitlak [H] Simticky plitiak [W] Siaticky piitlak [N)
W Pt £ Hf;?'r“f}-‘: =
f‘J-:"”f”' Eoviz &
i - PPN i mpzw  KPOSA- TR R IRROBAIEY .
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