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Junien kulunvalvonnassa 30.12.2008 havaittu turvallisuus-

vika Kerava—Lahti-rataosalla

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi.

Téssa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta. Tutkin-
taselostuksen kayttémista muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on véltettava.
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TIVISTELMA

Poikkeamailmoituksen mukaan 30.12.2008 havaittiin Korvensuolla turvallisuusongelma. Veturin-
kuljettajat ilmoittavat heille tulevan rajoittavaa tietoa. Esiopastin oli nayttéanyt odota-seis-opastetta,
vaikka edellisen opastimen kohdalla oleva baliisi oli antanut junan kulunvalvontalaitteelle (JKV:lle)
esitietona, ettd saa ajaa suurinta sallittua nopeutta (aja Ssn) ja junan tullessa seuraavan paa-
opastimen ndkemaalueelle, se naytti aja-opastetta.

Syyna virheelliseen JKV-toimintoon oli se, ettd IM*-moduliin (asetinlaitetietokoneeseen) Haarajo-
en ja Korvensuon asetinlaitteiden valiseen tiedonsiirtoon oli vaihdettu vanha korttiversio. Korttien
vaihdossa tehtiin virhe, koska ohjelmaversiota ei tarkastettu ennen kortin asentamista. Asentajat
ilmoittivat syyksi sen, etta tarkastuslaitteisto ei ollut kaytettavissa toimiston muuton takia. Kortti-
versiota ei ollut myodskaan merkitty riittavan selvasti.

Virheellisen toiminnan ilmettyd korjattiin tilanne védliaikaisesti asettamalla alueelle 80 km/h-
nopeusrajoitus. Thalesin "hatatydéryhma” kokoontui 5.1.2009 analysoimaan tilannetta. Vian selvit-
tyd asennettiin uusi muistikortti Haarajoen asetinlaitemoduliin 5.1.2009 kello 23.00. Toiminta tes-
tattiin ja 7.1.2009 poistettiin alueelle asetettu 80 km/h-nopeusrajoitus.

Jotta vaarien korttiversioiden kayttamiselta valtyttaisiin, Onnettomuustutkintakeskus suosittaa,
etté asetinlaitteiden muutos- ja korjaustdiden tarkastukset ja niiden dokumentointi tulisi suorittaa
valvotusti ja tarkastusten merkitysté tulisi painottaa asetinlaitteiden huoltomiehistén koulutukses-
sa. Lisdksi komponenttien ajantasaisuus tulisi merkita tarkasti ja varmistaa henkildkunnan tieté-
mys eri versioista huoltotoimien yhteydessa.

SAMMANDRAG

ETT SAKERHETSFEL OBSERVERADES | TAGKONTROLLEN PA BANAVSNITTET
KERVO-LAHTIS 30.12.2008

Enligt en handelserapport observerades ett sakerhetsproblem i Korvensuo 30.12.2008. Lokforar-
na meddelade att de fick restriktiv information. Forsignalen hade visat signalen vanta-stopp trots
att balisen vid den foregaende signalen hade skickat som forinformation till tdgkontrollutrustning-
en (ATP) att man fick kora storsta tillatna hastighet (kor sth). Nar taget kom till synhallet for fol-
jande huvudsignal, den visades koérsignal.

Orsaken till den felaktiga ATP-funktionen var att man hade satt in en gammal kortversion i IM*-
modulen (stallverksdatorn) till transmissionen mellan stallverken i Haarajoki och Korvensuo. Man
gjorde fel vid kortbytet eftersom programversionen inte kontrollerades innan kortet installerades.
Installatdrerna rapporterade som orsak att kontrollutrustningen inte fanns tillganglig pa grund av
kontorets flyttning. Kortversionen hade inte heller mérkts ut tillrackligt tydligt.

IM = Interlocking Module

2 IM = Interlocking Module
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Efter att den felaktiga funktionen upptacktes avhjalptes situationen tillfalligt genom att utfarda en
hastighetsbegransning pa 80 km/h inom omradet. Thales "arbetsgrupp vid nodfall” samlades
5.1.2009 for att analysera situationen. Efter att felet hittades installerades ett nytt minneskort i
stallverksmodulen i Haarajoki 5.1.2009 klockan 23.00. Funktionen testades och 7.1.2009 togs
hastighetsbegransningen pa 80 km/h bort i omradet.

For att undvika att felaktiga kortversioner anvands rekommenderar Centralen fér undersdkning av
olyckor att man 6vervakar kontroller och dokumentering av andrings- och reparationsarbeten i
stéllverken. Betydelsen av kontroller bor betonas i utbildningen av stéllverkets servicepersonal.
Dessutom bor komponenternas revisionslage markas ut noggrant. Man maste ocksa forsakra sig
om att personalen har tillrackliga kunskaper om de olika versionerna i samband med serviceat-
garder.

SUMMARY

SAFETY FAILURE IN AUTOMATIC TRAIN PROTECTION OBSERVED ON 30 DE-
CEMBER 2008 ON THE KERAVA-LAHTI DIRECTION OF LINE, FINLAND

According to a deviation notification a safety problem was encountered in Korvensuo on 30 De-
cember 2008. Engine drivers notified that they were receiving restrictive information. A distant
signal was indicating stop even though a balise at the previous signal had given to the automatic
train protection equipment (ATP) the preliminary information that driving at the fastest speed was
permitted (proceed Fsl), and, as the train caught sight of the subsequent main signal, it showed
the proceed aspect.

The reasons for the faulty ATP operation was that an outdated card version had been placed in
the IM*-module (signal box computer) controlling data transfer between Haarajoki and Korvensuo
signal boxes. The wrong flash card had been installed because the software version had not
been verified before installing the card. The installers said that this was because verification
equipment was not operational due to the transfer of the office to another location. The card had
also not been marked sufficiently clearly.

The situation was temporarily fixed once the deviation had become apparent by setting an
80 km/h speed limit in the area. The Thales “Emergency Team” met on 5 January 2009 to ana-
lyse the situation. Once the reason for the irregularity was observed, a new flash card was in-
stalled in the Haarajoki signal box module on 5 January 2009 at 23.00. The operations was tested
and on 7 January 2009 the 80 km/h speed limit was lifted from the area.

In order to prevent the installation of wrong cards, the Accident Investigation Board recommends
that signal box adjustment and repair work inspections, and documentation relating to them,
should be supervised and the importance of inspections should be emphasised in signal box
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maintenance training. In addition, component up-to-datedness should be clearly marked on the
component and personnel should be made aware of what the latest version in connection with
maintenance actions is.
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YHTEENVETOTAULUKKO — SAMMANFATTNING — DATA SUMMARY

Aika:

Tidpunkt for handelsen: 30.12.2008

Date and time:

Paikka: Korvensuo—Haarajoki, rataosa Kerava—Hakosilta

Plats: Korvensuo—Haarajoki, banavsnitt Kervo-Hakosilta

Location: Korvensuo—Haarajoki, Kerava Hakosilta section of line
Onnettomuustyyppi: Vaaratilanne; JKV:n antama vaara opastintieto
Typ av olycka: Tilloud, inkorrekt signaldata av ATP

Type of accident: Incident, wrong signal information of the ATP

Junan tyyppi ja numero:
Tagtyp och tagnummer:
Train type and number:

Junassa:

Henkilokuntaa:

Antalet personer ombord: Personal:
Persons on board: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:
Henkilévahingot: Kuollut: Henkil6kuntaa:
Personskador: Dodsfall: Personal:
Injuries: Fatally injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:

Vakavasti loukkaantunut;:

Henkilokuntaa:

Allvarligt skadats: Personal:
Seriously injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:
Lievasti loukkaantunut: | Henkilokuntaa:
Lindrigt skadats: Personal:
Slightly injured: Crew:
Matkustajia:
Passagerare:
Passengers:
Kalustovauriot: Ei.
Skador pa fordon: Inga
Damages of rolling stock: None.
Ratavauriot: Ei.
Skador pa sparanlaggning: Inga.
Damages on track equipment: | None.
Muut vauriot: Ei.
Ovriga skador: Inga.
Other damages: None.
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1 VAARATILANNE

11 Tapahtuma-aika ja -paikka

Vaaratilanne havaittiin 30.12.2008 Korvensuon ja Haarajoen valilla, Kerava—Lahti-
rataosalla.
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Kuva 1. Vaaratilanne havaittiin Korvensuon ja Haarajoen valilla, Keravan ja Lahden va-
liselld oikoradalla.

Bild1.  Tillbudet observerades mellan Korvensuo och Haarajoki, pa direktbanan mellan Kervo och Lah-
tis.

Figure 1. The incident was observed between Korvensuo and Haarajoki, along the direct line between
Kerava and Lahti.
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Kuva 2. Vaihde- ja opastinturvalitteiden yleiskaavio Haarajoen ja Korvensuon asetinlait-
teiden rajapinnasta.

Bild2.  Oversiktsschema dver véxel- och signalsikerhetsutrustning frén granssnitt mellan stallverken i
Haarajoki och Korvensuo.

Figure 2. Turnout and signal safety equipment chart on the Haarajoki and Korvensuo signal box inter-
faces.

Tapahtumien kulku

Poikkeamailmoituksen mukaan 30.12.2008 noin kello 13.00 havaittiin Korvensuolla tur-
vallisuusongelma, jossa junan kulunvalvonta (JKV) antoi Lahden suunnasta tuleville ju-
nille km 46+666:n kohdalla olevalta baliisilta 55028 (seka sita edeltavilta toistobaliiseilta)
tiedon, ettd sai ajaa suurinta sallittua nopeutta, vaikka siitd 900 metrin paassa oleva esi-
opastin EOE547 naytti odota-seis.

Alkutietojen perusteella epailtiin tilannetta, joka olisi koskenut Z-paikallisjunaa 9844, jon-
ka aikataulunmukainen Korvensuolta lahtbaika oli kello 13.43. Kyseisena aikana rataty®-
ryhma oli tekemassa vaihteiden rasvausta Haarajoen asemalla. Ratatyéryhmalle oli va-
rattu tyorako kello 13.40-13.46. Tulo-opastimen E543 kulkutieautomatiikka oli kytketty
tyon ajaksi pois. Junan lahestyessa linjalla tyd valmistui ja automatiikka kytkettiin takai-
sin paalle.

Veturinkuljettajat olivat ilmoittaneet virheellisesta opastintiedosta lilkkenteenohjaajalle. Lii-
kenteenohjaaja ilmoitti asiasta edelleen kunnossapidolle. Paikalle menneet asentajat to-
tesivat, etté vika oli edelleen sama, joka oli ollut aikaisemminkin. He ilmoittivat viasta
JKV-tuotepaallikdlle siind muodossa, etté veturinkuljettajat ilmoittavat heille tulevan ra-
joittavaa tietoa. Esiopastin EOE547 oli nayttéanyt odota-seis-opastetta, vaikka edellisen
opastimen E575 kohdalla oleva baliisi oli antanut JKV:lle esitietona aja Ssn* ja junan tul-
lessa seuraavan paaopastimen E547 nakyvyysalueelle, se naytti aja-opastetta.

JKV-tuotepaallikkd meni paikan pé&alle ja totesi, ettd JKV olikin antanut liian sallivaa tie-
toa, eik& opastin liian rajoittavaa.

4

Ssn = suurin sallittu nopeus.
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1.3

21

2.2

2.3

Vaaratilanteesta aiheutuneet vahingot

Vaaratilanteesta ei aiheutunut henkilévahinkoja eika kalusto-, rata- tai laitevaurioita.

VAARATILANTEEN TUTKINTA

Onnettomuustutkintakeskus paatti 22.1.2009 kaynnistaa turvallisuusvian tutkinnan VR-
Yhtyma Oy:n esittdméan pyynndn perusteella. Tutkintalautakunnan puheenjohtajaksi
maarattiin johtava tutkija Esko Varttio ja jaseneksi diplomi-insindéri Jarmo Tuomi.

Kalusto

Vaaratilanteen aiheuttanut vika ei ollut riippuvainen kalustosta. Vika ilmeni junille, joiden
suurin sallittu nopeus oli 120 km/h tai suurempi.

Ratalaitteet

Kerava—Lahti valinen rataosa on kaksiraiteista C-luokan rataa, jolla on 60 E1-kiskotus,
betonipotlkytys ja tukikerroksena raidesepeli. Rataosan kunnossapitotaso on 1AA. Rata-
osan suurin sallittu nopeus on moottorijunille 220 km/h ja veturivetoisille junille
200 km/h.

Turvalaitteet

Oikoradalla on Thalesin toimittamat tietokoneasetinlaitteet. Asetinlaitteet ovat tyypiltaén
alueasetinlaitteita ja niiden ohjauspisteet ovat keskitetyt. Normaalisti asetinlaitteita ohja-
taan Aramis/kauko-ohjauksella Kouvolan liikenteenohjauskeskuksesta.

Rataosa on tarkoitettu tihedlle liikenteelle ja opastinvalit ovat koko alueella tdhéan suh-
teutettu. Opastintiedot valitetdén esiopastimille ja opastimien luona oleville baliiseille.
Ratanopeudesta johtuen opastintieto baliiseille valitetddn myds esiopastinta edeltavan
osuuden alkuun. Junatiheys saadaan toteutettua optimaaliseksi, kun p&aopastimia on
1200m valein ja padopastimen kanssa samassa mastossa on seuraavan paaopastimen
esiopastin ja samaan baliisiin valitetdan tiedot padopastimesta, esiopastimesta ja esitie-
to 2 400 m ja 3 600 m paassa olevasta paaopastimesta.

Oikoradalla, jossa suurin nopeus on jopa 220 km/h, on tarpeen valittdd opastintieto
3 600 metrin etaisyydella olevaan baliisiin. Opastintiedon valittdminen 2 400 metrin etai-
syydelle riittda nopeudelle 160 km/h.

Tieto baliiseille saadaan koodaimien avulla mittaamalla opastinlamppujen virtaa ja janni-
tetté. Tieto 2 400 m ja 3 400 m paassa olevasta opastimesta joudutaan valittdmaan erik-
seen, koska siita ei ole opastinlamppua samassa mastossa. Thalesin tietokoneasetin-
laitteessa tiedonsiirto tapahtuu kokonaisyhteydelld, joka siséltaa kaiken asetinlaitteiden
vélisen tiedonsiirron.
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2.4

2.5

2.6

2.7

27.1

Alueasetinlaitteissa, joissa myds suojastusosuuksien ohjaus toteutetaan asetinlaitteen
tietokonein, on kaapeloinnin kannalta taloudellista ohjata kaikkia asetinlaitteiden rajalla
olevien opastimien baliisitietoja samasta asetinlaitteesta. Tama edellyttad myds kaikkien
rajalla olevien opastimien baliisitietojen valittamista naapuriasetinlaitteelle.

Thalesilta saadun tiedon mukaan virhe korttien vaihdossa olisi aiheuttanut virheen ase-
tinlaitteiden valilla tapahtuvaan baliisitietojen vélitykseen. Kortti oli vaihdettu 5.12.2008,
koska asetinlaitteen tietokoneen IM-modulin kdynnistymisessa oli ongelmia.

Thalesin jarjestelmassé suojastusosuuden opastimen perusasento osuuden vapaana ol-
lessa ja ajosuunnan tasmatessa on Aja. Suojastusosuuden vapautuminen riippuu paitsi
akselinlaskennan tai raidevirtapiirin Vapaa-ilmaisusta myds poistumisopastimen
Aja/Seis-valvonnasta.

Viestintavalineet

Rataosalla oli kaytdssa linjaradio junien ja likenteenohjauksen valilla.

Olosuhteet

Saa oli 30.12.2008 pilvinen ja lampdétila -2 °C. Saalla ei ollut vaikutusta vian ilmenemi-
seen.

Vaaratilanteeseen liittyvat organisaatiot ja henkilt

Liikennettéd ohjasivat Kouvolan liikenteenohjauskeskuksessa tydskentelevat kauko-
ohjaajat.

Radan ja vaihteiden kunnossapidosta vastasi Oy VR-Rata Ab.

Turvalaitteet oli valmistanut sekd asentanut ja niiden kunnossapidosta vastasi Thales
Rail Signalling Solutions GmbH.

Tallenteet

Asetinlaitteen ja kauko-ohjauksen tallenteet

Thalesin jarjestelmissa tallentuvat asetinlaitteella tapahtuvat komentojen ja kulkutie-
elementtien muutokset seka niiden kellonajat datariveittain. Tietoja sailytetdan muistika-
pasiteetista riipppuen normaalisti noin vuosi, mutta erikoistapausten tietoja voidaan sailyt-
taa pyydettaessa kauemminkin.

Datarivien tulkintaan tarvitaan asiantuntijaa, mutta datariveistad on mahdollista ohjelmoi-
da asetinlaitteen monitorikuva, josta tapahtumat ovat nahtavissd. Komentojen tietoja,
kuten automatiikka/késin ei kuitenkaan ole monitorikuvassa nahtavissa. Lisaksi vuonna
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2.7.2

2.7.3

2.8

2.11

2008 asetinlaitteen kello ei vield ollut synkronoitu paikalliseen aikaan. Tapahtumien ai-
katiedot eivat siis ole tarkasti tulkittavissa.

Tulkittaessa tapahtumia iltapaivalta 30.12.2008 todettiin kulkutieautomatiikan poisto
opastimelta E543 (14.35.05) ennen vaihteiden rasvaukseen liittyvia kaantoja ja palautus
vaihteiden yksittaiskaantojen jalkeen (14.52.40). Tana aikana ei tiedostossa kuitenkaan
ollut havaittavissa seis-asentoa opastimelta E547, jonka esiopastimen odota-seis-
asennosta poikkeamailmoituksessa raportoitiin. Tiedostossa, kuten liikenteenohjaajan
monitorikuvassakaan ei ndy esiopastimien opastintietoja.

Thalesilta saadun tiedon mukaan vikainformaatio JKV-tiedon ja E547 opastinkasitteen
valilla oli havaittavissa vain junien ajaessa hyvin lahella toisiaan perakkain. Vikainfor-
maation aiheutti 5.12.2008 vaihdettu asetinlaitekortti asetinlaitteen rajan véliseen tiedon
siirtoon, joka korjattiin virheen ilmitultua 5.1.2009. Tana aikana tallennetuista tiedoista
I8ydettiin noin viisi perakkainajoa, jolloin JKV- ja opastintieto olivat ristiriitaisia. Kaikista
tapauksista ei kuitenkaan voida sanoa, ajoivatko junat niin lahella toisiaan, etté perassa
tuleva olisi aina nahnyt edessaan olevan esiopastimen odota-seis-kasitteen, kun JKV
naytti junan suurinta sallittua nopeutta (SSN). Lahinna vikailmoitusta tapahtunut perak-
kainajo tapahtui 30.12.2008 kello 5.53 (asetinlaitteen kellon mukaan).

Kulunrekisterdintilaitteet

Tutkijoilla ei ollut kaytdéssaan kulunrekisterdintilaitteen tallenteita, koska ei ollut tiedossa,
mihin juniin turvallisuusvika kohdistui.

Liikenteenohjauksen puherekisteri

Tutkijoilla ei ollut kaytdssaan liikenteenohjauksen puherekisterin tallenteita, koska tut-
kinnan alkuvaiheessa ei ollut tarkkoja tietoja rapahtuma-ajasta.
Maaraykset ja ohjeet

Kyseista tapausta koskivat Rautatieviraston méaaraykset LIKENNOINTI JA RATATYO
RAUTATIEJARJESTELMASSA ja TURVALAITTEET RAUTATIEJARJESTELMASSA.
Niissa kasitelladn muun muassa junan nopeutta, junien kulunvalvontaa (JKV), turvalait-
teiden perusperiaatteita, asetinlaitetta seka turvalaitteiden teknisté toteutusta.

Muut tutkimukset
Thalesin oman selvityksen mukaan:
Tapahtumien kulku

5.12.2008 kello 13.00 Haarajoen asetinlaitemoduuli (IM°) kaatui
— VR:n tyontekijat yrittivat kaynnistaa asetinlaitemoduulin, mutta eivat onnistuneet.

5

IM = Interlocking Module
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— Uudelleenkaynnistamista ei tehty toimintaohjeiden mukaan, mink& vuoksi jarjestel-
ma ei kaynnistynyt.

5.12.2008 kello 15.12 VR ilmoitti Thalesille asetinlaitemoduulin kaatumisesta
— Thales alkoi antaa puhelintukea.

5.12.2008 kello 18.00 VR:n kunnossapito pyysi apua paikan paalle
— Thalesin tydéryhma aloitti avun antamisen paikan p&alla.
Toimenpiteet: Asennettiin uudet MEN-D2-piirikortit, joissa oli uudet muistikortit.

5.12.2008 kello 21.00 Thales ilmoitti VR:lle korjaustytn paattymisesta.
5.12.2008 kello 23.00 Thalesin tydryhma lopetti tyon.

31.12.2008 kello 10.37 Thales sai tiedon hatajarrutuksesta, joka oli johtunut EBICAB®-
viasta.

31.12.2008 kello 19.30 Thales analysoi Suomesta saadun asetinlaitteen tapahtumatie-
don laboratoriossaan Saksassa.

31.12.2008 kello 20.30 Thales lahetti Ratahallintokeskukselle kirjeen, jolla suositti, etta
JKV otettaisiin pois kaytosta.

5.1.2009 Thalesin "hataryhm&” kokoontui analysoimaan tilannetta.
5.1.2009 kello 23.00 Thales asensi uuden muistikortin Haarajoen asetinlaitemoduliin.
Toimenpiteisiin liittyvia kommentteja

Asiakkaan henkilékunnan tekemissé kunnossapitotoimenpiteissa 5.12.2008 ei asetinlai-
temoduulin uudelleen kaynnistaminen ollut mahdollista.

Thalesin (VR) kunnossapitotyéryhmalta pyydettiin apua; puhelinavulla uudelleen kéayn-
nistysta ei saatu onnistumaan. Apua tarvittiin paikan paalla 5.12.2008.

Muistikorteissa ilmenneiden vikojen korjaamiseksi Thalesin toimistossa Kouvolassa
valmistettiin uudet muistikortit. Korteille kopioitiin vaara tiedosto. (Vanha ohjelmistover-
sio oli edelleen saatavilla.)

Muistikortin sisallon tarkistus testilaitteella Thalesin toimistossa (tarkistus on vakiotoimin-
to) ei onnistunut tassa tapauksessa, koska testilaite ei ollut kaytettavissd muuton takia.
Toimisto oli muuttamassa toisiin tiloihin.

Uusilla muistikorteilla, joissa oli vanha ohjelmaversio, asetinlaitemoduuli kaynnistyi.

Huom: Kenttédelementti sailyi ennallaan, vaikka asetinlaitemoduulin ohjelmisto muutet-
tiin.

® EBICAB = Junien automaattisen kulunvalvonnan (JKV) jarjestelmanimi.
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3.1

Kunnossapitokasikirjan L90 5 mukaista tarkistusta siitd, ettd oliko asetinlaitemoduulin
ladattu oikea ohjelmisto, ei ollut tehty.

Lataamisprosessi on kuvattu oikein kunnossapitokasikirjassa.
Kayttbohjeita (maarayksia) tulee lisdksi noudattaa.
Johtopéaatokset

Koulutuksessa tulee korostaa tarkastusten tarkeytta.

Vaikka nykyista kahta virheen paljastavaa tarkastusvaihetta tai korvaavaa toimenpidetta
ei toteutettu, tulee ohjelmistokokoonpanon ja toteuttamismenetelmien kasittely maarittaa
yksityiskohtaisemmin.

Ohjelmistojen tarkastuksiin liittyvat maaraykset tullaan julkaisemaan parannettuna ver-
siona.

Ohjelmaversion tarkastus tulisi kirjata, tallentaa ja arkistoida allekirjoituksen jélkeen ja
liittda version kuvausdokumenttiin (Version Description Document).

ANALYYSI

Vaaratilanteen analysointi

Tapausta selvitettdessad ilmeni, ettd asetinlaitteen valittamat tiedot JKV-jarjestelmaan
olivat virheelliset, koska Haarajoen asetinlaitteen IM-moduliin oli vaihdettu muistikortti,
jossa oli vanha ohjelmaversio.

Asetinlaitetoimittajalta (Thales) saadun tiedon mukaan ohjelmistomuutos suoritettiin ra-
taosalla, koska IM-modulissa oli kaynnistysongelmia. Muutos tehtiin vaihtamalla Kkortti
IM-moduliin. Ennen vaihtoa Kkortit oli méaréa tarkistaa ohjelmaversion osalta Thalesin
huoltotoimiston tarkastuslaitteistolla. Kun muutosasennukseen valmistaudulttiin, ei tarkis-
tuslaitteisto ollut kéytettavissa huoltotoimiston muutosta johtuen. Huoltomiehet arvelivat,
ettd uusi vaihdettava kortti on vaihtoon sopiva, vaikkei testausta paasty tekemaan.

Virheellinen toiminto JKV-ohjaukseen johtui siitd, ettéd vaihdetussa kortissa oli vanha oh-
jelmaversio, mikéa ilmeni tiedonsiirtovikana Haarajoen ja Korvensuon korttien valilla.
Korttien valisilla sanomilla oli eri ohjelmistoversioissa tiedoilla eri sijainti, miké johti virhe-
tulkintaan.

Virhe ilmeni vasta, kun junat ajoivat lahekkain perakkaisilla kulkuteilla. Virheellinen JKV-
tieto oli baliisilla 55028 aina junan kulkiessa Korvensuon asetinlaitteelta Haarajaoen
asetinlaitteelle. Virhe oli mahdollista havaita vasta, kun Haarajoen opastimessa E547 ol
seis-opaste junan tullessa esiopastimen EoE547 nakemaalueelle.
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4.1

4.2

4.1

JOHTOPAATOKSET

Toteamukset

1. Veturinkuljettajat olivat ilmoittaneet virheellisesta opastintiedosta liikenteenohjaajal-
le.

2. Veturinkuljettajat luulivat esiopastimen nayttavan vaaraa opastetta.

3. Esiopastin EOE547 oli nayttanyt odota-seis-opastetta, vaikka edellisen opastimen
E575 kohdalla oleva baliisi oli antanut JKV:lle esitietona aja Ssn.

4. Vika johtui virheellisesta kortin vaihdosta 5.12.2008, mutta se ilmeni vain harvinai-
sessa liilkennetilanteessa junien ajaessa hyvin lahella toisiaan perakkain.

5. Kun virhetoiminto havaittiin, korjattiin tilanne valiaikaisesti asettamalla alueelle
80 km/h-nopeusrajoitus.

6. Vian selvittyd asennettiin uusi muistikortti Haarajoen asetinlaitemoduliin 5.1.2009.

7. Toiminta testattiin ja 7.1.2009 poistettiin alueelle asetettu 80 km/h-nopeusrajoitus.

Vaaratilanteen syyt

Syyna virheelliseen JKV-toimintoon oli se, ettd IM-moduliin Haarajoen ja Korvensuon
asetinlaitteiden valiseen tiedonsiirtoon oli vaihdettu muistikortti, jossa oli vanha ohjelma-
versio. Korttien vaihdossa tehtiin virhe, koska ohjelmaversiota ei tarkastettu ennen kortin
asentamista. Asentajat ilmoittivat syyksi sen, etta tarkastuslaitteisto ei ollut kaytettavissa
toimiston muuton takia. Korttiversiota ei ollut mydskaan merkitty riittdvan selvasti.

SLUTSATSER

Konstateranden
1. Lokforarna hade upplyst tdgledaren om en felaktig signalinformation.
2. Lokforarna trodde att forsignalen visade fel signal.

3. Forsignalen EOE547 hade visat signalen vanta-stopp trots att balisen vid den fore-
gaende signalen E575 hade skickat kor sth som forinformation till ATP.

4. Felet berodde pa ett felutfort kortbyte 5.12.2008, men felet visade sig endast i séll-
synta trafiksituationer da tagen korde valdigt nara efter varandra.

5. Efter att den felaktiga funktionen upptécktes avhjlptes situationen tillfalligt genom
att utfarda en hastighetsbegréansning pa 80 km/h inom omradet.
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4.2

4.1

4.2

6. Efter att felet hittades installerades ett nytt minneskort i stéllverksmodulen i Haarajo-
ki 5.1.20009.

7. Funktionen testades och 7.1.2009 togs hastighetsbegransning pa 80 km/h bort i om-
radet.

Orsaken till tillbudet

Orsaken till den felaktiga ATP-funktionen var att man hade satt in ett minneskort med en
gammal programversion i IM-modulen till transmissionen mellan stéllverken i Haarajoki
och Korvensuo. Man gjorde fel vid kortbytet eftersom programversionen inte kontrollera-
des innan kortet installerades. Installatérerna rapporterade som orsak att kontrollutrust-
ning inte fanns tillganglig pa grund av kontorets flyttning. Kortversionen hade inte heller
markts ut tillréackligt tydligt.

CONCLUSIONS

Statements
1. Engine drivers had notified traffic control of faulty signal aspect.
2. Engine drivers thought that the distant signal displayed the wrong aspect.

3. Distant signal EOE547 indicated stop even though the balise at the previous signal
had given to the automatic train protection device (ATP) to drive at full speed (pro-
ceed Fsl).

4. The fault was due to the placement of the wrong flash card on 5 December 2008,
which had at first become apparent in infrequent traffic only in the running of trains
very close to each other.

5. Once the deviation had become apparent, the situation was temporarily fixed by set-
ting an 80 km/h speed limit in the area.

6. A new memory card was installed in the Haarajoki signal box module on 5 January
2009.

7. The operations was tested and on 7 January 2009 the 80 km/h speed limit was lifted
from the area.

Causes of the occurrence

The reasons for the faulty ATP operation was that an outdated card version had been
placed in the IM-module controlling data transfer between Haarajoki and Korvensuo sig-
nal boxes. The wrong flash card had been installed because the software version had
not been verified before installing the card. The installers said that this was because
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verification equipment was not operational due to the transfer of the office to another lo-
cation. The card had also not been marked sufficiently clearly.

TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Virheellisen toiminnan ilmettya korjattiin tilanne véliaikaisesti asettamalla alueelle
80 km/h-nopeusrajoitus.

Thalesin "hatatyéryhma” kokoontui 5.1.2009 analysoimaan tilannetta. Vian selvittya
asennettiin uusi muistikortti Haarajoen asetinlaitemoduliin 5.1.2009 kello 23.00. Toiminta
testattiin ja 7.1.2009 poistettiin alueelle asetettu 80 km/h-nopeusrajoitus.

VIDTAGNA ATGARDER

Efter att den felaktiga funktionen upptacktes avhjalptes situationen tillfalligt genom att ut-
farda en hastighetsbegransning pa 80 km/h inom omradet.

Thales "arbetsgrupp vid nddfall” samlades 5.1.2009 for att analysera situationen. Efter
att felet hittades installerades ett nytt minneskort i stallverksmodulen i Haarajoki
5.1.2009 klockan 23.00. Funktionen testades och 7.1.2009 togs hastighetsbegransning
pa 80 km/h bort i omradet.

MEASURES THAT HAVE BEEN TAKEN

Once the deviation had become apparent the situation was temporarily fixed by setting
an 80 km/h speed limit in the area.

The Thales “Emergency Team” met on 5 January 2009 to analyse the situation. Once
the reason for the deviation was identified, a new flash card was installed in the Haara-
joki signal box module on 5 January 2009 at 23.00. The operations was tested and on 7
January 2009 the 80 km/h speed limit was lifted from the area.

TURVALLISUUSSUOSITUKSET
S300 Tarkastusten merkityksen korostaminen

Jotta vaarien Kkorttiversioiden kayttamiselta valtyttaisiin, Onnettomuustutkintakeskus
suosittaa:

Liikenneviraston tulisi huolehtia siitd, ettd asetinlaitteiden muutos- ja korjaustdiden tar-
kastukset ja niiden dokumentointi suoritetaan valvotusti ja tarkastusten merkitysta paino-
tetaan asetinlaitteiden huoltomiehiston koulutuksessa. [C1/09R/S300]
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Kun ohjelmaversioita muutetaan, tulee ohjelmiston oikeellisuus olla mahdollista tarkas-
taa myds paikanpaalla erityisesti naapuriasetinlaitteiden liityntdjen osalta. Tata varten on
huoltohenkilostolle annettava tiedoksi, mitd muutoksia ohjelmistoon on tehty ja mihin
toimintoihin ne vaikuttavat. Liséksi tulee antaa ohje testeistd, jotka varmistavat yhteen-
sopivuuden naapuriasetinlaitteisiin.

S301 Korttiversioiden merkitseminen

Jotta vaarien Kkorttiversioiden kayttamiselta valtyttaisiin, Onnettomuustutkintakeskus
suosittaa:

Liikenneviraston tulisi huolehtia siita, ettd komponenttien ajantasaisuus merkitaan tar-
kasti ja ettd varmistetaan henkilokunnan tietdmys eri versioista huoltotoimien yhteydes-
sd. [C1/09R/S301]

Muita huomiota ja ehdotuksia

IM-tietokoneiden vikatapausten ratkaisemiseksi olisi kunnossapitdjille annettava koulu-
tusta koneiden sammuttamisesta ja uudelleen kdynnistamisesta aina ohjelmaversioiden
muuttuessakin.

Liikenteen turvallisuusvirasto, Liikennevirasto ja VR-Yhtyma Oy ovat antaneet suosituk-
sista lausuntonsa. Lausunnot ovat taydellisina liitteessa 1.

SAKERHETSREKOMMENDATIONER
S300 Att betona betydelsen av kontroller

For att undvika att felaktiga kortversioner anvands rekommenderar Centralen fér under-
sokning av olyckor féljande:

Trafikverket borde se till att man dvervakar kontroller och dokumentering av andrings-
och reparationsarbeten i stéllverken samt att betydelsen av kontroller betonas i utbild-
ningen av stallverkets servicepersonal. [C1/09R/S300]

Nar programversionerna andras bor man kunna kontrollera att programmet &r korrekt
aven pa plats, speciellt nar det géller anslutningarna till grannstallverken. Darfér maste
servicepersonalen informeras om vilka &ndringar som har gjorts i programmet och vilka
funktioner andringarna paverkar. Dessutom bor man ge instruktioner om tester som kon-
trollerar kompatibiliteten med grannstéllverken.

11
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S301 Att marka ut kortversionen

For att undvika att felaktiga kortversioner anvands rekommenderar Centralen fér under-
sokning av olyckor féljande:

Trafikverket borde se till att komponenternas revisionslage marks ut noggrant. Man
maste ocksa forsékra sig om att personalen har tillrackliga kunskaper om de olika ver-
sionerna i samband med serviceatgarder. [C1/09R/S301]

Ovrigt att beakta och férslag
For att l6sa felsituationerna i IM-datorer bor de som underhaller utrustningen fa utbild-

ning i att alltid sténga av och starta om datorerna dven nar programversionerna andras.

Trafiksakerhetsverket, Trafikverket och VR-Group Ab har gett utldtanden om rekom-
mendationerna. De fullstandiga utlatandena finns i bilaga 1.

SAFETY RECOMMENDATIONS
S300 Emphasising the importance of inspections

In order to prevent the use of wrong card versions, the Accident Investigation Board has
made the following recommendation:

The Finnish Transport Agency should ensure that signal box adjustment and repair work
inspections, and documentation relating to them, are supervised and the importance of
inspection is emphasised in signal box maintenance training. [C1/09R/S300]

It should be possible to verify that the correct software versions are also used on loca-
tion, especially with regard to neighbouring signal box equipment connections. This
means that maintenance personnel must be notified what software updates have been
made and what operations are affected. Instructions must also be drawn up with regard
to tests to ensure compatibility with neighbouring signal box equipment.

S301 Marking card versions

In order to prevent the use of wrong card versions, the Accident Investigation Board has
made the following recommendation:

The Finnish Transport Agency should ensure that component versions are marked
clearly and that personnel are made aware of different versions during maintenance ac-
tions. [C1/09R/S301]
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Other observations and proposals

In order to prevent IM computer faults, maintenance personnel should be given the ap-
propriate training on turning off machines and restarting them even when software ver-
sions change.

The following parties have issued a statement on the recommendations: the Finnish
Transport Safety Agency, the Finnish Transport Agency and VR Group. The statements
are given in full in Appendix 1.

Helsingissa 11.5.2011

Esko Varttio Jarmo Tuomi

13
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LAUSUNNOT
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Paivdys/Datum/Date 15.2.2011 / 7 0/5',(

] _ Dnro/Dnr/Ind.no. TRAFI/823/07.02.03/2011

ONNETTOMUUSTUTKINTAKESKUS Viite/Referens/Ref C1/2009R
Sérnaisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

JUNIEN KULUNVALVONNASSA 30.12.2008 HAVAITTU TURVALLISUUSVIKA
KERAVA - LAHTI RATAOSALLA

Onnettomuustutkintakeskus on pyytanyt Liikenteen turvallisuusvirastolta 12.1.2011
onnettomuuksien tutkinnasta annetun asetuksen (79/1996) 24 §:n nojalla
lausuntoa tutkintaselostuksen C1/2009R luonnoksen suositusosasta.

Liikenteen turvallisuusvirasto katsoo, ettd suosituksien S1 [C1/09R/S1] ja S2
[C1/09R/S2] liséksi tulisi tarkastella myés liikkenndintia turvaavan tekniikan. huolto-
Jja kunnossapitoprosessia seké sen kdytdnnén toimivuutta. Prosessit tulisi maaritella
tarkasti ja yksikésitteisesti sekd niiden noudattamista tulisi vaatia ja valvoa
aktiivisesti kaikkien toimijoiden osalta. Mikéli huolto- ja kunnossapitoprosessia ei
voi aina kaikilta osin noudattaa, tulisi téllaisia tilanteita varten laatia hyvissa ajoin
toimintamallit, jotka on laadittu riskien tarkastelun perusteella.

Liikenteen turvallisuusvirasto katsoo, etté erityisesti nopean matkustajaliikenteen
radoilla, jossa junien kulunvalvonnan (JKV:n) merkitys on suuri ja mahdollisen
onnettomuustilanteen seuraukset oletusarvoisesti erittdin vakavat, huollon ja
kunnossapidon turvallisuus ei saisi ldhtokohtaisesti perustua pelkéstaan
koulutustilanteessa tapahtuviin painotuksiin sekéd komponenttien merkintatapoihin,
vaan sen liséksi oikeaa toimintaa olisi oltava varmistamassa inhimillisesta
toiminnasta riippumattomia valvontamekanismeja, jotka kykenisivat
ennaltaehkaisevasti indikoimaan mahdollisesti kohonneet toiminnan riskit.

Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ole muuta huomautettavaa tutkintaselostuksen
luonnoksen suositusosaan.

rj6 Makela
Osastonjohtaja

el

Tomi Anttila :
Johtava asiantuntija

Liikenteen turvallisuusvirasto e Trafiksékerhetsverket e Finnish Transport Safety Agency
PL/PB/P.O. box 320, 00101 Helsinki, Finland Y-tunnus/FO-nummer/
Puh./Tfn/Tel.: 358 (0)20 618 500, fax +358 (0)20 618 5095 e www.trafi.fi . Business ID: 1031715-9
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LI I k Lausunto T 1(1)
e n n e Dnro 182/065/2011
svtlga 22.2.2011

Simo Sauni

Onnettomuustutkintakeskus
Sdrndisten rantatie 33 C
00500 HELSINKI

Lausunto- ja kommenttipyynté 10/5R

Tutkintaselostus

Junien kulunvalvonnassa 30.12.2008 havaittu turvallisuusvika Kerava-Lahti rataosalla

Liikennevirastolla ei ole kommentoitavaa annettuihin suosituksiin.

osaston johtajan sijasta Arto Hovi

yksikodn paallikkod
(o

turvallisuuspéallikks Simo Sauni

Liikennevirasto

PL33 . puh. 020 637373 kirjaamo@litkennevirasto.fi www.llikennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 020 637 3700 etunimi.sukunimi@lUikennevirasto.fi
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Y 4738/041/11
23.2.2011
T
Onnettomuustutkintakeskus
Sornaisten Rantatie 33 C " 25 -02- 2011
00500 Helsinki / 3!/ R

JUNIEN KULUNVALVONNASSA 30.12.2008 HAVAITTU
TURVALLISUUSVIKA KERAVA-LAHTI RATAOSALLA

Pyydettynd lausuntona tutkintaselostuksen luonnoksesta
C1/2009/R totean VR-Yhtyman puolesta, ettei meill& ole annettu-
jen suositusten osalta huomautettavaa.

Tutkintaselostuksessa olisi mielestamme ollut my8s suositusten
osalta syyté paneutua vield enemman tarkastusvaiheessa tapah-
tuvaan menettelyyn, ja téltd osin kommenttimme oheisessa liit-

teessa.
B £

j@Poutiainen
urvallisuusjohtaja
VR-Yhtymé Oy

VR-Yhtymé Oy

PL 488 (Vllhonkatu 13)
00101 Helsinki

P. 0307 10
F. 0307 21 700

etunimi.sukunimi@vr-.fi Y-tunnus 1003521-5 VR-Yhtymé Oy, Helsink|

www.vr.fi Vilhonkatu 13, 00100 Hki
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POIMINTOJA TAPAUSTA KOSKEVISTA MAARAYKSISTA JA OHJEISTA

LIIKENNOINTI JA RATATYO RAUTATIEJARJESTELMASSA (RVI1/1092/412/2009)

Kohdassa 4.3 JUNAN NOPEUS on muun muassa;

JKV-radalla saa noudattaa toimivan JKV-veturilaitteen osoittamaa sallittua nopeutta, el-
lei muu syy maaraa alempaa nopeutta.

Junan nopeus ei saa Ylittda junan jarrutuskyvyn mukaisesti maaraytyvaa nopeutta.

Kun JKV-veturilaite ei anna tietoa junan nopeudesta, hopeus saa olla enintédn 50 km/h
(huomaa kohdan 8 siirtymasaannds) ja poikkeavalle raiteelle johtavassa asennossa ole-
vassa vaihteessa enintdan 35 km/h tai 20 km/h, kun junassa on itéisen yhdysliikenteen
tavaravaunu tai vaunu, jonka akselipaino on yli 22,5 tonnia.

Kohdassa 4.4 JUNIEN KULUNVALVONTA (JKV) on muun muassa:

JKV-veturilaitteen vikaantumisesta ja JKV-ratalaitteiden baliisivioista seka liikenndinnista
junana ilman JKV-veturilaitetta kalustolla, jolle Rautatievirasto on mydntéanyt poikkeuslu-
van, on ilmoitettava liikenteenohjaukselle. JKV-veturilaitteen vikaantuessa on kuljettaja-
paneelin nayttd peitettava.

JKV-rakennusalueesta on ilmoitettava kuljettajalle.

TURVALAITTEET RAUTATIEJARJESTELMASSA (RVI/873/410/2009)

Kohta 3 TURVALAITTEIDEN PERUSPERIAATTEET:

Uuden turvalaitejarjestelméan on taytettava eurooppalaisen CENELEC-normiston mukai-
nen turvallisuustaso.

Turvalaitejarjestelmén on oltava varmistettu siten, etta yksittadinen turvalaitejarjestelman
vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalliseen tilaan.
Kohdassa 3.1 Yleiset maaraykset opastimista ja niiden opasteista on muun muassa:

P&a- ja suojastusopastin on ohjattava automaattisesti nayttdmaan Seis-opastetta hidas-
tusajan jalkeen opastimen takana olevan raideosuuden varauduttua. Hidastusaika saa
olla enintdédn 10 sekuntia. Opastin on voitava ohjata komennolla ilman hidastusaikaa
nayttamaan Seis-opastetta.

Kohta 3.3 Suojastus:

Suojastuksen on valvottava suojastusehtoina linjan lilkkennesuunta ja varmistetun suoja-
vélin vapaanaolo.

Kulkutiestd annetut maaraykset koskevat linjan kahden perdkkaisen opastimen valille
varmistettua suojavalia soveltuvalta osalta.
Kohta 3.6 Junakulkutie:

Junakulkutie on oltava asetinlaitteeseen kytketylla raiteella, jonka suurin nopeus on yli
35 km/h.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava ohiajovara- ja sivusuojaehdot.

Kohta 3.8 Turvalaitteen komennot, ilmaisut ja kayttdohje:

Turvalaitteen komennon on oltava yksiselitteisesti erotettavissa muista komennoista.
Kriittinen komento ei saa johtaa ohjaustoimenpiteisiin ennen komennon vahvistamista.
Hatavaraisen komennon on oltava kriittinen komento.

Siirrettédessa ilmaisu turvalaitejarjestelmasta turvalaitejarjestelman ulkopuoliseen jarjes-
telmaéan on ilmaisun siirthminen tehtava siten, ettéd turvalaitejarjestelméan ulkopuolisen
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jarjestelman vikaantuminen ei aiheuta ilmaisun vaaristymista turvalaitejarjestelmassa tai
vaikuta turvalaitejarjestelman toimintaan.

Kaytdssa olevalla turvalaitejarjestelmalla on oltava kayttdohje, jossa on kyseisesta lait-
teesta vastaavan organisaation tekema voimassaolo- ja hyvaksymismerkinta.

Hyvaksytyn kayttbohjeen on oltava turvalaitejarjestelman kayttajan kaytettavissa ennen
turvalaitejarjestelman tai silhen tehdyn muutoksen kayttéonottoa.

Turvalaitejarjestelman kayttéonottajan on kayttbonoton yhteydessa varmistettava kayt-
toohjeen ja siihen liittyvien liitepiirustusten oikeellisuus sekad varmistettava, etta liiken-
teenohjauksella on kaytdssa voimassa oleva kayttéohje.

4 ASETINLAITE

Kohdassa 4.1 Yleistd on muun muassa:

Naita maarayksia asetinlaitteesta on noudatettava, ellei kyse ole kaytdssa olevan asetin-
laitteen taydentamisesta siten, ettd tdydentdmisessa noudatetaan laitteen kayttdonotto-
hetkelld voimassa olleita maarayksia. Voimassa olevia liikenndinnista ja liikenteenohja-
uksesta annettuja maarayksia on aina noudatettava.

Asetinlaitteen on varmistettava turvalaitteiden kayttdmiseen liittyvat tekniset riippuvuudet
siten, etta turvallisuudelle asetetut vaatimukset toteutuvat.

Asetinlaitteen on valvottava asetinlaitteeseen kytkettyjen turvalaite-elementtien loogisia
tilatietoja. Asetinlaitteen on voitava lukita turvalaite-elementti sdhkoisesti tiettyyn tilaan ja
lukitusten on oltava toisistaan riippumattomia, jos turvalaite-elementilla on samanaikai-
sesti useampi kuin yksi lukitus samaan tilaan.

Asetinlaitteessa tai kauko-ohjauksessa saa olla automaattiseen kulkutien varmistami-
seen liittyvia toimintoja ainoastaan suojastetulla radalla.

Asetinlaitteen virransy6ton katkos ei saa aiheuttaa tarkoittamatonta toimintoa.

Kohta 4.2 Raideosuus:
Raideosuuden vapaanaolo on valvottava.

Raideosuuden vapaanaolon valvonnan on oltava sellainen, etta yksikon siirtyminen rai-
deosuudelta toiselle voidaan valvoa tapahtuvan oikeassa jarjestyksessa yksikon pituu-
desta ja nopeudesta riippumatta.

Raideosuuden lukitsemisen osaksi kulkutietd tai ohiajovaraa on estettava kyseisen rai-
deosuuden kayttAminen osana toisen samansuuntaisen kulkutien ohiajovaraa tai osana
muuta kuin kulkutien paattavalta opastimelta alkavaa kulkutieté.

Raideosuudelle asetetun ajoneston on estettdva kulkutien varmistaminen kyseisen rai-
deosuuden kautta ja kyseisen raideosuuden kayttaminen ohiajovarana.

Kohta 4.5 Junakulkutie:

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava padopastin tai padopastimeen kytketty rai-
deopastin.

Junakulkutien on paatyttava:

- paaopastimeen,

- suojastusopastimeen,

- raideopastimeen,

- suojastusjarjestelmalla varustetulle raiteelle tai

- liikennepaikalta tai sen osalta pois johtavalle suojastamattomalle raiteelle

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on varmistettava, etté:
- junakulkutiell& ja ohiajovaralla olevat raideosuudet ovat vapaat lukuun ottamatta
varatun raiteen junakulkutiell& varattuna olevaa raideosuutta,
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- junakulkutiella ja ohiajovaralla olevat raideosuudet ja vaihteet on lukittu junakul-
kutien kayttéon,

- junakulkutiella olevilla raideosuuksilla ei ole ajonestoa,

- junakulkutien paattava opastin ei ole varmistetun tai varmistumassa olevan vaih-
tokulkutien aloittava opastin,

- sivusuojaehdot toteutuvat,

- junakulkutien paattavan opastimen on naytettava valvottua opastetta,

- junakulkutien paattavan raideopastimen on naytettava Seis tai Aja varovasti -
opastetta,

- junakulkutien paattavassa opastimessa ei ole Seis-opasteen nayttamista esta-
vaa vikaa ja

- suojastusehdot tayttyvat, jos junakulkutie paattyy suojavdlille.

Junakulkutien varmistaminen raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon valvontaa, saa olla

mahdollista kriittisella komennolla tai ajon sallivan opasteen nayttamiseen kulkutien

aloittavalla opastimella on vaadittava erillinen komento.

Junakulkutiehen kuuluvien opastimien ajon sallivan opasteen nayttdmisen ehtona
on oltava junakulkutien kulkutie-ehtojen tayttyminen.

Junakulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattava nayttamaéan Seis-opastetta 2 s ku-
luessa, jos varmistetun junakulkutien jokin kulkutie-ehto ei tayty.

JKV:lle on valitettéva tieto varatun raiteen junakulkutiesta.

Junakulkutielle on varmistettava kulkutiekomennon mukainen ohiajovara. Ohiajova-
ran varmistumisen ehdot ovat samat kuin junakulkutien varmistumisen ehdot.
Ohiajovaralukituksen on estettava varmistetulle junakulkutielle ristikkaiset ja vastak-
kaiset kulkutiet ohiajovaralla olevan raideosuuden kautta.

Junakulkutielle ei saa maarittda nollaohiajovaraa, jos kulkutien paattavan opastimen
takana on kulkutievaihde, joka on myo6téavaihde, ja opastinvara on alle 40 m.

Junakulkutiehen kuuluvan opastimen on oltava ohjattu nayttamaan Seis-opastetta
ennen kulkutien lukitusten purkautumista.

Kulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattava nayttdmaan Seis-opastetta hatavaraisen
kulkutien purkukomennon hyvaksymisen jalkeen.

5 JUNIEN KULUNVALVONTA (JKV)

Kohta 5.1 Maaraykset JKV-ratalaitevarustuksesta:

JKV-ratalaitevarustuksen on taytettava seuraavat vaatimukset:

- JKV:lla varustetun alueen paa-, suojastus-, esi- ja radio-opastimet seka nopeusrajoi-
tukset on varustettava baliisein.

- JKV:lla varustetulla alueella kohta, johon junakulkutie paattyy, on varustettava ba-
liiseilla, jotka valittavat tiedon Seis-opastetta nayttavasta padopastimesta.

- JKV:lla varustettu alue on rajattava siten, etta varustettu alue paattyy JKV:lla varus-
tetulta alueelta pois johtavilla junakulkutieraiteilla JKV:lla varustamattoman alueen
tai JKV-rakennusalueen aloittaviin rajabaliiseihin.

- Tavoitepisteesta on valitettdva ennakkotieto.

Kohta 5.2 Tiedonsiirtomatka:

Tiedonsiirtomatka ei saa alittaa tavoitenopeuden ja raiteen suurimman nopeuden mu-
kaisesti maaritettya liitteen 1 taulukossa esitettya matkaa. Raiteen suurimpana nopeute-
na on huomioitava raiteen suurin nopeus tiedonsiirtomatkan mukaisella etaisyydella ta-
voitepisteesta.

Kohta 5.3 Valvontanopeus:
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Valvontanopeus kulkutien paattavalle opastimelle on méaéritettava opastimen ja turvatta-
van kohdan vélisen etdisyyden mukaisesti.

Valvontanopeutena on kaytettdva opastimen ja turvattavan kohdan véliseen etaisyyteen
perustuvaa laskennallista valvontanopeutta tai kiintedd valvontanopeutta 10 km/h tai 35
km/h.

Etaisyys turvattavaan kohtaan on maaritettava lahimpaéan:

- kulkutieraiteiden valiseen rajamerkkiin,

- muualla kuin linjalla vastakkaisen suunnan opastimeen,

- turvavaihteeseen liittyvalla raiteella olevaan raiteensulkuun tai myo6tavaihteen raja-
merkKkiin,

- turvaraiteen raidepuskimeen,

- turvaraiteen paatekohtaan tai

- kohtaan, josta on enintdan 100 m avattavalle sillalle.

Kiinteda valvontanopeutta 35 km/h saa kayttda baliisisanomassa, joka valitetdan infor-
maatiopistettd seuraavan paa- tai suojastusopastimen nayttdessa ajon sallivaa opastet-
ta, tai kun etaisyys opastimelta turvattavaan kohtaan on vahintddn 200 m.

Kohta 5.7 JKV:n kytkeminen muihin turvalaitteisiin:
JKV on kytkettava muihin turvalaitteisiin siten, etté vikatilanteessa ohjauksen, jonka olisi
oltava aktiivinen, puuttuessa valitetdan rajoittavampaa tietoa vastaava baliisisanoma.

8 TEKNINEN OSA

Kohdassa 8.1 Turvalaitteiden sahkdiset osat on muun muassa:

Turvalaitejarjestelmén kytkennat on toteutettava siten, etté yksittdinen turvalaitejérjes-
telman kytkenndisséa oleva vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalliseen tilaan
joko valittomasti tai seuraavan kyseista turvalaitejarjestelman osaa koskevan toiminnan
aikana.

Kohdassa 8.4 Turvalaitteiden kaytt6on ottaminen ja tilapainen kaytdsta poistaminen on
muun muassa:

Turvalaitos on tarkastettava ennen uuden tai muutetun turvalaitoksen kayttdonottoa si-
ten, etta turvalaitoksen kaikkien toimintojen osalta voidaan varmistua toimintojen oikeas-
ta toiminnasta.



