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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

ZAROJELENTES

2017-1620-5 és 2017-1657-5
Vasuti balesetek / Kisiklasok

Kelebia és Ferencvaros
2017. december 14. és december 21.

A szakmai vizsgalat célja a stlyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események okainak,
koriilményeinek feltarasa, és a hasonlo esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen forméban nem célja a
vétkesség vagy a felel0sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vastti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az lizembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szolo 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyiittesen az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6z0sségi vasutak biztonsagar6l valamint a
vasuttarsasagok engedélyezésérdl szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztidsar6l, tovabba a vasuti infrastruktura hasznalati dijanak
felszamitasarol és a biztonsagi tanusitvanyrol szold 2001/14/EK iranyelv modositasardl
(vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten,
valamint 2016. szeptember 1-ét6] a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérl, valamint a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet jogutodlassal valdo megsziinésérdl szold 230/2016. (VI
29.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koriilmények kozott sulyosabb kdvetkezményii balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fiiggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsdn indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetdeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljardas nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott iigyben inditott mas eljarasban szakértoként nem
jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni €s mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az
adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — ¢érintettek szdmara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt. A
zardjelentés-tervezet megkiildésével egyidejiileg a KBSZ fbigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.
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Szerzoi jogok
A zarojelentést kiadta:

Innovacios és Technoldégiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@itm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi Gsszefiiggéseiket megtartjak
és a forrast pontosan megjelolik.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

ERAIL Az Eurdpai Vasuti Ugyndkség baleseti adatbazisa

GYSEV CARGO Zrt. GYSEV CARGO Zartkoriien Miitkodé Részvénytérsasag

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV.
térvény

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zrt.

psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESETEK OSSZEFOGLALASA

Eseményszam: 2017-1620-5 2017-1558-5

ERAIL azonosité: Hu-5540 HU-5559

Az eset kategoriaja Vasuti baleset

Az eset jellege Kisiklas

Az eset idépontja 2017. december 14. 11:52 | 2017. december 21. 03:58
Az eset helye Kelebia Ferencvaros

Vasiiti rendszer tipusa 0rszagos

Mozgas tipusa vonat/teher

Az eset kapcsan

elhunytak / siilyosan 0/0

sériiltek szama

Pilyahal6zat miikodtet6

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

Uzembentarté Rail Cargo Hungaria Zrt. | GySEV-Cargo Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag
Erintett vonat szima 40873-2 | 98909

Rongalédas mértéke
(karérték)

A kisiklott jarmiivek sériiltek

Vizsgalat jogi alapja

2004/49/EK 19. cikk (2) a.

Az esetek helye

1. abra: az események helye Magyarorszag vasuthalozatan

ITM-KBSZ zaréjelentés
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2. abra: az események kozelebbi helye

Bejelentések, értesitések

A Kkelebiai esetet a KBSZ iigyeletére 2017. december 14-én, 12:23-kor (a bekovetkezés
utan 31 perccel) jelentette a MAV Zrt. halozati féirdnyitoja; a ferencvérosi esetet 2017.
december 21-én 04:25-kor (a bekovetkezés utan 27 perccel) jelentette a MAV Zrt.
rendkiviili helyzetek iranyitoja.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ vezetdje a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi Vizsgalobizottsagot

jelolte ki:
vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Demjén Péter balesetvizsgalo
vezetdje Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo
tagja Sarik Csaba balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2017. december 14-én Kelebian helyszini szemlét tartott,

- megvizsgalta a baleset helyszinét;
- meghallgatta az eseményben érintett mozdonyvezetot;
- megmérte a vasuti palya jellemzdit.

A Vb 2017. december 21-én Ferencvarosban is helyszini szemlét tartott,

- megvizsgalta a baleset helyszinét;
- meghallgatta az eseményben érintett mozdonyvezetot;
- megmérte a vasuti palya jellemzdit.

A vizsgalat soran a Vb

- részt vett az érintett teherkocsik kimérésén;
- megkapta és kiértékelte a vasuti jarmiivek menetiré regisztratumat;
- attekintette a palyafeliigyeleti dokumentumokat.

Zaro megbeszélés

A 2019. marcius 12-én megtartott zar6 megbeszélésen az ITM Vasuti Hatosagi Foosztaly
és a MAV Zrt. képviseltette magat. A zardjelentés tervezettel kapcsolatban irasban
észrevételt kiildott

- az ITM Vasuti Hatosagi Foosztaly, és
- aMAV Zrt.,
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melyek kisebb pontositasokat tartalmaztak, a zarojelentésben megfogalmazott
levezetéseket, kovetkeztetéseket nem érintették; a biztonsdgi ajanlassal a hatdsag
egyetértett, a vasuti tarsasag tudomasul vette.

Az eset rovid attekintése

2017. december 14-én Kelebian az allomasra behalado tehervonat 8., 9. és 10. tires kocsijai
kisiklottak.

A Vb megallapitotta, hogy a vonatba besorozott iires és konnyli kocsik el6tt-utan rakott,
nehéz kocsik voltak a vonatban. A mozdonyvezetd intenziv fékezést alkalmazott éppen
akkor, amikor a kocsik egy kedvezOtlen geometriaji, mérethatarokon tal leromlott
palyaivben haladtak.

2017. december 21-én Ferencvaros allomasra behaladd 98909 sz. tehervonat 11-nek
besorozott 2 tengelyes kocsija 1 tengellyel kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a vonatba besorozott iires és konnyii kocsi eldtt-utan rakott,
nehéz kocsik voltak a vonatban. A mozdonyvezetd a kisiklés eldtt intenziv fékezést hajtott
végre, ennek kovetkeztében a kisiklott kocsira a mogottes vonatrész ratorlodott.
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1.
1.1

1.2
121

1.2.2

1.2.3

124

1.25

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény leirasa
2017-1620-5 Kelebia

A Szobrol Kelebiara, tranzitforgalomban kozlekedd 40873-2 tehervonat 8, 9. és 10. iires
kocsijai Kelebia allomasra val6é behaladas kozben, a 18. sz. valton kisiklottak. A vonat 21
kocsijabol 7 kozlekedett {iresen, ezek a vonat kozepére voltak besorozva.

2017-1657 Ferencvaros

2017. december 21-én Sopron Rendez6 és Budapest Bilk palyaudvarok kozott kozlekedd
98909 sz. tehervonatot Ferencvaros allomason a XI. vaganyra jarattdk be. A vonat
behaladasa kdzben az 51 sz. valton, a 11-nek besorozott 2 tengelyes tires kocsi 1 tengellyel
kisiklott.

Kovetkezmények

Személyi sériilés

A kelebiai + a ferencvarosi esemény érintettjei:

Sériilés Személyzet Utas E;:Ztil 2,52 Idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Stlyos - - - - -
Konnyi - - - - -
Nem sériilt 2+1 - - - -

Kelebian masodik személyként egy hazautazd mozdonyvezetd tartdozkodott még a
mozdonyon.
Rakomanyban, poggyaszban keletkezett kar

A vonatokon fuvarozott rakomanyokban kar nem keletkezett.

Vasuti jarmiivekben keletkezett kar

A Kelebian keletkezett karokat a vasti tarsasag a zardjelentés tervezet kiadasaig, 2018.
december 21-ig nem adta meg.

Ferencvaros: a siklott kocsin kismértékii rongalodas kovetkezett be.

Vasuti infrastruktaraban keletkezett kar

Kelebian a vastti palydban kar nem keletkezett, azt a jarmiivek eltavolitasa utan a
forgalomnak visszaadtak.

Ferencvarosban a vasut palya karértéke 200 000 Ft.

Egyéb vasuti kar

A kelebiai esemény kovetkeztében 1 személyszallitdé vonat helyett vonatpotld
autobusz kozlekedett Kisszallas és Kelebia allomasok kozott, tovabba 1
személyszallitd vonat 35 percet késett.
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1.2.6

1.2.7

1.3
13.1

A ferencvarosi esemény miatt a 150-es vastutvonal el volt zarva 4 6ra 02 perctdl 6
ora 05 percig. Kébanya-Kispest és Soroksari Gt allomasok kozott egy vonat helyett
vonatpolo autobusz kozlekedett.

Kornyezeti karok

Kornyezeti kar nem keletkezett.

Egyéb kar
Egyéb kar nem keletkezett.

A baleseti helyszinek

A vagany
A vagany allapotardl €s a rajtuk talalhaté nyomokrol a Vb fényképeket készitett, méréseket
végzett (1asd még: 1.4.3.2). A késobbiekben hivatkozott nyomok Kelebian:

- a 18. valtoban oldalra délt sincsavarok voltak (3. abra);

- a 23-28. aljaknal az iv kiilsé sinszala mellett megtamasztd alatétlemezek voltak
beépitve, a megtamasztott alatétlemez dinamikus oldalra tolodasanak nyomaval is
(4. abra);

- a kerék felkapasi nyoma a 31. aljnal volt lathaté (5. dbra), ezt kdvetden a
nyomkarima a sinen futott a 35. aljig (6. abra).

3. abra: megddlt csavarok a 27. aljon (Kelebia)
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4., abra: megtamasztott leerdsités és oldalra tolodas nyoma (Kelebia)

. =
-

5. dbra: felkapasi nyom és a nyomkarima sinkoronan futasa (Kelebia)
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6. abra: a leesés helye a Kkiils6 oldalon (Kelebia)
Ferencvaros:

- a vaganyon talalhaté nyomokrél a Vb fényképeket készitett, méréseket végzett
(lasd még: 1.4.3.2).

- a nyomkarima felkapasi nyoma az 5-6. aljak kozott volt lathato (7. abra), ezt
kovetden a kerekek az aljakon gordiiltek tovabb a 13. aljig (8. abra).

- a kisiklas kovetkeztében a valtofiitoberendezés kapocsdoboza leszakadt a
rogzitésérol.

7. abra: nyomkarima felkapasi nyoma a kiilsé oldalon (Ferencvaros)
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1.3.2

1321

1.3.2.2

8. abra: kerék lesési helye a bels6 oldalon (Ferencvaros)
A jarmivek

Kelebia

A vonat Kelebian ugy allt meg, hogy a mozdony pontosan az 1558-as szelvénykd mellett
allt meg (9. abra), a 066-1 psz. kocsi a 18. valtd keresztezési részén.

9. dbra: a mozdony megallisai helye (Kelebia)

A vonat kocsijai koziil a 4425-4426 sorozatiiak tehervonati, a tobbi személyvonati
féeknembe volt allitva.

Az elsé kisiklott kocsi (053-6) els6 tengelye a 1555+69; a masodik kisiklott kocsi (041-0)
elsé tengelye a 1555+57, a harmadik Kisiklott kocsi (043-3) els6 tengelye a 1555+43
szelvényben volt.

Ferencvaros

A Vb kiérkezésekor a vonat mozdonyanak eleje, az allomas XI. vaganyan allt meg a 69+90
szelvényben.
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1.4

141

1.4.2

A 2156 4426 178-0 psz. kocsi kisiklott masodik tengelye, a 71+52 szelvényben a kitérd
valyualjatol szamitott 12. betonaljon allt meg. A kocsi elsé tengelyénél a hordrugok
tajolocsapjai, a csapagytok fészkébodl, ki voltak ugorva. A 12. kocsi fel6li végén a
csavarkapocs kengyel el volt torve. A fékberendezések vonatnemvaltoi a 2156 4426 178-0
psz. kocsi kivételével, gyors miikddési allasba voltak allitva.

REVIS# 40.05 15

ECM Wagon@zscaro sk

. TKSR:

10. abra: a kisiklott kerékpar
Az infrastruktura leirasa

Palyahalozati adatok

Kelebia allomas a Magyarorszag—Szerbia kozotti nemzetkdzi  vasuti  forgalom
hatarallomasa, jelentés teherforgalommal. Az eseményben részes tehervonat kilépd
vonatként érkezett az allomasra.

Ferencvaros allomas a Budapest-Hegyeshalom-Rajka MAV 1-es szamu vasutvonal
allomasa, jelent6s tranzit és belfoldi teher- és személyforgalommal.

Allomasi adatok

Kelebia vaganyhalozatanak részletét az érintett vonat vaganyutjaval a 11. abra mutatja. Az
A bejarati jelz6 a 1549+80 szelvényben van, az SR2 allomasi soromp6 a 1553+53
szelvényben.

Ferencvaros allomas 42+29 és a 77+00 sz. szelvények kozott fekszik, D-70 tipusa
biztositoberendezés van telepitve, jelfeladasra kiépitett; villamositott. Az allomasrdl az
1AK, 1AKN, 1AN, 1AL, ¢és a 150 szamu vonalak &4gaznak ki. Az allomas
vaganyhaldzatanak részletét és a vonat vaganyatjat 12. abra mutatja.
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11. abra: Kelebia vagianyhalézata

........... NN
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........... LGN 2156 442 6178-0

V125858

a 98909 sz. vonat = E %
vaganyutja
Bp. Soroksari ut> 8 S:S“-
- oo T
"""""" paloes,”
= /" s .
""""""""""""" JJJTTJ ¥ Bp Dunapaan -
............................ L2 T o
................. oy
............ Ji LN -
SSeTiN
12. abra: Ferencvaros vaganyhalézatanak részélete
143 A vasuti palya
1431 Valto
Az eseményben részes valtok adatai:
2017-1620-5 2017-1657-5
Kelebia Ferencvaros

Szama: 18 51

Rendszer: 48 XII1. bal B54/X111

Eleje: 1554+83 71+60

Agyazat: zuzottkd zuzottkd

Aljak: talpfa LMV

Beépités ideje: 1989 1990

Megengedett sebesség: | 40 km/h 40 km/h

Megengedett 210 kN 210 kN

tengelyterhelés:

ITM-KBSZ zaréjelentés
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1.4.3.2

Kelebian a kitérdvizsgalati konyv a 18. sz. kitér6 ivében mért nyomtavrol a 13. abran kék
vonallal jelolt adatokat tartja nyilvan. A Vb jelenlétében e szakaszon mért nyomtavok
sz€lsdértékeit a sarga vonalak jeldlik.

A 18. sz. kitérd ivében mért nyomtavok

60
50
40
30
20
10

o

2016.11.26 2017.01.15 2017.03.06 2017.04.25 2017.06.14 2017.08.03 2017.09.22 2017.11.11 2017.12.31

Kitéromeres Vb min Vb max

13. abra: nyomtavok a Kitéro ivében

A kitéré 23-28. aljain az iv kiilsd sinszala mellett megtdmaszté alatétlemezek voltak
beépitve, amelyek a palyahdlozat miikodtet6tdl kapott tajékoztatas szerint ,,2017.02.06-an
keriiltek beépitésre a megtamasztd lemezek a 18. kitérében. Ez bevalt modszer, Kelebia
allomas teriiletén a nagy teher miatti nyomtav megtartas érdekében jelenleg a 6, 16, 18, 7,
13, 21-es sz. kitérok kdzbenso rész iveiben van ilyen lemezes megtamasztast.”

Vaganymérés
2017-1620-5 Kelebia

A vagany mért adatai a 14. abra tartalmazza a 8. kitér6 végétol; a sarga sav a felkapas és
leesés helyét mutatja.

] 10 20 30 40 0 (2] 0 80 20 |
ny (mm) t (mm)

jj i Y

P

10 20 30 40 0 60 70 80 80 n

14. abra: a vagany mért adatai az alj sorszama fiiggvényében
(voros: nyomtav, kék: fekszint, jelolés: a felkapas és leesés helye)

2017-1657-5 Ferencvaros
A vagany (kitéré) mért adatait €s a felkapas helyét a 15. abra tartalmazza.
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15. abra: az 51 kitéré mért adatai
(voros: nyomtav, kék: fekszint, jelolés: a felkapas helye)

0
n

1.5 A jarmiuvek jellemzoi
2017-1620-5 2017-1657-5
Kelebia Ferencvaros
Vonatszam: 2017.12.14./40873-2 2017.12.21./98909
Mozgastipus: vonat/teher vonat/teher
Uzembentarté: | RCH Zrt. GySEV Cargo Zrt.
Mozdony: 9155 0431 274-4 9155 0430 325-0
Utvonal: Szob oh. — Kelebia oh. Sopron Rendez6 — Budapest Bilk
21db 31db
KO(C:LIi(s:ikuouak 9. 2156 4425 053-6
pélyaszAmai) 10. 2156 4426 041-0 11. 21 56 442 6178-0
11. 2556 4425 043-3
Hossz: 526 m 460 m
Elegytomeg: 986 t 1100t
Fékezett tomeg: | 1021 t 862 t
Tényleges 0 o
fékszazalék: 95% 73%
ElGirt menetrend:  75/54% menetrend: 60/54
fékszazalék: VTK: 59% (gyors miik.) [ VTK: 54%
A vonatterhelési kimutatason A vonatterhelési kimutatason
Féknem: valamennyi kocsi gyors valamennyi kocsi gyors
’ mikodési, P (személyvonati) mitkodési, P (személyvonati)
féknemben van feltiintetve. féknemben van feltiintetve.

15.1  Avonatok jarmiivei
2017-1620-5 Kelebia

A vonatban kétféle kocsi kozlekedett. A 4425 sorozata kocsi kéttengelyes, hossza 14,02 m,
tengelytavja 8 m (ilyen tipust kocsik siklottak ki). A 4551 sorozatu kocsi négytengelyes,

hossza 26,7 m.
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A kocsik kerékterhelésének mérésére a TS Hungaria miskolci jarmiijavitojaban keriilt sor
2018. januar 9-én, majd a Vb jelenlétében 2018. januar 10-én is. A mérési eredmények:

Bal Jobb Eltérés
Kocsi Mérés | Tengely | kerék | kerék
t t t %
2018.01.09 1 26,03 25,62 0,41 1,6%
053-6 2 26,01 26,48 0,47 1,8%
2018.01.10 1 26,16 25,6 0,56 2,2%
2 26,16 26,36 0,2 0,8%
2018.01.09 1 24,34 28,41 4,07 15,4%
041-0 2 28,11 24,52 3,99 13,6%
2018.01.10 1 24,74 27,97 3,23 12,3%
2 27,45 25,01 2,44 9,3%
9018.01.09 1 25,28 26,55 1,27 4,9%
043-3 2 26,06 26 0,06 0,2%
2018.01.10 1 26,17 25,95 0,22 0,8%
2 26,19 25,67 0,52 2,0%

Ugyanekkor megtortént a kerékprofilok kimérése is, valamennyi érték mérethatarokon

beliil volt.

A TS Hungaria (miskolci jarmiijavito) elvégezte 041-0 és 053-6 kocsik iitk6zdinek
kimérését. A 041-0 psz. kocsi valamennyi litk6zdje, tovabba a 053-6 psz. kocsi 2L iitkdzoje
kis 16keteknél tal merevnek bizonyult.

2017-1657-5 Ferencvaros

A vonat 29 db 4426 tipusu kéttengelyes konténerszallito és 2db 4451 hattengelyes
kocsikbol volt Osszeallitva. A kisiklott kocsi 4426 tipusu volt, jellemz6 adatai iitk6zok
kozti hossza 14,02 m a tengelytavolsaga 8,00 m.

A kocsi kerékterhelésének, keréktav, iitk6z6 magassag mérésére a MAV-Start Zrt. Keleti
kocsimiihelyében tortént, 2018. februar 8-an a Vb jelenlétében.

A kerékterhelések mérési eredményei:

21 56 4426178-0 1. tengely 2. tengely
kg kg
1. mérés jobb 2700 2710
2. mérés jobb 2710 2720
3. mérés jobb 2680 2720
1. mérés bal 2700 2760
2. mérés bal 2680 2750
3. mérés bal 2730 2740
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Utkdz6k magassdg mérés adatai:

1. tengely 2. tengely
jobb oldal 1032 mm 1045 mm
bal oldal 1033 mm 1044 mm
Szamitott adatok:
1. tengely 2. tengely Osszesen
jobb oldal 2697 kg 2717 kg 5414 kg
mérések atlaga
bal oldal 2703 kg 2750 kg 5453 kg
mérések atlaga
kerékterhelés 0,11% 0,66%
eltérések
tengelyterhelések 5400 kg 5467 kg 10867 kg
atlaga

1.5.2 A vasuti jarmivek adatrogzitoi

A 40873-2 sz. vonatot a MAV-Start Zrt. mozdonya tovabbitotta, a mozdony MFB adatait
az alabbi diagram mutatja be, néhany lényeges pont megjeldlésével:

1:52:50 11:54:00 11:54:10 11:54:20 11:54:30 11:54:40 11:54:50 11:35:00 11:55:10 11:55:20 11:55:30

Vops :kn.‘h‘]

N

|

p [bar)

§ :53:5D 11:54:00 11:54:10 11:54:20 11:54:30 11:54:40 11:54:50 11:55:00 11:55:10 11:55:20 11:55:30 E[O:PP:MM}
16. abra: a 40873-2 sz. vonat MFB adatai

A 98909 sz. vonat mozdonydn TELOC 2220 tipust elektronikus sebességmérd és
adatrogzit6td volt. A berendezés a baleset idején és azt megeldzden megfelelden mitkodott,
adatai alkalmasak voltak a kiértékelésre. A menetregisztraldo berendezés idomérdje 32
masodpercet késett a valos id6hoz képest a Kiolvasaskor. A regisztratum idéaranyos képét a
17. abra mutatja be.

Néhany fontosabb adat:

a) 3:59:00 - 4:00:08 kozott a vonat allt az E19,08289 N47,46825 pontban,
b) 4:03:17 a vonat révid elmozdulasa.
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Langzeitspeicher
[Kunden Id ROEEAG Start 2017.12.21 03:48:02
Fahrzeugtyp V43 End 2017.12.21 04:06:51
[Fahrzeug Id 325 Distanz 11144.045 11146.641(km)
V_ist_1Gerdt Id 1
(km/h)
40.00 |
!
,,,,,,,,,, Lo
D = S N At
0oo0_
03:48:02 04:06:51
Max EVM
120_EVM] -
40_E‘n1 F0_EVM
_EME ’_‘—’—"_‘ S_EVM
V_EVM ‘ = . ———— -
- IF EVM
T EVM| -
- m [EF
VBK] 1 1 | 1 |- | | 1 I
E
H
DS Ind.Betr.ETl
; _—
T ®-1
IR-2

17. abra: a 98909 sz. vonat menetiro regisztratum részlete

1.6 Az érintett személyek

A vonatok mozdonyvezetdi:

2017-1620-5 2017-1657-5
Kelebia Ferencvaros

Vonatszam: 2017.12.14./40873-2 2017.12.21./98909
Kora: 25 ¢év 33 év
Neme: férfi férfi
Mozdonyvezetoi vizsgat tett: 2012-ben 2012-ben
Vonalismeret: érvényes érvényes
Tipusismeret: érvényes érvényes
Orvosi alkalmassag: érvényes érvényes
Szolgalat megkezdése: aznap 03 ora 09 perc 20-an 19 o6ra 00 perc
El6z6 szolgalat vége: 12-én 01 o6ra 00 perc 19-én 20 o6ra 00 perc

1.7 Forgalmi koriilmények

A forgalmi koriilmények az eseményekkel nincsenek dsszefiiggésben.

1.8 Erintett szervezetek

A szervezeti kapcsolatok az eseményekkel nincsenek dsszefliggésben.

1.9 A munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az eseményekkel nincs dsszefliggésben.
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1.10 Szabalyok és szabalyzatok

1.10.1 Nyomtavolsag-valtozas

A D.54. sz. utasitas 51.1. tdblazatai meghatarozzak a nyomtavolsag-valtozas mérethatariat.

4. Nyomtavolsag-valtozas paraméter mérethatarai

1 m-es bazison
Sebesség Al A2
B C1 C2 C3
1y hasznalt
(km/h) (mm)
=40 3 3 4 5 5 5

41-100 2 2 3 | B Bl

101 -200 2 2 3 3 3 4
A tablazat értékei harmonizalnak az MSZ EN 13848-5 szabvanyban és az
AME-ben [2011/275/EU] szereplé hatarértékkel.

1.10.2 Kitéroméreés

A D.5. sz. Palyafeliigyeleti utasitas 4.2.6.1 pontja alapjan a kitéré bemérésekor kell
nyomtavot és fekszintet mérni annak ivében, annak dokumentalasat pedig a 4.2.7. pont

hatarozza meg.

»4.2.6.1. Kitér6vizsgalat beméréssel egyszeri kitérében: [...] 8. Nyomtavolsag és fekszint a kitérd ivben

(Ny, F)”

»4.2.7. A kitér6 ivben és a kitérokhoz csatlakozo kissugart ivekben (R < 300 m) legalabb harom helyen
nyomtav- és fekszintmérést kell végezni. A mért értékek koziil a legkedvezbtlenebbet a kitérovizsgalati
konyvbe be kell jegyezni. A mérést a beméréses és az egyszerusitett kitérévizsgalat soran is el kell

végezni.”

1.10.3 A vasuti palyara vonatkozo mérethatarok

a MAV D.54. sz. épitési és palyafenntartasi miiszaki adatok, el8irasok I. rész, 51. fejezet
13. tablazata meghatarozza a siktorzulds mérethatarait 8,0 méteres bazishossz esetére, ami

a kisiklott kocsik tengelytavja (18. abra)

Al A2
Sebesség - - B C1 C2 Cc3 D
L] hasznalt
(km/h) (mm)
Egyenesben és ivben, valamint R < 400 m kissugari ivek esetén,
ahol a tilemelés mértéke: m < (R-100) / 2
44,0

1.10.4 Teherkocsi tomeg

=40 17,5 18.8 21,9 26.6 31,1 36,1
41-50 16,4 178 209 25,7 30.2 35.1
S1.40 154 148 00 24 R 7013 247

18. abra: siktorzulas mérethatarai

A Bizottsag 2006/861/EK (2006. julius 28.) hatarozata a transzeurdpai hagyomanyos vasuti
rendszer ,jarmiivek — teherkocsik” alrendszerére vonatkozoé atjarhatosagi miszaki

el6irasrol meghatarozta az 0j teherkocsik kerékparonkénti minimalis terhelését:
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1.10.5

1.10.6

1.11

4.2.3.2. Statikus tengelyterhelés és linearis terhelés

Az alabbiakkal rendelkez6 kocsik kerékparonkénti minimalis terhelése:

Altaldban két vagy tobb tengely 50t
Négytengelyes és féktuskokkal ellatott 4,0t
Négynél tobb tengelyes és féktuskokkal ellatott 3,5t

A Bizottsag 321/2013/EU rendelete (2013. marcius 13.) az Eurdpai Uni6 vasuti rendszere
sJarmivek — teherkocsik” alrendszerére vonatkozoé atjarhatosagi miszaki eldirasrol és a
2006/861/EK bizottsagi hatarozat [az el6zOleg hivatkozott — a Vb] hatalyon kiviil
helyezésérdl uj értékben hatarozza meg a teherkocsik minimalis tengelyterhelését:

B.6. tablazat

A B. fuggelék 2.1. pontjaval 9sszhangban sikeresen vizsgalt futdmiivel felszerelt jarmiivek (koztik
kocsiegységek és allandoan dsszekapcsolt egységek) elfogadhatd paramétertartomanya

. X Legkisebb Legnagyobb
Névleges paraméter erték erték
Az lires egySég étlagos Péﬂagos,ﬁres 5175 t Vagy Pétlaszos‘ﬁres.vizsgéhv amEIyIk -
tengelyterhelése (forgovaz érték alacsonyabb
nélkiili kocsi)

Kerékterhelés

A MAVSZ 2894 szerint az iires kocsik kerékterhelések megengedett eltérése 10%. Erre
vonatkoz6 nemzetk6zi szabvanyrol azonban a Vb és RCH Zrt. szakembere nem tud.

A rakott kocsik esetén a rakodasi szabalyok 25%-ot engednek meg.

A jarmiivek kézi allitasu fékvezérlé elemeinek kezelése

A MAV E2 fékutasitdss 2.3.2.3. Mozdony-, személyszallito és szerelvényvonatok
kivételével a tobbi vonat vonatnem-valtoéinak kezelése az 1. tablazatban leirtak alapjan, az
elegytomeg (F.2. 9.3. p.) szerint torténik.

1. tdbldzat
Eloirt vonatnem-valto allas
A vonat A vonat elején Elsé 5 A besorozott
elegytomege (Et) 1évo mitkodo L tovabbi

mozdony(ok)on jarmuvon jarmiiveken
1600 t < Et* G G G
1200 t < Et < 1600 t* G G P
800 t<Et<1200t G p P
Et<800t p p P

*A hatarallomasokon belépd, 1200 t elegytomeg feletti, gyorsmiikodésii 1égfékkel fékezett tehervonatok
vonatnem-valtoit az 1. tablazatban eldirttdl eltérd allasuk miatt nem kell atallitani, a vonatok rendeltetési
allomasig igy kozlekedhetnek, amennyiben azok megfékezettsége megfelel az eldirasoknak.

19. abra: vonatnem-valtok allasai

Meteorologiai adatok

Kelebian felhds, esore allo id6 volt, de az esemény helyén-idején még nem esett; és azt
megelézéen sem. A 1éghOmérséklet a reggeli, gyenge talajmenti fagybol napkdzbenre +5°C
folé emelkedett. A felszinen olvad6 hotakard sem volt.

Ferencvarosban a kérdéses éjszaka nagyrészt deriilt volt az ég, gyenge légmozgassal (bar
az esemény idejére befelh6sodott), igy -7°C-ig hiilt le a levegd, a talaj mentén is — ami az
évnek ebben az idoszakaban nem szamit sz¢lsOségesnek.

ITM-KBSZ zardjelentés 22/34



2017-1620-5

1.12
1.12.1

1.12.2

1.13

1.14

Az érintettek nyilatkozatai

Mozdonyvezetd, Kelebia
A Kkelebiai eseményben részes mozdonyvezeté elmondta, hogy
- Kisk6roson vette at a vonatot, amelyet Kelebiara hozott.
- A vonat fékberendezése a szokasosnak megfeleléen miikodott.

- Két sarga fény mellett jart be Kelebiara. Fékezett, amikor az allomasépiilet elott
észlelte a rantast a vonatban.

- Elészor vonatszakadasra gyanakodott, miutdn hatrament, észlelte a kisiklast.

Mozdonyvezeté, Ferencvaros
A ferencvarosi eseményben részes mozdonyvezetd elmondta, hogy

- A forgalmi iroddnal észlelte, hogy egy személy kijon a fuvarokmanyokért, ezért
azonnal, intenziv fékezéssel megallitotta a vonatot.

- Ezt kovetéen a fuvarokmanyok atadasa, atvétele utan megindult a vonataval és kb.
10 km/h sebességre gyorsitott fel.

- Majd azt tapasztalta, hogy a fovezeték nyomasa lecsokkent a vonat 6nmiikodoen
befékezddott.

- Megallas utan az iranyitast értesitette, hogy a vonatot megvizsgalja, hogy az miért
fékezodott be.

- Hibakeresés miatt a vonata vége felé ment, majd azt tapasztalta, hogy a 11. és 12.
kocsi kozott a kapcsolat szétszakadt és egy kocsi egy 1 tengellyel kisiklott.

- Idokozben egy tolatdsvezetd a helyszinre érkezet, aki az eseményt radion az
iranyitasnak jelentette.

Mentés, karelharitas
Kelebia

A kisiklott jarmiivek beemelése az eset napjan 17:45-t61 masnap 1:00-ig tartott. Az emelést
LUKAS hidraulikus sinrehelyezd olajemeld berendezéssel végezték el.

A Kkisiklott kocsikat Kelebia allomason futoképessé tették, ezutan Miskolcon miszaki
mérésekre keriilt sor, majd a karbantartd allomasra (Zélyom) tovabbitottak oket.

A wvastti palyara a baleset helyszinére vonatkozoéan semmilyen korlatozds nem lett
elrendelve: a miiszaki karelharitas utan a vasuti palya korlatozas nélkiil jarhato volt.
Azonban a balesetet kovetd napon a vaganyban mért eltérések korrigalasa érdekében
fenntartasi munka keretében nyomtav- és fekszint szabalyozast végeztek.

Ferencvaros

A karelharito egység a kisiklott kocsi vaganyra helyezését és futoképessé tételét 7 ora 45
perckor kezdte meg és 8 ora 15 perckor befejezte.

Probak és kisérletek

A vizsgalat soran probakra nem keriilt sor.
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1.15

1.16

1.16.1

1.16.2

1.16.3

Kiegészito adatok

Kelebian az érkezé tehervonat mozdonyan tartdozkodott egy munkabol hazatérd
mozdonyvezetd, aki a vonat megéllasa utan sietve tdvozott a mozdonyrol.

Osszefiiggésbe hozhato események

Tehervonatok kisiklasait a KBSZ tobb alkalommal vizsgélta mar, azonban a vonat
menetdinamikajaval kapcsolatos eseményt még nem.

A kitérok elavult allapotara voltak visszavezethetok az alabbi események:

2012. oktober 19. Aszod (2012-0705-5)

Az Aszod allomas VII., nem atmendé fovaganyra bejard tehervonat két kocsija a
valtokorzetben a 17. valton kisiklott, majd a siklott kocsik kb. 300 m hosszban
megrongaltdk a vonatfogadd vaganyt.

Az ¢rintett palyaszakaszon sebességkorlatozas volt érvényben, melyet a vonat tallépett,
azonban az kittizve nem volt.

A Vb megallapitotta, hogy a 17. kitéré avult miiszaki allapota alkalmas volt a kisiklas
el6idézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének nyomkarima
vastagsaga a megengedett tartomany alsé hataran volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében nem volt
feltarva a balesethez vezet6 awvult alj-allapot, és nincsenek biztositva a sziikséges
eréforrasok, anyagok a megfeleld palyafenntartashoz; a fenntartasi feladatok végrehajtasat
bonyolult, lasst dontési folyamatok nehezitik.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a kozlekedési hatosagnak a kitérék méreteldirasainak
pontositasara.

2013. junius 19. Devecser (2013-0458-5)

Egy tehervonat harom kocsija Devecser allomas V. vaganyara vald behaladas kdzben a 16
sz. atszelési kitéron kisiklott. Az esemény kovetkeztében megrongalddott a kisiklasban
érintett atszelési kitéro és kisebb mértékben a kisiklott teherkocsik.

A Vb megallapitotta, hogy a kitéré avult miszaki allapota alkalmas volt a kisiklas
el6idézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének nyomkarima
vastagsaga a megengedett tartomanyon beliil, de annak alsé hataran volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitér6ben nem volt
feltarva a balesethez vezet6 awvult alj-allapot, és nincsenek biztositva a sziikséges
eréforrasok, anyagok a megfeleld palyafenntartashoz; a fenntartasi feladatok végrehajtasat
bonyolult, lassu dontési folyamatok nehezitik. A fenntartasi folyamatok nem teljesitik a
palyahaldzat miikodtetdjének biztonsagiranyitasi kézikonyvében foglalt elvarasokat.

A KBSZ fenntartotta a 2012-0705-5 sz. eseményhez kiadott biztonsagi ajanlasat a kitérék
méreteldirasainak pontositasara, és ujabb ajanlast adott ki a biztonsagiranyitasi rendszer
mikodésének ellendrzésére.

2015. november 19. Hatvan-Rendez6 (2015-1234-5)

Zuzottkdvel megrakott tehervonat tobb kocsija Hatvan rendezépalyaudvaron kisiklott, a
kisiklott kocsik egy része visszalépett a sinre, az utolsé kocsi a f61don maradt.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy az esemény lefolyasa €s okai megegyeznek
tobb korabbi, hasonld eseménnyel: a vasuti palya elavult allapota, a teherkocsik
aszimmetrikus terhelése, és a kocsik kerékparjainak aszimmetrikus kopottsaga egyiittesen
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vezettek a kisiklashoz. A vasuti palya alj-dllaga erdsen eloregedett volt; a kocsik
aszimmetrikus terhelése a szamitasok szerint a hatarérték kozelében, de azon beliil volt; a
kerékparok aszimmetridja vonatkozdsaban pedig eldiras nem all rendelkezésre.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a kozlekedési hatosagnak a teherkocsi kerékparok
méreteldirasai vonatkozasaban.

1.17  Alkalmazott vizsgalati modszerek
A kisiklasok létrejotte vizsgalhatd az un. Nadal-képlettel:

Y tan(o)-pu

Q 1+ utan(s)
ahol

terel6erd

keré¢kterhelés

nyomkarima meredekség
nyomkarima-sin kozti sarlodasi tényezd

T »0 <

A képlet megadja azt a terelderd-kerékterhelést aranyt, amelynél a gordiilo kerék sinre valod
felmaszasa megkezdodik.
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2.
2.1

2.11

2.1.2

ELEMZES

Az esemény tényleges lefolyasa

Az 1. fejezetben targyalt bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak

szerint allithato Ossze:

Az esemény elotti torténések

A két esemény torténéseit az alabbi tablazat allitja parhuzamba. A tavolsagok nullpontja
Kelebian a vonat megalldsa. A ferencvarosi eseménynél kelld részletességli adatrogzitok

hianyaban a tavolsagok nem adhatok meg.

Kelebia Ferencvaros
2017.02.06.

A 18. kitéré kdzbensd részén a nyomtav

megtartasara megtamaszto

alatétlemezeket épitettek be (1.4.3.1).

Az esemény lefolyasa

-820 m

A mozdony elhaladt a bejarati jelzd
mellett 45 km/h sebességgel (1.5.2).

-452 m

A mozdonyvezetd 3 masodperc alatt 0,3
barral csokkentette a fovezeték nyomast
néhany masodpercre, ezalatt a vonat 1,2-
15 km/h-t lassult 41,6-42,2 km/h-ra
(Teloc-GPS) az 4allomasi utatjard és
valtokorzet kozott.

Az MFB adatokb6l szdmithatéan ez a
fékezés 452 méterrel megallas eldtt volt,
tehat az 1553448 szelvényben kezdddott

1.42,15.2).

-191 m (A)

A mozdonyvezet6 lassan fékezni kezdett.
Ebben a pontban lassut fOvezeték

nyomasesés kezdddik (1.5.2).

-121 m (B)

A mozdonyvezetd a fékezést hirtelen
intenziv fékezéssé fokozta, gyorsfék allas
rovid hasznalataval. Minden bizonnyal a
forgalmi iroda el6tti megallas céljaval,
hogy kollégaja ott leszallhasson.

Hirtelen fovezeték nyomasesés indul meg,

A vonat behaladt Ferencvaros allomasra kb.
30 km/h sebességgel (1.5.2).

A valtokorzetben a  vonatbefolyasolo
megallitotta a vonatot. 1 perc id6 elteltével
a vonat tovabbindult. A vonat 10-12 km/h-
ig gyorsult (1.5.2).

A vonatfogadd vagany elejére érve a
mozdonyvezetd a vontatdst megsziintette
(1.5.2).

A forgalmi  iroda  kozelében a
mozdonyvezeté észrevette, hogy valaki
elindult a mozdony felé a
fuvarokmanyokért (1.12.1).

A mozdonyvezetd intenziv fékezésbe

kezdett.

A rendelkezésre 4ll6 adatrogzitok nem
tartalmaznak  fékezési jeleket, ez az
informacio csak mas adatokbol
kovetkeztethet ki: a vonat sebessége rovid

ITM-KBSZ zaréjelentés

26/34



2017-1620-5

mely 6 mp alatt 4-r61 2 barra csokken.
Ilyen mértékli nyomasesés tizemi fék
allasokban nem érhet6 el (a vonat
fovezetékének szétszakadasa ekkor még
nem kovetkezett be) (1.5.2).

A kitéré 23-28. aljai kozott jelentsebb
nyombdviilésbe futott a kocsi. Ezen beliil
a 26. aljnal a nyomtav 1469 mm, tovabbi

rugalmas bdéviilés nyomaval (1.4.3.2,
1.3.1).

idé alatt intenziven csOkken nullara, és a
mozdonyvezetd elmondasa is ezt tamasztja
ala (1.5.2,1.12.1).

A vonat kocsijai sszetorlodtak, ezaltal a vonat kdzepe erds Osszenyomo erének lett

kitéve.

A fékezés soran a vonat elején 1év6 kocsikhoz hamarabb jut el a fékezési parancs, mint a végéhez.
Ekkora vonatnal az id6kiilonbség legalabb 2 mp. Emellett a vonat - a kdzépre sorozott 4 db
kéttengelyes kocsi kivételével - gyorsmiikodést fékkel iizemelt, igy a vonat elején mar kialakult
fékhatas volt, amikor a vonat vége még nem fékezett.

Ennek a hatasa az, hogy a vonat 0sszetorlodik, a vonat kdzepén jelentds hossziranyli, 6sszenyomod

erok alakulnak ki. (1.5.1, 1.3.2)

Az ivben haladé vonaton a hossziranyu erdk oldalirany(l erévé transzformalddnak,
megnovelve ezzel a kocsi vezetéséhez sziikséges terelerdt (21. abra).

-68£2 m

A 27-29. alj térségében - mar a csokkend
nyomtavnal - a 4425 053-6 kocsi elsd
tengelye megkezdte a felmaszast a jobb
sinszalra. A vonat sebessége ekkor 35-38
km/h (1.5.2).

Ez a mozzanat az utana torténtekbol
kovetkeztetheté ki: el kellett indulnia a
felmaszasnak ahhoz, hogy kicsivel késébb
a nyomkarima mar a sinkoronan fusson.
Mivel kis szogben, azaz hosszl Gton futott
at a sinkoronan, el6tte is hosszan, akar tobb
alj tavolsagon futhatott fel.

-66+1 m

A 31. aljndl a nyomkarima felfutott a
sinkoronara

Ekkor a 053-6 psz. kocsi els6 tengelye volt
a felkapas helyén, megallaskor a 066-1
kozepe a keresztezésnél. A tavolsag a
felkapastol a megallasig:

8 aljkdz (4,5+0,5 m) + 4551 066-1 kocsi
félhossza (13,4 m) + 4 db 4425 Kocsi
hossza (4x 14,0 m) - 4425 keret tallogas
(3,0 m) - rovidiilés az egymasra csuszas
miatt (kb. 4,5+0,5 m) (1.3.1, 1.3.2, 1.5.1)

A 35. aljnal a tengely mindkét kereke
leesett (1.3.1).

A kitér6 5-6. alja kozott a 178-0 psz. kocsi

masodik  tengelyének  nyomkarimaja
atugrotta a bal (iv kiils6) sinszal
sinkoronajat.

A 11. kocsi kisiklasa miatt a 11-12. kocsik
kozti  csavarkapocs elszakadt, a kocsik
azonban egymasra torlodtak, igy a
1égféktomlé még ép maradt.
A 11. kocsi a kisiklas miatt oldalra mozdult,
a csavarkapocs atlos, rendellenes helyzetbe
keriilt, emiatt szétszakadt. A kocsi iitkdzdjén
és zartarcsa tartdjan 1évé nyomok is
igazoljak, hogy ekkor az iitk6z6k mar nem
értek Ossze, a kovetd kocsi litkozdje a 12.
kocsi mellgerendajanak iitkozott. Ezt a
helyzetet a 1égféktomlé még at tudja hidalni,
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2.1.3

-56 m (C)
A mozdonyvezeté az intenziv fékezést
megsziintette.

A fOévezetétk nyomasa 1,9 bar-rol
emelkedni kezd, 2 mp alatt 3,1 bar-ig. Ez
arra utal, hogy a mozdonyvezetd menet,
vagy valamely lizemi fék allasba tette a
fékezdszelepet (1.5.2).

A kocsik egymasra csiszasa miatt a
fovezeték szétszakadt, ezzel Onmikodd
befékezés kovetkezett be.

A Vb a helyszinen szétszakadt fovezetéket
talalt.

-38 m (D)

A nyomasemelkedés megallt, enyhe esés-
emelkedés kovetkezik megallasig a 3-3,5
bar tartomanyban maradva.

A szétszakadast kovetden - tekintettel a
vonat hosszara és a fékhatas terjedési
sebességére - kb. 1 masodperccel jelenik
meg a mozdonyon a nyomasesés. Ett6l
kezdve a mért és regisztralt nyomast a
légvesztés és a mozdony utantaplalo-
képessége hatarozza meg.

Om

A vonat megallt. A mozdony ekkor a
forgalmi iroda el6tt volt az 1558-as
szelvényké mellett, a valtd keresztezési
részén a 066-1 psz. kocsi kozépso
forgovaza allt (1.3.2).

A vonatdsszeallitas alapjan a 053-6 psz

kocsi eleje a mozdony eleje utan 230
méterrel volt (1.5.1).

igy nem szakadt el (1.3.2.2).

A vonat 1 tengellyel kisiklottan megallt.

A fenti folyamatban a Kelebiai eseménynél alkalmazott betiijelolések helyét a 20. abra

mutatja meg. A-D a mozdony, Ak-Dk a kisiklott kocsi helyzete ugyanakkor:

"cMczdmy megallasa

20. abra: a vonat helyzete a folyamat lényeges pontjaiban

Az eseményt koveto torténések

Kb. 4:03:17
A fuvarokmanyok 4tadasa utdn a
mozdonyvezetd megkisérelt a vonattal

tovabb indulni (1.5.2).
Rovid elmozdulas utan a 11-12. kocsik
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2.2

2.2.1

2211

kozti 1égféktomlé elszakadt, a wvonat
onmiikodéen befékez6dott (1.5.2).

Az esemény okozati osszefiiggéseinek elemzése
Az esemény létrejottében a fenti folyamat alapjan szerepet jatszott, hogy

- a kisiklott kocsik nehéz rakott teherkocsik kozé sorozott konnyt és iires kocsik
voltak;

- emellett Kelebian a vasuti palyaban gyors nyomtav-csokkenés volt;

- a mozdonyvezetd intenziv fékezése miatt a vonatban jelents hossziranyu erdk
keletkeztek, amelyek az ivben oldaliranyl erévé transzformalddtak éppen ott €s
akkor, amikor a kritikus kocsik a kritikus palyarészen jartak.

Az ilyen kisiklasi folyamat okait jol szemlélteti a Nadal-képlet, amely a terelderd (Y),
kerékterhelés (Q), surlédas a nyomkarima és a sin k6zott (u) és nyomkarima-szog (B)
kozott teremt kapcsolatot (1.17). Fokozodik a kisiklas veszélye, ha

- nagy a terelder6 a kerékterhelés aranyaban (Y/Q),
- nagy a surlodas (),
- kicsi a nyomkarima-szog (B).

A tereléerére mind a palya, mind a vonat menetdinamikaja hatassal volt, ezek
Osszeadodtak. A tal nagy terelderd pedig meghatarozo része a nyomkarima felmaszasaval
lejatszodo kisiklasok fizikai okainak, kiilondsen ugy, hogy a kocsi tomege, kerékterhelése
kicsi.

A vasuti palya allapota

Vonalvezetés és hatasa

Kelebian a kisiklas eldtti részen a nyomtav intenziven csokken: 4 aljkdzben statikusan 23
mm-t (1.4.3.2). Rugalmas nyombdviilés nyomai utalnak arra, hogy a halad6 vonat alatt a
csokkenés ennél is nagyobb mértékii lehetett.

Mivel a csokkenés az iv kiils6, vezetd sinszalaban van, ez a palyageometria jelentés
tereléerd novekményt okoz: ezen a szakaszon a sin nyomvonala — a mért adatok
kiszerkesztése alapjan — 83 m sugaru ivnek felel meg, ellentétben a kitéré rendszerére
meghatarozott 192 m-es értékkel. Tehat a jarmi ezen a rovid szakaszon 83 m sugaru ivbe
futott bele 35-38 km/h-val (1.3.1).

Az elméleti tereléeré (Y) az F=mv?/r képlet alapjan normal esetben (a kitéré névleges
192 m-es ivsugaran) 6,2 kN lenne tengelyenként, a csokkend nyomtava szakaszon viszont
14,2 KN. Ez Y/Q-ban 24 illetve 55%-ot jelent.

A tényleges Y/Q aranyhoz azonban figyelembe kell venni azt a természetes kompenzalo
hatast is, hogy az ivben haladé jarmi esetén a kerékterhelések eltolodnak, a kiilsé kerék
terheltebb lesz. A pontos adatok ismerete hijan példaként kiszamithatd, hogy az Y/Q arany
— e hatés figyelembe vételével —

- 1 m sulypont-magassag esetén 40%-ra adodik,
- 2 m sulypont-magassag esetén 31%-ra.

Az alacsony sulyponti pérekocsinal kicsi a kompenzaldé hatas, mig a rakott kocsik,
mozdony esetében a magasabb sulypont miatt nagyobb. Ez is egy oka, hogy azok a
jarmiivek kisiklasmentesen haladtak at ezen a vaganyszakaszon.

Hasonld, vagy az esettel Osszefiiggésbe hozhato palyajellemz6t Ferencvarosban a Vb nem
talalt.
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2.2.1.3
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2.2.2

Palyafeliigyelet

A vaganymérést a kitéré kozbensd részén (mint a balesetben érdekelt palyarészen) az
eléirasok szerint a kitéréméréssel egyiitt kell végezni (1.10.2). Nem kell azonban
részletesen dokumentalni, elegendd egyetlen értéket felimi: az sem egy eldre
meghatarozott helyen mért adat, hanem 3 mérésbdl a legkedvezdtlenebb. Ez latszolag
alkalmas arra, hogy kisziirje a legstlyosabb hibakat, azonban a 3 alapul vett mérés helye
kivalaszthato kedvezobb értékekre is. A Kelebian mért adatok abraja jol mutatja is, hogy az
e rovatba irt (legkedvezbtlenebb) adat egy 13 mm-es savban ingadozik. Ily modon ez az
eldiras teljesen alkalmatlan, hogy leromlas folyamata, intenzitdsa, sot, akar csak a leromlas
ténye felismerhetd legyen.

Tovabba teljes mértékben lehetetlen ezzel a megoldassal a nyomtavvaltozasban rejlé hibak
és veszélyek feltarasa: a jelen eseményben pedig e hibanak is alapvetd hatdsa volt.

A kritikus helyen a 4 aljkdzben 1évo 23 mm csokkenés (a 4 aljkoz kb. 2,5 m tavolsagot
jelent) atlagosan 9 mm/m. Ez jelent6sen meghaladja a vonatkozo D.54. sz. utasitas
hatarértékét (1.10.1), amely azonnali beavatkozast (in. C3 kategoéria) ir el6 mar 5 mm/m
értéknél. Ilyen intézkedésrdl azonban a Vb nem tud, s6t, a vasuti palyahal6zat miikodtetd
palyas szakértGjének jelentése alapjan a baleset utan a kisiklas helyén a vaganyt
forgalombiztos allapotban talaltdk, az a forgalomnak visszaadhatd volt. Kiilondsen ez
utobbi igazolja azt, hogy a palyafeliigyelet nem képes ezt a hibat felismerni.

A kitér6 egyenes iranyanak kozbensd részére ilyen eldiras sincs. Mig mas
vaganyszakaszokon folyamatos gépi mérések, vagy legalabb aljanként végzett kézi
mérések késziilnek, a kitérok kozbenso részén nem keletkeznek egzakt, sszehasonlithatd
palyafeliigyeleti adatok (1.4.3.1).

A palyahiba észlelése

A fentiek ellenére az azonban lathato, hogy Kelebidn a nagy nyomtavot a palyafenntartas
korabban mar észlelte: ennek jol lathaté jele, hogy a 60-65. aljakon megtamasztd
alatétlemezeket épitettek be 2017. februarjaban. Ez azonban csak a nyomtav tovabbi
boviilését tudja megakadalyozni vagy késleltetni, a mar meglévd hibat nem sziintette meg
(1.4.3.2).

Siktorzulas

A mért palyaadatokban a talemelés értékei 0-12 mm tartomanyban mozognak. A
siktorzulasok mérethatarait (1.10.3) igy a 8 m tengelytavu kocsi (1.5.1) legkedvezbtlenebb
helyzetében sem 1épi tual.

A vonat és a menetdinamika

A mozdonyvezetok mindkét kisiklas el6tt roviddel intenziv fékezésbe kezdtek. A fékezési
parancs nyomdashullamként terjed a vonat fOvezetékében, aminek terjedési ideje ¢€s
tulajdonsagai miatt a vonat elején

- hamarabb, és
- gyorsabban alakul ki a fékhatas.

A Vb becslési eljarasaval — figyelembe véve a kocsik eltérd elegytomegét is — az egyes
jarmivek fékerdinek alakulasa a kisiklas pillanatdban az alabbiak szerint szemléltethetd (az
abra a kelebiai kisiklas szerelvényét mutatja):
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Mivel a vonat kocsijai egyiitt mozognak, nagyon hasonlé mértékben egyiitt lassulnak, a
vonat elején 1évo — atlagosnal jobban fékezett — kocsik fékhatasa részben a vonat végének
lassitasara is forditodik. Ez az er6hatas az iitk6z6kon adodik at, éspedig az alabbiak szerint:

Utkodz6-erék a jarmivek végén [kN]
80
60 o —

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Ebbdl adéddan a vonat 6sszenyomodik, az {itk6z6kon hossziranyu nyomoerdk keletkeznek.
A hosszirdnyt erék az ivben haladd kocsik esetében kifelé hatd erdvé transzformalodnak,
aminek ellenerejeként a kerék-sin kozotti terel6eréd megnovekszik (21. abra).

F10 F9

Fe

21. abra: a terel6er6 megnovekedése

Az er6k iranyat — és ennek kovetkeztében az ered6 nagysagat is — nagyban befolyasolja az
iitk6zok illeszkedési feliilete, a kocsik pillanatnyi helyzete, mozgasai. A szamitasok ezért
csak egy nagyon idealizalt, a fenti abra szerinti helyzetre készithetdk el: a terelderd a
hossziranyu erdék kb. 7%-a ebben az ivben, ami a statikus kerékterhelésnek 17%-a.

Noha a fentiek alapjan a mozdonyvezet6i magatartas hozzajarult a kisiklashoz, nem tilthato
meg: egy vészhelyzetben (akadaly, ember keriil a vonat elé) kifejezetten kotelessége is a
mozdonyvezetének az elérheté legnagyobb fékhatast alkalmazni, a szerelvénynek pedig
kisiklasmentesen el kell ezt viselnie.

A kocsik kis tdmege, illetve az ebbdl adododan kis sulya a keletkez6 kiemel6 eréhatasoknak
csekély ellenhatast adott. A minimalis kocsistly (illetve tomeg) eldirasa ezért indokolt.
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2.3

2.4

24.1

2.5

251

2.5.2

A kocsik miiszaki allapota

A Kelebian kisiklott kocsik koziil a 2156 4426 041-0 psz. kocsi 12-15%-o0s kerékterhelés
eltérése (1.5.1) nem felel meg a vonatkozdé magyarorszagi eldirasnak (1.10.5), amely
legfeljebb 10% eltérést enged meg. Azonban

- tekintettel kell lenni a kocsi kiilfoldi eredetére, és nemzetkdzi szabaly erre
vonatkozoan nem volt fellelhetd;

- akisiklas a targyalt folyamat alapjan nem ezen kocsival kezd6dott;

- tovabba ugyanez a kocsi rakottan (a rakodasi szabalyok alapjan) akar 25%
kerékterhelés eltéréssel is kozlekedhetne, amit a vastti rendszernek el kell viselnie.

A kocsi hibaja igy ha meg is allapithatd, nem hozhato osszefiiggésbe az eseménnyel.

Ferencvaros allomason kisiklott 4426 178-0 psz. kocsi kerékterhelés, iitk6z6 magassag
értékei a vonatkozo eldirasoknak (1.5.1) megfeleltek.

Kelebian megallapithatdo volt az iitkoz6k talzott merevsége, legnagyobb részben a
masodikként kisiklott 041-0 psz. kocsinal. Kis sugarti ivben az dsszenyomodo {itkozok
erbhatasai a szerelvényt kiegyenesiteni igyekeznek, ezzel is rontva az ivbeallast. Az
itk6z6-er6k két kocsi kozotti kolesonhatasban vesznek részt, ezért a masodikként kisiklott
kocsi ,.kemény” {itkdz6i is elésegithették az eldtte 1évé 053-6 psz. kocsi kisiklasat (1.5.1).

A tulélés lehetosége

Az események kovetkeztében életveszély nem alakult ki.

Egyéb észrevételek
A Vb egyéb észrevételt nem tett.

Fogalomhasznalat

A J001 PASS2 jelii vonatterhelési kimutatas a fékezettségi adatokban helyteleniil a
»fekezendo/fékezett suly” kifejezéseket hasznalja a ,,fékezendd/fékezett tomeg” helyett.

KOVETKEZTETESEK

Kozvetlen okok
Az esemény bekovetkezésére kozvetleniil hato tényezok az alabbiak voltak:

a) a vonatok kdzepére sorozott kisiklott kocsik konnytiek voltak (2.2.2);

b) a mozdonyvezet6k a behaladas kézben intenziv fékezést alkalmaztak (2.2.2);

¢) Kelebian a kisiklas helyén a vasti palya nyomtavolsdga gyorsan, azonnali
beavatkozasi hatarértéket meghaladoan csokkent (2.2.1.1).

Kozvetett okok

Azok a kompetenciakra, eljarasokra, fenntartasra vonatkozé megallapitasok, amelyek
Osszefiiggésben voltak az el6zoekben felsorolt tényezokkel:

a) Kelebian a palyafeliigyelet soran nem azonositottdk a gyors nyomtavvaltozast
(2.2.1.2);

b) Kelebian tilzottan merev iitk6z6k voltak a kocsikon (2.2.3).

c) a vonatnem-valtok a szabalyoktol eltéréen voltak beallitva, ami fokozta a
kedvezétlen hossziranyu eréhatasokat (2.2.2).
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253 Gyokérokok

Idében és térben tavol 1évé okok, amelyek a rendszer miikodésével kapcsolatosak a
szabalyozasi kdrnyezetben és a biztonsagiranyitasi rendszerben:

a) Kelebian kitlint, hogy a hatalyos kitérdmérési szabalyok mellett a kitéroben 1évé
nyomtavhibak nem, vagy csak véletlenszertien fedezhetdk fel (2.2.1.2);
b) a ferencvarosi esetnél ilyen okot a Vb nem azonositott.

2.5.4 Egyéb kockazatnovel6 tényezok

Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhato, de kockazatnoveld tényezdket a Vb
nem azonositott.

2.5.5 Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

2.5.6 Tanulsagok

Az ilyen esetek elkeriiléséhez a vastti palya megfeleld allapotaban tartasan tul a vonatok
iizemeltetése is hozzajarulhat.

A nehéz kocsik kozé sorozott konnyili kocsik ugyanis fokozottan érzékenyek a vonatban
ébredd hossziranyt erbkre, amelynek kivaltd oka lehet a kis sugaru ivekben vald erételjes
fékezés is. Az ilyen fékezés vészhelyzet esetén kifejezetten sziikséges is lehet, igy noha
célszerii keriilni, az meg nem tilthato.

3. MEGTETT INTEZKEDESEK

A vasuti tarsasag a kocsik lizembentartojat értesitette a kocsik vizsgalatanak eredményérdl.

A vasuti palyara a baleset helyszinére vonatkozoan korlatozas nem lett elrendelve, azonban
a balesetet kovetd napon a vaganyban mért eltérések korrigalasa érdekében fenntartasi
munka keretében nyomtav- és fekszintszabalyozast végeztek.

4. BIZTONSAGI AJANLAS

4.1 A vizsgalat soran kiadott biztonsagi ajanlasok

A vizsgalat soran a Vb biztonsagi ajanlast nem adott ki.

4.2 Tovabbi biztonsagi ajanlasok

BA2017-1620-5-01: A pdlyafeliigyeleti mérések soran a folyovaganyokban folyamatos nyomtavmerés
torténik, mig a kitérékon csak néhdany pont mérésére keriil sor. Ez nem biztositja a kitérok dllapotanak
megfeleld nyomon kdvetését, egyes hibdk (nyomtavvaltozas) értékelése pedig Kifejezetten lehetetlen.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium Vasuti Hatésagi Féosztalyanak, hogy a vasuti palyahalézat miikodtetok
vasttbiztonsagi engedélyének részét képezé palyafeliigyeleti eljarasokban koveteljen
meg olyan Kitéré és/vagy vaganymeérési technolégiat, amely biztositja, hogy a nyomtav
mérése és Kiértékelése a Kitérokon is — a folyévaganyokhoz hasonléan — folyamatos
legyen.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtisa esetén megbizhatobb kép szerezhetd egy kitéré miiszaki
dllapotarol, és megalapozottabban rendelheték el a fenntartasi munkak vagy korlatozdsok.

A zardjelentés tervezetéhez kiildott észrevételében az ITM Vasuti Kozlekedési Hatosag az
ajanlassal egyetértett, a MAV Zrt. azt tudomasul vette azzal, hogy ,,Amennyiben a
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biztonsagi ajanlds alapjan az ITM Vasuti Hatésagi Féosztalytél megkeresés érkezik az
ligyben a MAV Zrt.-hez, egyiittmiikidésiinket biztositjuk. A D.5.sz. Palyafeliigyeleti
Utasitas vonatkozdsdban jelenleg is zajlik egy mddositdsi folyamat, ennek sordn — a
hatosagi megkereséstdl fiiggetleniil, illetve azt megel6zendd — megvizsgdljuk a biztonsdagi
ajanlasban megfogalmazottak szerinti médositds(ok) lehetéségét.”

5. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kiilonvéleményt nem fogalmaztak meg. A zardjelentéshez eltérd vélemény
nem érkezett.

Budapest, 2019. marcius 12.

Chikan Gabor DemM

Vb vezetéje Vb tagja
Kapoc\,Ji Jozset Sarik Csaba
Vb tagja Vb tagja
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