2012-475-5

KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2012-471-5 és 2012-475-5
vasuti balesetek

Budapest, Szalay utca
2012. jalius 17. és 18.

2-es viszonylatu villamosok

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korlilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembetartdi vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatds Altalanos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kbz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szélo 2001/14/EK iranyelv
modositasarodl (vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas kérilmények kozoétt sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev6 személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ féigazgatoja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatérozott — érintettek szdmara megkuldott
zarojelentés-tervezet szolgalt.

A zardjelentés-tervezet megkildésével egyidejlleg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zard6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett
szemelyeket, szervezeteket. A 2012. december 18-an megtartott zar6 megbeszélésen
a Nemzeti Kozlekedési Hatosag, és a BKV Zrt. képviseltette magat.

A zaréjelentés tervezethez e két szervezet részérdl érkezett észrevételeket a Vb a
végleges zardjelentés elkészitéséhez figyelembe vette.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Zrt. Budapesti Kdzlekedési Zartkorien Mikédé Részvenytarsasag
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési

események szakmai vizsgalatardl szl 2005. évi CLXXXIV. térvény
psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege kisiklas

Az eset idépontja 2012. jalius 17 és 18.
Az eset helye Budapest, Szalay utca
Vasuti rendszer tipusa helyi / villamos
Mozgas tipusa kozuti vasut

Az eset kapcsan elhunytak/

sulyosan sériiltek szama 0/0

Palyahalézat miikodtetd BKV Zrt.

Rongalédas mértéke jelentéktelen

Erintett vonat szama 2-es villamosviszonylat
Uzembentarté BKYV Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye

1. dbra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén

KBSz 422



2012-475-5

2. éra: aaleet helye
Bejelentések, értesitések
A KBSZ ugyeletére a 2012-471-5 szamon nyilvantartott esetet 2012. jalius 17-én 09
Ora 16 perckor (a bekdvetkezés utan 21 perccel), a 2012-475-5 szamon nyilvantartott
esetet 2012. julius 18-an 05 6ra 19 perckor (a bekdvetkezés utan 32 perccel) jelentette
a BKV Zrt. fédiszpécsere.

Vizsqgalbébizottsag

A KBSZ f6igazgatdja a vasuti balesetek vizsgalatara 2012. julius 18-an az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Szentesi LaszIlo baleseti helyszinel§

Az eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb

- 2012. julius 18-an a helyszin megvaltoztatasat megel6z6en helyszini szemlét
tartott,

- 2012. julius 18-an este ismét megtekintette a helyszint és a folyamatban 1évd
hegesztési munkakat,

- az altala szukségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta, mind a
17-én, mind a 18-an tortént kisiklassal kapcsolatban;

- amenetird regisztratumokat kiértékelte.
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Az esetek rovid attekintése

2012. julius 17-én a budapesti 2-es villamos-viszonylaton a Szalay utca megalléhely
utani (Jaszai Mari tér felé) ivben egy villamos alacsony sebességgel kisiklott. A
helyredllitast kovetben julius 18-an a hajnali els6 szerelvény ismételten Kisiklott
ugyanazon a helyen.

Az események el6tt a palyaivben a sinek oldalkopasat felhegesztéssel javitottak. A Vb
megallapitotta, hogy a kisiklasok visszavezetheték a felhegesztés végrehajtasara,
tovabba a magas oldalkopasbdl eredd jarulékos hibakra.

A KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a palyaépitési szabalyok pontositasa és a munkak
étvételére vonatkozo szabalyok jobb érvényesitilése érdekében.
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1 TENYBELI INFORMACIOK

11

Az esemény lefolyasa

2012. julius 16-rol 17-re virrado éjjel a 2-es villamos viszonylaton a Szalay utca
megalléhelyet a Jaszai Mari tér felé kovetd iv egy szakaszan a sinkopast el6re
tervezett, de t6bbszor halasztott karbantartasi munkak keretében felhegesztéses
technoldgiaval javitottak.

Julius 17-én 8:55-kor a Vagohidrol Jaszai Mari térre kdzleked6 1452 psz. villamos
a Szalay utca megalléhelyrél indulva ebben az ivben, az éjjel felhegesztett
szakaszon — az ott megengedett 5 km/h sebességre tekintettel lassan haladva —
kisiklott. A kerék a sinkoronara felkapott, €s néhany métert a nyomkariman haladt,
majd elhagyta a sint.

A szerelvény harmadik forgovazanak elsé tengelye az iv kézepén, a masodik
tengely az iv végén siklott ki, amit csak ezt kdvetéen észlelt a jarmivezet6, és az
iv utani egyenes vaganyrészen allitotta meg a jarmdvet.

A helyszini vizsgalatot (melyben a KBSZ nem vett részt) és helyreallitast kovetéen
a forgalom ujra megindult, és az tzemnap a tovabbiakban eseménymentesen telt
el.

A kovetkezd éjjel az el6z6leg megkezdett felhegesztést a sinszal kdvetkezd
szakaszan folytattak. 18-an reggel 4:47-kor az Uzemkezdet utan els6ként —
szintén lassan — elhaladd 1328 psz. villamos is kisiklott azon a ponton, ahol az
el6z6 napi kisiklasnal a nyomkarima elhagyta a sin futéfellletét. Ezuttal az elsé
forgovaz elsé tengelye siklott, a jarmlvezetd pedig azonnal észlelte az eseményt
és kb. masfél méteren belll megallitotta a jarmivet.

-

3. abra: a kisiklott villamos

KBSZ
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1.2 Személyi sérilés
s , Utatjaro .
Sérulések Személyzet Utasok hasznalok Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Konnyii - - - -
1.3 Vasuti jarmiivek sérililése
A kisiklott jarmivek nem sérlltek meg.
1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
A vasuti palyaban kar nem keletkezett. A kisiklott kerekek a vaganyhoz tartozé
utburkolatba vagtak — csak esztétikai kart jelenté — nyomcsatornakat.
1.5 Egyéb kar
Az események kovetkeztében
- 17-én 8:33-t6l 10:33-ig tartdé forgalmi fennakadas keletkezett. 6 menet
teljesen, tovabbi 48 menet részben (Kossuth Lajos tér — Jaszai Mari tér
kozott) elmaradt;
- 18-an 4:48-t6l 13:50-ig tarto forgalmi fennakadas keletkezett. 225 menet
maradt el Kossuth Lajos tér — Jaszai Mari tér kdzott.
1.6 Az érintett személyek adatai
1.6.1 A 17-én kisiklott 1452 palyaszamu szerelvény vezetdje
Kora 39 év
Neme ferfi
Villamosvezetoi vizsgat tett 1995-ben
Orvosi alkalmassagi érvényessége 2012. augusztusig
Tipusismeret érvényes
Legutobbi oktatas 2012. majusban
Szolgalat kezdete 17-én 05:54
El6z6 szolgalat vége 16-an 19:50
1.6.2 A 18-an kisiklott 1328 palyaszamu szerelvény vezetdje
Kora 39 év
Neme férfi
Villamosvezetdi vizsgat tett 2010-ben
Tipusismeret érvényes
Legutébbi oktatas 2012. majusban
Orvosi alkalmassagi érvényessége 2014. januarig
Szolgalat kezdete 18-an 03:51
El6z6 szolgalat vége 16-an reggel
KBSZ 8/22
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1.7

1.8
181

Az érintett jarm(ivezet6k nem rendelkeznek a 22/2010 (XI.20.) NFM rendelet
szerinti vasuti jarmiivezetdi tanusitvannyal, és nem tartanak maguknal mas
dokumentumot sem a vonalismeret igazolasara, erre vonatkozé adatot csak a
munkaltaté rendszere 6riz.

A szerelvények jellemzé6i

Mindkét szerelvény KCSV tipusu, nyolctengelyes jarmd, tulajdonosuk a BKV Zrt.
(4. abra).

155 1 11

= — — ___ ———

4. abra: a szerelvény jellegrajza

Hossz: 26,9 m
Forgdcsaptav: 3x6m
Forgdvaz tengelytavolsag: 1800 mm

A Kisiklott jarmd futdmive a baleset utani, Vb jelenlétében végzett mihelyi
vizsgalata soran megfelelének bizonyult.

A vasuti palya leirasa

Kialakitas

A vasuti palya a baleset helyszinén kétvaganyos. A Szalay utca megalléhely utan
(Jaszai Mari tér felé) 21,9 m sugaru jobbos ivvel fordul be a Balassi Balint utcaba.
Az ivben a vasuti palya fénix sines, aszfaltburkolatba épitett vagany.

A Szalay utcardl a Balassi Bélint utcaba bekanyarodd nagyobb koézuti jarmivek
részben érintik a villamosvagany Urszelvényét, illetve kerekeikkel érintik a széls6
villamossint is (5. abra).

‘ PR P _.“("TA -
§ 3 @%}_’E‘ "r’«"'r‘

5. dbra: a kézui és kdzuti vasuti lirszelvény talalkozasa

KBSZ
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1.8.2

1.8.3

Allapot
A vaganyban fekvé sineket 2007 tavaszan fektették, jelenleg erésen
elhasznalédott allapotuak. A balesetekben érintett vaganyban:

- a belsé sinszal orr-része erésen kopott, egy kb. 2,8 m hosszu szakaszon
hianyzik, illetve lehajlott (12. abra). Ennek egyik végén — a 18-an tartott
helyszini szemle idején — rozsdas torési felllet volt, a masik végén friss
torés;

- akulsé sinszalban a sin futéfelllete erésen oldalkopott, melyet annak egy
szakszan a balesetek elétti éjjeleken mar kijavitottak felhegesztéssel.

A felhegesztést a 17-re virrado éjjel végezték el a sinszal azon szakaszan, ahol a
kisiklas nyoma is lathaté volt (tovabbiakban: ,A” hegesztés), és a nyom utan kb.
fél méterrel kezd6dott a 18-ra virrado éjjeli hegesztés (tovabbiakban: ,B”
hegesztés). A teljes iv felhegesztése a balesetekig még nem készlilt el.

A felhegesztett szakaszon a nyomcsatorndk er8sen szennyezettek voltak
hegesztési tormelékkel is.

A hegeszték elmondasa szerint (melyet a vaganymérési adatok is
alatamasztanak) a mar felhegesztett szakaszon 15-20 mm kozo6tti oldalkopasok is
el6fordultak, ott akar 3 kg/fm feldltési mennyiség is sziukséges volt.

A palyaivben az utburkolat elhasznalédott, de folytonos, egyedul a kisiklas
zonajaban toredezett. A toredezettség kiterjed olyan részre is, ahol azt
bizonyosan nem a kisiklott jarmi okozta.

A 17-én tortént kisiklas esetében a KBSZ nem tartott helyszini szemlét, a 18-i
helyszini vizsgalat soran kapott informaciok szerint az el6zb napi kisiklas helyén a
sin felhegesztése nem alkotott szabalyos profilt, a sinben oldaliranyu mélyedés
volt.

Mért palyaadatok

A Dbalesetet megel6z6en 2012. aprilis 2-an tortént az érintett vaganyon
oldalkopas-mérés, mely az ivben egyenletes, 15 mm-es oldalkopast tart fel.

A julius 17-i kisiklas utan toértént vaganymérés adatainal a mérési pont sorszamot
jelent, azok nullpontja a kisiklas helye. A julius 18-an tortént balesetet kovetéen
végzett vaganymérésnél a mérési pont sorszama egyben a felkapasi nyomtol
méterben mért tavolsag. A nyomcsatorna szélességnél egyes adatok az orr
hianya miatt hianyoznak.

Julius 17-i mérés: Julius 18-i mérés:
Nyomcsatorna
Mérési | Nyomtav | Fekszint Mérési | Nyomtav | Fekszint szélesség

pont pont Kiilsé belsé

mm mm mm mm mm mm
11 1432 15 16 1435 19 80 55
-10 36 18 15 35 19 48 56
9 37 23 14 36 20 50 57
8 33 25 13 36 24 52 57
atl 39 23 12 35 24 50 57
6 39 22 11 40 25 51 60
S 41 23 -10 40 22 52 61
4 41 25 -9 40 22 51 62
-3 38 24 8 40 22 51 62
2 38 21 -7 41 22 56 64
= 38 20 6 41 22 56 65

0 40 22
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1.8.4

1 45 24 -5 37 22 49 64
2 40 25 -4 37 22 50 66
3 52 25 -3 37 22 49 68
4 50 23 -2 37 20 50 66
5 51 20 -1 37 20 49 69
6 50 20 0 41 21 53 74
7 50 20 1 45 23 55
8 54 21 2 41 25 50
9 55 20 3 40 26 51
10 52 18 4 39 26 49 66
11 52 20 5 39 26 51 64
12 50 19 6 37 23 50 69
13 50 19 7 39 22 50 67
14 46 19 8 40 20 49 64
15 44 19 9 34 20 47 64
16 40 19 10 37 21 49 64
17 38 16 11 51 21 63 74
18 43 6 12 51 20 65
13 55 20 64
14 54 19 64
15 52 18 65 67
16 51 19 64 67
17 51 19 62 68
18 50 17 63 63
19 50 19 62 63
20 a7 20 60 58
21 46 20 58 57
22 43 19 57 52
23 40 19 57 51
24 39 19 52 49
25 46 15 48 49
26 45 8 80

Nyomok a sinen

Az A’ hegesztés szakszan a hegesztési folyasok oldalan — a 18-an tartott
helyszini szemlekor — lapultsag, kopas volt lathat6. A felkapasi nyomot azonban
egy 27 cm hosszu szakaszon oldalra kidomborodd hegesztés kdveti (6. abra),
melyen ilyen kopasnyom nincs.

A ,B” hegesztésen ilyen kopasnyomok szintén nincsenek.

KBSz
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6. abra: kidomborodas a sinen és felkapas helye a toll hegyénél,
a masodik kisiklas utan

A masodik balesetet kdveté estén veégzett helyszini szemle idején a domborulat
mar nem volt a sinen.

1.9 Allomasi adatok

Az allomasi adatok az esemény szempontjabdl érdektelenek.

1.10 Vasuti jarmivek adatrogzitoi

A két kisiklott jarmivon rogzitett menetadatokat a 7. abra és 8. abra mutatja be,
tablazatosan a 9. abra és 10. abra.
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7. abra: a 1456 psz. villamos regisztrauma
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8. abra: a 1328 psz. villamos regisztratuma

Datum Foit Wegi{m) km/h
12-07-17 07:4%:41 0.0 a.o
12-07-17 07:45:25 0.0 a.o
2.0 £.2

4.0 12.4

&.0 14.0

8.0 18.1

10.0 1.2

12.0 1.2

14.0 13.2

1&.0 18.9

1e.0 18.9

20.0 18.7

22.0 18.4

24.0 18.1

26.0 18.1

28.0 17.8

3n.0 17.6

32.0 17.6

34.0 17.3

3e.0 17.0

3e.0 15.7

40.0 l5.2

42.0 15.6

44.0 15.1

4.0 14.2

48.0 13.5

50.0 12.4

51.39 1.0

53.9 2.1

55.9 8.0

57.9 7.4

53.9 6.9

51.9 6.6

63.9 6.3

65.9 6.9

67.9 7.1

69.9 6.9

71.9 7.1

73.9 6.6

75.9 6.0

77.9 5.5

75.9 5.2

81.9 4.7

83.3 4.4

85.9 5.8

87.9 6.6

8%.3 6.2

1.3 6.6

3.3 6.9

9E.9 6.9

97.9 6.9

99.9 6.9

101.3 7.1

103.3 6.9

105.3 6.2

107.3 6.6

108.3 6.0

12-07-17 07:48:53 111.3 4.1
12-07-17 07:48:50 111.3 a.o
12-07-17 07:48:48 111.3 a.o
12-07-17 07:48:41 111.3 a.o
12-07-17 07:48:28 111.3 a.o

9. abra: a 1456 psz. villamos
regisztralt adatai

Pozicié v[km/h] El
-30 11 1
-29 10 1
-28 10 1
=27 9 1
-26 7 1
-25 5 1

Megallt 18.jul 3:44:55

Elindult 18.jul 3:45:09

Megallt 18.jul 3:45:09

Elindult 18.jul 3:45:09
-24 1 1
-23 3 1
-22 4 1
-21 4 1
-20 5 1
-19 5 1
-18 5 1
-17 5 1
-16 5 1
-15 5 1
-14 5 1
-13 5 1
-12 5 1
-1 5 1
-10 5 1
-9 5 1
-8 5 1
-7 5 1
-6 4 1
-5 5 1
-4 5 1
-3 4 1
-2 4 1
-1 3 1

Megallt 18.jul 3:45:29

Elindult 18.jul 3:45:29

Megallt 18.jul 3:45:30

10. abra: a 1328 psz. villamos
regisztralt adatai

A tablazatokban a pozici6 a megallas (kiolvasas) helyétdl visszafelé értendé,

méterben.

KBSz
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1.11 Kommunikacidés eszkozok
A kommunikacios berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal,
ezért részletezésik nem szikséges.
1.12 Meteoroldégiai adatok
Az esemény idépontjaban hajnali szirkulet volt. Az idéjaras ezen tilmenéen tiszta
volt, reggeli hiivdsséggel.
1.13 A tulélés lehetosége
A baleset soran életveszély nem alakult ki.
1.14 Prébak és kisérletek
A vizsgalat soran probakra nem kerult sor.
1.15 Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése
A palyaivben végzendd javitasi munkakrdl a palyamester megrendelést kuldott a
Palya Zavarelharitd Szolgalatnak, amely koordinalja a hegesztési munkakat az
éjszakai Uuzemszinetben. A hegeszt6k munkajat a Palya Zavarelharitdé Uzem
helyszinen lévé képvisel6i iranyitjak.
A megrendelés részlete:
»A budafoki Gizem teriletén az alabbi igények mertltek fel:
Hegesztési igény:
- L]
- 2-es vonal: 2012-06-18-t6l Kossuth tér, Szalai utcai iv oldalkopasanak felhegesztése
a megbeszéltek szerint
A korabban leadott igényeink kdziil a meg nem valdsultakat tovabbra is fenntartjuk!”
1.16 Szabalyok és szabalyzatok
1.16.1 Felhegesztés sziikségessége
A Koézuti vasuti palyaépitési és fenntartasi adatok és elbirasok c. utasitas 48b.
tablazata meghatarozza, hogy a sinek oldalkopasanak megengedett értéke
50 km/h  sebesség esetén fenntartasi hatarként 10 mm, intézkedési
mérethatarként 15 mm. A palya lezarasara, konkrét sebességkorlatozasok
bevezetésére vonatkozd mérethatar nincs megjeldlve.
1.16.2 Felhegesztés végrehajtasa
A BKV Zrt. villamos vasuti vaganyhal6zatan torténé ivhegesztések technoldgiai
utasitasa el6irja, hogy a hegesztett fellleteket egyenesre kell kdszorilni és azt
ellendrizni is kell.
15. Hegesztési munka utomunkai
A varratok lesalakolasat, drotkefézéssel el kell végezni. A varrat kézmelegre hiilését kdvetéen
a fellleteket készorulni kell. Ugyelni kell a sik, sima fellletek készitésére, mert az egyenl6tlendl
lekdszorilt varrat rezgésbe hozza a futomiivet, a jarmivet, a palyat és a palyatartozékokat, és
hosszu tavon jarm{- és palyahibat okoz. A készoérilés soran a végleges fellletet kis nyomassal
koszorilve kell Iétrehozni.
A hegesztési frocskdlésbdl adoddéan sinfejre froccsent fémszemcseéket el kell tavolitani a
fellletrol.
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Magassagi és oldalkopas feltdlté hegesztése esetén a profilhelyes felliletet kdszorligéppel,
sarokcsiszolokkal (tanyér- és fazékkorongokkal) kell el6allitani.

[...]
16. Végellenérzés
A végellen6rzést a hegeszt6 csoportvezetd végzi[...]
16.1 Szemrevételezéses vizsgalat
A szemrevételezéses vizsgalat szempontjai:
a) A varrat készremunkalasa megtortént-e?
b) A varrat tomoér, homogén struktaraju-e?

c) Készremunkalaskor bekdszorilési hiba keletkezett-e a futd, vagy a vezetési feliileten,
vagy a sinfej kiilsé oldalan?

d) Hajszalrepedés, anyaghiany, salak- vagy gazzarvany lathato-e?
e) A hegesztés és terjedelme a hegeszté szamaval, jelével azonositott-e?
16.2 Geometriai vizsgalat

0,5 m-es acélvonalzéval ellenérizni kell a futd- és vezetdfelilet egyenességét. Nagy
hosszusagban, sineken végzett hegesztés esetén — amennyiben a munkaba vett terilet
meghaladja az 1,00 métert — a vizsgalatot a javitott terlileten harom helyen kell elvégezni. Az
egyenestdl valé megengedett eltérés legfeljebb 0,5 mm lehet.

1.16.3 Sinkopas
Az érvényben 1évd palyafelligyeleti utasitas alapjan rendszeres sinkopas-mérést
nem kell végezni, csak eseti elrendelés alapjan, ha a felligyeletet végz6 személy
nagymérték(i kopast tapasztal. A palyafenntartasi szakszolgalat tajékoztatasa
szerint ennek megvaltoztatasa elbkésziletben van.

1.17 Kiegészité adatok

A Vb egyéb adatot nem kivan ismertetni.

1.18 Korabbi hasonlé esemény

Korabban hasonl6é eseményt a KBSZ nem vizsgalt.
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ELEMZES

A jarmivek haladasa

Kisiklas julius 17-én

Julius 17-én a 1456 psz. villamos a menetiro regisztratuma (lasd 9. abra) szerint a
Szalay utca megallobdl [-111,9 m] indulva kb. 6-7 km/h-ra gyorsitott és ezzel a
sebességgel haladt a -59,9 m-es pontig, azaz 52 méter uton. Csak a 85,9-
79,9 méteres szakaszon lassult meg atmenetileg a szerelvény 4,4 km/h-ra.
Ezutan felgyorsitott 19,2 km/h sebességre, majd 8 méter iton megaillt.

A fenti adatokat illesztve a vasuti palyara elmondhaté:

- A megalldhely utan kezd6d6 46 méter hosszu ivben, ahol 5 km/h
sebességkorlatozas van, a megengedett sebességet a regisztratum szerint
20-40%-kal tullépte a jarmd, azonban a kis sebesség miatt ez a mozgas
szabalyozhatésaganak hataran van.

- Figyelemre mélté azonban, hogy a jarmi eleje a fenti adatokbdl
kovetkezb6en 6 méterrel volt tal az iv végén, amikor a gyorsitas
megkezdédott. A szerelvény nagyobb része (20 m hossz) igy a
megengedett sebességet tullépve haladt a lassan bejarandé palyarészen.

- Az ivben haladas soran a kis mérték( lassulas a megallohely utan 26-32
méterrel volt. Tekintve, hogy ez a jarmi elejének a helye, amitél a kisiklott
3. forgovaz hatrébb van, a 3. forgbévaz ekkor jart a kisiklas helyén.
Feltehetd ebbdl, hogy a meglassulds oka a kisiklas keltette
menetellenallas volt.

- A kisiklas felismerése utani, fentebbi adatokkal leirt megallas 1,7 m/s®
atlagos lassulast jelent, ami egyértelm(ien vészfékezésre utal.

Kisiklas julius 18-an

A megallas helye el6tt 24 méterrel indult a szerelvény (10. &bra), és 5 km/h
legnagyobb sebességgel haladt, ami megfelel az ott megengedettnek. Ezuttal az
els6 forgdvaz elsd tengelye siklott ki, a szerelvény ugy allt meg, hogy a masodik
tengely megkozelitéleg a kisiklas helyén volt. A vészhelyzet felismerése, a fék
mikodtetése és a megallas ezért kb. 2 méter uton tortént meg. A jarmivezetd
tehat idében felismerte a vészhelyzetet és megfeleléen cselekedett.

A kisiklas

A kisiklas létrejotte
A 18-an tortént kisiklashoz vezetd felkapas helyénél a kilsé sinszalban kb. 80 mm
hosszon kifuté 6 mm mértékl oldaliranyu, felhegesztési eredetli kidomborodas

kezd8dik, melyben a nyomkarima megakadhatott, és igy a sinre fellépett (6. abra,
11. abra). A megakadast az okozta, hogy

- a domborulat kezdetén a nekifutasi sz6g 4 fokkal nagyobb, mint az iv
addigi részén;

- tovabba az ivben haladas miatt a terel6erd is eleve ezen az oldalon
fokozza a kerék-sin kozti tapadderdét;

- ezen a helyen a belsd sinszal orr-része is hianyzott (12. abra), ezért annak
a kisiklast megakadalyozé, vezet6 hatasa sem érvényestlhetett.

KBSz
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A kisiklashoz a nyomcsatornaban maradt hegesztési tormelék is hozzajarulhatott.
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12. abra: a hianyzo6 vezetés
Mivel a kisiklott jarmivek vizsgalata soran nem tarult fel kerék- vagy jarmihiba,
amely a kisiklashoz hozzajarult volna, illetve a fentiek szerint a megengedett
sebesség tullépésére sem kerilt sor, a baleset kifejezetten a vasuti palya
allapotara vezethet6 vissza.

2.2.2 A kisiklashoz vezetd hegesztési hiba
A 17-én tortént kisiklas esetében a KBSZ nem tartott helyszini szemlét, de a

kapott informaciok szerint a kisiklas helyén a sin elézéleg elkészilt felhegesztése
nem alkotott szabalyos profilt, a sinben oldaliranyd mélyedés volt, amely — mint
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hegesztési hiba — szerepet jatszhatott a kisiklas létrejottében. A vezetéfelllet
hegesztés utani megmunkalasanak hianyossagara utald nyomok még a 18-i
balesetet kovet6 helyszineléskor is lathatdak voltak.

18-an az ,A” hegesztésen, a kidomborodas el6tti és utani sinszakaszokon a
hegesztési folyasok kopottak, lapultak voltak (1.8.4), ami visszavezethetd a 17-i
villamosforgalom hatasara. A ,B” hegesztésen hasonlé nyomok nem voltak, mivel
az a hegesztés a baleset reggelére készillt el, de vasuti jarm{ azon addig még
nem kozlekedett, ugyanis az els6 még néhany méterrel el6tte kisiklott.

Az, hogy az A hegesztésben lévd, kisiklast okozé kidomborodason sem lathato
ilyen kopasnyom (csak el6tte-utana), arra utal, hogy az nem volt meg a 17-i
Uzemnapon, azaz mar az elsd kisiklast kovetéen, a 18-ra virradod éjjel keletkezett.

T g T —— _—

e . \\\\ A
3 _ felkapas helve ] 7

abra: a kisiklast okozé domborulaton nincsenek oldals6 kopasnyomok

R

A hegesztbk ezzel az elsé kisiklast okozo palyahibat kivantak kijavitani, de ujabb
hibat vittek a rendszerbe. A domborulat eltavolitasaval a sin megfelelé alakjanak
kialakitasara csak a masodik kisiklas utan, 18-an kerdlt sor.

A hegesztésre vonatkozoé technoldgiai utasitas (1.16.2) el6irja, hogy a hegesztett
fellileteket koszortlni kell. A konkrét palyaivben erre — a nyomokbal jol lathatéan —
a sin futdfeluletén sor kertlt, de a vezetdfellletén nem.

A koszorllés altal a kisiklassal 6sszefliggésbe hozott domborulat eltiintethetd, igy
a baleset elkerulhetd lett volna.

A hegesztési munkak ellenérzése

A hegesztésre vonatkozd technoldgiai utasitas (1.16.2) a hegesztett fellletek
koszorilésén tul elGirja annak ellendrzését is mind a futd, mind a vezetéfellileten.
Ha ez az ellen6rzés megtorténik — akar csak szemrevételezéssel —, akkor a
vezetbfelllet koszorilésének elmaradasa és a Kkisiklast okozd hianyossag
észrevehetd.

A hivatkozott el6iras acélvonalzé alkalmazasat irja el, de

- 1 méternél hosszabb hegesztésnél 3 helyen valo ellen6rz6 méreést ir el6,
ami nagyobb, 5-10 méteres hosszak esetén mar tulsagosan ritka lehet;

- tovabba az el6irt 0,5 m-es vonalz6 csak egyenes fellletek ellendrzésére
alkalmas, ives sinszalak vezet6fellleteinek ellenérzésére nem. (A 0,5 mm
megengedett eltérést figyelembe véve csak idealisan kdszorilt 62,5 m
vagy nagyobb sugaru ivben.)

Nem bocsatottak a Vb rendelkezésére olyan el6irast, mely szerint az elvégzett
munkat a vasuti palyahdlézat mikddtetéje a munka  atvételekor
forgalombiztonsagi szempontbdl ellenérizné, illetve errdl a kivitelez6tdl fuggetlen
dokumentacio készulne.

Egyéb hatasok a palyaallapotra
A belsd sinszal orrdnak hianyahoz hozzjarulhatott a gépkocsiforgalom is.

Azzal, hogy a Szalay utcabdl a Balassi Balint utcaba tarté nagyobb gépkocsik
(turistabuszok) a villamosvagany ivének belsé sinszalat kerekeikkel elérik, azt a
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2.3

kanyarodasuk miatt oldaliranyu er6hatassal is terhelik. Ez az er6hatas a sin orrara
elhajlité hatassal van, és hozzaadddva a villamosforgalombdél eredd hasonlé
iranyu er6hatashoz elésegiti az orr torését, lehajlasat. A balesetben is részes orr-
hiany éppen a kozuti és kozuti-vasuti Grszelvények talalkozasi zénajaban volt.

A sinszal az utburkolat sikjabol kis mértékben kiall, ez tovabb fokozza a
gépkocsiforgalombdl eredd eréhatasokat.

Természetesen az utburkolatba épitett vilamosvaganynak alkalmasnak kell lennie
a gépkocsiforgalom elviselésére, de az ebbdl eredd tdbbletterhelés gyorsabb
elhasznaldédast eredményez, ami a palyafenntartastdl is nagyobb figyelmet
kovetel.

Az utburkolat téredezettsége utal arra, hogy ott a vagany alapozasa nem stabil. A
Vb a vizsgalat soran azonban nem tapasztalta, hogy a kézleked6 jarmivek alatt a
sinszal lathatéan elmozdulna.

A sinek oldalkopasa

A vagany mért adatai (1.8.3 fejezet, 14. abra és 15. dbra) szerint az ivben a
nyomtav értéke a felhegesztett szakaszon (a diagramok sarga mezdi) 1440 mm
alatt, a felhegesztésre varé szakaszon — a sinek er6s oldalkopottsaga miatt —
1450 mm folott ingadozik. A kiegyenlitéshez kb. 15 mm-es rétegben sziikséges a
feltolté hegesztés.

A tulemelés értéke a kijavitott részen 20-25 mm korl, és kb. 5 mm-rel kevesebb a
meg kopott részen.
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Az oldalkopas javitasara 10 mm a fenntartasi hatar, az aktualis fenntartasi
rendszer ezt jelentésen tullépte azzal, hogy — amint az a tarsasagnal gyakorlat — a
kopas 15 mm korlli értékig is eljutott, ami a soron kivili beavatkozasi hatar
(1.16.1). Ezzel 6sszefliggésben a tulsé sinszal orranak elkopasa is megtortént: e
jarulékos hiba kialakulasanak lehetésége is indokolja a 10 mm-es felsé hatart.

A felhegesztés megtortént a soron kivili beavatkozasi mérethatar elérésekor.

Ha azonban az indokoltnal késébb kerll sor az elhasznalddas kijavitasara, a
jarulékos hibak kialakulasa altal fokozodik a baleseti kockazat: sét, a jarulékos
hiba a konkrét eseményben is szerepet jatszott. E tdbblet hibak javitasanak
szilkségessége a baleseti kockazat megndvekedésén tul a halasztassal elérhetd
megtakaritas lehetéségét is kétségbe vonja.

Nincs azonban el6iras arra, hogy a soron kivili intézkedés csak a felhegesztés
(vagy sincsere) lehet, vagy sebességkorlatozas is (ami ezen a helyen a
lehetséges legszigorubb, 5 km/h mértékben el volt rendelve), illetve mi az a
mérethatar, amikor a vagany mar korlatozasokkal sem tarthaté Gzemben.
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KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A vasuti palyan felhegesztésbdl eredd hiba, majd annak nem megfeleld kijavitasa
miatt az iv kilsé sinszalanak vezetéfellletén felhegesztésbdl eredd alakhiba,

kidomborodas volt, mely elésegitette a kerék felkapasat, mikozben a belsé sinszal
orranak hianya miatt a vezetés ott sem volt biztositva.

Ezt a hibat a hegesztési munka elvégzése, illetve atvétele soran nem tartak fel, és
igy nem is javitottak ki.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten Osszefliggésbe
hozhato ténybeli megallapitasok

A vasuti palyan kialakult oldalkopast a miiszakilag indokoltnal késébbre halasztva
javitottak ki, emiatt a palyaban tovabbi veszélyt el6idézd jarulékos hibak is
létrejottek.

Nincs szabalyozas arra vonatkozdan, hogy mekkora lehet az Gzemel6 vaganyon
az oldalkopas fels6 hatara.

Az eset bekovetkezésével oOsszefiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovelo tényezok

A jarmivezeték nem tartanak maguknal vasuti jarmivezet6i tanusitvanyt.
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4 BIZTONSAGI AJANLAS

BA2012-475-5-01: A vizsgalat soran a vizsgaldbizottsag azt tapasztalta, hogy a
helyi vasuti palyahalézaton érvényes szabalyokban a sinek oldalkopasanak
hatarértékére csak fenntartasi, intézkedési hatarértékek vannak megadva. Ezek
tullepése esetére teendd, sebességkorlatozas, a vagany forgalombdl valo
kizarasat jelenté mérethatar nincs a szabalyokban.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Nemzeti Kozlekedési
Hatésagnak, hogy kezdeményezzen konzultaciot a helyi vasuti palyahaldzatot
mikodtetd tarsasagokkal a palyafenntartasi szabalyok kiegészitése
érdekében. Ennek nyoman Kkeriljon sor a vaganyokra megallapitott
mérethatarokkal  6sszefiggéden  megteenddé  intézkedések  és/vagy
sebességkorlatozasok meghatarozasara, valamint keriljon be a szabalyok
k6zé a vaganyok forgalombdl valo kizarasat jelenté mérethatar is.

Az ajanlas végrehajtasa és az annak alapjan készlilt szabalyok betartasa esetén a
vasuti palyak feliigyeletét ellatok sajat szakmai tapasztalatukon tul konkrét
elbirdsokra is tamaszkodhatnak, csékkentheté az elhasznalédott palyakon vald
kbzlekedés kockazata.

BA2012-475-5-02: A vizsgalat soran a vizsgalobizottsag azt tapasztalta, hogy az
elvégzett munkak (pl. felhegesztések) forgalombiztonsagi szempontu ellenérzése
nem kelléen hatékony.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasola a Nemzeti Kozlekedési
Hatésagnak, hogy vizsgalja felil a helyi vasuti palyahalézatot mikodtetd
tarsasagoknal a munkak atvételére vonatkozo szabalyokat és azok
ervényesulését, annak érdekében, hogy azok szlkség szerinti modositasaval
és betartasuk kikényszeritésével a forgalomnak csak kelléen biztonsagos
palya legyen visszaadva.

Az ajanlas végrehajtasa és az annak alapjan készliilt szabalyok betartasa esetén
elkertilhets, hogy a munkak mindségi hianyossagai balesetveszélyt okozzanak.

Budapest, 2012. december 18.

Chikan Gabor Szentesi Laszlo
Vb vezetéje baleseti helyszinel6
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