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Objava izvjesca i zastita autorskih prava

Ovo izvjesée je izradila i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zra¢nom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju ¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za istrazivanje
nesreca u zratnom, pomorskom i zeljeznickom prometu (,Narodne novine” broj: 54/13 i 96/18), ¢lanka 7.,
stavka 1. i 4. Statuta Agencije za istraZzivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu, ¢lanka
115. Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti zeljezni¢kog sustava (,Narodne novine” broj: 82/13, 18/15,
110/15i70/17).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjesce ili
bilo koji njegov dio, bez izricitog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic za Citanje
Sve dimenzije i brzine u ovom izvjeScu su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (SI). Sve skracenice i

tehnicki termini (oni koji se pojavijuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjes¢u) su objasnjeni u pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Konacno izvjesce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne, kaznenopravne ili upravnopravne odgovornosti pojedinca.
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Predgovor

Agencija za istrazivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (AIN) osnovana je Zakonom
o osnivanju Agencije za istrazivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (,Narodne
novine”, broj 54/13 i 96/18) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osniva¢ Agencije je Republika Hrvatska,
a osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova Agencije primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se ureduje
zraéni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljezni¢kog prometa, odnosno propisi doneseni
za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN koja
obavlja stru¢ne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreéa i izvanrednih dogadaja u Zeljeznickom
prometu na Zeljezni¢koj mrezi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o
sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,,Narodne novine“, broj 82/13, 18/15, 110/15 i 70/17).

AIN istraZzuje sve ozbiljne nesreée u zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaiji koji uklju€uju sudar vlakova ili
iskliznuée vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili viSe osoba ili veliku
Stetu navozilima, Zeljeznickoj infrastrukturi ili okoliSu, kao i svaka druga slicna nesreca s ociglednim utjecajem
na sigurnost Zeljeznickog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN moze istraZivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle dovesti do
ozbiljnih nesreéa, ukljucujuéi tehnic¢ke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu sprecavanja nesreca i ozbiljnih nezgoda, Sto ukljucuje prikupljanje i
analizu podataka, izradu zakljucaka, ukljuc¢ujuéi utvrdivanje uzroka i kada je to prikladno, izradu sigurnosnih
preporuka kako bi se sprijecile nesrece i incidenti u buduénosti i poboljsala sigurnost u Zeljeznickom prometu.
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AlA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,

AIN — Agencija za istraZzivanje nesre¢a u zrathom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
ASZ — Agencija za sigurnost Zeljeznickog prometa,

ID 3 — izvjestaj o provedenoj istrazi Istraznog povjerenstva,

IM — Infrastructure Manager,

M 102 - oznaka pruge Zagreb — Dugo Selo,

NSA — National Safety Authority (ASZ),

OUU - Op¢i ugovor o uporabi teretnih vagona

SMS — safety management system,

SUS — Sustav upravljanja sigurnoséu,

Ul — upravitelj infrastrukture,

1. SAZETAK

Dana 11. srpnja 2018. godine u 08:38 sati prilikom ulazne voZnje vlaka 48911 na relaciji kolodvor Gyekenyes
— kolodvor Dobova, prijevoznika RCC-Croatia d.o.o. na Sesti kolosijek kolodvora Dugo Selo dolazi do iskliznuéa
Cetiri teretna vagona na skretnici broj 5. u km 445+562 medunarodne pruge oznake M102. U nesredi nije bilo
stradalih osoba, medutim nastala je znatna materijalna Steta na infrastrukturi, iskliznulim teretim vagonima i
na prevozenom teretu.

Izravni uzrok predmetne nesrece je iskliznuée desetog vagona sa drugog osovinskog sklopa iz prvog okretnog
postolja neposredno nakon prelaska preko skretnice broj 5. u kolodvoru Dugo Selo (poglavlje 4.1).

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:

- lzmjerene vrijednosti iskliznulog osovinskog sklopa granice sa dozvoljenim grani¢nim vrijednostima
(poglavlje 4.2.2),

- Stanje kolosije¢ne grade skretnice broj 5. (poglavlje 4.2.1),
- Ostecenje vrha prijevodnice i istroSenost materijala same prijevodnice (poglavlje 4.2.1),

- Brzina kretanja vlaka preko skretnica, neznatno iznad maksimalne vrijednosti (poglavlje 4.2.3),
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Neposredni uzrok iskliznuca istragom nije bilo moguce utvrditi, no istom je moglo doprinijeti usporavanje vlaka
kocenjem Sto je za posljedicu moglo imati lokalno nabijanje vagona jednih na druge i trzaj vozila, te djelovanje
dinamickih sila prilikom prelaska preko skretnica. Uslijed prethodno navedenog isto je za posljedicu moglo
imati poskakivanje osovine. Takoder, moguce je da je lokalno vertikalno pomicanje pruge uz granicne
vrijednosti iskliznulog osovinskog sklopa moglo doprinijeti rastere¢enju predmetne osovine i time dovesti do
penjanja vijenca kotaca na tracnicu (poglavlje 4.2.6).

Sigurnosne preporuke

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zrathom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesrecu.

REPORT SUMMARY

OnJuly 11, 2018, at 8:38 am during input drive of the train 48911 from Gyekenyes Station to Dobova Station,
RCC-Croatia carrier on the sixth track of the Dugo Selo railway station, four freight wagons at the switch
number 5 in the km 445 + 562 of the international railway line M102 derailed. There were no injuries in the
accident, however there was considerable material damage to the infrastructure, derailed freight wagons and
freight.

A direct cause of this accident is: derailment of the tenth wagon with the second axle from the first bogie
immediately after crossing the switch number 5 at Dugo Selo railway station (Chapter 4.1).

Contributing factors :
- the measured values of the derailment axle assembly limit the permitted limit values (Chapter 4.2.2),

the track condition of switch number 5 (Chapter 4.2.1),

- damage to the tip of the translator and material wear of the translator itself (Chapter 4.2.1),
- train speed on the switch, slightly above maximum value (Chapter 4.2.3),

It was not possible to determine the immediate cause of the accident, but deceleration of the train by braking
could have caused local contact between the wagons and the vehicle twitch, and acting of dynamic forces,
which could have contributed to the accident. This could have resulted in axel vertical movement. It is also
possible that local rail track vertical movement, combined with the maximum permitted values of the rotating
bowl, could have contributed in the release of the subject shaft and thus to the climbing of the wheel to the
rail track (Chapter 4.2.6).

Safety recommendation

As a result of this investigation, the Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency (AlA) does not
have safety recommendation.

2. PODACI O DOGADAJU

2.1. Opis dogadaja

Dana 11. srpnja 2018. godine u 08:38 sati prilikom ulazne voZnje vlaka 48911 na relaciji kolodvor Gyekenyes
— kolodvor Dobova, prijevoznika RCC-Croatia d.o.o. na Sesti kolosijek kolodvora Dugo Selo dolazi do iskliznuéa
Cetiri teretna vagona na skretnici broj 5. u km 445+562 medunarodne pruge oznake M102. Iskliznuli teretni
vagoni nalazili su se na 10., 11., 12. i 13. mjestu u sastavu vlaka 48911, a koji je bio sastavljen od devetnaest
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teretnih vagona serije Uagp-s i jednog vagona Uagnpp-s. Navedeni teretni vagoni prevozili su kukuruz.
Prilikom iskliznuca 10. vagon (33 87 9332 528-7) serije Uagp-s okrenuo se na lijevi bok i iz istog je iscurio dio
tereta, 11. vagon ( 33 87 9335 999-7) serije Uagp-s okrenuo se na desni bok i iz istog je iscurio dio tereta, 12.
vagon ( 33 87 9332 190-6) serije Uagp- s iskoCio je sa oba okretna postolja i 13. vagon (33 87 9336 248-8)
serije Uagp-s iskocio je sa prvim okretnim postoljem.

Lokomotiva i prvih devet teretnih vagona nastavilo je voZnju do zaustavljanja, gdje se celo lokomotive
zaustavilo u km 445+081 poloZaju pruge M102.

Prilikom iskliznuc¢a teretnih vagona doslo je do znatnih oSteé¢enja na petom i Sestom kolosijeku, te na
skretnicama broj pet i sedam, takoder ostecen je izlazni signal D-6.

2.1.1. Dojava o dogadaju

AIN je dojavu o nesredi zaprimio dana 11.07.2018. godine od strane glavnog dispecera Ul neposredno nakon
samog dogadaja. Temeljem prikupljenih informacija odluceno je da ce istrazitelji zeljezni¢kih nesre¢a AIN-a
izaéi na mjesto dogadaja radi obavljanja ocevida. Istrazitelji AIN-a na licu mjesta provodili su ocevid i prikupljali
dokaze u periodu od 11. - 13.7.2018., utvrdeno je da je u predmetnoj nesreci doslo do ugrozavanja sigurnosti
Zeljeznickog sustava stoga je glavni istrazitelj Zeljeznic¢kih nesreéa donio odluku o pokretanju istraZivanja ove
nesrece. Odluka o pokretanju istrazivanja predmetne nesrece donesena je na temelju Zakona o sigurnosti i
interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,,Narodne novine“, broj: 82/13, 18/15, 110/15 i 70/17), ¢lanka 110,
stavka 2..

2.2. Pozadina dogadaja

2.2.1. Ukljuceni radnici i vanjsko ugovoreno osoblje te druge strane i sviedoci

U ovoj nesredi su sudjelovali zaposlenici drudtava HZ Infrastruktura i RCC Croatia d.o.0.. Uklju¢ene osobe su:

- strojovoda,
- prometnik vlakova,

2.2.2. Opis infrastrukture i signalno-sigurnosnog sustava

Predmetna nesreca (Slika 1. i Slika 2.) dogodila se u kolodvoru Dugo Selo, a koji je medukolodvor na pruzi
oznake M201/ M102/ M202 Botovo drzavna granica- Koprivnica- Zagreb Glavni kolodvor — Rijeka. Kolodvor je
otvoren za prijem i otpremu putnika u unutarnjem i medunarodnom pograniénom prometu, te prijem i
otpremu vagonskih posiljaka u unutarnjem i medunarodnom prometu. Granice kolodvorskog podrucja
oznacene su ulaznim signalima oznaka A, Bi C.

Kolodvorski kolosijeci kojih ima ukupno 16 dijele se na glavne (2,3,4,5,6,7,10 i 13), dok su ostali sporedni i
manipulativni kolosijeci (1,8,9,11,12,14,15 i 16). Za prijem i otpremu vlakova koriste se kolosijeci(2,3,4,5,6 i 7).
Kolodvor je osiguran relejnim signalno-sigurnosnim uredajem tipa ,, INTEGRA-DOMINO“, sa prilagodbom na
»LORENTZ” ( pruga Dugo Selo — Vrbovec), te svjetlosnim glavnim signalima sa dvozna¢nom signalizacijom.
Medukolodvorski odsjeci prema kolodvoru Sesvete i ukrizju Precec, opremljeni su uredajem APB-a tipa ,,
INTEGRA-DOMINO”, dok je medukolodvorski odsjek Dugo Selo — Vrbovec opremljen uredajem APB-a tipa ,,
ISKRA — LORENTZ". Ulazni signal oznake B za smjer Koprivnica — Zagreb nalazi se ugraden u km 445+957 i
udaljen je od prve ulazne skretnice broj 1., 299 metara.

Na podrucju kolodvora nalaze se 22 skretnice (1. -22.) koje su ugradene u kolodvorski relejni signalno-
sigurnosni uredaj, dakle u zavisnosti su sa glavnim signalima i postavljaju se iz centralnog mjesta (prometnog
ureda) putem kolodvorske postavnice.
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‘slika 2. - Bliza slika mjesta nesrece (izvor slike: google.maps )
2.2.3.

Opis vozila

Vlak 48911 bio je sastavljen od devetnaest teretnih vagona serije Uagp-s i jednog teretnog vagona serije
Uagnpp-s, te elektricne lokomotive brojéane oznake 91 81 1116 023-3.

Lokomotiva serije 1116 — 023 je elektri¢na lokomotiva proizvodaca Siemens AG, tip ES64U“, godine proizvodnje
2001. sa rasporedom osovina Bo’ Bo’. Masa lokomotive iznosi 88 t, osovinski pritisak iznosi 22 t i trajna snaga
lokomotive iznosi 6400 kW.
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Vagoni serije Uagp-s (Slika 3.) su ¢etveroosovinski vagoni zatvorene izvedbe, s dva okretna postolja po vagonu
namijenjenih za prijevoz rasutog tereta s gravitacijskim istovarom s podesavanjem u sredinu visoko. Nosivost
vagona je 60t, bruto 80t (20 tona osovinsko opterecenje).

Vagoni serije Uagnpp-s su Cetveroosovinski vagoni zatvorene izvedbe, s dva okretna postolja po vagonu
namijenjenih za prijevoz rasutog tereta s gravitacijskim istovarom s podeSavanjem u sredinu nisko. Nosivost
vagona je 60t, bruto 80t (20 tona osovinsko opterecenje).

e

X XA

XX

Slika 3. Vagoni serije Uagp-s (izvor slike: AIN)

2.2.4. Radovi koji se izvode na ili u blizini mjesta dogadaja

U blizini mjesta nesrece nije bilo radova.

2.2.5. PODRUCIE ISTRAZIVANJA

AIN je utvrdio opseg istraZivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za provodenje
istrazivanja kako slijedi:

- utvrditi slijed dogadaja,

- utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,

- ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,

- ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.
IstraZzivanje je proveo glavni istrazitelj Zeljeznickih nesreéa AIN-a.

2.3. Smrtno stradali, ozlijedeni i materijalna Steta

U ovoj nesredi je nastala znatna materijalna Steta na infrastrukturi i na iskliznulim teretim vagonima.
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2.4. Vanjske okolnosti

Vremenske prilike na mjestu i za vrijeme dogadaja bile su povoljne za odvijanje Zeljezni¢kog prometa.

Bio je dan, temperatura je iznosila 18°C i vidljivost je bila dobra.

3. ZAPISI O ISTRAZIVANJU | ANALIZAMA

3.1. lzvor dokaza

- oCevid istraZitelja AIN-a,

- zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka,

- podaci od Upravitelja infrastrukture i Zeljezni¢kog prijevoznika,
- zapisi iz Zeljezni¢kog vozila,

- dokumentacija o Zeljeznickim vozilima,

- dokumentacija o infrastrukturi.

3.2. Ocevid

Po dojavi od strane glavnog dispecera Ul neposredno nakon samog dogadaja istrazitelji AIN-a uputili su se na
mjesto nesrece i provodili su istrazne radnje i prikupljali dokaze na licu mjesta u periodu od 11. - 13.7.2018.
godine. Dolaskom na mjesto dogadaja 11. 07. 2018. godine zatecen je teretni vlak broj 48911 koji je
prometovao na relaciji kolodvor Gyekenyes — kolodvor Dobova, koji je bio sastavljen od 20 teretnih vagona.
Do nesrece je doslo prilikom ulazne voznje vlaka iz smjera Koprivnice po 4. kolosijeku na 6. kolosijek, gdje je
neposredno nakon prelaska preko skretnice broj 5. (km 445+562) doslo do iskliznuéa teretnih vagona na 10.,
11.,12.i13. mjestu u sastavu vlaka 48911, dok se lokomotiva sa prvih devet vagona zaustavila na 6. kolosijeku
u poloZaju km 445+081. Iskliznuli vagoni prevozili su kukuruz. Prilikom iskliznuéa 10. vagon (33 87 9332 528-7)
serije Uagp-s (slika 4.) okrenuo se na lijevi bok i iz istog je iscurio dio tereta, 11. vagon ( 33 87 9335 999-7) serije
Uagp-s okrenuo se na desni bok i iz istog je iscurio dio tereta, 12. vagon ( 33 87 9332 190-6) serije Uagp- s
iskoCio je sa oba okretna postolja i 13. vagon (33 87 9336 248-8) serije Uagp-s iskocio je sa prvim okretnim
postoljem. Kod 10. vagona dolazi do ispadanja drugog osovinskog sklopa iz prvog okretnog postolja u smjeru
voznje, dok u drugom okretnom postolju dolazi do ispadanja drugog osovinskog sklopa. Na 11. terethnom
vagonu ( drugom iskliznulom u smjeru voznje) dolazi do ispadanja prvog osovinskog sklopa u prvom okretnom
postolju i do ispadanja drugog osovinskog sklopa u drugom okretnom postolju (slika 5.).

Prvi trag iskliznuéa oznaka 1’ (slika 6.) vidljiv je na 14. pragu od skretnice broj 5., dok su slijedeci tragovi oznaceni
oznakama 2’ i 3'. Prilikom odredivanja udaljenosti broj¢anih oznaka ,, broj’ “, kao PTM (pocetna tocka mjerenja)
uzet je stup kontaktne mreZe oznake 56/2 udaljen od oznake 1’ za 3,9 m u smjeru kretanja vlaka. Oznaka 6’ u
ravnini skretnice broj 7. (slika 8.) nalazi se na udaljenosti od 20,9 metara od oznake 1’, odnosno znaka broj 7’
nalazi se na udaljenosti od 11,1 m od oznake 6' i prikazuje lom tracnice uslijed prelaska preko tracnice na 7.
kolosijeku.

Vagon broj 33 78 9336 248-8 ( 13. vagon) u smjeru voznje vlaka, a posljednji koji je iskliznuo oznaka 2" zaustavio
se sa suprotnom ¢eonom stranicom od smjera voznje na udaljenosti 37,5 m od ravnine skretnice broj 5.,
nadalje 12. vagon iskocio je sa oba okretna postolja (slika 10.) od kojih se prvo okretno postolje u smjeru
kretanja vlaka sa oba dvije osovine ukopalo u nasipni materijal na Sestom kolosijeku ( oznake 4", 5", 6" i 7").
Na 10. vagonu u smjeru voznje, prvom iskliznulom dolazi do ispadanja 2. osovine iz 1. okretnog postolja u
smjeru voZznje oznaka 8" (slika 8.) polozaj prethodno navedene osovine ( lezajna mjesta 5-6) nakon iskliznuca
nalazi se na udaljenosti od 67,1 m od ravnine skretnice broj 5..
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Uslijed iskliznuéa dolazi do znatnog istjecanja rasutog tereta (kukuruz) iz 10.i 11. vagona, dok iz 12.i 13. vagona
nije doslo do istjecanja tereta.

Takoder uslijed iskliznuéa i prevrtanja vagona doslo je do niza osteéenja na petom, Sestom i sedmom
kolosijeku, skretnicama broj 5. i 7., te do unistenja izlaznog signala oznake D-6.

.i‘v\‘\‘;q'w

Slika 4. Iskliznuli 10. i 11. vagon (izvor slike: AIN)
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o I, %5 & .
Slika 6. Prvi trag iskliznuéa oznaka 1’ (izvor slike: AIN)
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Stup 56/2

Slika 8. Oznake 6’ i 7’ (izvor slike: AIN)
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Slika 10. Prikaz polozZaja 12. i 11. vagona nakon iskliznuéa (oznake 4", 5", 6" i 7") (izvor slike: AIN)
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Slika 11. Prikaz polozaja 10. i 11. vagona nakon iskliznuéa (oznake 7", 8" i ") (izvor slike: AI)

3.3. SaZetak izjava svjedoka i sudionika

Strojovoda je izjavio: - dana 11.7.2018. godine prometovao sam na vlaku 48911 od kolodvora Gyekenyes prema
kolodvoru Dobova. Dolaskom pred kolodvor Dugo Selo predsignal je bio u poloZaju ,,Slobodno o¢ekuj voznju u
skretanje”, posluzio sam AS uredaj i prilagodio brzinu zadanim parametrima, posto se tu nalazio NEV smanjio
sam brzinu ispod brzine na predstoje¢em glavnom ulaznom signalu koji je pokazivao signal ,,Ograni¢ena brzina
oceku;j stoj ,,. Prilagodio sam brzinu oéekivanom skretnickom podrucju ( 40 km/h) t uredno prolazio skretnicko
podrucje. Po ulasku na 6. kolosijek otvorio sam retrovizor radi nadzora kad vlak ude na kolosijek ( kraj vlaka),
no vidio sam ¢udno kretanje vagona i prasinu te zaveo brzo ko¢enje. Pogledao sam naprijed i prometnika kako
daje stoj iako sam vec stao, osigurao sam lokomotivu i otréao prema kraju vlaka. Napominjem da u trenutku
iskliznuca vlaka nisam osjetio nikakav trzaj, ali prolazak preko skretnica radi promjene smjera” uz jezicak ,,
voznja protekla nekako grubo. Blizu su se nalazila dva radnika OdrZavanja pruga koji tu imaju svoje prostorije.

Prometnik vlakova je izjavio: - vlak 48911 otpremljen iz kolodvora Vrbovec u 08:25 sati , istome u 08:34
postavljam ulaz na Sesti kolosijek. Prilikom ulaska na Sesti kolosijek doSlo je do iskliznuc¢a tri vagona na skretnici
broj pet u (km 445+562). Vlak je stao na ulaznim skretnicama i dijelom na Sestom kolosijeku te ostaje
neprohodan cetvrti kolosijek kao i voZnje u smjeru kolodvora Precec.
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Cuvar pruge — ophodar je izjavio: - dana 11.07.2018. u trenutku iskliznuéa vlaka 48911 nalazio sam se u
radnickoj prostoriji pored ureda nadzornika pruge. Kad sam ¢uo da je nesto pocelo , rondati“ istréao sam vani
i uao kod $efa u ured. Rekao sam mu ,, Sefe uzas, vlak je isko¢io. Zajedno smo gledali §to se to dogodilo.”

Voditelj nadzorne grupe Dugo Selo je izjavio: - dana 11.7.2018. u trenutku iskliznuca vlaka 48911 nalazio sam
se u prostorijama ureda nadzornistva pruge Dugo Selo. Iznenada se zacula tutnjava te je usao ophodar pruge
sa rije¢ima ,Sefe vlak je isko¢io”. Zapravo smo se nasli to€no na ulaznim vratima ureda. Ugledali smo prevrnute
vagone kao i ostatak vlaka na skretnicama sve ZCP-a Sajmi$na ulica, km 445+703.

3.4. Sustav upravljanja sigurnoscéu prijevoznika

Zeljeznic¢ki prijevoznik ima uspostavljen sustav upravljanja sigurno$éu temeljem kojega je dobio rjesenje o
sigurnosti dio A i dio B (odredbe kojima se ispunjavaju specifi¢ni uvjeti potrebni za sigurno odvijanje prometa
na prugama u Hrvatskoj).

Ukljuceni izvrsni radnici Zeljeznickog prijevoznika imaju adekvatnu stru¢nu spremu i prosli su proces redovitoga
poucavanja. Takoder, obavljen je nadzor rada strojovode.

Radno vrijeme ukljuéenih radnika je sukladno propisanome.

3.5.  Sustav upravljanja sigurnoséu upravitelja infrastrukture

Sukladno SUS-u, Ul je formirao istrazno povjerenstvo koje je provelo istragu predmetne nesrece i sacinilo
izvjestaj ID3. U Povjerenstvo su bili ukljuceni i predstavnici uklju¢enoga Zeljezni¢koga prijevoznika.

3.5.1. Kontrola rada izvrsnih radnika
Pravilnikom o organizaciji i na¢inu obavljanja kontrole nad sigurnim tijekom prometa u HZ Infrastrukturi

(Pravilnik HZI-659) ¢lankom 5. propisan je nacin neposredne kontrole nad radom prometnika. Osim navedene
kontrole istim pravilnikom je propisanai kontrola od strane nadredenih organizacijskih jedinica, kao i unutarnja
kontrola. Kontrola rada se redovito provodi.

3.5.2. Sucelje Covjek-stroj-organizacija
Radno vrijeme ukljucenih izvrsnih radnika bilo je u skladu sa propisima, zdravstveno su bili sposobni i imaju

odgovarajuéu stru¢nu spremu.

3.6. Propisii pravila

3.6.1. Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava

l1l. RAZVOJ | UPRAVLIANJE SIGURNOSCU
Odrzavanje i unaprjedenje sigurnosti Zeljezni¢kog sustava
Clanak 18.

(1) Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici odgovorni su za sigurnost Zeljeznickog sustava i nadziranje
povezanih rizika u okviru svoje djelatnosti.

AIN/06-FR-01 Stranica: 16/31



off®e  AGENCUA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
:-'J: U ZRACNOM, POMORSKOM | _
Sy ZELJIEZNICKOM PROMETU 11. srpanj 2018., Dugo Selo

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici moraju provoditi mjere potrebne za nadziranje rizika, po
potrebi medusobno suradujuci, primjenjivati nacionalna sigurnosna pravila te uspostaviti sustav upravljanja
sigurnoscu u skladu s ovim Zakonom.

(3) Ne dovodecdi u pitanje gradanskopravnu odgovornost, upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici
odgovorni su korisnicima, putnicima, radnicima i ostalim strankama za dio sustava u okviru svoje djelatnosti i
za njegov siguran rad, ukljucujuéi nabavu materijala i ugovaranje usluga.

(4) Odgovornost iz stavka 3. ovoga ¢lanka ne dovodi u pitanje odgovornost svakog proizvodaca, odrzavatelja,
posjednika vozila, pruzatelja usluga i sluzbe nabave, da vozila, postrojenja, pribor i oprema te usluge koje
pruzaju odgovaraju zahtjevima i uvjetima za namijenjenu uporabu na siguran nacin.

Uvjeti za Zeljeznicku infrastrukturu
Clanak 67.

(1) Upravitelj infrastrukture odgovoran je da se poslovi projektiranja, gradenja, modernizacije, obnove i
odrzavanja Zeljeznicke infrastrukture obavljaju na nacin da udovoljavaju zahtjevima koji osiguravaju tehnicko-
tehnolosko jedinstvo, uvjetima propisanim ovim Zakonom, ukljucujuéi tehnicke uvjete za Zeljeznicku
infrastrukturu i tehnicke uvjete za zZeljeznicke infrastrukturne podsustave i njihovo odrzavanje, te izravno
primjenjive propise Europske unije, narocito TSl-e za strukturne podsustave u skladu s planovima njihove
provedbe.

Odrzavanije zeljeznicke infrastrukture
Clanak 69.

(1) Upravitelj infrastrukture mora postojece infrastrukturne podsustave odrzavati u ispravnom funkcionalnom
stanju u skladu s projektiranim rjeSenjima, s ciljem stalnog ispunjavanja osnovnih zahtjeva utvrdenih u TSl-a i
nacionalnim tehnic¢kim pravilima, a u skladu s tehni¢kim uvjetima za odrZavanje.

(2) Upravitelj infrastrukture mora u okviru sustava upravljanja sigurnos¢u uspostaviti vlastita pravila za
odrzavanje koja uklju¢uju nacin odrZavanja, upute za odrZavanje i tehni¢ko-tehnoloSke postupke za
odrzavanje.

(3) Odrzavanje ukljucuje provedbu sustavnih mjera, nadzor stanja, redovite i povremene preglede, kontrolu
ispravnosti rada infrastrukturnih podsustava i njihovih dijelova, izvodenje radova na obnovi (remontu) i
zamjeni sastavnih dijelova infrastrukturnih podsustava, uklanjanje drveca, nasada, naprava i drugo, pri ¢emu
se ne mijenja uskladenost s lokacijskim uvjetima.

Clanak 76.

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik odgovorni su da njihovi radnici koji neposredno sudjeluju
u odvijanju Zeljeznickog prometa, ukljucujuci vanjsko ugovoreno osoblje obavljaju poslove na propisan i
siguran nacin.
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3.6.2. Pravilnik 314 o odrZavanju gornjeq ustroja Zeljeznicke pruge

Pravilnikom 314 propisuju se odredbe o organizaciji i nainu obavljanja nadzora i pregleda pruge kao i tehnicki
uvjeti za odrzavanje Zeljeznickih pruga normalnoga kolosijeka temeljne Sirine 1435 mm za brzine vlakova do
160 km/h te radovi koji se moraju poduzimati za siguran i uredan promet.

Sirina kolosijeka
Clanak 28.

(1) Temeljna Sirina kolosijeka jest udaljenost izmedu unutarnjih voznih rubova glava tracnica u kolosijeku
mjerena na visini od 14 mm ispod gornjeg ruba glave tracnice i okomito na os kolosijeka.

Temeljna Sirina kolosijeka iznosi 1435 mm.
Dopustena odstupanja u Sirini kolosijeka
Clanak 30.

(2) Dopustene granicne vrijednosti povecanja Sirine kolosijeka u odnosu na temeljnu Sirinu kolosijeka od 1435
mm jesu :

c) na prugama u redovitoj uporabi (kategorija C)
- 1475 mm ( +40mm) za brzine do 20 km/h.
Skretnice
Clanak 39.

(19) Dozvoljene tolerancije za skretnice koje su u eksploataciji su:
- U Sirini kolosijeka -3mm - +6mm,
- U Sirini Zlijeba kod vodilica-1mm - +4mm,
- Razmak naleZne povrsine vodilice oko srca £2mm.

Clanak 46.

(12) Ugradeni vijci ne smiju biti labavi niti imati mrtav hod. Matice se moraju zavijati rukom do polovine navoja.
Periodicno, vijci se jedan po jedan razvijaju, oCiste, podmazuju i opet pritezu. Vremenski period i nacin izvrsenja
ovoga rada odreduje rukovoditelj nadleZne jedinice za odrZavanje pruge. Tijelo vijka mora biti izvan matice
najmanje 2-3 navoja.

Pregled gornjeg ustroja
Clanak 51.

(1) Ispravnost gornjeg ustroja Zeljeznickih pruga provjerava se pregledom, mjerenjem i snimanjem.
Provjeravaju se tehnicki parametri pruge, uredenost kolosijeka i ugradeni kolosijecni materijal. Provjera
stanja gornjeg ustroja u cjelini, kao i pojedinih skupina elemenata ili pojedinih elemenata, obavljaju se
tehnickim mjernim vozilom za snimanje kolosijecne geometrije i drugim tehnickim mjerama.
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(17) Ispravnost ugradenih skretnica i kriziSta provjerava pregledom, ispitivanjem i mjerenjem. Vizualnim
pregledom i provjerom ceki¢em ustanovljuje se ispravnost svih Celi¢nih dijelova skretnice, pribora i
pragova, a samo vizualnim pregledom ustanovljuje se ispravnost zastora, signalne svjetiljke i mednika te
Cistoc¢a i podmazanost skretnice. Mjerenjem i ispitivanjem provjeravaju se Sirina kolosijeka, visinski odnos
tracnica, smjer i niveleta kolosijeka u skretnici, ispravnost tracnickih sustava, funkcioniranje prijevodnickog
sklopa, priljubljivanje i otvor prijevodnica, potrebna sila za zatvaranje prijevodnica, mjere Zljebova,
stabilnost skretnice (pragova), nalijeganje prijevodnice na klizne jastuci¢e, zavarena i navarena mjesta,
eventualna uzduzna pomicanja pojedinih skretnickih dijelova, veli¢ina dilatacijskih razmaka na tracnickim
sustavima, ispravnost signalno-sigurnosnih uredaja, istroSenost tracnica, srcista i prijevodnickog sklopa.

(18) Pregled, ispitivanje i mjerenje skretnica i kriziSta obavlja se mjerenjem i vizualno u pravilnim vremenskim
razmacima propisanima u tablici 32 Pravilnika. Nacin provjere ispravnosti prijevodnickih sklopova skretnica
propisuje se posebnom uputom. Mjerenje i ispitivanje skretnica zajednicki obavljaju ovlastene osobe iz
sekcija za odrZavanje pruga i sekcija za odrzavanje signalnih i telekomunikacijskih uredaja. Mjerenje
skretnica i kriZista vrijedi i kao vizualni pregled. Sef sekcije za odrzavanje pruga izraduje mjesecni raspored
pregleda, ispitivanja i mjerenja skretnica i krizista u skladu s odredbama Pravilnika koje obavljaju osobe
zaduZene za gornji ustroj u doticnoj sekciji. Svi pregledi, ispitivanja i mjerenja skretnica i krizZiSta na
otvorenoj pruzi i sluzbenim mjestima evidentiraju se u odgovarajuci prometni dnevnik. Za skretnice i
kriziSta u lozionama, radionicama i drugim sluzbenim jedinicama pregled se upisuje u posebnu knjigu za tu
namjenu.

3.6.3. Pravilnik o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa

Kvacenje i otkvacivanje vozila

Clanak 25.

(1) Kvacenje vozila dopusta se samo istom vrstom kvacila. Iznimno je dopusteno kvacenje vozila s razlicitim
vrstama kvacila uporabom pomoénog kvacila.

(2) Povezivanje vagona teretom dopusteno je iznimno kod izvanrednih posiljaka.

Clanak 26.
(1) Kvacenje vozila obavlja stru¢no osposobljen izvrsni radnik.

Clanak 27.

(1) Pri kvacenju vucnog vozila za vlak uvijek se koristi kvacilo vu¢nog vozila. Neuporabljeno kvacilo mora se
objesiti na za to odredeni drZzac. Na Celu i na kraju vlaka kvacilo treba staviti na vlaénu kuku, a ako to nije
mogucde onda ga treba staviti na za to predvideni drza¢ na prsnoj gredi vozila.

(2) Kopcu kvacila treba pri zakop¢avanju na kuku dobro utisnuti kako ne bi ispala tijekom voznje. Kopca kvacila
ne smije se stavljati na kuku na koju je ve¢ nabacena kopca vlastitog kvacila.

(3) Neuporabljene zracne poluspojnice obavezno se moraju staviti na odgovarajuce drzace.

(4) 1zvrsni radnici koji obavljaju poslove kvacenja i otkvacivanja vozila pri pritezanju kvacila paze da se vozila
tako ¢vrsto kvace odnosno pritezu da se opruge odbojnika na vodoravnom kolosijeku lagano stisnu, $to se
postize okretanjem navojnog vretena kvacila dva puta po dodirivanju odbojnika. Navedeni postupak
obavezan je:

a) kod vlakova za prijevoz putnika

b) kod medusobno zakvacenih dizelskih i elektri¢nih lokomotiva i

c) kod lokomotive koja je zakvacena za vagon, osim lokomotive koja potiskuje vlak (u daljnjem tekstu:
potiskivalica).
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(5) Kod teretnih vlakova i kod potiskivalice vij¢éano kvacilo priteZe se toliko da kvacilo bude lagano zategnuto
odnosno da se odbojnici samo dodiruju.

3.6.4. Poslovni red kolodvora Dugo Selo

Brzina prometovanja vlakova preko skretnica unutar kolodvora Dugo Selo definirana je u dokumentu Priru¢nik
o zeljezni¢kim prugama, Tablica IV stranica broj 8, te za prometovanje u pravac definirana je maksimalna brzina
od 50 km/h i za prometovanje u skretanje definirana je maksimalna brzina od 40 km/h.

3.6.5. Uvijeti za tehnicki pregled teretnih vagona kod primopredaje izmedu prijevoznika (Prilog IX OUU)

Katalog neispravnosti nadopunjen razredima neispravnosti za sustav upravljanja kvalitetom

1. Vozni postroj
1.4.Vijenac kotaca
vrijednosti za Sirinu vijenca hg >22,0 mm

vrijednosti za profil vijenca gg 26,5 mm

3.7. Nacin rada Zeljeznicke opreme

3.7.1. Zeljezni¢ka infrastruktura

Izmjerene vrijednosti Sirine kolosijeka i vizualnog stanja kolosije¢ne opreme Sestog kolosijeka (slika 12. i
13.) nakon nesrecée prikazano je u tablici:

R. br. | Ozna Prag Sirina kolosijeka Unutar Napomena Stanje kolosijeka
mjere odrucja
rﬁja ,él\<17\1 pD A /Nl]:' Prag Pribor
1 1 1 1455,4 DA Pocetak dobar dobar
prijevodnice
vidljivo osStecenje
vrha (slika14.)
2 2 1458,5 DA dobar dobar
3 2" 3 1455,0 DA dobar dobar
4 4 1449,2 DA dobar dobar
5 3" 5 1446,8 DA dobar dobar
6 6 1443,9 DA ispucan | labav
7 4" 7 1442,2 DA ispucan | labav
8 8 1441,2 DA ispucan | labav
9 5 9 1438,7 DA ispucan | labav
10 10 1436,3 DA ispucan | labav
11 6" 11 1435,9 DA ispucan | labav
12 12 1434,6 DA ispucan | labav
13 77 13 1436,2 DA ispucan | labav
14 8" 14 1437,6 DA ispucan | dobar
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15 15 1438,7 DA ispucan | labav
16 9" 16 1440,5 DA ispucan | dobar
17 17 1442,3 DA ispucan | labav
18 18 1443,8 DA ispucan | labav

Slika 12. Prikaz kolosijecne grade na Sestom kolosijeku (oznake 1", 2" i 3"') (izvor slike: AIN)

Na slici 14. prikazano je zateceno stanje vrha prijevodnice na skretnici broj pet sa strane s koje je doslo
iskliznuca.

Takoder na slici 15. prikazan je dio oStecenja na dijelu Sestog i sedmog kolosijeka, a iz kojeg se vidi da je
opcenito stanje drvene grade/pragova u dosta loSem stanju.
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Slika 14. Prikaz vrha prijevodnice na skretnici broj 5. (oznake 1) (izvor slike: AIN)
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Slika 15. Prikaz dijela oStecenja Sestog i sedmog kolosijeka (izvor slike: AIN)

3.7.2. OdrZavanje infrastrukture

Odrzavanje kolosijeka u kolodvoru Dugo Selo u nadleznosti je Odijela za upravljanje GIP-om Zagreb, Nadzorno
srediste Zagreb, Nadzorna grupa Dugo Selo.

3.7.2.1. Maticni list skretnice broj 5.

Iz gore navedenog dokumenta vidljivo je da skretnica nosi oznaku 5. , stacionirana je u poloZaju 445+561,09
KM, ima radijus od 200 m te kut od 6°. Ugradena je 1992. godine kao novi element sa definiranom brzinom u
pravac do 100 km/h, odnosno u skretanje sa brzinom do 40 km/h. nacin postave skretnice je elektri¢ni, tip El
700, nema grijanje i ima pet oslonaca.

3.7.2.2. Nepravilnosti na skretnici broj 5.

Iz dostavljene dokumentacije od strane Ul-a vidljivo je da su tijekom 2017. i 2018. godine na skretnici broj 5.
utvrdene slijedece nepravilnosti :

- dana 21.5.2017. godine u 13:53 sati, lazno zauzede, definirano kao kvar

- dana 13.6.2018. godine u 19:36 sati, lazni presjek skretnice, definirano kao kvar
- dana 14.6.2018. godine u 19:34 sati, nema kontrole, definirano kao kvar

- dana 23.6.2018. godine u 02:23 sati , nema kontrole , definirano kao kvar
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3.7.2.3. OdrZavanje skretnice broj 5.

Iz dostavljene dokumentacije od strane Ul-a vidljivo je da je obavljena zamjena metalnih dijelova (polovice
prijevodnickih aparata) tijekom kolovoza 2007. godine, dok je zamjena skretnicke grade obavljena tijekom
2017. godine.

Takoder iz dokumenta , TISKANICA 1“ za lijevi i desni prijevodnicki sklop vidljivo je da su tijekom prosinca
2017. godine te, tijekom oZujka i lipnja 2018. godine obavljene provjere ispravnosti prijevodnickih sklopova
sukladno Uputi 340 i iz istih je vidljivo da nisu uocene nikakve nepravilnosti.

Iz Zapisnika broj 1/18 od lipnja 2018. godine, koji je sastavljen od strane Podruc¢ne radne jedinice za
odrzavanje GIP-a centar, Nadzorno srediSte Zagreb, Nadzorna grupa Dugo Selo vidljivo je da je na podrucju
kolodvora Dugo Selo za skretnicu broj 5. planirana aktivnost , prema moguénostima djelomi¢na zamjena
grade”.

3.7.2.4. Pregled mjerenja za skretnicu br. 5 za 2018. godinu

Takoder sukladno Pravilniku 314. provodeno je redovito mjese¢no mjerenje vrijednosti na skretnici broj 5..
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Slika 16. Tablica s rezultatima mjerenja skretnice broj 5. (izvor AIN).
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3.7.2.5.

lzvanredni dogadaji na podrucju kolodvora Dugo selo 2013. — 2018. godina

U periodu od 2013. — 2018. godine na podrucju kolodvora Dugo Selo zabiljezeno je ukupno sedam izvanrednih
dogadaja koji se vezani uz stanje infrastrukture, u svim slucajevima radilo se o tehnickom nedostatku -
puknucu tracnice i to veé¢inom tijekom zimskog perioda.

3.7.3.

Podaci o iskliznulim teretnim vagonima

Pregled osnovnih podataka za iskliznule vagone :

a)

3.7.4.

10. iskliznuli vagon 33 87 9332 528-7, uvrstitelj drustvo ERMEWA Gmbh, godina proizvodnje 1972.,
imenovani ECM drustvo ERMEWA SA, datum zadnje revizije 07.11.2013. godine, masa vagona 20100
kg, masa tereta (kukuruz) 57300 kg, ukupna masa 77400 kg, totalno ostecen

11. iskliznuli vagon 33 87 9335 999-7, uvrstitelj drustvo ERMEWA SA, godina proizvodnje 1980.,
imenovani ECM drustvo ERMEWA SA, datum zadnje revizije 16.05.2013. godine, masa vagona 20670
kg, masa tereta (kukuruz) 57240 kg, ukupna masa 77910 kg, totalno ostecen

12. iskliznuli vagon 33 87 9332 190-6, uvrstitelj drustvo RAIL CARGO HUNGARIA Zrt, godina
proizvodnje 2007., imenovani ECM drustvo RAIL CARGO HUNGARIA Zrt, datum zadnje revizije
29.11.2013. godine, masa vagona 19820 kg, masa tereta (kukuruz) 59900 kg, ukupna masa 79720 kg,
tesko osteden

13. iskliznuli vagon 33 87 9336 248-8, uvrstitelj drustvo ERMEWA SA, godina proizvodnje 1981.,
imenovani ECM drustvo ERMEWA SA, datum zadnje revizije 01.01.2015. godine, masa vagona 20500
kg, masa tereta (kukuruz) 54700 kg, ukupna masa 75200 kg, tesko ostecen

Izmjerene vrijednosti osovinskih sklopova na prvom iskliznulom vagonu 33 87 9332 528-7

Mjerenje vrijednosti osovinskih sklopova obavljeno je od strane strucnih radnika drustva OV — OdrZavanje

vagona d.o.o. iz Zagreba, te su izmjerene slijedece vrijednosti na prvom iskliznulom vagonu (slika 17.)
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Slika 17. Tablica izmjerenih vrijednosti osovinskog sklopa (izvor RCC-HR).
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3.7.5. Pregled kretanja vagona u sastavu viaka 48911

Prethodno navedeni vagoni zapoceli su prometovanje dana 06. srpnja 2018. godine u mjestu Nagyatad
(Madarska) u 11:40 sati sa konacnim odrediStem u mjestu Fiorenzuola ( Italija). Na podrucje Zeljeznicke mreze
Republike Hrvatske usli su dana 11.07.2018. u 06:02 sata preko kolodvora Botovo. Od navedenog kolodvora
prometuju pod brojem vlaka 48911, dolaze u 06:20 u kolodvor Koprivnicu, u 06:52 u kolodvor Krizevci. 1z

kolodvora Krizevci kre¢u u 08:02 sati prolaze kroz kolodvore Vrbovec i BoZjakovina, te u 08:38 ulaze u
kolodvor Dugo Selo.

3.7.6. Zapis regqistriranih podataka vuénog vozila

Na ukljuc¢enoj lokomotivi ugraden je brzinomjer i registrirajuéi uredaj proizvodaca Deuta (tip Messma) iz
kojeg je ukljuceni prijevoznik dostavio nize navedena digitalna oclitanja brzine i kretanja vlaka 48911 od
ulaznog signala,, B“ u poloZaju 445+996 Km pruge oznake M102 oznaka ,0“ na slikama 18.i 19..
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Slika 18. Graf brzine kretanja vliaka u odnosu na kilometarski poloZaj od ulaznog signala do mjesta
zaustavljanja (izvor RCC-HR).

Iz gore navedenog grafa (slika 18.) vidljivo je da brzina prolaza vlaka u tocki,0” iznosi 56 km/h i kontinuirana
je slijedec¢ih 76 metara, zatim dolazi do smanjenja brzine od 56km/h na 40 km/h tijekom prijedenih 291
metar. Nadalje tijekom slijedeéih 184 metara brzina je kontinuirana i iznosi 40 km/h, takoder na priblizno
polovici navedene prijedene udaljenosti vlak prelazi preko skretnice broj 5. Zatim dolazi do neznatnog
povecanja brzine od 1 km/h, odnosno na 41 km/h tijekom kojih vlak prelazi 191 metar. Nakon toga dolazi do
kocCenja i smanjenja brzine, te do konacnog zaustavljanja prelazi put od 173 metara (od pocetne tocke
mjerenja ulazni signal ,, B“ do zaustavljanja prijedeno je 915 metara).
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Slika 19. Graf brzine kretanja vlaka u odnosu na prolaz pokraj ili preko pojedinacnih infrastrukturnih

objekata (izvor RCC-HR).

Iz gore navedenog grafa (slika 19.) vidljivo je koliko iznosi vrijednost brzine vlaka 48911 prilikom prelaska
preko skretnica od ulaznog signala ,,B“ pa do trenutka zaustavljanja. Prilikom prelaska preko skretnice broj
1. brzina kretanja vlaka je iznosila 43 km/h, kod skretnice broj 2. brzina iznosi 40 km/h i preko skretnice

broj 5. takoder 40 km/h.

3.7.7. Strojovoda viaka 48911

3.7.7.1. Radno vrijeme strojovode

U slijedecoj tablici vidljiv je pregled rada strojovode:

Odmor Pocetak Kraj Eksploatacija | Efek.rad | Noc¢na Relacija
57:55 sati 6.7.18.u 21:15 7.7.18.u 8:20 11:05 11:05 8:00 Sesvete- Koprivnica
47:40 sati 9.7.18. u 8:00 9.7.18.u 19:30 11:30 11:30 Koprivnica,
Gyekenyes,Vrbovec
25:45 sati | 10.7.18.u 21:15 11.7.18. u 8:50 11:35 11:35 8:00 FuZine, Lokve,
Gyekenyes, Dugo Selo
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3.7.7.2. Skolovanje, poucavanje, zdravstvena sposobnost i kontrola rada strojovode

Ukljuceni strojovoda prosao je u listopadu 2013. godine program osposobljavanja za vucno vozilo serije
1116 od strane Tehnicke Skole Zagreb, Ovlastenog centra za osposobljavanje strojovoda.

Nadalje u prosincu 2017. godine prosao je ispit izvanredne provjere znanja , sukladno sa ¢lankom 12.
Pravilnika o ovlastenju strojovoda.

Zdravstveno je bio sposoban sa krajnjim rokom ponovne provjere zdravstvene sposobnosti do 02.09.2018.
godine.

Takoder do trenutka nesrece uredno je sudjelovao na svim redovnim poucavanjima organiziranim od strane
poslodavca kod Tehnicke Skole Zagreb, koja su bila oZujku i lipnju mjesecu u trajanju od po devet sati.

Prema dostavljenoj dokumentaciji vidljivo je da je kontrola rada nad strojovodom obavljena Cetiri puta u
razdoblju od svibnja 2016. godine do ozZujka 2018. godine, te da nisu uo¢ene nikakve nepravilnosti u svezi
pripreme za voznju vlaka i upravljanja vozilom, osim u jednom slucaju nepravilnosti po pitanju vodenja
radne dokumentacije.

4. ANALIZE | ZAKLJUCCI

4.1. Zavrsni prikaz slijeda dogadaja

Dana 06. srpnja 2018. godine iz mjesta Nagtad ( Madarska) kompozicija teretnih vagona natovarena
kukuruzom zapocinje prometovanje prema krajnjem odredistu mjestu Fiorenzuola (ltalija). Dana 11. srpnja
2018. godine u 06:02 sata ulazi u kolodvor Botovo. Od kolodvora Botovo prometuje kao vlak broj 48911,
kolodvor Koprivnica prolazi u 06:20 sata i dolazi do kolodvora KriZevci. Iz kolodvora KriZzevci pokreée se u 08:02
sati , te prolazi kolodvore Vrbovec, Bozjakovina i prolazi uz ulazni signala ,,B“ kolodvora Dugo Selo u 08:36:28
sati. U trenutku prolaza vlak 489111 ima brzinu kretanja od 56 km/h, nakon prelaska udaljenosti od 76 metara
dolazi do koéenja i smanjenja brzine na vrijednost od 40 km/h sa ukupno prijedenim putem od 291 metar.
Tijekom prethodno navedenog smanjenja brzine prolazi preko skretnice broj 1 ( brzina 43 km/h) i skretnice
broj 2 (brzina 40 km/h). Zatim slijedi voZnja s konstantnom brzinom od 40 km/h s prijedenom udaljenosti od
184 metra, gdje se prelazi preko skretnice broj 5. u km 445+562. Tijekom prelaska 10. vagona (oznake 33 87
9332 528-7) preko skretnice broj 5. dolazi do iskliznu¢a drugog osovinskog sklopa iz prvog okretnog postolja sa
lijeve strane u smjeru kretanja vlaka. Prvi trag iskliznuéa (slika 6. oznaka 1) vidljiv je na 14. pragu od skretnice
broj 5, te dolazi do kretanja istog po drvenim pragovima sedmog kolosijeka i naleta na desnu tra¢nicu sedmog
kolosijeka. Nakon toga dolazi do ispadanja prethodno navedenog osovinskog sklopa i do okretanja 10. vagona
na lijevi bok. Takoder na 11. (33 87 9335 999-7) vagonu dolazi do ispadanja prvog osovinskog sklopa u prvom
okretnom postolju i do ispadanja drugog osovinskog sklopa u drugom okretnom postolju, te do okretanja na
desni bok. Dok je 12. vagon ( 33 87 9332 190-6) iskoCio sa oba okretna postolja i 13. vagon (33 87 9336 248-8)
iskocCio je sa prvim okretnim postoljem. Lokomotiva sa prvih devet vagona zaustavila se na Sestom kolosijeku
kolodvora Dugo Selo u poloZaju km 445+081. Uslijed iskliznuéa dolazi do znatnog istjecanja rasutog tereta
(kukuruz) iz 10.i 11. vagona, dok iz 12. i 13. vagona nije doslo do istjecanja tereta.

Prilikom iskliznuéa 10. i 11. vagon su totalno unisteni, dok 12. i 13. tesSko osteceni.

Takoder uslijed iskliznuc¢a i prevrtanja vagona doslo je do niza oStedenja na petom, Sestom i sedmom
kolosijeku, skretnicama broj 5. i 7., te do unistenja izlaznog signala oznake D-6.
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4.2. Analiza cCinjenica

4.2.1. Zeljeznicka infrastruktura

Izmjerene vrijednosti Sirine Sestog kolosijeka (poglavlje 3.7.1.) unutar su dozvoljenih vrijednosti, koje su
propisane za navedenu kategoriju pruga, sukladno Pravilniku 314 (poglavlje 3.6.2.).

Stanje kolosije¢ne grade na Sestom kolosijeku od skretnice broj 5. te na mjestu gdje je doslo do samog
iskliznuca nije zadovoljavajuce (slike 12. i 13.). Nadalje zateceno stanje vrha prijevodnice i same prijevodnice
(slike 12. i 14.) ukazuju na nepravilnosti stanja vrha prijevodnice, te na istrosenost materijala same
prijevodnice.

Takoder iz rezultata mjerenja skretnice broj 5. (slika 16.), vidljiva su neznatna odstupanja od dozvoljenih
vrijednosti sukladno Pravilniku 314 (poglavlje 3.6.2.).

4.2.2. Zeljezni¢ka vozila

Iz pregleda izmjerenih vrijednosti osovinskih sklopova (slikal7.) na 10. vagonu (prvom iskliznulom) vidljivo je
da su izmjerene vrijednosti Sirine vijenca hg=22,5 mm i profila vijenca gz=7,0 mm na prvom iskliznulom kotacu.
Iste vrijednosti su neznatno vise od propisanih granicnih vrijednosti (poglavlje 3.6.5.). za Sirinu vijenca hg=22,0
mm i profil vijenca gg=6,5 mm.

4.2.3. Brzina kretanja viaka 48911

Iz Zapisa registriranih podataka iz vuénog vozila (slike 18. i 19.) vidljivo je da je brzina lokomotive prilikom
prelaska preko skretnice broj 5. iznosila 40km/h, odnosno da je 10. vagon (prvi iskliznuli) prelazio preko
navedene skretnice sa brzinom od 41 km/h (poglavlje 3.7.6.), a koja je neznatno visa od propisanih grani¢nih
vrijednosti od 40 km/h (poglavlje 3.6.4.).

4.2.4. Analiza skolovanja, poucavanja, zdravstvene sposobnosti i kontrole rada strojovode

Strojovoda je u trenutku nesrece imao skoro pet godina radnog iskustva na lokomotivi serije 1116, u
prethodnoj godini prosao je uredno redovnu provjeru znanja i imao je vazeéu zdravstvenu grupu.

Nadalje uredno je sudjelovao na redovnim poucavanjima, te tijekom obavljenih kontrola rada nisu uocene
nikakve nepravilnosti u svezi pripreme za voznju vlaka i upravljanja vozilom (poglavlje 3.7.7.2).

4.2.5. Proces skliznuéa

Vjerojatnost iskliznuéa podizanjem vijenca kotaca preko tracnice postoji onda kada omjer bocne sile vijenca
kotaca na tracnicu (Y) prema vertikalnoj sili (optereéenju) kotaca na tracnicu (Q), tzv. Y/Q koeficijent iskliznuca,
prijede kriti¢nu vrijednost.

To znaci da ¢e smanjenje vertikalnog optereéenja kotaca na tracnicu (Q) povecati vjerojatnost da bocne sile (Y)
uzrokuju penjanje vijenca kotaca na i preko tracnice.

Kriti¢na vrijednost koeficijenta iskliznuéa Y/Q ovisi o koeficijentu trenja izmedu kotaca i tracnice, te o kutu
dodira izmedu vijenca kotaca i glave tracnice.

Y  tana—pu

Q 1+ utana

Sto je vedi koeficijent trenja izmedu kotaca i tracnice, i $to je manji kut dodira izmedu vijenca kotaca i glave
tracnice, to je manja kriti¢na vrijednost koeficijenta iskliznuc¢a i time veci rizik od iskliznuéa.
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Istragom je utvrdeno da je iskliznuée vagona uzrokovano penjanjem vijenca desnog kotaca prve osovine
prednjeg okretnog postolja vagona na i preko tracnice.

FIELD SIDE OF RAIL GAGE SIDE OF RAIL
WHEEL

POINT OF CONTACT

ON TREAD ~=——+— VERTICAL FORCE “V

LATERAL
FORCE “L"

POINT OF CONTACT
ON FLANGE

RESULTANT FORCE ——o=

TIE PLATE

Slika 20. Skica djelovanja sila tijekom kontakta tracnice i kotaca (/zvor AIN literatura)

4.3. Zakljucci

Dana 11. srpnja 2018. godine u 08:38 sati prilikom ulazne voZnje vlaka 48911 na relaciji kolodvor Gyekenyes
— kolodvor Dobova, prijevoznika RCC-Croatia d.o.0. na Sesti kolosijek kolodvora Dugo Selo dolazi do iskliznuéa
Cetiri teretna vagona na skretnici broj 5. u km 445+562 medunarodne pruge oznake M102. U nesredi nije bilo
stradalih osoba, medutim nastala je znatna materijalna Steta na infrastrukturi, iskliznulim teretim vagonima i
na prevozenom teretu.

Izravni uzrok predmetne nesrece je iskliznué¢e desetog vagona sa drugog osovinskog sklopa iz prvog okretnog
postolja neposredno nakon prelaska preko skretnice broj 5. u kolodvoru Dugo Selo (poglavlje 4.1).
Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:
- lzmjerene vrijednosti iskliznulog osovinskog sklopa grani¢e sa dozvoljenim grani¢nim vrijednostima
(poglavlje 4.2.2),
- Stanje kolosije€ne grade skretnice broj 5. (poglavlje 4.2.1),
- Ostecenje vrha prijevodnice i istrosSenost materijala same prijevodnice (poglavlje 4.2.1),

- Brzina kretanja vlaka preko skretnica, neznatno iznad maksimalne vrijednosti (poglavlje 4.2.3),

Neposredni uzrok iskliznuca istragom nije bilo moguce utvrditi, no istom je moglo doprinijeti usporavanje vlaka
kocenjem Sto je za posljedicu moglo imati lokalno nabijanje vagona jednih na druge i trzaj vozila, te djelovanje
dinamickih sila prilikom prelaska preko skretnica. Uslijed prethodno navedenog isto je za posljedicu moglo
imati poskakivanje osovine. Takoder, moguce je da je lokalno vertikalno pomicanje pruge uz granicne
vrijednosti iskliznulog osovinskog sklopa moglo doprinijeti rastere¢enju predmetne osovine i time dovesti do
penjanja vijenca kotaca na tracnicu (poglavlje 4.2.6).
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5. SIGURNOSNE PREPORUKE
Sigurnosna preporuka

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesreéu.
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