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1. AMBITO DE APLICACAO DO PRESENTE GUIA

1.1 Ambito de aplicacao

O presente documento constitui um anexo do Guia de aplicacdo das Especificagbes
Técnicas de Interoperabilidade (ETI) e fornece informagbdes sobre a aplicagdo do
Regulamento (UE) n.° 321/2013 da Comissao, de 13 de marco de 2013, relativo a
especificacao técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante —
vagdes de mercadorias» [a seguir designada ETI VAG] do sistema ferroviario da Uniao
Europeia, tal como alterado pelo Regulamento (UE) n.° 1236/2013 e pelo Regulamento
da Comissao (UE) 2015/924.

O guia, que deve ser lido e utilizado exclusivamente em conjungcédo com a ETI VAG, visa
facilitar a sua aplicacdo, mas nao a substitui. Deve igualmente ser tida em conta a parte
geral do Guia de aplicagdo das Especificagbes Técnicas de Interoperabilidade (ETI).

1.2 Conteudo do Guia

Na seccdo 2 do presente documento sao apresentados, em caixas sombreadas,
extratos do texto original da ETI VAG a que se segue um texto que fornece orientages.

Nao sao fornecidas orientagdes relativamente a clausulas em que a ETI VAG original é
suficientemente explicita.

As orientagdes sao de aplicagéo voluntaria e ndo impdem qualquer obrigacao para além
das previstas na ETI VAG.

As orientagdes sao fornecidas por meio de um texto explicativo e, se for caso disso, por
remissdo para normas que demonstrem a conformidade com a ETIl VAG. As normas
pertinentes estdo enumeradas no apéndice 1 do presente documento e a sua finalidade
€ indicada na coluna «finalidade» do quadro.

1.3 Documentos de referéncia

Os documentos de referéncia estdo enunciados na parte geral do Guia de aplicagdo
das Especificagbes Técnicas de Interoperabilidade (ETI).

1.4 Definigoes e abreviaturas

As definicbes e abreviaturas constam da parte geral do Guia de aplicagdo das
Especificagbes Técnicas de Interoperabilidade (ETI).
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2. EXPLICACOES SOBRE A APLICACAO DAS ETI VAG

2.1.

Capitulo 1: Introdugao

Seccédo 1.2 Dominio geografico de aplicagéo

2.2,

«O dominio geogrdfico de aplicacdo da presente ETI é a rede que abarca todo o sistema
ferrovidrio e se compoée:

— darede do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional (RTE), descrita no anexo
I, seccdo 1.1, “Rede”, da Diretiva 2008/57/CE,

— da rede do sistema ferroviario transeuropeu de alta velocidade (RTE), descrita no
anexo I, seccdo 2.1, “Rede”, da Diretiva 2008/57/CE, e

— das suas outras partes, por forca do alargamento do dmbito de aplicacdo previsto
no anexo I, seccdo 4, da Diretiva 2008/57/CE,

mas ndo abrange os elementos referidos no artigo 1.° n.° 3, da Diretiva 2008/ 57/ CE.»

Um vagao conforme as ETI pode ser colocado ao servigo em toda a rede de um Estado-
Membro pertencente ao sistema ferroviario da Unido Europeia, incluindo a rede
ferroviaria transeuropeia convencional, a rede ferroviaria transeuropeia de alta
velocidade e as redes n&o transeuropeias (0s casos especificados no artigo 1.°, n.° 3,
da Diretiva estdo excluidos do ambito geografico). Nao é necessaria qualquer outra
autorizagdo. Contudo, incumbe a empresa ferroviaria (EF) assegurar a compatibilidade
entre 0 vagao e a linha em que este vai circular. O ambito de aplicagdo geografico das
ETl inclui a extensdo do seu ambito de aplicacao.

Capitulo 2: Definicdo do subsistema/Ambito de aplicacdo

«) “Unidade”: termo genérico que designa o material circulante abrangido pela
presente ETI e que deve, por conseguinte, ser objeto do procedimento de verificacdo
CE.
Uma unidade pode consistir:
* num vagdo que pode circular isoladamente e cujo chassis esta montado sobre
0s seus proéprios rodados,
* numa composicdo indivisivel de elementos que ndo podem circular
separadamente ou

* em bogies ferrovidrios instalados em veiculos rodovidrios compativeis cuja
combinacdo forma uma composi¢do compativel com o sistema ferroviario.»

As figuras 1, 2, 3 e 4 infra clarificam estas defini¢oes.
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Figural: Exemplodeumaunidade que consiste num vagéao (de mercadorias) que pode circular
/ operar isoladamente e cujo chassis esta montado sobre os seus proprios rodados
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Figura2: Exemplo 1 de uma unidade composta por dois elementos (azul e laranja) ligados de
forma permanente (“composigcao indivisivel’) que nao podem circular / operar
separadamente (vagao articulado)
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Figura3: Exemplo 2 de uma unidade composta por dois elementos ligados de forma
permanente (“composigdo indivisivel’) que ndo podem circular / operar

separadamente
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Figura4: Exemplo 3 de uma unidade composta por dois elementos ligados de forma
permanente que ndo podem circular / operar separadamente (comboio auto-
descarregavel)
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2.3. Capitulo 3: Requisitos essenciais

Unido.»

«Os requisitos essenciais 1.3.1, 1.4.1, 1.4.3, 1.4.4 e 1.4.5 constantes do anexo Il da
Diretiva 2008/57/CE inscrevem-se no ambito de aplicacdo de outra legislacdo da

Os requisitos essenciais a seguir enunciados nao foram abordados no processo de
elaboragao das ETI VAG devido ao facto de se inscreverem no ambito de aplicagéo de
outra legislagao obrigatoria da Unido Europeia.

13.1

141

143

144

145

N&o devem ser utilizados nos comboios e infraestruturas ferroviarias
materiais suscetiveis, pelo modo como sao utilizados, de colocar em
perigo a saude das pessoas que a eles tenham acesso. (Diretiva 2006/42/CE
relativa as maquinas).

O impacto ambiental da implantacao e exploracdo do sistema ferroviario
deve ser avaliado e tomado em consideracdo aquando da concecao do
sistema em conformidade com as disposi¢cBes comunitarias vigentes.

(Diretiva 85/337/CEE do Conselho, de 27 de junho de 1985, relativa a avaliacdo dos
efeitos de determinados projetos publicos e privados no ambiente).

O material circulante e os sistemas de alimentagao de energia devem ser
concebidos e realizados para serem eletromagneticamente compativeis
com as instalacfes, 0s equipamentos e as redes publicas ou privadas com
as quais possa haver interferéncias. (Diretiva 2004/108/CE relativa a

aproximacdo das legislagdes dos Estados-membros respeitantes a compatibilidade
eletromagnética).

A concecédo e a exploracdo do sistema ferroviario ndo devem gerar um

nivel de ruido inadmissivel:

— em zonas proximas da infraestrutura ferroviaria, conforme definida no
artigo 3.° da Diretiva 2012/34/UE, e

— na cabina de conducdo. (Regulamento (UE) n.° 1304/2014/UE da Comiss&o
relativo a especificacdo técnica de interoperabilidade para o subsistema «material
circulante - ruido»).

A exploragéo do sistema ferroviario ndo deve, em condigbes normais de

manutenc¢ao, provocar, no solo, um nivel de vibragdes inadmissivel para

as atividades nas areas proximas da infraestrutura. (Diretiva 2002/44/CE

relativa as prescricbes minimas de seguranca e saude respeitantes a exposicdo dos
trabalhadores aos riscos devidos aos agentes fisicos (vibracées)).
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2.4. Capitulo 4: Caracterizagao do subsistema

Seccgao 4.1 Introdugao

«O sistema ferrovidrio a que a Diretiva 2008/ 57/ CE é aplicavel, e de que os vagoes
fazem parte, é um sistema integrado cuja coeréncia deve ser verificada. Essa
verificacdo incidird, em especial, nas especificacées do subsistema de material
circulante e na compatibilidade com a rede (seccao 4.2) e nas interfaces do
subsistema com os outros subsistemas do sistema ferrovidrio em que estd integrado
(seccoes 4.2 e 4.3), bem como nas condigoes de exploracdo e manutencgdo (secgoes
4.4 e 4.5) conforme previsto no artigo 18.°, n.° 3, da diretiva.

O processo técnico (seccdo 4.8), previsto no artigo 18.°, n.° 3, e no anexo VI da
Diretiva 2008/ 57/ CE, deve conter, em particular, os valores de projeto importantes
para a compatibilidade com a rede.»

A ETI VAG abrange a harmonizagao de todos os

e parametros fundamentais necessarios para assegurar a interoperabilidade e
integragao segura, incluindo

e 0s parametros fundamentais necessarios para a EF estabelecer, conjuntamente
com o gestor da infraestrutura (GE), a compatibilidade de uma unidade com a
rede.

A ETI VAG estabelece ainda a forma como os valores dos parametros fundamentais
pertinentes para a compatibilidade devem ser determinados (método de calculo,
ensaios, simulagdes). No que respeita a integragdo segura, o requerente tem de reunir
a documentacao inicial, que deve incluir, nomeadamente, todos os elementos relativos
as condicoes e restricdes de utilizacio e as instrugcdes de manutencdo, monitorizacao
continua ou periddica, regulagao e conservagdo/manutengao. Essa documentacéao, que
tem de acompanhar a unidade, permite que as EF assumam a sua responsabilidade
pela seguranga da exploragcéo, em conformidade com o artigo 4.°, n.° 3, da Diretiva
relativa a seguranca ferroviaria e com a ETI OPE.

O processo de estabelecimento da compatibilidade com a infraestrutura pode ser
centralizado, enunciando, de uma so vez, as restricdes de utilizacdo de cada linha, ou
realizado para cada canal horario atribuido pelo gestor da infraestrutura. Em qualquer
dos casos, a empresa ferroviaria tem de verificar se todos os vagdes da sua
composi¢ao tém condicdes para circular na linha atribuida a composicdao em termos de
carga (carga por eixo), gabari, prestagcdes de frenagem (peso-freio), etc.
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Secgdo 4.2.2.1.1: Engate extremo e

Seccdo 4.2.2.1.2: Engate intermédio

«Os engates extremos devem ter resisténcia suficiente para suportarem as forcas
admitidas pelas condigées de exploragcdo nominais da unidade.»

«Os engates intermédios devem ter resisténcia suficiente para suportarem as forcas
admitidas pelas condigcoes de exploracdo nominais da unidade. As prescrigcoes para
a junta entre dois elementos que partilham o mesmo o6rgdo de rolamento sdo
estabelecidas na secg¢do 4.2.2.2.

A resisténcia longitudinal do(s) engate(s) intermédio(s) deve ser igual ou superior a de
um dos engates extremos da unidade.»

Os parametros correspondentes a exploragéo prevista do vagao (por exemplo, peso do
comboio, aceleragdo/desaceleragdo do comboio, etc.) determinam a carga (esforgos
dindmicos de tracdo e de compresséao, etc.) que o engate deve poder suportar. A
direc&o longitudinal deve ser considerada a direcao de deslocamento do comboio.

Seccédo 4.2.2.3: Integridade da unidade

«A unidade deve ser projetada para que todas as pecas moéveis com a fungdo de fechar
aberturas (portas, encerados, tampas, escotilhas, etc.) fiquem protegidas de
movimentos acidentais.»

Os movimentos dos encerados por causas naturais, por exemplo, devido a agao do
vento, ndo sdo considerados «movimentos acidentais».

Seccgao 4.2.3.1: Gabari

«A conformidade da unidade com o contorno de referéncia previsto, incluindo o

contorno da sua parte inferior, deve ser determinada por um dos métodos prescritos
na EN 15273-2:2009.»

«Para determinar, se for caso disso, a conformidade do contorno de referéncia
estabelecido para a unidade com o contorno-alvo de referéncia respetivo, G1, GA,
GB ou GC, incluindo os utilizados para a parte inferior, GICI ou GIC2, deve
utilizar-se o método cinemdtico descrito na EN 15273-2:2009.»

A EF utiliza o cumprimento dos requisitos para estabelecer a compatibilidade com a
infraestrutura.
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Esse cumprimento deve ser demonstrado para todos os casos, e nao apenas para 0s
gabaris interoperaveis.

Seccéao 4.2.3.3: Compatibilidade com os sistemas de dete¢cao de comboios

«Se a unidade for projetada para ser compativel com um ou mais dos sistemas de
detecao de comboios indicados a seguir, essa compatibilidade deve ser determinada
conforme disposto na Decisao 2012/88/UE da Comissdo.

a) Sistema de detecdo por circuitos de via.

oD

Se o sistema de freio requerer elementos de friccdo (“componentes de atrito”) para
freios de cepos, a conformidade com o capitulo7 do documento técnico
ERA/TD/2013-02/INT, publicado pela ERA no seu sitio Web (http://www.era.europa.eu),
satisfaz os requisitos enunciados na Decisao 2012/88/UE no que respeita a utilizacao
de cepos de freio compdsitos.

Seccdes 4.2.3.5.1 e 6.2.2.2: Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos

«A demonstragdo da conformidade deve efetuar-se:
e pelo procedimento definido na sec¢ao 4.1 da EN 14363:2005, ou

e pelo método descrito na secgao 4.2 da EN 15839:2012, recorrendo ao cdlculo
prévio para as solucées de série.»

O método definido na EN 15839:2012 n&o requer ensaios nem calculos e pode ser
utilizado se estiverem reunidas determinadas condicdes respeitantes aos parametros e
ao tipo de bogie e ao angulo do verdugo do rodado.

Secgdes 4.2.3.5.2 e 6.2.2.3: Comportamento dindmico em marcha

«O comportamento dindmico em marcha deve ser provado por meio
e dos procedimentos previstos na EN 14363:2005, capitulo 5, ou

e de simulacoes com recurso a um modelo validado.»

«Em alternativa aos ensaios em via supramencionados, é possivel efetuar-se
simulagées nas condicoes definidas na EN 15827:2011, secgdo 9.3.»
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A ETI prevé varias opgdes para verificar a aptidao de circulagdo de um vagao, conforme
se apresenta na figura 5.

Figura5: Fluxogramadetodas as possibilidades de provar a seguranca de circulacdo previstas

na ETI
Running safety
(cl 4.2 of the TSI)
Assessment of Assessment of IC
subsystem running gear
(c1 6.2.2.3 of the TSI) (cl 8.1.2.1 of the TSI)
Tests Simulations Qualification Established
(EN 14363) (EN 15827) of a running running gear
gear (listin 6.1.2.1)
(App B.2) EN 16235

B.1.1 — Conditions for testing on one rail inclination (waving the need for tests on two track inclinations)
B.1.2 — Limit values for running safety (modifications necessary to the specifications in EN 14363)
B.1.3 — Limit values for track loading (modifications necessary to the specifications in EN 14363)

Running safety (cl 4.2 of the TSI) Seguranca de circulagéo (cl. 4.2 da ETI)

Assessment of subsystem (cl 6.2.2.3 of the TSI) Avaliacdo do subsistema (cl. 6.2.2.3 da ETI)

Assessment of IC running gear (cl 6.1.2.1 of the TSI) Avaliagdo dos 6rgaos de rolamento da Cl (cl 6.1.2.1
da ETI)

Tests (EN 14363) Ensaios (EN 14363)

Simulations (EN 15827) Simulagfes (EN 15827)

Qualification of a running gear (App B.2) Qualificagao dos 6rgdos de rolamento (ap. B.2)

Established running gear (list in 6.1.2.1) EN 16235 Orgdos de rolamento tradicionais, ou seja,
reconhecidos como validados (lista em 6.1.2.1) EN
16235

B.1.1 — Condic¢des para 0 ensaio com um tombo de carril (dispensando a necessidade de ensaios em dois trogos de
via com tombos de carril diferentes)
B.1.2 — Valores-limite para a seguranca da circulacao (alteragbes necessarias as especificacdes da EN 14363)

B.1.3 - Valores-limite para as cargas na via (alteragdes necessarias as especificacdes da EN 14363).

Existe ainda um procedimento para qualificar os 6rgaos de rolamento como 6rgaos de
rolamento tradicionais ou seja, reconhecidos como validados.

As simulagbes sao efetuadas com recurso a modelos validados. A validagdo de um
modelo pressupde que os ensaios de linha foram previamente realizados, sendo os
valores obtidos comparados com os resultados do modelo de simulacdo e do modelo
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subsequentemente alterado para definir um modelo de simulagdo validado (cf.
figura 6).

Figura6: SimulagGes

Va | | d a t Ed Formodified vehicle AssumesEN 14363 Under conditionthat
designs testswith certain vehicle

o instrumented technical parameters
m O d e | wheelsets areinrange

Validated model Modelo validado

For modified vehicle designs Para veiculos modificados

Assumes BN 14363 tests with instrumented wheelsets Pressuposto de que o0s ensaios previstos na
EN 14363 foram realizados com rodados
instrumentados

Under condition that certain vehicle technical parameters are | Na condicdo de determinados parametros técnicos

in range dos veiculos estarem dentro da gama admissivel

O principio subjacente ao procedimento com vista a qualificar os 6rgaos de rolamento
como tradicionais é explicado na figura 7. O procedimento inclui a validagdo de uma
série de caracteristicas do vagédo para um determinado tipo de érgéos de rolamento
(que deste modo passam a ser qualificados como tradicionais). A validagao implica a
realizacéo de ensaios em trogos de via com os 6rgaos de rolamento a qualificar em
dois vagbdes com caracteristicas ou parametros diferentes. Os érgéos de rolamento
qualificados como tradicionais podem, assim, ser utilizados em vagdes que apresentem
as caracteristicas para as quais os 6rgaos de rolamento foram validados (dmbito de
utilizacao).
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Figura7: Validacdo de uma gama de utilizagdo mais vasta na sequéncia de ensaios

| Gama de variag&o de parametros
autorizada quando 1,1

EN14363 |_|
< >

Espaco de parametros
objeto de ensaio

Gama de variagdo de parametros autorizada quando 1,0

< |_| > < |_| >

Espaco de parametros objeto Espago dos parametros objeto
de ensaio, primeiro ensaio de ensaio, segundo ensaio

A norma atual

Considera-se que um vagao equipado com 6rgaos de rolamento que constem da lista
de 6rgaos de rolamento tradicionais e estejam pormenorizadamente descritos na
EN 16235 satisfaz os requisitos de seguranca de circulagdo, desde que as
caracteristicas do vagao se situem no intervalo validado / d&mbito de utilizagdo dos
orgaos de rolamento.

«No relatorio de ensaio, deve registar-se a combinagdo dos valores mais elevados de
conicidade equivalente e de velocidade com que a unidade satisfaz o critério de
estabilidade estabelecido no capitulo 5 da EN 14363:2005.»

A combinagao dos valores mais elevados de conicidade equivalente e de velocidade
registados em conformidade com o apéndice B.1 permite a adocdo de medidas
operacionais sempre que as caracteristicas da infraestrutura o requeiram.

Seccgdes 4.2.3.6.2 e 6.1.2.2: Caracteristicas dos rodados

«A demonstracao da conformidade do comportamento mecanico do rodado montado
deve efetuar-se com base na secgao 3.2.1 da EN 13260:2009 + A1:2010, a qual define
os valores-limite para a forca axial do rodado montado, bem como o ensaio de
verificacdo correspondente.»
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O requisito de comportamento mecanico do rodado, enunciado na ETI visa assegurar
a capacidade de transmissao de um binario entre os elementos montados, conforme
indicado na clausula 3.2.1 da EN 13260.

«Deve existir um procedimento de verificacdo para garantir, na fase de montagem, que
nenhum defeito ira afetar a seguranca por alteracdo das caracteristicas mecdnicas
das pecas montadas.»

E necessario que os limites admissiveis de fadiga estabelecidos para a concecdo do
eixo em aplicagao da EN 13260 e da EN 13261 sejam verificados na fase de montagem,
no caso de serem introduzidas alteragdes no processo de montagem.

Seccdes 4.2.3.6.3 e 6.1.2.3: Caracteristicas das rodas

«As caracteristicas mecdnicas das rodas devem assegurar a transmissdo de forcas e
bindario, bem como a resisténcia contra a carga térmica quando necessdrio, consoante
o ambito de utilizacdo.»

«a)

Se for utilizada para frenar por meio da atuac¢do de cepos na sua mesa de
rolamento, a roda deve ser verificada do ponto de vista termomecdnico, tendo em
conta a energia maxima de frenagem prevista.»

De acordo com as disposi¢cdes supramencionadas, as rodas devem ser resistentes a
efeitos térmicos — os requisitos em matéria de aspetos térmicos da componente de
interoperabilidade «roda» s&do aqui especificados, sendo a avaliagao realizada de
acordo com a seccédo 6.1.2.3. Acresce que, em conformidade com a secgao 4.2.4.3.3,
0 equipamento de freio deve poder suportar a aplicagdo de uma frenagem de
emergéncia sem que haja degradacado do desempenho de frenagem devido a efeitos
térmicos — os requisitos relativos aos aspetos térmicos do freio ao nivel do subsistema
sdo definidos de acordo com a secgado 6.2.2.6, devendo a avaliagao ser realizada em
conformidade com a mesma disposigao.

O documento técnico ERA/TD/2013-02/INT especifica ainda, no seu capitulo 9, a
realizacao voluntaria de um «ensaio de freios bloqueados» de um material de friccao
(“‘componente de atrito”) a actuar na mesa de rolamento (vulgarmente designado por
cepo) (de acordo com a EN 16452:2014). Este ensaio tem por objetivo determinar, com
base na temperatura da mesa de rolamento medida apés uma frenagem com um
determinado esforgo e duragao, a conformidade ou ndo conformidade da componente
de atrito. Este ensaio confere ao fabricante da componente de atrito a possibilidade de
proceder a verificagdo dos aspetos térmicos da componente de atrito,
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complementarmente a verificagdo obrigatéria, prevista no paragrafo anterior, dos
aspetos térmicos das rodas (pelo fabricante das rodas) e do sistema de freio do veiculo
(pelo requerente). Caso decida realizar este ensaio adicional, o fabricante da
componente de atrito deve incluir elementos comprovativos da sua realizagdo na
documentagao técnica, como parte do ambito de utilizagao.

«a) Rodas monobloco forjadas e laminadas: as caracteristicas mecanicas devem ser
provadas pelo método descrito no capitulo 7 da EN 13979-1:2003 + A1:2009 +
A2:2011.»

A roda deve ser concebida segundo a metodologia estabelecida na clausula 7 da
EN 13979-1, que requer a realizacio de calculos e, subsequentemente, de ensaios, se
os critérios de concegao nao forem respeitados.

No caso de rodas frenadas na mesa de rolamento, para satisfazer os requisitos da
clausula 6.2.1 da EN 13979-1:2003+A1:2009 devem ser utilizados os valores do quadro
C.2.

Séo definidos critérios de conce¢do e gamas de cargas dinamicas admissiveis para
rodas monobloco forjadas e laminadas. O ensaio a realizar no caso de os critérios
serem superados € um ensaio em banco no final do qual ndo devem ser observadas
fissuras por fadiga.

«)

Os critérios de decisdo relativos as tensées residuais para rodas monobloco
forjadas e laminadas sao especificados na EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011.»

Os critérios de decisao relativos ao comportamento termomecanico das rodas de
materiais que ndo o ER6 e ER7 apresentados na EN 13979-1 tém de ser extrapolados
a partir dos dados conhecidos. As rodas de tipos diferentes dos estabelecidos na ETI
podem ser utilizadas exclusivamente a nivel nacional.

«Deve existir um procedimento de verificacdo para garantir, na fase de producdo, que
nenhum defeito ira afetar a seguranca por alteracdo das caracteristicas mecanicas
das pecas montadas.»

As rodas sao consideradas uma componente importante para a seguranca que deve
ser verificada e controlada ndo s6 em relagdo aos critérios de projeto, mas também
para garantir a qualidade final do produto. A norma EN 13262 estabelece o
procedimento de verificagdo a seguir em relagdo aos parametros indicados na ETI, as
caracteristicas do material e o niumero de amostras a verificar durante a producao, os
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procedimentos a observar em caso de alteragao no projeto do eixo ou de mudancga de
fabricante do material do eixo, etc.

A verificagao das caracteristicas de fadiga do material das rodas, prevista na ETI,
apenas deve ser realizada em caso de mudanga do fornecedor da matéria-prima
utilizada na produgao das rodas ou do seu processo de produgao ou ainda se o projeto
das rodas for consideravelmente alterado.

Seccgdes 4.2.3.6.4 e 6.1.2.4: Caracteristicas dos eixos

«Além das disposicoées acima para o rodado, a demonstragcdo da conformidade das
caracteristicas de resisténcia mecdnica e de fadiga do eixo deve efetuar-se com base
nos capitulos 4, 5 e 6 da EN 13103:2009 + A2:2012.

Os critérios de decisdo relativos a tensdo admissivel sdo especificados na EN
13103:2009 + A2:2012, capitulo 7.»

A verificagcao do eixo deve ser feita por calculo, conforme previsto na EN 13103, que
define as condi¢cdes de carga a considerar, os métodos de calculo especificos para
projetar o eixo e os critérios de deciséo, a tensao admissivel para o ago do tipo EA1N,
bem como a metodologia para determinar a tensdo admissivel para outros materiais.

«Deve existir um procedimento de verificacdo para garantir, na fase de producdo, que
nenhum defeito ird afetar a segurancga por alteragcdo das caracteristicas mecdnicas
dos eixos. Devem ser verificadas a resisténcia do material do eixo a tragcdo, a
resisténcia ao impacto, a integridade da superficie e as caracteristicas do material e
a sua limpeza. O procedimento de verificacdo deve especificar a amostra do lote
utilizada para cada caracteristica a verificar.»

O eixo é considerado uma componente importante para a seguranga que deve ser
verificada e controlada ndo sé em relagédo aos critérios de projeto, mas também para
garantir a qualidade final do produto. Anorma EN 13261 estabelece o procedimento de
verificagdo a seguir em relagdo aos parametros indicados na ETIl, o numero de
amostras a verificar durante a producéo, os procedimentos a observar em caso de
alteracao no projeto do eixo ou de mudanga de fabricante do material do eixo, etc.

Seccdes 4.2.3.6.7 e 6.2.2.5: Orgéos de rolamento com troca manual dos rodados

«Comutacdo entre as bitolas de 1435 mm e 1668 mm
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Sao compativeis com as prescricoes do ponto 4.2.3.6.7 as solucgoes técnicas
apresentadas nas figuras seguintes da ficha UIC 430-1:2012:

o unidades de eixos: figuras 9 e 10 do anexo B.4 e figura 18 do anexo H,
e unidades de bogies: figura 18 do anexo H.
Comutacdo entre as bitolas de 1435 mm e 1524 mm

E compativel com as prescricées da seccdo 4.2.3.6.7 a solucdo técnica descrita no
apéndice 7 da ficha UIC 430-3:1995.»

Presentemente, apenas existe uma abordagem para a troca manual dos rodados. As
prescricdes respeitantes a interface entre a unidade e as instalagdes em que se
procede a troca manual dos rodados constam das fichas UIC 430-1:2012
(1435 mm/1668 mm) e 430-3:1995 (1435 mm/1524 mm).

Se vierem a ser disponibilizadas alternativas, estas serao tidas em conta aquando da
revisdo do presente Guia de Aplicacao.

Seccédo 4.2.4.2: Frenagem: requisitos de seguranga

«O sistema de frenagem contribui para o nivel de segurancga do sistema ferroviario. O
sistema de freio das unidades deve, por conseguinte, ser avaliado por meio de uma
andlise do risco, conforme dispée o Regulamento (CE) n.° 352/2009 da Comissado,
considerando o perigo de perda total da capacidade de frenagem. A gravidade da
falha deve ser considerada catastrofica nas situacoes seguintes:

e quando s6 a unidade é afetada, mas a falha resulta de uma conjung¢do de
avarias, ou
e quando é afetada a capacidade de frenagem de mais de uma unidade, por
avaria unica.
O cumprimento das condigoes especificadas no apéndice C, pontos 9 e 14, satisfaz
estes requisitos.»

O sistema de freio contribui significativamente para o nivel de seguranga do sistema
ferroviario. Por esse motivo, a sec¢ao 4.2.4.2 da ETl requer uma analise de risco levada
a cabo em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 352/2009 da Comissao, relativo
a adogao de um método comum de seguranga para a determinagao e a avaliagdo dos
riscos, (Regulamento MCS). A analise de risco é baseada nos seguintes principios de
aceitacao dos riscos, comummente aceites:

e Aaplicagao de codigos de conduta e/ou

e Uma comparacgao entre o sistema de freio a avaliar e um sistema de freio similar
e/ou
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¢ Uma estimativa dos riscos explicita.
O requerente/proponente pode escolher os principios que pretende aplicar.

O perigo que se pretende evitar com esta avaliagdo de riscos € o de perda total da
capacidade de frenagem da unidade. E necessario controlar os dois cenarios seguintes:

1. A falha ou combinacdo de falhas afeta apenas a capacidade de frenagem da
unidade;

2. Uma unica falha origina uma perda da capacidade de frenagem de outra ou outras
unidades de um comboio.

Qualquer dos cenarios € considerado «catastrofico» em termos de seguranca, o que
significa que os riscos conexos nao tém de ser mais reduzidos se a taxa da falha ou
combinagéo de falhas for inferior ou igual a 10-° por hora de operacéo. Todas as falhas
e as causas suscetiveis de originar um destes cenarios devem ser analisadas e
identificadas.

O artigo 7.°, n.° 1, do Regulamento MCS obriga o organismo de avaliagao a apresentar
ao requerente/proponente um relatoério de avaliagdo da seguranga que deve conter,
nomeadamente, todas as hipoteses colocadas.

O requerente tem de registar no dossié técnico todas as regras de exploragao e
manutencao a observar (cf. seccdo 4.4 e 4.5 das ETI) para controlar os hipotéticos
cenarios. Estas informacdes permitem que as EF e as entidades responsaveis pela
manutencdo (ERM) assumam as suas responsabilidades, em conformidade com o
artigo 4.°, n.° 3, da Diretiva 2004/49/CE.

Uma possibilidade para realizar a analise de riscos € a aplicacdo de um codigo de
procedimento, como as normas CENELEC EN 50126, EN 50128 e EN 50129 ou outras,
incluindo o cumprimento dos requisitos de «fiabilidade, disponibilidade,
manutenbilidade e seguranca (RAMS)» pertinentes. Neste caso, o desempenho RAMS
obtido deve igualmente ser registado no dossié técnico.

Os cepos de freio

Os cepos de freio (ou seja, o material de fricgdo que actua na mesa de rolamento) sdo
uma parte do sistema de frenagem que é avaliada conjuntamente com o resto do
sistema. Em consequéncia, o proponente/requerente tem de adotar a abordagem MCS
igualmente em relagcao aos cepos de freio. Deve considerar-se aplicado o codigo de
procedimento correspondente se os cepos de freio:

e constarem da lista do apéndice G das ETI, ou
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e satisfizirem os requisitos enunciados na secc¢éo 4.2.4.3.5 e forem avaliados em
conformidade com o processo enunciado na sec¢ao 6.1.2.5 das ETI.

Seccdo 4.2.4.3.2: Desempenho de frenagem

«O desempenho de frenagem da unidade deve ser determinado por cdlculo, segundo
um dos documentos seguintes:

e EN 14531-6:2009
o UIC 544-1:2013.

O cdlculo deve ser validado por ensaios. Caso for efetuado segundo a ficha UIC 544-
1, o cdlculo deve ser validado conforme definido na ficha UIC 544-1:2013.»

Um calculo do desempenho de frenagem efetuado segundo a ficha UIC 544-1 deve ser
validado conforme definido na mesma ficha. A ficha UIC prevé algumas derrogagoes,
pelo que 0s ensaios hem sempre sS40 Necessarios.

Seccédo 4.2.4.3.3: Freio: capacidade térmica

«O equipamento de freio deve poder suportar o aperto do freio de emergéncia sem
perda do desempenho de frenagem devido a efeitos térmicos ou mecanicos.»

Considera-se satisfeito o requisito essencial logo que o vagao cumpra este requisito.
As regras operacionais, que variam em funcdo da concecao do vagao, tém de
determinar como continuar apds uma paragem resultante da aplicagado do freio de
emergéncia. Pode ser necessario verificar o equipamento de freio ou adotar restricbes
temporais antes de o comboio ser autorizado a retomar a marcha (risco: ocorréncia
imediata de uma segunda frenagem de emergéncia).

O requisito relativo aos aspetos térmicos do equipamento de freio é definido ao nivel
do subsistema, o que significa que, no caso de o sistema de freio carecer de
componentes de atrito para os freios de cepo, as componentes de atrito devem
satisfazer o requisito na medida em que fazem parte do freio.

«Como “caso de referéncia” para determinacdo da capacidade térmica, pode
considerar-se um percurso de 40 km a 70 km/h num trainel com inclina¢do de 21 %o,
que implica uma poténcia de frenagem de 45 kW por roda durante 34 minutos,
considerando um diametro nominal de roda de 920 mm e uma carga por eixo de
22,5 t»
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O requisito permite equipamentos de freio com qualquer capacidade térmica. O caso
de referéncia estabelece uma combinagdo de valores considerados representativos
para uma parte substancial da rede europeia. A correspondéncia entre as componentes
do freio e o caso de referéncia deve ser registada no dossié técnico e no registo europeu
dos tipos de veiculos autorizados (RETVA).

Secgao 4.2.4.3.4: Freio: dispositivo antipatinagem (WSP)

«Devem ter WSP as seguintes unidades:

e unidades equipadas com cepos de freio, de todos os tipos exceto compdsitos,
com um valor mdximo de utilizacdo média da aderéncia superior a 0,12.»

A utilizagdo média maxima da aderéncia é a utilizagado média maxima da aderéncia
apo6s tempo de resposta (em conformidade com a clausula 4.4.5 da norma EN 14478),
considerando uma gama de velocidades compreendida entre 30 km/h e a velocidade
maxima de circulagdo prevista para o vagao.

Seccoes 4.2.4.3.5 e 6.1.2.5: Materiais de fricgdo (“componentes de atrito”) para freios de
cepos

«A demonstracgdo de conformidade dos componentes de atrito para freios de cepos

deve ser realizada através da determinacdo das seguintes propriedades, em

conformidade com o documento técnico ERA/TD/2013-02/INT, versao 2.0 de

15.12.2014, da Agéncia Ferroviaria Europeia (ERA), publicado pela mesma no seu

sitio Web, http://www.era.europa.eu):

— desempenho do atrito dinamico (capitulo 4);

— coeficiente de atrito estdtico (capitulo 5);

— caracteristicas mecdnicas, nomeadamente propriedades relacionadas com
ensaios de resisténcia ao corte e ensaios de resisténcia a flexdo (capitulo 6).

A demonstracdo das seguintes aptidoes deve efetuar-se em conformidade com o0s
capitulos 7 e/ou 8 do documento técnico ERA/TD/2013-02/INT, versao 2.0 de
15.12.2014, publicado pela ERA no seu sitio Web (http://wwuw.era.europa.eu), se se
pretender que o componente de atrito seja apto para utilizacao:

— com sistemas de dete¢cdo de comboios por circuitos de via e/ou

— em condigées ambientais rigorosas.»

Os ensaios especificados nos capitulos 4, 5 e 6 do documento técnico
ERA/TD/2013-02/INT da Agéncia Ferroviaria Europeia tém carater obrigatério. Os
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resultados desses ensaios devem ser incluidos na documentacao técnica, a fim de
definirem o ambito de utilizacdo dos componentes de atrito para freios de cepo.

Os ensaios especificados nos capitulos 7, Aptidao para utilizagdo com os sistemas de
detegdo de comboios por circuitos de via, e 8, Aptiddo para utilizagdo em condigbes
ambientais severas, nao tém carater obrigatério. Incumbe ao fabricante do componente
de atrito decidir se o seu produto esta apto a ser utilizado com os sistemas de detecao
de comboios por circuitos de via e/ou em condi¢oes ambientais severas e realizar esses
ensaios consoante a sua decisdo. Se os ensaios nao forem realizados, os componentes
de atrito sdo considerados «n&o aptos».

Queira consultar a secgdo 2.11 do presente guia para mais informagdes sobre o
documento técnico ERA/TD/2013-02/INT da Agéncia Ferroviaria Europeia.

«Se o fabricante ndo tiver retorno de experiéncia suficiente (na sua propria aprecia¢do)
em relagcdo a concegdo proposta, o procedimento de valida¢do do tipo por ensaio em
exploragcdo (médulo CV) serd parte do procedimento de avaliagdo da aptiddo para
utilizacdo. Antes de se iniciarem os ensaios em exploragcdo, deve utilizar-se um
mddulo apropriado (CB ou CHI) para certificar o projeto do componente de
interoperabilidade.»

Em ultima analise, o fabricante é responsavel pela satisfacdo dos requisitos essenciais
aplicaveis aos componentes de atrito. A ETI VAG especifica igualmente os ensaios em
servigo cuja realizagdo € obrigatéria no caso de o fabricante ndo ter retorno de
experiéncia suficiente em relagdo a concecao proposta para um componente de atrito.
A nocao de «retorno de experiéncia» deve ser entendida neste contexto. O fabricante
€ o interveniente mais bem colocado para decidir (sob a sua exclusiva
responsabilidade) da maturidade da concecao, tendo em conta o ambito de utilizagao
do componente de atrito, por um lado, e a experiéncia anterior com tipos de
componentes de atrito similares, por outro. Para o efeito, o fabricante pode recorrer as
disposi¢des do Regulamento MCS.

Em conformidade com a Decisdo 2010/713/UE, incumbe ao fabricante definir o
programa de validagao por ensaio em exploragdao de um componente de atrito com
recurso ao moédulo CV. O anexo V da norma FprEN 16452:2014 pode ser utilizado
como referéncia. As disposicoes desse anexo podem ser alteradas pelo fabricante,
tendo em conta o ambito de utilizagdo do componente de atrito e o grau de experiéncia
que o fabricante adquiriu com concecdes de componentes de atrito similares. Os
ensaios em servico tém por objetivo assegurar que os ensaios sdo realizados em
condicdes reais e correspondem ao ambito de utilizagdo dos componentes de atrito.
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Seccédo 4.2.5: Condigbes ambientais

«No projeto da unidade, e das partes que a constituem, devem ter-se em conta as
condi¢coées ambientais a que a unidade estard exposta.

Os parametros ambientais sdo descritos nas secgoes que se seguem. Para cada
parametro, é definida uma gama nominal, que é a mais comum na Europa e na qual
se baseia a unidade interoperdvel.

Para certos parametros ambientais sdo definidas outras gamas. Nesse caso, deve
selecionar-se uma gama para o projeto da unidade.

Em relacgdo as fungées identificadas nas secgoées que se seguem, 0 processo técnico
deve descrever as disposigcoes adotadas para o projeto e/ou os ensaios com vista a
garantir que a unidade satisfaz as prescricoes da ETI na gama selecionada.

Consoante as gamas selecionadas e as disposi¢coes tomadas (descritas no processo
técnico), poderdao ser necessdrias regras de exploragdo especificas quando uma
unidade projetada para a gama nominal é explorada numa linha em que a gama
nominal é excedida em determinados periodos do ano.

No caso de serem diferentes da nominal, as gamas a selecionar para evitar regras de
exploragdo restritivas associadas a condi¢ées ambientais sdo especificadas pelos
Estados-Membros e estdo enumeradas na seccdo 7.4.

No projeto da unidade e das partes que a constituem, deve considerar-se um ou vAarios
dos seguintes intervalos de temperatura exterior:

T1:-25 °C a +40 °C (nominal),

T2: 40 °Ca + 35 °Ce

T3:-25 °C a +45 °C.
A unidade deve satisfazer as prescricoes da presente ETI sem degradag¢do, nas

condigoées de neve, gelo e granizo, conforme definido na EN 50125-1:1999, seccdo 4.7,
que correspondem as condigées nominais.

Caso se selecionem condigées de neve, gelo e granizo mais rigorosas, a unidade e as
partes que a constituem devem ser projetadas para satisfazer as prescricées da ETI
considerando o seu efeito combinado com uma temperatura baixa na gama de
temperaturas selecionada.

No caso do intervalo T2, e considerando-se as condigoes de neve, gelo e granizo mais
rigorosas, devem ser identificadas e verificadas as disposicées necessdrias para que
a unidade satisfaca as prescricoes da ETI nessas condigcées, em particular as
disposicoes de projeto e/ou de ensaio, considerando as fung¢oes seguintes:

e Funcao de acoplamento, limitada a resisténcia dos engates,

e Funcado de frenagem, incluindo o equipamento de freio.»

As ETI estipulam que as condi¢gdes ambientais de temperatura e neve/gelo/granizo
sejam tidas em conta na concecédo do vagao. Assim, sao estabelecidas condigbes
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nominais (gama de temperaturas T1 e condigbes de neve, gelo e granizo definidas na
norma EN 50125-1).

Contudo, alguns Estados-Membros manifestaram preocupagdo por, em alguns
periodos do ano, enfrentarem condi¢des climaticas mais adversas. Para ter em conta
esse facto, sdo especificadas condi¢des rigorosas para os parametros temperatura e
neve/gelo/granizo. No que respeita a temperatura, foram introduzidas as gamas T2 (-
40 °C a +35 °C) e T3 (-25 °C a +45 °C); quanto as condi¢des de neve/gelo/granizo a
ETI VAG remete para a secgao 7.4 em caso de condigdes mais severas do que as
enunciadas na norma EN 50125-1.

A concecgao e o desempenho de um vagao podem ser completamente avaliados em
condi¢gbes ambientais nominais ou numa ou ambas as condigdes mais severas.

As disposicdes de concegado e/ou de ensaio tomadas para satisfazer as condigdes
escolhidas devem ser inscritas no dossié técnico e podem ser utilizadas para definir
regras de funcionamento, por exemplo, regras de funcionamento a observar para ter
em conta as condicbes mais severas que se fazem sentir em determinados periodos
do ano em alguns Estados-Membros.

Para nao serem impostas restricdbes devido as condigdes ambientais nos
Estados-Membros em causa, devem ser satisfeitas as condi¢ées enunciadas na secg¢ao
7.4 da ETI VAG.

A expressao «funcado de acoplamento» utilizada no texto da ETI abrange a funcéo do
equipamento de tracdo e de choque.

Seccgao 4.2.6.1.1: Protecao contra incéndios - Generalidades

«Devem ser identificadas todas as fontes potenciais de incéndio importantes
(componentes de alto risco) da unidade. O sistema de protegcdo contra incéndios da
unidade deve ser concebido de forma a:

e prevenir a deflagracao de incéndios,
e minimizar as consequéncias em caso de incéndio.

As mercadorias transportadas na unidade ndo fazem parte desta, pelo que ndo tém
de ser consideradas para efeitos da avalia¢cdo da conformidade.»

As fontes potenciais de incéndio importantes e as componentes de alto risco incluem:
superficies de contacto de cepos de freio, reservatérios com liquidos inflamaveis,
equipamento elétrico (incluindo cabos), motores de combustdo, equipamento
permutador de calor, como sistemas de ar condicionado.
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Os requisitos de protecao contra incéndios desta ETI ndo tém em conta o transporte de
mercadorias perigosas. Em caso de transporte de mercadorias perigosas nos vagoes,
serdo aplicaveis os requisitos do RID em todos os aspetos da protegcdo contra
incéndios.

Seccgao 4.2.6.1.2.1: Protec¢ao contra incéndios - Barreiras

«A fim de minimizar as consequéncias em caso de incéndio, devem instalar-se, entre
as fontes potenciais de incéndio identificadas (componentes de alto risco) e a carga
transportada, barreiras corta-fogo que se mantenham estanques durante pelo menos
15 minutos.»

Chapas de aco com 2 mm de espessura e chapas de aluminio com 5 mm de espessura
sdo consideradas compativeis com o requisito de 15 minutos de integridade,
dispensando-se o ensaio.

A principal fonte de incéndios em vagdes sédo os cepos de freio. Neste contexto,
construgdes conformes as fichas UIC 430-1 e 543 estabelecem elementos a colocar
sobre as rodas, o que da lugar a presungao de conformidade com o requisito da secgao
4.2.6.1.2.1 Barreiras, no que se refere a area situada sobre os cepos de freio.

Seccdes 4.2.6.1.2.2 € 6.2.2.8.2: Protegao contra incéndios - Materiais

«Os materiais permanentes utilizados na unidade devem ter indices baixos de
inflamabilidade e de propagacdo das chamas, exceto se:

e estiverem isolados das fontes potenciais de incéndio por barreiras corta-fogo e
a segurancga da sua utilizagdo for apoiada por uma avaliagdo do risco, ou

e 0 componente em causa tiver uma massa inferior a 400 g e se localizar a uma
distancia igual ou superior a 40 mm na horizontal e a 400 mm na vertical de
outros componentes ndo ensaiados.»

A expressao «o componente em causa tiver uma massa inferior a 400 g» constante da
seccao 4.2.6.1.2.2 refere-se a massa do material sem um baixo indice de
inflamabilidade comprovado que nao é referido na lista da seccédo 6.2.2.8.2 como
cumprindo o requisito.
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Seccgao 4.5.3: Dossié de descricdo da manutencao

«O dossié de descricdo da manutengdo compreende:

e A relacdo das pecas, a qual deve conter a descricdo técnica e funcional das
pecas sobresselentes (elementos substituiveis). A relagcdo deve incluir todas as
pecas especificadas para serem mudadas consoante as condi¢ées, que possam
necessitar de substituicdo devido a mau funcionamento elétrico ou mecdnico, ou
que necessitardo previsivelmente de ser substituidas caso sofram danos
acidentais. Os componentes de interoperabilidade devem ser indicados e a
respetiva declaracdo de conformidade referenciada,

[ ] P

Recomenda-se que sejam também incluidas na relacdo de pecas as referéncias dos
fornecedores e fabricantes das pecgas sobresselentes, a fim de permitir a identificagao
€ aquisi¢cao das pecas sobresselentes corretas.

«O dossié de descricdo da manutengdo compreende:

e O plano de manutencado, i.e., o conjunto estruturado de tarefas necessdrias para
se efetuar a manutencado, incluindo as operacoes, os procedimentos e oS meios.
A descri¢do do conjunto de tarefas compreende:

- As instrugdes de desmontagem/montagem e os desenhos necessdarios
para a correta montagem e desmontagem das pec¢as substituiveis;

- Os critérios de manutencdo,

- As verificagées e ensaios a efetuar, em particular das pecas importantes
para a seguranca, incluindo inspecées visuais e ensaios ndo destrutivos

(quando necessdrio, e.g. para detetar deficiéncias que possam prejudicar
a seguranca);

- As ferramentas e materiais necessarios;
- Os consumiveis necessarios;

- As disposicoes e o equipamento pessoal de seguranca e de protecdo.

Recomenda-se que sejam incluidos no dossié de descricdo da manutengdo os
seguintes resultados da Task Force da Agéncia Ferrovidaria Europeia para a
manutengdo de vagdes (Task Force Freight Wagon Maintenance), que sao
considerados boas praticas:
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e 0 programa de manutengdo harmonizado de inspecao de eixos, EVIC, que é
eficaz para reduzir os riscos relacionados com a corrosao, mas insuficiente para
os eliminar completamente. (Ver anexo Il de [1]).

e A identificacdo dos dados a recolher no Catalogo do Rastreio Europeu de
Rodados, EWT, (ver anexo IV de [1]).

e Os European Common Criteria for Maintenance for freight wagon axles (Critérios
Comuns Europeus para a Manutencéao de eixos de vagodes), ECCM (ver anexo V
de [1]).

Estes trés documentos sobre manutencao ferroviaria, elaborados pelo setor ferroviario,
devem ser tidos em conta pelo requerente no dossié de descricdo da manutencao,
respetivamente para:

e O desenvolvimento e atualizacdo de inspecdes visuais de eixos (EVIC).

e A definicdo do conteudo da parte do dossié de configuragao respeitante aos
rodados (EWT).

e Sempre que necessario, a harmonizacgao dos planos de manutencao (ECCM).

No que respeita as inspec¢des visuais, podera haver diferentes interpretacées quanto
ao facto de estas fazerem ou n&o parte das inspecdes visuais realizadasnos locais de
operacgao, fora de uma oficina (cf. relatério final sobre a certificacdo de oficinas de
manutencgao (Certification of maintenance workshops), de 1 de agosto de 2008,
clausula 5.1, First steps of maintenance (Primeiras etapas da manutengao). A
realizacdo da inspecéo visual é da responsabilidade da EF e detentor do vagéo/a
entidade responsavel pela manutencao, por exemplo, conforme acordado no GCU,
(General Contract of Use for Wagons).

As inspecgbes visuais podem ser realizadas em oficinas de manutencéo ou nos locais
de operacao, por exemplo, por inspetores.

Se o requerente conseguir demonstrar, através da experiéncia e da avaliagao de riscos,
que as suas regras de manutencdo sdo mais eficazes do que as boas praticas
recomendadas supra, estas regras devem ser inscritas no dossié de descricdo da
manutencao.

Ponto 4.7 Condicdes de higiene e de seguranca

«Se a unidade estiver equipada com um sistema de acoplamento manual, deve ser
previsto um espaco livre para o pessoal que vai executar a operagdo de engatagem ou
desengatagem.»
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O espaco livre para os manobradores definido no capitulo 3 do documento técnico 4 da
ERA (ERA/TD/2012-04/INT, versdo 1.0 de 4.6.2012) é considerado conforme ao
presente requisito da ETI.

«As pecas salientes que se considere representarem um perigo para o pessoal devem
estar claramente assinaladas e/ou protegidas.»

Os dispositivos de protecdo descritos na clausula 1.3 da ficha UIC 535-2:2006 sio
considerados conformes ao presente requisito da ETI.

«A unidade deve estar equipada com estribos e pegas, exceto se se destinar a
exploracdo sem pessoal a bordo, e.g. a manobras.»

Os estribos e pegas conformes ao capitulo 4 do documento técnico4 da ERA
(ERA/TD/2012-04/INT, versao 1.0 de 4.6.2012) no que respeita a resisténcia, dimensao
e espaco livre para manobradores sao considerados conformes ao requisito da ETI.

Seccédo 4.8: Parametros a registar no processo técnico e no registo europeu dos tipos de
veiculos autorizados

2.5.

«O processo técnico deve mencionar, pelo menos, os parametros seguintes:

e Numero de eixos e localizagcdo destes,

[ ] P

A posicao do eixo na unidade e o numero de eixos sdo a posigao geométrica dos eixos
na unidade, de acordo com a norma EN 15528:2008.

Capitulo 5: Componentes de interoperabilidade

Pode ser definida uma componente de interoperabilidade (Cl) se os requisitos da ETI
puderem ser avaliados independentemente do subsistema, ao nivel da componente, e
se a sua area de utilizagao puder ser especificada.

A area de utilizagdo abrange todas as condigbes para que as componentes, tal como
definidas na secgéo 7.2 da ETI, foram projetadas e os seus limites técnicos.
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Secgao 5.3.1: Orgaos de rolamento

«Os orgdos de rolamento devem ser projetados para uma gama de condicdes de
exploracdo — ambito de utilizacdo — definida pelos pardmetros seguintes:

e Tombo do carril.»

O tombo do carril é reconhecido como um parametro que define a area de utilizacdo
dos 6rgaos de rolamento, devido ao facto de os ensaios dindmicos em marcha em
conformidade com a norma EN 14363 deverem ser realizados em tombo de carril de
1:20 e 1:40 para efeitos de «circulacéo internacional sem restricbes».

No seu anexo B.1, a ETI oferece a possibilidade de recorrer a uma conicidade
equivalente elevada do rodado para provar que o material circulante tem condigcdes
para ser utilizado com qualquer tombo de carril.

Nao obstante, € reconhecido que nem sempre é possivel respeitar os valores-limite
com este método e que nem sempre € necessario, por razdes operacionais, realizar
ensaios em dois trogos de via com tombos de carril diferentes com todo o material
circulante, posto que algum desse material apenas sera utilizado em redes especificas.

Em consequéncia, com a introdu¢do do tombo de carril como parametro, passa a ser
possivel realizar ensaios apenas com um tombo de carril e limitar a utilizacdo dos
orgaos de rolamento as redes com um tombo de carril idéntico aquele em que esses
orgaos foram ensaiados.

Seccédo 5.3.3: Roda

«As rodas devem ser projetadas e avaliadas para o dmbito de utilizagdo definido pelos
parametros seguintes:

e diametro nominal da mesa de rolamento,

forca estdtica vertical maxima,

velocidade maxima e vida ttil,

energia de frenagem madxima.»

O ultimo ponto indica igualmente a capacidade para ser combinada com um
determinado tipo de frenagem. Por exemplo, quando o esforco de frenagem nao é
exercido diretamente sobre a mesa de rolamento, o valor deste parametro corresponde
a uma energia de frenagem muito baixa ou nula.
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2.6. Capitulo 6: Avaliagao da conformidade e verificagao CE

Da seccdo 2.4 do presente guia constam explicagbes sobre a avaliagdo de
conformidade das secg¢des 6.1 € 6.2 da ETI VAG.

Seccdo 6.3: Subsistema com componentes correspondentes a componentes de
interoperabilidade sem declaracéo CE

«Os organismos notificados estao autorizados a emitir o certificado CE de verificacdo
para um subsistema que incorpore um ou varios componentes correspondentes a Cl e
que nao disponham da declara¢do CE de conformidade...»

Quando uma componente é considerada uma componente de interoperabilidade (Cl),
€ obrigatdria a utilizagcdo de uma componente com uma declaragdo CE para obter uma
declaracao de verificacdo CE para um subsistema de material circulante, salvo se se
aplicarem as condi¢cdes enunciadas na secc¢éo 6.3 da ETI VAG.

Apenas componentes que correspondam a uma Cl que nao possua um certificado CE
(Cl nao certificadas, definidas na secgao 7.2 da ETI) produzidas antes ou durante o
periodo de transic¢ao referido na secg¢ao 6.3 e no artigo 8.° do regulamento da Comissao
podem ser incorporadas no subsistema. Durante este periodo, o fabricante deve obter
um certificado CE; se 0 ndo obtiver, tera de cessar a producao. A excegao a esta regra
sao os orgaos de rolamento, em relagao aos quais, de acordo com a secgao 4.2.3.5.2
da ETI, o requerente pode sempre optar pela avaliagdo ao nivel do subsistema, em
conformidade com a secgdo 6.2.2.3, ou da componente de interoperabilidade, em
conformidade com a secc¢éo 6.1.2.1.

Era imperativo distinguir «componente» de «componente de interoperabilidadey,
porquanto «componente» corresponde a uma parte tangivel do subsistema e a
«componente de interoperabilidade» é definida por uma funcéo.

2.7. Capitulo 7: Aplicacao

Seccao 7.1: Autorizacido de entrada em servico

«A presente ETI é aplicavel as unidades do subsistema “material circulante — vagoes
de mercadorias” abrangidas pelo ambito de aplicacdo estabelecido nas secgoes 1.1 e
1.2 e no capitulo 2 e que entrem em servico apds a data a partir da qual a ETI é
aplicavel.»

O artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE permite que esta ETI seja aplicada a vagdes
previamente autorizados em conformidade com a ETI VAG 2006/861/CE, alterada pela
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Decisdo 2009/107/CE, para que estes possam, por exemplo, obter o reconhecimento
mutuo da autorizagdo, de acordo com a secc¢éo 7.1.2, ou ser marcados com «GE» ou
«CW», em conformidade com o apéndice C.5.

E sempre possivel aplicar o artigo 22.° da Diretiva 2008/57/CE para obter uma nova
autorizagcado de entrada em servigo, incluindo, por exemplo, o reconhecimento mutuo
dessa autorizagdo, de acordo com a secgao 7.1.2, ou a autorizagdo para marcar o
vagao com «GE» ou «CW», em conformidade com o apéndice C.5.

Seccéao 7.1.2: Reconhecimento mutuo da primeira autorizagdo de entrada em servigo

«De acordo com o artigo 23.°, n.° 1, da Diretiva 2008/57/CE, estabelecem-se, nas
alineas que se seguem, as condicoes em que as unidades cuja entrada em servigo ja
foi autorizada num Estado-Membro devem ser dispensadas de nova autorizagdo de
entrada em servigco. As referidas condigées complementam as prescricoes da secgdo
4.2 e devem ser satisfeitas na integra:»

Uma unidade conforme aos requisitos essenciais da ETl e que observe as normas
técnicas nacionais notificadas do Estado-Membro relativas aos pontos em aberto
aplicaveis e a casos especificos pode ser autorizada a entrar em servico no
Estado-Membro em que se encontra estabelecida a ANS que concede a autorizagao.
Se pretender que a unidade seja igualmente autorizada noutros Estados-Membros, o
requerente tem de solicitar as ANS competentes dos outros Estados-Membros
autorizagbes adicionais e o organismo designado de cada Estado-Membro tera de
avaliar o pedido a luz das respetivas normas técnicas nacionais notificadas.

Tendo em vista evitar este processo moroso e oneroso, o artigo 23.°, n.° 1, da Diretiva
2008/57/CE prevé a possibilidade de os veiculos em conformidade plena com os
requisitos do capitulo 4 da ETI VAG definirem condi¢des na ETl em que os veiculos ndao
estejam sujeitos a autorizagdo complementar de entrada em servigo. Estas condi¢des
de reconhecimento mutuo da primeira autorizagao estdo enunciadas na seccéo 7.1.2
da ETI VAG.

A unica condigao prévia a observar é a de a unidade cumprir todos os requisitos do
capitulo 4 da ETI.

As primeiras quatro alineas (a) — d)) da secg¢ao 7.1.2 estabelecem condigdes que
encerram os pontos em aberto da ETI VAG.

As condigbes enunciadas nas alineas e) e f) sdo aplicaveis aos casos especificos da
Suécia e de Portugal. Todos os outros casos especificos da secgao 7.3 da ETI VAG sao
adaptagdes aplicaveis exclusivamente ao trafego nacional, n&o afetando a
interoperabilidade nem, por conseguinte, o reconhecimento mutuo.
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Nao obstante, alguns Estados-Membros/ANS requereram condi¢des adicionais para o
reconhecimento mutuo da primeira autorizacdo devido a preocupag¢des relacionadas
com a aplicagdo da nova abordagem. As alineas g) e h) enunciam duas condigdes
relacionadas com a compatibilidade com a rede, enquanto as alineas i) a k) apontam
solucdes técnicas retiradas do anterior RIV.

Seccao 7.2: Substituicao, renovacgao e adaptacao

2.8

«A mencgdo “admitida” significa que a entidade de manutencdo pode, sob sua
responsabilidade, substituir um componente por outro com a mesma funcdo e
desempenho, de acordo com a ou as ETI aplicaveis...»

A utilizagdo de uma componente considerada componente de interoperabilidade (Cl)
no capitulo 5 da ETI no contexto da substituicdo, renovacao e adaptacao € definida na
seccgao 7.2 da ETI VAG.

A clarificacdo na ETI sobre as componentes de interoperabilidade no contexto da
substituigdo, renovagao e adaptagédo era imperativa devido ao facto de estas regras
serem necessarias para os membros do grupo de trabalho avaliarem se uma
componente deve ou ndo ser declarada componente de interoperabilidade. As regras
baseiam-se rigorosamente no regulamento ERM.

Apenas podem ser utilizadas para substituicdo componentes que correspondam a uma
Cl que nao possua um certificado CE (CI nao certificadas, definidas na secg¢ao 7.2 da
ETI) produzidas antes ou durante o periodo de transicdo referido na secg¢do 6.3 e
indicadas na decisdo da Comissao.

Era imperativo distinguir «componente» de «componente de interoperabilidadey,
porquanto «componente» corresponde a uma parte tangivel do subsistema e a
«componente de interoperabilidade» é definida por funcdes.

O texto que figura a seguir ao quadro 11 da ETI VAG explica em que circunstancias a
entidade responsavel pela manutencao tem um papel a desempenhar e o0 que devera
verificar.

Apéndices da ETI VAG

Apéndice C: Condicdes suplementares facultativas

O apéndice C consiste numa série de prescricdes detalhadas de condicdes e solucdes
técnicas otimizadas para o livre intercambio de vagdes e para o regime operacional e
conceito de manutencao das empresas ferroviarias histéricas.
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Para além de cumprir os requisitos essenciais do capitulo 4 e todas as condi¢des da
secgao 7.1.2 da ETI, o vagao pode ainda satisfazer as condigdes do apéndice C. A
satisfacdo das condi¢des do apéndice C é facultativa e ndo é necessaria para garantir
a conformidade com a ETI.

Contudo, os requerentes que optem por aplicar o apéndice C ficam obrigados a
satisfazer todas as condigcbes e a ser avaliados por um organismo notificado. As
condigdes do apéndice C.5 podem ser parcialmente satisfeitas se as condi¢gdes C.3
elou C.6 e/ou C.7b forem excluidas.

A responsabilidade pela seguranca das operagdes e, nomeadamente, por determinar
em que condi¢gdes um determinado vagao pode ser utilizado recai sempre sobre as
empresas ferroviarias que asseguram o transporte. As empresas ferroviarias podem
decidir que determinados vagdes da sua frota podem ser operados como vagdes que
ostentam a marcagéo « TEN GE» ou « TEN CW». Nesse caso, as empresas ferroviarias
podem indicar tal facto da forma que entenderem adequada.

O artigo 3.° do dispositivo das ETlI VAG prevé que os veiculos autorizados em
conformidade com a anterior especificagdo técnica de interoperabilidade para o
subsistema «material circulante — vagbes de mercadorias» (Decisdo 2006/861/CE e
subsequentes alteragdes) que satisfacam as condigbes enunciadas na sua
seccgao 7.6.4 possam obter a marcacao «GE» sem qualquer avaliagao adicional ou uma
nova autorizagdao de entrada em servico. Embora as condigdes enunciadas na
seccao 7.6.4 das anteriores ETI VAG nao sejam iguais as enunciadas na secgao 7.1.2
e no apéndice C das presentes ETl VAG, as empresas ferroviarias podem utilizar a
marcacao «GE» em vagbdes de mercadorias autorizados ao abrigo de ambas as ETI.
As empresas ferroviarias devem analisar o dossié técnico dos veiculos para verificar se
a marcacgao «GE» é compativel com as condi¢cdes de utilizacao previstas para o veiculo.
Em qualquer circunstancia, a interpretagdo dessa marcacéao para fins de exploracao é
da responsabilidade da empresa ferroviaria.

2.9 Alguns casos praticos

Exemplo de uma unidade de transporte de camides («Rollende Landstrasse»)

Em geral, varias unidades de transporte de camides formam um comboio-bloco. Em
cada extremidade do comboio-bloco, a unidade é dotada de cabecgotes amoviveis
equipados com estribos e pegas (ver figura 8).
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Figura8: Exemplo de uma unidade de transporte de camifes («Rollende Landstrasse»)
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2.10Fases de transicao aplicaveis aos matérias de fric¢ao (“componentes de
atrito”) para freios de cepos

A ETI VAG prevé fases de transicao para os materiais de friccdo (“componentes de
atrito”) para freios de cepos.

Antes de o Regulamento (UE) 2015/924 da Comissao ser aplicavel, a lista dos cepos
de freio compdsitos integralmente aprovados constava do apéndice G (sob a forma de
hiperligagdo para uma lista dos cepos de freio compdsitos integralmente aprovados
para o trafego internacional publicada no sitio Web da Agéncia Ferroviaria Europeia) e
era utilizada sempre que o texto da ETI VAG fazia referéncia a esse apéndice.

Com a aplicagédo do Regulamento (UE) 2015/924 da Comisséo, foi criado um novo
componente de interoperabilidade: «componente de atrito para freios de cepos». Este
componente de interoperabilidade abrange todos os componentes de atrito que atuem
sobre a mesa de rolamento, incluindo cepos de freio compdsitos e cepos de freio de
ferro fundido.
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O apéndice G sera gerido pela Agéncia Ferroviaria Europeia até que os componentes
de atrito nele enumerados estejam abrangidos por declaragdes CE de conformidade
(artigo 10.°). O periodo de transicdo previsto no artigo 8.°B ¢é aplicavel aos
componentes de atrito que ja constavam do apéndice G antes de o Regulamento (UE)
2015/924 ser aplicavel e que sao considerados conformes as ETI até ao final do
respetivo periodo de aprovagao vigente. O periodo de transicdo deve ser utilizado pelos
fabricantes para obterem certificados CE de conformidade junto de um organismo
notificado e, subsequentemente, emitirem declaragbes CE de conformidade.

Para obterem certificados CE de conformidade para componentes de atrito para freios
de cepos, os respetivos fabricantes, ou os seus mandatarios estabelecidos na Uniao
Europeia, devem escolher médulos de avaliagdo da conformidade, de acordo com o
quadro 9 da ETI VAG. A titulo de documentacgao técnica, os fabricantes podem facultar
aos organismos notificados a prova da observancia dos requisitos da UIC com base
nos quais o componente de atrito foi incluido no apéndice G, bem como documentagéo
relativa ao processo de fabrico. Antes de emitirem o certificado CE de conformidade, os
organismos notificados devem certificar se, nomeadamente, de que o fabricante
fornece todos os parametros que especificam o ambito de utilizacdo do componente de
atrito, em conformidade com a seccéo 5.3.4a da ETI VAG.

Para além da supramencionada fase de transicao aplicavel aos componentes de atrito
enumerados no apéndice G, estao previstas duas outras fases de transicao, aplicaveis
aos componentes correspondentes as concecdes dos componentes de atrito para freios
de cepos:

e componentes fabricados antes da aplicagdo do Regulamento (UE) 2015/924 (por
exemplo, em conformidade com normas técnicas nacionais notificadas) e

e componentes correspondentes as concegdes de componentes de atrito
enumeradas na apéndice G e fabricadas antes do termo do periodo de
aprovagao.

Para estes componentes, esta prevista uma fase de transicdo de 10 anos, durante os
quais podem ser utilizados no subsistema, desde que satisfacam as condi¢des
previstas no artigo 8.°A e no artigo 8.°C, respetivamente.

Isto significa que, a partir da data em que o Regulamento (UE) 2015/924 se torna
aplicavel deixa de ser possivel produzir novos componentes de atrito em conformidade
com as NTNN, a excecao de componentes de atrito destinados a substituicdo no ambito
da manutencgao.

A partir da data em que o Regulamento (UE) 2015/924 se torna aplicavel, ndo serao
incluidos no apéndice G novos componentes de atrito, dado que a partir de 1 de julho
de 2015 sera utilizado um procedimento UE para componentes de atrito.
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2.11 Documento técnico ERA/TD/2013-02/INT

O documento técnico ERA/TD/2013-02/INT, Componentes de atrito para freios de
cepos de vagbdes de mercadorias), publicado no sitio Web da Agéncia Ferroviaria
Europeia (http://www.era.europa.eu), € baseado na norma FprEN 16452:2014, Railway
applications — Braking — Brake blocks (Aplica¢des ferroviarias — frenagem — cepos de
freio). Descreve-se em seguida a relag&o entre estes dois documentos.

Capitulo 4, Coeficiente de atrito dinédmico, do documento técnico da ERA

O programa de ensaios dinamométricos para componentes de atrito para freios de
cepos destina-se a determinar o coeficiente de atrito dindmico payn € consta do
quadro 1.

Os coeficientes de atrito dindmico e as respetivas tolerancias fazem parte dos
parametros que caracterizam o ambito de utilizagdo do componente de atrito para freios
de cepos. O programa de ensaios dinamomeétricos para determinar estes valores faz
obrigatoriamente parte do processo de avaliagdo dos componentes de atrito.

Os anexos normativos C, D e E e o anexo informativo J da norma FprEN 16452:2014
fornecem as bases do programa de ensaios dinamomeétricos estabelecido no quadro 1.
O programa de ensaios dinamométricos é genérico, a fim de permitir que seja
submetida a ensaio uma vasta gama de concegbdes de componentes de atrito para
freios de cepos.

No decurso dos ensaios descritos no quadro 1, devem ser observadas as seguintes
condicoes:

As condicdes a observar durante a execucéo do programa de ensaios dinamomeétricos
destinados a determinar o coeficiente de atrito dinamico estdo enunciadas no
documento técnico da ERA e correspondem a uma generalizagdo das condigbes
descritas no anexo B da norma FprEN 16452:2014.

Relativamente as caracteristicas descritas no presente capitulo, caso o fabricante opte
por aplicar alguns dos critérios de aceitacdo harmonizados ao desempenho do atrito
dinamico especificados na norma FprEN 16452:2014, a conformidade com esses
critérios de aceitacdo harmonizados deve constar da documentacdo técnica, como
parte do ambito de utilizacdo do componente de atrito para freios de cepos.

O documento técnico da ERA nao especifica critérios de aceitagao para os coeficientes
de atrito dinamicos e respetivas tolerancias, a fim de permitir diferentes valores para os
parametros dos componentes de atrito; esses valores devem ser inscritos na
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documentacgéao técnica. Com base nesses valores, o requerente pode escolher aqueles
que melhor se adaptam as caracteristicas do seu projeto. O objetivo consiste em alargar
as solugdes técnicas possiveis para os componentes de atrito, a fim de permitir o
progresso técnico do setor.

E, no entanto, estabelecida uma relacdo com os critérios de aceitacdo harmonizados
definidos na norma FprEN 16452:2014 — anexo J.4. Se um material de fricgado satisfaz
alguns destes critérios de aceitagdo harmonizados e o seu fabricante pretende realgar
essa conformidade, pode fazé-lo na documentagao técnica desse material de fricgao.

Capitulo 5, Coeficiente de atrito estatico, do documento técnico da ERA

«O programa de ensaios dinamométricos para determinar o coeficiente de atrito
estatico Ustat consta do quadro 4.»

O coeficiente de atrito estatico minimo faz parte dos parametros que caracterizam o
ambito de utilizagdo do componente de atrito para freios de cepos. O programa de
ensaios dinamométricos para determinar este valor faz obrigatoriamente parte do
processo de avaliagao dos componentes de atrito.

O anexo Q da norma FprEN 16452:2014 estabelece as bases do programa de ensaios
dinamomeétricos previsto no quadro 4. Este programa tem um carater genérico, a fim de
permitir que seja submetida a ensaio uma vasta gama de conce¢des de componentes
de atrito para freios de cepos.

Deve ser determinado para cada frenagem (n.os 1 a 20) o coeficiente de atrito estdtico,
que é o valor do coeficiente de atrito instantdneo no momento do inicio do deslizamento
(valor médio calculado a partir dos registos das medi¢ées da interseccdo entre a linha
caracteristica do angulo de rotagdo linearizada e o eixo temporal), conforme descrito
na figura 1.

A definicdo do coeficiente de atrito estatico corresponde ao anexo Q.4.1 da norma
FprEN 16452:2014.

No decurso dos ensaios descritos no quadro 4, devem ser observadas as seguintes
condicoes:

As condigdes a observar durante a execugédo do programa de ensaios dinamométricos
destinados a determinar o coeficiente de atrito estatico estdo enunciadas no documento
técnico da ERA e correspondem a uma generalizagdo das condi¢des descritas no
anexo Q.4.3 da norma FprEN 16452:2014.
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O valor médio das cinco medicoes deve ser determinado para todas as forgas. O valor
médio mais baixo constitui o coeficiente de atrito estdtico caracteristico.

O documento técnico da ERA n&o especifica critérios de aceitacdo para o coeficiente
de atrito estatico, a fim de permitir diferentes valores para os parametros caracteristicos
dos materiais de friccdo; esses valores devem ser inscritos na documentagao técnica.
Com base nesses valores, o requerente pode escolher aqueles que melhor se adaptam
as caracteristicas do seu projeto. O objetivo consiste em alargar as solug¢des técnicas
possiveis para os materiais de friccdo, a fim de permitir o progresso técnico do setor.

Capitulo 6, Caracteristicas mecénicas, do documento técnico da ERA

As caracteristicas mecanicas da articulacdo entre o disco de freio e o componente de
atrito para freios de cepos devem ser ensaiadas de acordo com 0s processos de ensaio
enunciados nas secgoes 6.1 e 6.2.

As caracteristicas mecanicas relacionadas com as forcas de frenagem maximas
admissiveis aplicadas no material de friccdo fazem parte dos pardmetros que
caracterizam o ambito de utilizagcdo do material de fricgdo para freios de cepos. Os
ensaios para determinar estes valores fazem obrigatoriamente parte do processo de
avaliacao dos materiais de friccao.

O anexo T da norma FprEN 16452:2014 estabelece a base para os ensaios de
resisténcia ao corte e para os ensaios de resisténcia a flexdo descritos no documento
técnico da ERA. Estes ensaios utilizam o valor da for¢a de frenagem maxima admissivel
aplicada no material de fricgdo para determinar a sua conformidade no que respeita as
caracteristicas de resisténcia mecéanica.

Capitulo 7, Aptiddo para utilizagdo com os sistemas de dete¢cdo de comboios por
circuitos de via, do documento técnico da ERA

Este capitulo define um programa de ensaios em banco para determinar a aptidao dos
materiais de friccdo para freios de cepos para utilizagdo com os sistemas de detecao
de comboios por circuitos de via. O anexo O da norma FprEN 16452:2014 estabelece
as bases para estes ensaios. A demonstracdo deste tipo de aptiddo no ambito do
processo de avaliacdo nao tem carater obrigatério. A aptidao/inaptiddo do material de
friccao deve, contudo, ser inscrita na documentagao técnica.
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O ensaio seguinte, destinado a demonstrar a aptiddo para utilizacdo com os sistemas
de detecdo de comboios por circuitos de via, apenas é aplicavel se o componente de
atrito se destinar a ser utilizado em subsistemas com o seguinte ambito:

e Diametros nominais de rodas compreendidos entre 680 mm e 920 mm
e Componente de atrito com as configuracées 1Bg, 1Bgu, 2Bg, 2Bgu

e Massa por roda = 1.8 t.

A limitacdo do ambito do ensaio em banco resulta da falta de experiéncia com ensaios
de materiais de friccdo em relacdo a parametros diferentes dos especificados. Se
pretenderem submeter esses materiais de friccdo a ensaios, os fabricantes terdo de
observar o procedimento relativo as solugdes inovadoras (artigo 10.°A e seccgdes
6.1.2.5 das ETIl VAG). Contudo, os fabricantes podem propor o ensaio especificado no
capitulo 7 do documento técnico da ERA, se considerarem que ja adquiriram
experiéncia suficiente para terem a certeza de que o ensaio pode ser utilizado mesmo
fora do ambito prescrito.

Os freios de ferro fundido sdo considerados aptos para utiliza¢do com os sistemas
de detecdo de comboios por circuitos de via.

Os cepos de ferro fundido ndo necessitam de ser submetidos a ensaios e sao
considerados aptos para utilizacdo com os sistemas de detecdo de comboios por
circuitos de via.

Capitulo 8, Aptidéao para utilizagdo em condi¢cbées ambientais rigorosas, do documento
técnico da ERA

A aptidao do componente de atrito que atua sobre os freios de cepos para utilizacdo
em condigées ambientais rigorosas deve ser demonstrada através de ensaios
realizados em conformidade com o0s processos de ensaio estabelecidos nas
seccoes 8.1 ou 8.2.

A aptidao de um material de friccdo, que devera estar apto a ser utilizado em condigées
ambientais rigorosas, € demonstrada em conformidade com o disposto no capitulo 8 do
documento técnico da ERA, que prevé duas possibilidades: um ensaio em marcha
(baseado no anexo M da norma FprEN 16452:2014) ou um ensaio dinamomeétrico
(baseado no anexo L da norma FprEN 16452:2014).

A demonstracido deste tipo de aptiddo no ambito do processo de avaliacdo ndo tem
carater obrigatorio. A aptidao/inaptiddo do componente de atrito deve, contudo, ser
inscrita na documentacgao técnica.
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Os freios de ferro fundido sdo considerados aptos para utilizacdo em condigoes
ambientais rigorosas.

Os cepos de ferro fundido ndo necessitam de ser submetidos a ensaios e sao
considerados aptos para utilizacdo em condigbes ambientais rigorosas.

Seccao 8.1, Ensaios de linha

Devem ser determinadas as distancias de frenagem médias em cada velocidade nos
«ensaios de inverno» e as distancias de frenagem médias nos «ensaios de referénciay.

Nao sao especificados critérios de aceitacdo para os ensaios de linha, a fim de permitir
diferentes valores para os parametros caracteristicos dos materiais de friccdo; esses
valores devem ser inscritos na documentacao técnica. Com base nesses valores, 0
requerente pode escolher aqueles que melhor se adaptam as caracteristicas do seu
projeto. O objetivo consiste em alargar as solugdes técnicas possiveis para os materiais
de fricgao, a fim de permitir o progresso técnico do setor.

A norma FprEN 16452:2014 define, no seu anexo M.4, critérios de aceitagao
harmonizados. Se um material de fricgao satisfaz alguns destes critérios de aceitacao
harmonizados, o seu fabricante pode, se o pretender, realcar essa conformidade na
documentacéo técnica do material de fricgao.

Seccao 8.2, Ensaios dinamométricos

O programa de ensaios dinamométricos destinados a demonstrar as propriedades de
frenagem em condigées climdticas extremas de inverno consta dos quadros 6 e 7 e é
aplicavel, unicamente, se o componente de atrito...

A limitagdo do ambito dos ensaios dinamométricos resulta da falta de experiéncia com
ensaios de matérias de friccdo em relacdo a parametros diferentes dos especificados.
Se pretenderem submeter esses materiais de friccdo a ensaios, os fabricantes terdo de
observar o procedimento relativo as solugdes inovadoras (artigo 10.°A e secgdo 6.1.2.5
da ETI VAG). Contudo, os fabricantes podem propor os ensaios dinamométricos
especificados na secg¢ao 8.2 do documento técnico da ERA, se considerarem que ja
adquiriram experiéncia suficiente para terem a certeza de que o ensaio pode ser
utilizado mesmo fora do ambito prescrito.
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No decurso dos ensaios descritos nos quadros 6 e 7, devem ser observadas as
seguintes condicoes:

As condigdes a observar durante a execug¢ao do programa de ensaios dinamomeétricos
destinados a determinar a aptiddo de um material de friccdo para ser utilizado em
condigdes ambientais rigorosas estdo enunciadas no documento técnico da ERA e
correspondem a uma generalizagado das condi¢gdes descritas no anexo L.3 da norma
FprEN 16452:2014.

O programa de ensaios deve ser executado por trés vezes e a aptiddo deve ser
estabelecida para uma velocidade de ensaio mdaxima de 100 km/h e de 120 km/h,
do seguinte modo:

Nao sao especificados critérios de aceitacdo para os ensaios dinamométricos, a fim de
permitir diferentes valores para os parametros caracteristicos dos materiais de fricgao;
esses valores devem ser inscritos na documentagdo técnica. O requerente pode
escolher aqueles que melhor se adaptam as caracteristicas do seu projeto. O objetivo
consiste em alargar as solugdes técnicas possiveis para os materiais de friccao, a fim
de permitir o progresso técnico do setor.

A norma FprEN 16452:2014 define, no seu anexo L.4, critérios de aceitagcédo
harmonizados. Se um material de fricgdo satisfaz alguns destes critérios de aceitacao
harmonizados, o seu fabricante pode, se o pretender, realcar essa conformidade na
documentagao técnica do componente de atrito.

Capitulo 9, Caracteristicas termomecénicas, do documento técnico da ERA

Ao nivel do componente de interoperabilidade (componente de atrito para freios de
cepos), caso o fabricante opte por realizar o ensaio de simulacdo de «freios
bloqueados» especificado na norma FprEN 16452:2014, o resultado desse ensaio
deve constar da documentacdo técnica, como parte do dambito de utilizagdo do
componente de atrito para freios de cepos.

O ensaio de simulacao de freios bloqueados ou arrochados esta descrito no anexo N
da norma FprEN 16452:2014 e a sua realizagcao pelos fabricantes ndo tem carater
obrigatério. Queira ler as orientagdes facultadas no presente guia relativamente as
seccdes 4.2.3.6.3 € 4.2.4.3.3 das ETI VAG.
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APENDICE 1: NORMAS FACULTATIVAS

Referéncia na ETI VAG Norma facultativa
Elemento do subsistema Seccdo | Ref.danorma [Objetivo
Estrtjtqra e partes 422
mecanicas
Engate extremo 42211
A observéancia das disposi¢fes da ficha UIC
572:2009 confere presuncgéo de conformidade
Engate intermédio 4.2.2.1.2 | UIC572:2009 |com o requisito da cldusula 4.2.21.2, para 0s
engates UIC concebidos de acordo com os
estados de funcionamento referidos na ficha.
Se for caso disso, a realizacdo do
4222 EN 15085- procedimento de verificagéo previsto na
Resisténcia da unidade 52007 norma EN 15085-5:2007 confere presungéo
6.2.2.1 : de conformidade com o requisito da sec¢&o
6.2.2.1 relativa as técnicas conjuntas.
Integridade da unidade 4.2.2.3
G_abarl e interagdo com a 423
via
Gabari 42.3.1
Compatibilidade com a
capacidade de carga das 4.2.3.2
linhas
Compatibilidade com os
sistemas de detecao de 4.2.3.3
comboios
qultorlzag_ao do estado das 4234
caixas de eixo
Seguranga contrao 42351
descarrilamento em vias com
6.2.2.2
empenos
Comportamento dindmico em 42352
marcha 6.2.2.3
6.1.2.1
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Referéncia na ETI VAG Norma facultativa
Elemento do subsistema Seccdo | Ref.danorma [Objetivo
Concecéao estrutural do 42.3.6.1
chassis de bogie 6.1.2.1
o 4.2.3.6.2
Caracteristicas dos rodados 6122
o 4.2.3.6.3
Caracteristicas das rodas 6123
o . 4.2.3.6.4
Caracteristicas dos eixos 6124
Freio 4.2.4
Requisitos de seguranca 4.2.4.2
De.sempenhp de frenagem: 424321
freio de servigo
De_sempenho_de frenagem: 424329
freio de estacionamento
Capacidade térmica 4.2.4.3.3
Dispositivo antipatinagem
(WSP) 4.2.4.3.4
Condi¢cdes ambientais 4.2.5
- . . 4.2.5
Condi¢des ambientais 6.027
Protecdo do sistema 4.2.6
Protecéo contra incéndios -
generalidades
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Referéncia na ETI VAG Norma facultativa

Elemento do subsistema Seccdo | Ref.danorma [Objetivo

Protecéo contra incéndios - 6222592

materiais

Protecéo contra incéndios - 426123

cablagens

I?rot_egac_) contra m_cendlos - 426124

liquidos inflamaveis

Prptggao contra riscos 4262

elétricos

Fixacdo dos sinais de cauda 4.2.6.3

Regras de exploragéo 4.4

Regras de manutencgéo 4.5
E obrigatéria a aplicacéo de determinadas
marcacdes no vagao, por exemplo, os pontos
de elevacgédo e levante. Outras marcacdes

Generalidades - marcacio i EN15877- aplicadas no vagao devem, na medida do

& 1:2012 possivel, ser conformes a norma EN 15877-

1:2012, ou seja, tanto o simbolo como o seu
significado devem corresponder tanto quanto
possivel & descrigdo da norma.
Critérios de aprovacao/reprovacao de efeitos

Esforcos de compresséo . de esfor¢os de compresséo longitudinais para

LIS - EN 15839:2012 . ~ ~

longitudinais determinadas concecdes de vagdes e em

determinados regimes de operacao.
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