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0. DOKUMENTOPLYSNINGER
0.1. AEndringsoversigt

Tabel 1: Dokumentets status

Ve:jsgf)ons- Forf;tter( Afsnit nr. Beskrivelse af eendringer
Vejledning
verlslllo?ag.m ERA IU Alle Farste udgivelse
2013
\\//eerjsl?g:g]% ERA IU Alle Ny version, hvori der tages hensyn til feedback fra arbejdsgruppens
8. april 2013 medlemmer
Vejledning
version 0.3, ERA U Alle Ny version, hvori der tages hensyn til feedback fra arbejdsgruppens
17. maj medlemmer
2013
\)(/;JSIieoc:]n(ljng ERA IU Alle Ny version, hvori der tages hensyn til feedback fra arbejdsgruppens
18. juli 2013 medlemmer
v\gfgﬁ)ingng ERA IU Alle Ny version, hvori der tages hensyn til feedback fra arbejdsgruppens
18. juli 2013 mediemmer
v\é?sl;?]n(l)ng ERA IU Alle Ny version, hvori der tages hensyn til feedback fra arbejdsgruppens
18. juli 2013 medlemmer
Vejledning
vegs:zr;&?, ERA IU Alle Ny version med aendringer som aftalt i arbejdsgruppe nr. 12
2014
Vejledning
version 0.8, ERA U Alle Ny version, hvori der tages hensyn til de seneste tekniske
15. april bemaerkninger fra arbejdsgruppens medlemmer
2014
Vejledning
version 1.0 Version sendt til overseettelse, hvori der tages hensyn til redaktionelle
ERA IU Alle g y
28. maj bemeerkninger fra arbejdsgruppens medlemmer.
2014
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Vejledning i anvendelse af TSI'en for sikkerhed i jernbanetunneler

1. DENNE VEJLEDNINGS ANVENDELSESOMRADE

1.1. Anvendelsesomrade
Dette dokument er et bilag til dokumentet "Vejledning i anvendelse af TSl'er". Det rummer
oplysninger om anvendelse af den tekniske specifikation for interoperabilitet geeldende for
sikkerhed i jernbanetunneller, som er vedtaget i kraft af Kommissionens forordning nr.
1303/2014.
Vejledningen bgr kun laeses og bruges sammen med TSlen for sikkerhed i
jernbanetunneler. Den har til formal at lette anvendelsen af TSl'en, men erstatter den ikke.
Der bgr desuden tages hensyn til de generelle afsnit i "Vejledning i anvendelse af TSl'er".

1.2. Vejledningens indhold
| afsnit 2 i dette dokument er der indsat gule tekstfelter med uddrag af den oprindelige tekst i
TSl'en for sikkerhed i jernbanetunneler, som efterfglges af en vejledning.
Der anfgres ingen vejledning for punkter, hvor TSl'en ikke kraever yderligere forklaring.
Det er frivilligt, om man vil falge vejledningen. Den paleegger ingen krav ud over dem, der er
fastsati TSl'en.
Der ydes vejledning i form af yderligere forklarende tekst og, hvor det er relevant,
henvisninger til standarder til brug ved pavisning af overholdelse af TSl'en. De relevante
standarder findes i afsnit 3 i dette dokument.
Vejledningen  rummer desuden en raekke anbefalinger med hensyn il
gennemfgrelsesstrategien.

1.3. Referencedokumenter
Referencedokumenterne findes i den generelle del i "Vejledning i anvendelse af TSl'er", som
findes pa ERA's websted: http://www.era.europa.eu/Document-Register/Pages/TSI-
Application-Guide-general-part.aspx

1.4. Definitioner og forkortelser
Definitioner og forkortelser findes i punkt 2.4 i TSl'en for sikkerhed i jernbanetunneler og i den
generelle del af "Vejledning i anvendelse af TSl'er".
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2. PRAECISERINGER VEDRZRENDE TSI'EN FOR SIKKERHED |
JERNBANETUNNELER
2.1. Forord

| dette dokument tages der hensyn til de erfaringer, der er draget under udarbejdelsen af
TSl'erne og tilknyttede dokumenter (beslutning 2008/232/EF, 2008/163/EF og 2008/284/EF
samt afggrelse 2011/291/EU og 2012/464/EU).

2.2. Veesentlige krav
De veesentlige krav omfatter:

sikkerhed

driftssikkerhed og disponibilitet
sundhed

miljgbeskyttelse

teknisk kompatibilitet
og behandles i kapitel 3 i TSl'en.

2.3. Karakterisering af delsystemet

| de fglgende afsnit henvises der til kapitler og afsnit i den TSI, som er omhandlet i dette
kapitel.

2.3.1. Anvendelsesomrade i forbindelse med tunneler (afsnit 1.1.1)

b) Stationer, der ligger i tunneler, skal opfylde de nationale brandsikkerhedsregler. Nar de
anvendes som sikre omrdder, skal de kun opfylde specifikationerne i afsnit 4.2.1.5.1, 4.2.1.5.2 og
4.2.1.5.3 i denne TSI. Ndar de anvendes som brandbekaempelsessteder, skal de kun opfylde
specifikationerne i afsnit 4.2.1.7 c) og e) i denne TSI

De nationale regler omfatter krav om evakuering og brandsikkerhed i underjordiske stationer.
Det er mest hensigtsmeessigt at fastleegge greenserne mellem tunnelkonstruktionen og
stationsomradet pa et projektspecifikt grundlag (dvs. fra sag til sag).

2.3.2. Omhandlede risici og risici, der ikke er omfattet af denne TSI (afsnit
1.1.4)

b) Huis en risikoanalyse kommer frem til den konklusion, at andre tunnelheendelser kan vaere
relevante, skal der fastleegges seerlige foranstaltninger til handtering af disse scenarier.
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Infrastrukturforvalteren og jernbanevirksomheden skal styre de tunnelspecifikke risici som
led i deres sikkerhedsstyringssystem. Derfor omfatter TSl'en ikke noget krav om, at
infrastrukturforvalteren skal foretage en risikoanalyse for hver enkelt tunnel.

2.3.3. Forhindring af uautoriseret adgang til ngdudgange og teknikrum (afsnit
4.2.1.1)

Denne specifikation geelder for alle tunneler.

[.]

b) Hvor nedudgangene er last af sikkerhedshensyn, skal det altid vaeere muligt at abne dem indefra.

Alle dgre til ngdudgange skal veere udstyret med en anordning (undertiden bensevnt et
panikudgangsbeslag), som er nem at dbne indefra uden brug af nagler eller veerktg;.

2.3.4. Tunnelkonstruktioners brandmodstandsevne (afsnit 4.2.1.2)

Denne specifikation geelder for alle tunneler.

a) 1 tilfeelde af brand skal tunnelbeklaedningens integritet kunne opretholdes i tilstreekkelig lang tid
til, at passagerer og personale kan redde sig selv eller evakueres, og beredskabstjenesterne kan
gribe ind. Dette tidsrum skal stemme overens med de evakueringsscenarier, der behandles og
beskrives i beredskabsplanen.

b) I seenketunneler og tunneler, som kan udlose vigtige tilstedende konstruktioners kollaps, skal
hovedkonstruktionen kunne modsta temperaturerne ved brand leenge nok til, at der er tid til at
evakuere de tunnelzoner og tilstedende konstruktioner, der er i fare. Denne periode skal beskrives i
beredskabsplanen.

"Vigtige tilstadende konstruktioner" kan veere hgjere beliggende, permanent anvendte
konstruktioner (f.eks. kontorer, boliger, forretningslokaler), midlertidige samlingssteder for
personer (sasom teatre eller biografer) eller konstruktioner i flere etager, som kun anvendes i
kortere perioder (f.eks. parkeringspladser og lagerbygninger i flere etager), lufthavne,
kraftveerker, motorveje osv.

Nar et tunnelprojekt ivaerkseettes, skal infrastrukturforvalteren i samrad med de relevante
myndigheder udpege de vigtige tilstgdende konstruktioner, der potentielt kan kollapse, hvis
den planlagte hovedtunnelkonstruktion styrter sammen.

De ngdudgange, der giver adgang til et sikkert omrade, betragtes ikke som en del af
tunnelkonstruktionen. Derfor er de ikke underlagt kravene i afsnit 4.2.1.2 a) og b).
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2.3.5. Byggematerialers reaktion ved brand (afsnit 4.2.1.3)

b) Tunnelbyggematerialer skal opfylde kravene i klasse A2 i beslutning 2000/ 147/EF!. Ikke-
beerende plader og andet udstyr skal opfylde kravene i klasse B i beslutning 2000/ 147/ EF.

c) Materialer, som ikke bidrager vaesentligt til en eventuel brandbelastning, skal anfores. Disse
behover ikke overholde ovenstdende bestemmelser.

Infrastrukturforvalteren skal udpege de tunnelbyggematerialer, der er omfattet af kravene i
underafsnit b). De i underafsnit b) og ¢) naevnte materialer kan anfgres sammen.

EN 13501-1:2007+A1:2009 er en europeeisk harmoniseret standard, som understgtter
beslutning 2000/147/EF.

Blandt eksempler pa materialer, som ikke bidrager veesentligt til brandbelastningen, kan
neevnes

e panikudgangsbeslag i dgre

e elpeaerer, LED, kontakter

o skiltning af flugtveje

e baliser til brug i signalsystemer, almindelige signaler

e skinneunderlagsplader fremstillet af polymere materialer

e polymere materialer til forankring af sveller

2.3.6. Evakueringsfaciliteter (afsnit 4.2.1.5)

| TSI'en om tilgaengelighed for handicappede og beveegelseshaeemmede personer anfgres de
geeldende tekniske specifikationer, som stationer skal leve op til for at lette adgangen for
handicappede og bevaegelsesheemmede. De tekniske krav, der foreskrives i TSl'en om
tilgeengelighed for handicappede og beveegelseshaeemmede personer, geelder ikke for
tunneler. Der skal dog tages hensyn til handicappede og/eller bevaegelsesheemmede i
beredskabsplanen.

2.3.7. Adgang til det sikre omrade (afsnit 4.2.1.5.2)

Denne specifikation geelder for alle tunneler, der er mere end 1 km lange.

[]

b) Med hensyn til adgangssteder fra toget til det sikre omrdade veelges en af folgende losninger:

1 Kommissionens beslutning 2000/ 147/EF af 8. februar 2000 om gennemforelse af Rddets direktiv
89/ 106/ EQF for sa vidt angadr klassificering af byggevarer efter ydeevne med hensyn til reaktion ved
brand (EFT L 50 af 23.2.2000, s. 14-18).
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1) Laterale og/ eller vertikale nedudgange til overfladen. Der skal mindst veere sadanne udgange
for hver 1 000 m

2) Tveerpassager mellem tilstedende selvsteendige tunnelror, som gor det muligt at benytte det

tilstodende tunnelror som sikkert omrade. Der skal etableres sadanne udgange for mindst hver
500 m.

[.]
Afstanden mellem de dgre, der giver adgang til det sikre omrade, skal males
e mellem midten af dgrabningerne
e parallelt med tunnelbeklaedningen
| eksemplet nedenfor er A afstanden mellem de dgare, der giver adgang til det sikre omrade.
\M\ \M\
b {l I H
L : 4
[.]

3) Der kan benyttes alternative losninger til etablering af et sikkert omrdde, hvis der som minimum
sikres et tilsvarende sikkerhedsniveau. Det tilsvarende sikkerhedsniveau for passagerer og
personale godtgoeres ved hjeelp af den feelles sikkerhedsmetode til risikovurdering?.

En ikke-udtsmmende raekke eksempler pa alternative tekniske lgsninger findes nedenfor.

e Tunneler med en bestemt geometri, som ikke er omfattet af TSl'en, f.eks.

o en enkelt boret tunnel, der deler sig i to under jorden (i det omrade, hvor

tunnelen deler sig i to)

Kommissionens forordning (EF) nr. 352/2009 af 24. aprii 2009 om vedtagelse af en feelles

sikkerhedsmetode til risikoevaluering og -vurdering som neevnt i artikel 6, stk. 3, litra a), i Europa-
Parlamentets og Radets direktiv 2004/49/EF (EUT L 108 af 29.04.2009, s. 4).
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o to dobbeltborede tunneler, der krydser hinanden i forskellige hgjder under
jorden

o samt andre seerlige tunnelgeometrier.

e Tunneler med en geometri, hvor afstanden mellem adgangspunkterne til de sikre
omrader er over 500/1000m, men hvor dette opvejes af yderligere
sikkerhedsforanstaltninger, s& der som minimum opnds det samme
sikkerhedsniveau som ved de Igsninger, der anfgres i TSl'en, sasom et
ventilationssystem, ekstra adgangspunkter i et givent omrade, starre fortove osv.

For eksempel kan to tunneler efter hinanden pa en hgjhastighedsstraekning med
folgende karakteristika:

o enkelt sporito rar
o omkring 11 km lang hver iseer

o ngdskakter (mellem tunnelen og jordoverfladen) til  brug for
beredskabstjenesterne

have tveerpassager for omkring hver 150 m i skaktomraderne og for op til hver
850 m i de tunnelzoner, der er laengst veek fra skakterne.

Derudover kan tunnelerne have regulerbar overtryksventilation til styring af luft- og
rggstrommene, og dette ventilationssystem kan veere knyttet til enkle
beredskabsplaner, der skal aktiveres afhaengigt af forhold, som er defineret for
bestemte tunnelhaendelser.

]

c) Dare, som giver adgang fra nadfortovet til det sikre omrdade, skal mindst veere 1,4 m i fri bredde
og 2,0 m i fri hgjde. Alternativt er det tilladt at anvende flere dore ved siden af hinanden med en
mindre bredde, ndr blot det godtgeres, at der er en tilsvarende eller storre kapacitet.

d) Pa den anden side af deren skal den fri bredde og hajde henholdsvis veere mindst 1,5 m og
2,25 m.

e) Beredskabstjenesternes made at nd frem til det sikre omrdde pa skal beskrives i
beredskabsplanen.

Ved fastleeggelse af evakueringsvejen skal der navnlig tages hensyn til bredden af fortovet
og de tveerpassager mellem fortovet og det sikre omrade, der er ngdvendige for evakuering.

Den fri bredde og hgjde pa henholdsvis 1,5 m og 2,25 m, der er fastsat i punkt d) ovenfor, er
tilstraekkelig til evakuering af passagerer og indgreb fra beredskabstjenesternes side. Langs
evakueringsveje med kompleks geometri (f.eks. skarpe kurver) kan ekstra fri bredde og
hejde dog veere nyttig for at muliggere evakuering af personer pa barer, hvis det er
ngdvendigt. Det er frivilligt at sikre denne ekstra fri passage.

Ref.: Version: 1.0 Side 9 af 22

Filnavn:

Det Europaeiske Jernbaneagentur ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e TIf. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 3340 65 e
http://www.era.europa.eu



http://www.era.europa.eu/

‘\// Det Europzeiske Jernbaneagentur

-
/ Vejledning i anvendelse af TSI'en for sikkerhed i jernbanetunneler
European Railway Agency

2.3.8.  Kommunikationsmidler i sikre omrader (afsnit 4.2.1.5.3)

[.]

a) Det skal veere muligt at kommunikere med infrastrukturforvalterens kontrolcenter via en
mobiltelefon eller fast forbindelse fra underjordiske sikre omrdader.

Kommunikationen  til  infrastrukturforvalterens  kontrolcenter kan etableres af
jernbanevirksomheden, beredskabstjenesterne eller infrastrukturforvalteren selv, enten
direkte eller gennem en teleoperatar, sdledes som det er tilfaeldet med ngdopkaldsnumre.

Hvis en tunnel pa en streekning er udstyret med GSM-R, bgr det veere muligt at
kommunikere med infrastrukturforvalterens kontrolcenter gennem GSM-R-
mobiltelefonsystemet. Det forventes ikke, at passagererne kontakter infrastrukturforvalterens
kontrolcenter, da kontakt til dette skal ske i overensstemmelse med de procedurer for
ngdsituationer, som jernbanevirksomheden, infrastrukturforvalteren og
beredskabstjenesterne er enedes om.

2.3.9. Ngdbelysning af flugtveje (afsnit 4.2.1.5.4)

[-.]
b) Belysningen skal opfylde folgende krav:
3) Lampernes placering:

= over fortovet og sa lavt som muligt uden at gore det vanskeligt at komme
forbi eller

= indbygget i handlisten.

| tilfeelde af rgg i tunnelen vil ragfanen koncentreres ved loftet og saenkes gradvist. Derfor
tilrddes det at placere nadbelysningen sa lavt som muligt over gulvet langs flugtvejen.
Herved vil ngdbelysningen markere flugtvejen og forblive synlig i leengere tid, idet den
frembringer mere lys under rggfyldte forhold.

| seerlige situationer, hvor rggudviklingen forventes at veere anderledes pa grund af
tunnelgeometrien, eller hvor der findes et ventilationssystem (hvilket ikke er et krav i TSl'en),
kan belysningen placeres over handlisterne.

Det er tilladt at anvende LED-belysning.
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2.3.10. Skiltning af flugtveje (afsnit 4.2.1.5.5)

Denne specifikation geelder for alle tunneler.

[.]

e) Der skal opseettes skilte i tunnelen, som viser hen til steder, hvor der er nedudstyr, hvis sadant
udstyr er til stede.

f) Alle dore til nedudgange eller tveerpassager skal afmeerkes.

For at undga, at personer under selvevakuering beveeger sig ind i teknikrum, hvor der ikke
findes nogen udgang, anbefales det, at dgre, der farer til disse rum, markeres tydeligt.

2.3.11. Ngdfortove (afsnit 4.2.1.6)

| enkeltborede tunneler med mindst to spor, der understgttes af betonplader, kan det
accepteres at bruge det tilstadende spor som fortov, forudsat at sporet opfylder kravene til
fortove i TSl'en.

| s& fald skal betingelserne for brug af sporet som nadfortov beskrives i beredskabsplanen.

2.3.12. Brandbekeempelsessteder (afsnit 4.2.1.7)

Denne specifikation geelder for alle tunneler, der er mere end 1 km lange.

a) I dette afsnit forstas to eller flere tunneler efter hinanden som én enkelt tunnel, medmindre begge
foelgende betingelser er opfyldt:

1) Adskillelsen af tunnelerne i fri luft er laengere end den maksimale leengde af det tog, som det er
hensigten at anvende pa streekningen, + 100 m.

2) Forholdene i omradet i fri luft og omkring sporet mellem tunnelerne gor det muligt for
passagererne at fjerne sig fra toget ad en ufarlig rute til et sikkert sted. Det sikre sted skal kunne
rumme et antal passagerer, der svarer til den maksimale kapacitet af de tog, som det er hensigten at
anvende pa streekningen.

b) Der skal oprettes brandbekaempelsessteder
1) uden for begge portaler til hver tunnel pa over 1 km og

2) i tunnelen i overensstemmelse med den kategori af rullende materiel, det planlaegges at anvende,
Jf- nedenstdende tabel:

Tunnellaengde Kategori af rullende materiel | Maksimal afstand fra portalerne
i henhold til afsnit 4.2.3 til et brandbeksempelsessted og
mellem brandbekaempelsessteder
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16l5km Kategori A eller B Brandbekaempelsessted ikke
pdkreevet

5 til 20 km Kategori A 5 km

5 til 20 km Kategori B Brandbekaempelsessted ikke
pdkreevet

> 20 km Kategori A 5 km

> 20 km Kategori B 20 km

[..]

Denne vejledning skal preecisere kravene om fordeling af brandbekeempelsessteder i
tunneler, inkl. streekninger med flere tunneler efter hinanden.

For nye tunneler pd under 1km kan der kraeves brandbekeempelsessteder ved en af
portalerne, hvis de efterfalges af en anden tunnel, og hvis

e begge tunnelers samlede lseengde overstiger 1 km, og
e omradet i fri luft mellem tunnelerne ikke er tilstreekkelig stort til sikker evakuering.

For nye tunneler pa over 1 km kraeves der dog muligvis ikke et brandbekeempelsessted ved
begge portaler, hvis de efterfglges af en anden tunnel, og omradet i fri luft mellem dem ikke
er tilstraekkeligt til sikker evakuering.

Nedenfor vises en raekke eksempler pa TSl-konforme konfigurationer af
brandbekaeempelsessteder og tunneler. Der behgver ikke veere brandbekaempelsessteder,
hvis kravene i enten 4.2.1.7 a) 1) eller 4.2.1.7 a) 2) ikke er opfyldt.

+ I e

) _ Streekninger, hvor
Lines accepting

a? category A and B der mé_— kare tog i
trains kategori A og B

N -
1 | K

« IS

1km

5 km
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1 km

20 km

Den adskillelse mellem flere pa hinanden fglgende tunneler, der er fastlagt i punkt 4.2.1.7 a)
1), heenger sammen med den maksimale leengde af de tog, der anvendes i tunnelerne. Den
kreeves for at sikre, at alle udgange til brug for passagerer og personale pa ethvert tog, der
kagrer pa en streekning med flere tunneler, befinder sig uden for en tunnel, hvis toget
evakueres i adskillelsen mellem flere pa hinanden falgende tunneler. Derfor geelder
falgende:

- Der skal kun tages hensyn til det leengste tog, der befordrer passagerer.
Passagertog uden passagerer om bord skal ikke tages i betragtning (f.eks. et
passagertog, der treekkes bort af et andet tog efter et nedbrud).

- Den maksimale togleengde er ikke leengere fastlagt i den reviderede LOC&PAS
TSI. Saledes kan infrastrukturforvalteren tage udgangspunkt i den maksimale
togleengde, der allerede er fastlagt i andre krav om karsel med tog pa den
straekning, hvor der findes flere tunneler efter hinanden, f.eks. perronleengden pa
stationerne.

- Huvis en straeekning kun anvendes til godstrafik, ma adskillelsen mellem tunneler i
fri luft veere 100 m plus laengden af det leengste godslokomotiv, der karer pa
streekningen.

[]

b) Der skal oprettes brandbekaempelsessteder
1) uden for begge portaler til hver tunnel pa over 1 km og

2) i tunnelen i overensstemmelse med den kategori af rullende materiel, det planleegges at anvende,
Jf- nedenstdende tabel: [...]

Placeringen af brandbekaempelsessteder uden for tunnelportalerne behgver ikke at falde
preecist sammen med portalernes placering. De kan placeres leengere veek uden for
tunnelen pga. f.eks. topografi, togets laengde eller by- eller miljgmaessige begraensninger.
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| alle tilfeelde skal de afstande mellem brandbekaempelsesstederne, der er fastsat i tabellen
under punkt 4.2.1.7 b) 2), overholdes.

[..]
¢) Krav til alle brandbeksempelsessteder:

1) Brandbekaempelsesstederne skal veere udstyret med en vandforsyning (mindst 800 [ pr.
minut i to timer) taet pa det pataenkte standsningssted. Vandforsyningsmetoden skal
beskrives i beredskabsplanen.

2) Det pdteenkte standsningssted for det berorte tog skal markeres, for lokomotivfereren.
Seerligt udstyr i toget ma ikke vaere nedvendigt (alle TSI-konforme tog skal kunne gore brug
af tunnelen).

3) Brandbekaempelsesstederne skal veere tilgeengelige for beredskabstjenesterne. Hvordan
beredskabstjenesternes nar frem til brandbeksempelsesstedet og anvender udstyr, skal
beskrives i beredskabsplanen.

[.]

Vandforsyningen pa 800 | pr. minut er en mindsteveerdi. Der skal tages hensyn til lokale,
herunder praktiske, forhold sdsom beredskabstjenesternes responstid, vandkildens art og
vandforsyningsmetoden.

Vandkilden kan veere en brandhane eller en anden form for vandforsyning, f.eks. et bassin
eller en flod.

c) Krav til alle brandbeksempelsessteder:

[.]

4) Det skal vaere muligt at afbryde forsyningen med kerestrom og jorde elektriske
installationer pa brandbeksempelsesstedet, enten lokalt eller ved fjernbetjening.

Dette kan opnas ved enten et lokalt indgreb eller ved brug af et fiernstyringssystem, som
aktiveres fra et kontrolcenter efter anmodning fra

e togpersonalet fra farerrummet

e togpersonalet, infrastrukturforvalterens personale eller beredskabstjenesterne
via kommunikationsudstyr i tunnelen.

d) Krav til brandbekeempelsesstederne uden for tunnelportalerne:

Ud over kravene i afsnit 4.2.1.7 c) skal brandbekeempelsesstederne uden for tunnelportalerne
overholde folgende krav:

1) Omradet i fri luft omkring brandbekeempelsesstedet skal mindst have et areal pa 500 m=.
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Omradet i fri luft omkring brandbekeempelsesstedet kan besta af veje, parker eller andre
omrader, der egner sig til evakuerings- og redningsoperationer. Det behgver ikke at veere et
seerligt udpeget omrade, sa leenge det overholder bestemmelserne i punkt 4.2.1.7 c) og
4.2.1.7 d).

e) Krav til brandbekaempelsesstederne i tunnelen:

Ud over kravene i afsnit 4.2.1.7 c) skal brandbekaempelsesstederne i tunnelen overholde folgende
krav:

1) Et sikkert omrade skal veere tilgeengeligt fra togets holdested. Dimensioneringen af den
evakueringsvej, der forer til det sikre omrade, skal tage hensyn til evakueringstiden (som angivet i
afsnit 4.2.3.4.1) og den planlagte kapacitet for de tog, som det er hensigten at anvendes i tunnelen
(if- afsnit 4.2.1.5.1). Det skal godtgeres, at storrelsen af evakueringsvejen er tilstraekkelig.

2) Det sikre omrade, der horer til brandbekaempelsesstedet, skal have en tilstreekkelig stort areal at
sta pa i forhold til det tidsrum, som passagererne forventes at skulle vente, indtil de evakueres til et
endeligt sikkert sted.

3) Beredskabstjenesterne skal kunne na frem til det berorte tog uden at ga igennem det optagede
sikre omrdde.

4) I udformningen af brandbeksempelsesstedet og dertil horende udstyr skal der tages hensyn til
regkontrol, navnlig for at beskytte personer, som ger brug selvevakueringsfaciliteterne for at fa
adgang til det sikre omrade.

Et endeligt sikkert sted er afslutningen pa en flugtvej fra tunnelen, der giver adgang til et
abent omrade uden for tunnelen, som sikrer, at personer pa forsvarlig vis kan fierne sig fra
tunnelen og konsekvenserne af branden.

| TSI'en anfares der ikke noget minimumsareal pr. person i det sikre omrade, som er
forbundet med det interne brandbekaempelsessted. Det skyldes, at dette areal afhaenger af
mange faktorer, sdsom tunnelens indretning, beredskabstjenesternes responstid osv., og at
det derfor bedst kan fastleegges i hvert enkelt tilfeelde.

For eksempel lagde man sig ved et bestemt tunnelprojekt fast pa et sikkert omrade med et
stdareal pa 0,33 m2 pr. person. Dette sikre omrade forventes selvevakueret pa mindre end
20 minutter. Ved et andet tunnelprojekt blev arealet til at sta pa i det sikre omrade fastsat til
3 m2 pr. person, da forholdene i tunnelen og beredskabstjenesternes forventede responstid
medfarer en ventetid pa mere end 60 minutter.

Faciliteter sdsom toiletter, vand, siddepladser osv. kan tilvejebringes i et omfang, der
afheenger af den ventetid, som udledes af evakueringsscenarierne og beskrives i
beredskabsplanen.

Ved et tunnelprojekt, hvor der ggres brug af "alternative tekniske lgsninger” til at skaffe
adgang til det sikre omrade, kan det pavises, at arealet til at sta pa er tilstreekkeligt, ved at
anvende den feelles sikkerhedsmetode til risikovurdering.
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2.3.12.1. Ngdkommunikation (afsnit 4.2.1.8)

[...] b) Radiokontakten skal veere stabil, sdledes at beredskabstjenesterne kan kommunikere med
deres kommandoposter pd stedet. Systemet skal gere det muligt for beredskabstjenesterne at
benytte deres eget kommunikationsudstyr.

Der skal sikres stabil radiokontakt pa stationer, i tunneler og i sikre omrader.

Hvis der treeffes aftale om det mellem infrastrukturforvalteren og beredskabstjenesterne, kan
det anvendte ngdkommunikationsudstyr veere baseret pa GSM-R.

2.3.13. Beredskabsforskrifter (afsnit 4.4.1)

Disse regler geelder for alle tunneler.

Pa baggrund af de veesentlige krav i kapitel 3 geelder der folgende driftsregler for
tunnelsikkerheden:

a) Ifelge driftsreglerne skal togets tilstand kontrolleres, inden det korer ind i en tunnel, for at finde
eventuelle defekter, der kunne forringe koreegenskaberne, sa der kan treeffes passende
foranstaltninger.

[..]
Kontrollen af togets tilstand, inden det karer ind i en tunnel, kan sikres ved
. jordbaserede kontrolsystemer og/eller
. indbyggede kontrolsystemer.
Jordbaserede systemer til kontrol af tog kan som minimum omfatte en af fglgende
bestanddele:
o registrering af varmt akselleje og blokeret akselbremse
. kontrolpunkter for akseltryk
. kontrolpunkter for profil og antenne
. registrering af brand og kemisk udslip
o kontrolpunkter for stramaftagerens optryk, alternativ kontrol vha. indbygget
udstyr
Indbyggede kontrolsystemer kan som minimum omfatte en af fglgende bestanddele:
. registrering af varmt akselleje og blokeret akselbremse
. detektering af brand
o kontrolpunkter for strgmaftagerems optryk, alternativ kontrol vha. indbygget
udstyr
) traktions- og/eller bremsesystemer.
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Ovenstaende lister for henholdsvis jordbaserede og indbyggede kontrolsystemer er ikke
udtgmmende eller obligatoriske. Det er infrastrukturforvalterens og
jernbanevirksomhedernes ansvar at fastleegge det passende udstyr og de praktiske
foranstaltninger i deres respektive sikkerhedsstyringssystemer.

2.3.14. Tunnelberedskabsplan (afsnit 4.4.2)

Disse regler geelder for tunneler > 1 km.

a) Der udarbejdes en beredskabsplan efter infrastrukturforvalterens/-forvalternes anvisninger i
samarbejde med beredskabstjenesterne og evrige relevante myndigheder, der er ansvarlige for de
enkelte tunneler. Jernbanevirksomheder, der har til hensigt at gere brug af tunnelen, skal inddrages
i udarbejdelsen eller tilpasningen af beredskabsplanen. Hvis en eller flere stationer i en tunnel
anvendes som et sikkert omrdde eller et brandbeksempelsessted, skal stationslederen i tilsvarende
grad inddrages.

b) Beredskabsplanen skal udarbejdes under hensyntagen til de faciliteter til selvredning,
evakuering, brandbeksempelse og redning, der er til radighed.

c) Detaljerede tunnelspecifikke heendelsesscenarier, der er tilpasset de lokale forhold i tunnelerne,
udarbejdes til beredskabsplanen.

| henhold til TSI'en skal en beredskabsplan som minimum indeholde fglgende:

. en beskrivelse af de forventede risikoscenarier (afsnit 2.2 og 4.4.2 c¢) i
TSl'en)

. det tidsrum, hvori tunnelbekleedningens integritet kan opretholdes i tilfeelde
af brand (afsnit 4.2.1.2)

. beredskabstjenesternes made at na frem til det sikre omrade pa (afsnit
4.2.1.5.2 e))

o det tidsrum, hvori der star alternativ streamforsyning til radighed til
ngdbelysning af flugtveje efter, at hovedstremforsyningen har svigtet (afsnit

4.2.1.5.4 c)).

. metoden til forsyning af vand til brandbekaempelsesstederne (afsnit 4.2.1.7
b) 1)).

. hvordan beredskabstjenesterne nar frem til brandbekampelsesstedet og

anvender udstyr (afsnit 4.2.1.7 b) 3)).

) elforsyningsudstyr, der stilles til radighed for beredskabstjenesterne (afsnit
4.2.2.3 a))

o det tidsrum, hvori der star alternativ strgmforsyning til radighed efter, at
hovedstragmforsyningen har svigtet (afsnit 4.2.2.3 c))

o procedurer, som skal gge alle bergrte organisationers kendskab il
infrastrukturen og hyppigheden af aflagte besgg i tunnelen,
skrivebordsgvelser og andre former for gvelser (afsnit 4.4.3 b))

o ansvar og procedurer for jording (afsnit 4.4.4 c))
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En beredskabsplan kan desuden indeholde falgende:

o alle relevante organisationers ansvarsomrader, navne, adresser 0g
telefonnumre. Der skal straks informeres om eventuelle sendringer af disse,
og infrastrukturforvalteren skal opdatere beredskabsplanen med de nye
oplysninger.

° identifikation af tunnelen (som skal veere unik), og en ngjagtig beskrivelse af
0g oversigt over beredskabstjenesternes adgangsveje

. foranstaltningerne og strategien til sikring af passagerernes sikkerhed i
tunnelen og for evakuering af dem i tilfeelde af de forudsete risikoscenarier

. den tid, der er til radighed til evakuering af alle personer til et sikkert sted

. oplysninger om de faciliteter, der er til radighed i det sikre omrade og pa
brandbekaempelsesstedet i tunnelen.

Ovenstéende liste er ikke udtsmmende.

2.3.15. Underretning af passagererne om togets sikkerheds- og ngdprocedurer
(afsnit 4.4.5)

a) Jernbanevirksomhederne skal informere passagererne om togets nod- og sikkerhedsprocedurer i
tunneler.

b) Nar sadanne oplysninger gives i skriftlig eller mundtlig form, skal de som minimum gives pd det
sprog, der tales i det land, toget korer i, samt pd engelsk.

c) Der skal veere driftsregler, som beskriver, hvordan togpersonalet gennemforer togets fuldstaendige
evakuering, nar dette er nadvendigt, herunder evakuering af herehsemmede, som kan befinde sig i
lukkede omrader.

Blandt vigtige oplysninger, som skal gives, kan neevnes:

. Forsgg om muligt at slukke en eventuel brand vha. de brandslukkere, der
findes om bord pa toget.

o Alarmér togpersonalet.
o Afvent instrukser fra togpersonalet, hvis der ikke er nogen umiddelbar fare.

. Afgiv instrukser om, at passagererne om ngdvendigt skal bevaege sig over i
en anden vogn.

. Falg togpersonalets instrukser, nar toget star stille.
o Folg de skilte, der viser vej til ngdudgangene, hvis toget forlades i en
ngdsituation.

o Veer opmeerksom pa tog, der kgrer pa tilstadende spor.

Ovenstaende liste er hverken udtgmmende eller pakraevet.
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Oplysningerne kan gives i mundtlig form (fra togpersonalet/optagelser via PA-anlaegget)
eller i skriftlig form (foldere, piktogrammer osv.).

2.3.16. Tunnelkonstruktioners brandmodstandsevne (afsnit 6.2.7.2)

[]

Denne verifikation er ikke nedvendiqg for klippetunneler, som ikke understottes yderligere.

| tilfeelde af brand er det ikke sandsynligt, at en klippetunnel, som er konstrueret uden
yderligere understgtning, vil styrte sammen, og derfor er verifikation ikke ngdvendig.

Med vyderligere understgtning af klippetunneler menes specialkonstruerede
stattekonstruktioner sasom sprgijtestabte betonbuer, stalrammer eller in situ-stgbte
betonkonstruktioner. Traditionel understagtning af klippetunneler vha. sprgjtestgbt beton
kombineret med ankerbolte, som sikrer lokal stgtte til klippeblokke eller kiler, anses ikke for
at veere en konstruktion, som giver yderligere statte.
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2.3.17. Gennemfgrelse (kapitel 7)

Nedenstaende tabel rummer oplysninger om kompatibiliteten mellem nyt rullende materiel og
henholdsvis nye og eksisterende tunneler.

Kategori af nyt rullende materiel
Tunnelegenskaber Kat. A Kat. B
Nye tunneler
Leengde < 5 km uden
brandbekaempelsessted oK oK
Leengde fra 5 til 20 km uden oK
brandbekaempelsessted
Leengde fra 5 til 20 km med
brandbekaempelsessted for hver 5 OK OK
km

Leengde > 20 km uden
brandbekampelsessted

Leengde > 20 km med
brandbekampelsessted for hver
20 km

Leengde > 20 km med
brandbekaempelsessted for hver 5 OK OK
km
Eksisterende tunneler
Leengde < 5 km OK OK
Leengde fra 5 til 20 km OK pa de
betingelser, der OK undtagenii
Leengde >20 km beskrives i afsnit seerlige tilfeelde
7.2.4.
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3. GALDENDE SPECIFIKATIONER OG STANDARDER

3.1 Forklaring af brugen af specifikationer og standarder

Standarder, hvis anvendelse er valgfri, som er identificeret under udarbejdelsen af TSl'en,
star opfert i bilag 1; s& vidt muligt angives afsnittet i standarden, som er relevant for
vurderingen af overensstemmelse i TSI-kravet.

Bilag 1 skal feerdigggres efter en gennemgang hos de nationale standardiseringsorganer, og
opdateres regelmeessigt for at tage hensyn til nye eller reviderede harmoniserede
standarder.

Af hensyn til konsistensen skal bilag 1 leeses i sammenhaeng med tilleeg A i TSI'en med titlen
"Standarder eller normative dokumenter, som der er henvist til i denne TSI", hvori man
naevner "Obligatorisk henvisning til afsnit i standard"; begge bilag har samme opbygning.
Standarder, der star opfart i tillaeg A i TSI'en, naevnes ikke altid igen i bilag 1 i denne
vejledning, selvom det er valgfrit at anvende supplerende afsnit til de afsnit, der betragtes
som obligatoriske.
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Bilag 1

Indeks

Henvisnin
nr. envisning

Afsnit

Dokumenttitel

Version

Bergrte
grundpara
metre

1 EN 1125:2008

Relevante
afsnit. Dgre i
kategori A eller
B skal veelges

Bygningsbeslag —
Panikudgangsbeslag
betjent ved vandret
stang til brug i flugtveje —
Krav og
prgvningsmetoder

Marts 2008

4.2.1.1.Db)

2 EN 13501-1:2007+A1

Relevante
afsnit

Brandteknisk
klassifikation af
byggevarer og
bygningsdele — Del 1:
Klassifikation ud fra
resultater opnaet ved
prgvning af reaktion pa
brand

September
2009

4213

7 EN 12665:2011

Relevante
afsnit

Lys og belysning —
Grundleeggende
begreber og kriterier til
beskrivelse af krav til
belysning

Oktober
2011

42154

8 EN 50172:2004

Kapitel 1 til 5

Belysningssystemer til
ngdudgange

Marts 2004

42154
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