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AMBITO DE APLICAGAO DO PRESENTE GUIA

Ambito de aplicacio

O presente documento é um dos anexos do «Guia de aplicacéo das Especificacdes Técnicas
de Interoperabilidade (ETI)». Fornece informacfes sobre a aplicagcdo da Especificacdo
Técnica de Interoperabilidade para o «subsistema material circulante — locomotivas e material
circulante de passageiros», adotada pelo Regulamento da Comissdo (Regulamento (UE)
n.° 1302/2014 da Comisséo, de 18 de novembro de 2014) (a seguir designada por ETI
LOC.PAS).

O guia deve ser lido e utilizado apenas a luz da ETI LOC.PAS, cuja aplicacdo pretende
facilitar, sem todavia a substituir.
A parte geral do «Guia de Aplicagado das ETI» também deve ser tida em consideracéo.

Conteudo do Guia

No capitulo 2 do presente documento, apresentam-se excertos do texto original da ETI
LOC.PAS, destacados em caixas de texto com fundo sombreado e seguidos de um texto
explicativo.

O guia ndo se debruca sobre todas as disposi¢fes da ETI LOC.PAS, mas apenas sobre
aguelas que necessitam de explicagfes adicionais.

A aplicagéo destas orientagdes é voluntéria: o guia ndo impde quaisquer outros requisitos
para além dos estabelecidos na ETI LOC.PAS.

As orientacdes assumem a forma de textos explicativos complementares e, quando é caso
disso, remetem para normas que permitem demonstrar a conformidade com a ETI LOC.PAS.
Essas normas sdo enumeradas no quadro constante do capitulo 4, sendo o seu objetivo
indicado na coluna «Obijetivo da remissao voluntaria».

Documentos de referéncia

Os documentos de referéncia sédo indicados em notas de rodapé no Regulamento da Comissao e
seus anexos (ETI LOC.PAS), bem como na parte geral do «Guia de aplicacdo das ETI».

Definigbes, abreviaturas e acréonimos

As definicBes, abreviaturas e acrénimos utilizados podem ser encontrados na secc¢do 2.2 da
ETI LOC.PAS e na parte geral do «Guia de aplicacéo das ETl».

Referéncia: ERA/GUI/07-2011/INT Versédo: 2.00 Pagina 4 de 75

File Name: IU-TSI-Guide-LOC PAS-v2.00_PT

Agéncia Ferroviaria Europeia ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 33 40 65 e

http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

'\// Agéncia Ferroviaria Europeia

-
/ Guia de aplicacdo da ETI LOC.PAS

European Railway Agency

2. GUIA DE APLICAGAO DA ETI LOC.PAS

2.1. Preambulo

O presente capitulo do guia de aplicacdo segue a estrutura utilizada na ETI, dividindo-se nas
seguintes seccoes:
o Dominio de aplicacao da ETI.
Teor da ETI.
Caracterizacao do subsistema «material circulante».
Componentes de interoperabilidade.
Avaliacdo da conformidade.
Execucao.
Alguns casos concretos.

O Regulamento referente a ETI LOC.PAS néo ¢é aplicado de forma isolada: estd associado a
outras diretivas e disposic¢des juridicas europeias igualmente aplicaveis, conforme se explica na
Recomendacéo da Comisséo sobre a entrada em servico dos subsistemas estruturais ao abrigo
das Diretivas 2008/57/CE e 2004/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (DV 29). O
presente guia ndo contém orientacdes relativas a essas disposicoes.

2.2. Dominio de aplicagao da ETI

Seccao 2.3: Material circulante incluido no dominio de aplicagao da presente ETI

A) Automotoras térmicas e/ ou elétricas:

(..)
Exclusao do dominio de aplicacao:
- Os veiculos automotores e as unidades miultiplas elétricas e/ou diesel destinados a circular em
redes locais (suburbanas ou regionais), expressamente identificadas, que ndo facam parte das
linhas RTE, estao excluidos do dominio de aplicacéo da ETI
- O material circulante destinado a circular principalmente em redes urbanas de metropolitano ou
elétrico ou outro tipo de metropolitano ligeiro estd excluido do dominio de aplicagéo da ETI.

O material circulante destes tipos pode ser autorizado a circular em secgoes especificas da rede
ferroviaria da Unido identificadas para o efeito (devido a configuragdo local da rede ferrovidaria)
com referéncia ao registo da infraestrutura.

Esta exclusdo abrange o material circulante explorado em seccdes especificas da rede
ferroviéria da Unido Europeia, que deverao ser identificadas para o efeito (devido a configuragéo
local da rede ferroviaria) por referéncia ao Registo da Infraestrutura (da responsabilidade do
Estado-Membro/gestor da infraestrutura).

E o caso dos veiculos habitualmente denominados «comboios-elétricos», explorados em zonas
urbanas e suburbanas em vias especialmente equipadas para esse fim (por exemplo,
equipamento de sinalizagéo adicional na interface com o sistema de transportes urbanos, altura
do contracarril tendo em vista a compatibilidade com o perfil das rodas, etc.); os «comboios-
elétricos» estdo por isso excluidos do ambito de aplicacdo da ETI, visto que a sua concec¢éo
pode obedecer a disposicBes especificas que dela ndo constem (por exemplo, o verdugo, as
categoria P Ill ou P IV segundo a norma EN 12663-1, outra categoria de concecdo em matéria
de resisténcia ao choque que nado a C-I, de acordo com a norma EN 15227, a localizacdo das
luzes), além de terem, normalmente uma carga maxima por eixo de 12t e um limite de
velocidade de 120 km/h.
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Seccdo 2.2.2 B) Unidades de tracdo térmica e/ou elétrica:

(---)

Locotrator: unidade motora exclusivamente utilizada em vias de manobra, estagées e parques de
material.

(---)

Seccdo 2.3.1 B) Unidades de tracdo térmica ou elétrica:

Exclusao do ambito de aplicacao:

Os locotratores (definidos na secgdo 2.2) estdo excluidos do dominio de aplicagdo da presente
ETIL; quando se destinam a circular na rede ferroviaria da Unido (circulacdo entre vias de
manobra, estagées e parques de material), sdo aplicdveis os artigos 24.° e 25.° da
Diretiva 2008/ 57/ CE (remissdo para as normas nacionais).

Se os locotratores forem conduzidos nas linhas abertas, deixam de ser considerados
locotratores, mas sim locomotivas, que estdo abrangidas pela ETI.

Prevé-se uma excec¢do no sec¢éo 2.3.1 B) para a circulacéo entre vias de manobra, estagdes e
depésitos, devendo a respetiva autorizagdo ser concedida pela autoridade nacional responsavel
pela seguranca. Nesse caso, as regras nacionais devem especificar os requisitos necessarios
(por exemplo, a velocidade maxima, o equipamento CCS instalado a bordo, etc.) para se poder
circular nas linhas abertas sem assegurar a conformidade com a ETI.

D) Equipamento modvel de construgcdo e manutengdo da infraestrutura ferrovidria

O material circulante deste tipo sé é abrangido pelo dominio de aplicacéo da ETI quando:

e circula sobre as suas proprias rodas,

e esta concebido para ser detetado por um sistema de detecdo de comboios instalado na via
para efeitos de gestdo do trdfego, e

e tratando-se de OTM, se encontra em configuragdo de transporte (circulagdo), sobre as suas
proprias rodas ferrovidrias, com tra¢do propria ou rebocada.

Exclusao do ambito de aplicacao: No caso das OTM, as configuracées de trabalho ndo sao
abrangidas pelo dominio de aplicacdo da presente ETIL

Em veiculos com jogos de rodas diferentes, o caso do transporte (rodoviario) sobre rodas com
pneus (condi¢do 1) ndo esté abrangido pelo ambito de aplicagéo da ETI.

No que se refere a manobras numa via fechada, ndo h& necessidade de dete¢do por um sistema
de detecao de comboios instalado na via (condicdo 2), pelo que este caso ndo esta abrangido
pelo &mbito de aplicagdo da ETI.

No caso de uma OTM em configuracéo de transporte (condi¢do 3), se o requerente optar por
aplicar a ETI (ver seccdo 7.1.1.3 da ETI LOC.PAS), pode aplicar a ETI Vagdes (s6 OTM
rebocadas) ou a ETI LOC.PAS (com tracdo prépria ou rebocadas) para efeitos de avaliacdo da
conformidade. Um veiculo pode ser avaliado a luz de qualquer destas ETI consoante as
caracteristicas e a utilizacdo a que se destina, comparando-o com o ambito de aplicacéo técnico
das respetivas ETI.

Nota 1: Relativamente as OTM, na norma EN 14033 em lugar de «modo de transporte» utiliza-
se o termo «modo de funcionamento».

Nota 2: No contexto da presente ETI, as maquinas estrada-carril (incluidas no ambito de
aplicacdo da norma EN 15746) s&@o consideradas OTM. As maquinas estrada-carril das
categorias 8 e 9 (abrangidas pela supracitada norma) séo as Unicas que podem ser inseridas na
categoria D), porque s6 elas estao concebidas e destinadas a ser detetadas por um sistema de
detecdo de comboios instalado na via para efeitos de gestéo do trafego.

Referéncia: ERA/GUI/07-2011/INT Versédo: 2.00 Pagina 6 de 75

File Name: IU-TSI-Guide-LOC PAS-v2.00_PT

Agéncia Ferroviaria Europeia ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 33 40 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

'\// Agéncia Ferroviaria Europeia

‘7
European Railway Agency

Guia de aplicacdo da ETI LOC.PAS

2.3.

Os «veiculos de inspecdo da infraestrutura» devem ser tratados como material circulante
convencional e ndo como OTM, mas a deciséo de aplicar a ETI também ¢é deixada ao critério do
requerente (ver sec¢do 7.1.1.3 da ETI LOC.PAS). Este pode optar por aplicar a ETI as OTM ou
aos veiculos de inspec¢édo, o que significa que Ihe compete escolher a classificacdo do veiculo.
Nota: Relativamente aos veiculos de inspecdo, a definicdo constante da seccdo 2.2 indica que
nao existe distingdo entre a utilizacdo para transporte ou para execucao de trabalhos

Teor da ETI

Seccgao 1.3, alineas c) e e): Especificagao técnica e avaliagao da conformidade

«Nos termos do artigo 5.°, n.° 3, da Diretiva 2008/ 57/ CE, a presente ETI:

c) Define as especificacées técnicas e funcionais a que devem obedecer o subsistema e as suas
interfaces com outros subsistemas (capitulo 4);

(---)

e) Indica, em cada caso considerado, os procedimentos a utilizar para efeitos da avaliagdo da
conformidade ou da aptiddo para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade e para a
verificagdo CE do subsistema (capitulo 6);»

Nos casos em que néo foi possivel especificar separadamente o requisito técnico e o requisito
de avaliacdo da conformidade correspondente, especifica-se um requisito combinado no capitulo
4.

O capitulo 6 contém procedimentos de avaliagdo concretos, especificados separadamente; por
conseguinte, deve ser analisado em conjunto com o capitulo 4.

Quando necessario, as orientacdes referentes ao procedimento de avaliacdo concreto sdo
indicadas em conjunto com as relativas a secgéo correspondente do capitulo 4 do guia.

Ver também seccdes 6.1.1 € 6.2.1.

Seccgao 3.2: Requisitos essenciais nao abrangidos pela presente ETI

A ETI ndo repete requisitos estabelecidos noutras diretivas da UE aplicaveis (ver DV29-A, pontos
32 e 33, e anexos V e VI revistos da Diretiva Interoperabilidade)

Seccgao 4.3: Especificagdes funcionais e técnicas das interfaces.

Na presente secc¢do identificam-se as interfaces com outros subsistemas.
No decurso da avaliacdo da conformidade em relacdo a esta ETI, ndo h& qualquer verificacdo a
efetuar relativamente as ETI aplicaveis a outros subsistemas que aqui se mencionam.
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2.4. Caracteristicas do subsistema material circulante

Seccao 4.1.2: Descrigao do material circulante abrangido pela ETI

«1) O material circulante abrangido pela presente ETI (e designado como uma unidade no contexto

da mesma) deve ser descrito no certificado CE de verificagdo com base numa das seguintes

caracteristicas:

e Composicdo indeformavel e, quando necessdrio, formacdo predefinida de composicoes
indeformaveis do tipo em avaliacdo, para exploracdao miltipla.

e Veiculo isolado ou composicdo rebocada indivisivel, para integracdo em formagées
predefinidas

o Veiculo isolado ou composicdo rebocada indivisivel, para exploracdo geral, e, quando
necessdario, formacdo predefinida de veiculos (locomotivas) do tipo em avaliagdo, para
exploracdo multipla.

Nota: A exploracdo miltipla da unidade em avaliagdo com outros tipos de material circulante nao
é abrangida pelo dominio de aplica¢do da presente ETL»

Uma formacgdo predefinida de véarias composi¢bes ou veiculos do tipo em avaliagdo, para
exploracdo multipla, pode ser abrangida pela verificacdo CE se o requerente o solicitar.

A titulo de exemplo, no caso de uma unidade mdltipla elétrica e/ou diesel, a exploracao multipla
pode incluir varias formaces predefinidas (2 composi¢des, 3 composicdes, etc.), no caso das
locomotivas, a exploragdo multipla pode abranger 2 locomotivas acopladas nhum comboio.

Tratando-se de composicdes articuladas com varias formacfes predefinidas, a formacédo
predefinida pode ser descrita com base nos veiculos («circula sobre as suas préprias rodas»),
nas composicdes rebocadas ou nos veiculos sem 6rgdos de rolamento ou com 0Orgdos de
rolamento parciais (por exemplo, numa das extremidades).

Os «outros tipos de material circulante» a que a nota se refere podem ja ter sido autorizados a
entrar em servico. Nao estdo sujeitos a uma avaliacdo da conformidade baseada na presente
ETI em simultdneo com a unidade em avaliagdo e por isso néo sdo tidos em conta na verificacao
CE relativa a essa unidade.

A exploracdo multipla da unidade em avaliagdo juntamente com outros tipos de material
circulante é gerida pela EF nos termos da ETI EGT, secc¢édo 4.2.2.5: «a combinacéo de veiculos
gue formam o comboio deve ser compativel com os condicionalismos técnicos do itinerario».
Relativamente aos veiculos destinados a utilizacdo em exploracdo geral, ver também a seccao
6.2.7 da ETI.
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Seccao 4.1.3: Classificacao principal do material circulante para efeitos da
aplicabilidade dos requisitos da ETI

«3) (...) Uma unidade pode pertencer a uma ou vdrias das categorias supramencionadas.

4) Salvo indica¢do em contrdrio nas disposigées da secgdo 4.2, os requisitos especificados na
presente ETI sdo aplicdveis a todas as categorias técnicas de material circulante acima definidas.

6) A velocidade mdxima de projeto das unidades {(...)»

As categorias foram concebidas com o objetivo de atribuir requisitos a cada unidade em
avaliagao.

Por exemplo, uma carruagem de passageiros com cabina de conducao insere-se nas seguintes
categorias: «Unidade destinada ao transporte de passageiros» e «Unidade equipada com cabina
de conducgao».

Se estiver equipada com pantégrafo, também pertence a categoria «unidade elétrica», porque é
alimentada com energia elétrica nos termos da ETI ENE (ver definicdo de unidade elétrica
constante da mesma disposicdo).

Quanto aos critérios de velocidade maxima de projeto e de velocidade, a ETI LOC.PAS utiliza
em varias seccdes «km/h» para distinguir os requisitos. Uma conversdo matematica estrita
desses valores para «mph» produziria requisitos inadequados para os sistemas ferroviarios do
Reino Unido e da Irlanda. Por exemplo, as «velocidades superiores a 200 km/h» incluiriam o
valor de 125 mph, contrariamente ao desejado. O quadro do anexo 2 indica os valores acordados
a utilizar para converter de km/h para mph, quando tais valores séo utilizados para diferenciar
0S requisitos.

Seccao 4.2.1.3 Aspetos de seguranga

4) Os dispositivos eletrénicos e o software utilizados em funcées essenciais para a seguranga
devem ser desenvolvidos e avaliados por meio de uma metodologia adequada para dispositivos
eletrénicos e software de seguranca.

As normas enumeradas no anexo 1 do Guia de aplicacdo continuam a ser de aplicacéo
voluntaria, devendo a coluna intitulada «objetivo da remisséo voluntaria» ser igualmente tida em
conta para garantir que as normas associadas sao aplicadas de acordo com o respetivo ambito.
Tornar tais normas obrigatérias por lei ndo é desejavel porque, na maioria das aplicacdes, 0
modo como a norma € aplicada resulta de um acordo entre o cliente e o fornecedor.

No entanto, o organismo notificado deve considerar as normas enumeradas no anexo 1 como
uma referéncia (a semelhanga das normas harmonizadas), o que significa que a metodologia
proposta pelo requerente deve produzir resultados equivalentes aos obtidos pela aplicagdo das
normas mencionadas.
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Seccao 4.2.2.2.4: Engates de socorro

«(...) condutas e torneiras do freio em posicGo transversal, de acordo com a especificagGo
referenciada no apéndice J. 1, indice 5»
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[] compulsory dimensions 1 - Junction boxes for the electropneumatic brake cable
{ )} maximum permissible dimensions 2 - Junction box for supplying electric power to rains
3 - Air pipes

J {  minimum permissible dimensions

x+y dimension between x and y 4 - Cables outlets for supplying electric power to trains

5 - Junction boxes for the remote control and data cable
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«3) Esta operacdo pode realizar-se quer por meio de um engate compativel permanentemente
instalado, quer por meio de um engate de socorro (também denominado «adaptador de socorroy).
Para este ultimo efeito, a unidade avaliada deve estar projetada de modo a possibilitar o
transporte do engate de socorro a bordo.»

A ETI LOC.PAS ndo obriga a que exista um engate de socorro em cada unidade e, por
conseguinte, a decisdo de nao instalar um engate de socorro a bordo devera ser tomada pela
empresa ferroviaria em conjunto com o gestor da infraestrutura, a quem normalmente compete
manter a linha desimpedida. Ao determinar a existéncia de engates de socorro, ha que ter em
conta a demora e a necessidade da sua disponibilizag&o.

A norma EN15020:2006+A1-2010 «Aplicacdes ferrovidarias — Engate de socorro — Requisitos
de desempenho, geometria das interfaces e métodos de ensaio» confere presungdo de
conformidade aos veiculos equipados com acoplamento automatico de tipo 10 e aos veiculos de
socorro equipados com tampdes e érgaos de tracdo compativeis com os padrdes da UIC. A ETI
obriga ao cumprimento desta norma (e por isso esta referéncia ndo é repetida no anexo 1 do
presente guia).

Seccao 4.2.2.3: Intercomunicagoes

«1) Caso existam intercomunicagées para 0s passageiros circularem de uma carruagem ou
composicdo para outra, estas devem acomodar todos os movimentos relativos dos veiculos em
exploracdo normal sem expor os passageiros a riscos indevidos.

2) Se estiver prevista a circulagdo do comboio com intercomunicacées desconectadas, deve ser
possivel impedir que os passageiros lhes acedam.

3) Os requisitos aplicaveis as portas das intercomunicagées quando estas estiverem
desconectadas sdo especificados na secgdo 4.2.5.7 «Elementos relativos aos passageiros — portas
de intercomunicacao».

4) Na ETI PMR sdo estabelecidos requisitos adicionais.

5) Os requisitos desta secg¢do ndo se aplicam as extremidades dos veiculos, caso essas dreas néo
se destinem a ser regularmente utilizadas pelos passageiros.»

O cumprimento das secc¢des 7.4, 7.9, 9.2 e 9.3 da norma EN 16286-1:2013 confere presunc¢éo
de conformidade.

Complementarmente a ETI LOC.PAS, aplicam-se as seguintes sec¢fes da ETI PMR:
o 4.226,4.2.2.9,n.°7, atodas as intercomunicacoes e

e 4.2.2.8 as intercomunicaces com variacdes da altura do piso
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Seccao 4.2.2.4: Resisténcia da estrutura do veiculo

«2) Para as OTM, sdo apresentados no apéndice C, sec¢do C.1., requisitos para a carga estdtica,
a categoria e a aceleracdo alternativos aos estabelecidos nesta sec¢do.»

A resisténcia da estrutura das OTM pode ser avaliada através de um mecanismo alternativo
referido no apéndice C, sec¢éo C.1, da ETI.

Por conseguinte, nos termos da secc¢ao 4.2.2.4 da ETI, o cumprimento dos requisitos pode ser
demonstrado tanto por célculo como por ensaio. A sec¢édo 4.2.2.4 da ETl e o apéndice C, sec¢éo
C.1, também permitem classificar as OTM como PI, PII, Fl ou Fll, consoante as definicdes de
carga gue sdo tidas em conta na demonstracao.

«8) As técnicas de ligac¢ao estdo abrangidas pelos requisitos supra. Deve haver um procedimento
de verificagcdo para garantir, na fase de producdo, que os defeitos suscetiveis de afetar as
caracteristicas mecdnicas da estrutura estdo controlados.»

A verificacao das técnicas de ligacao utilizadas faz parte do processo completo de avaliacdo do
projeto e do fabrico estabelecido na Decisdo 2010/713/CE da Comissao (Decisdo relativa aos
modulos de avaliagdo) e deve fazer parte do sistema de gestdo da qualidade dos fabricantes,
tendo em conta os riscos associados a essas técnicas (montagem com parafusos ou rebites,
soldagem, colagem, etc.).

O anexo 1 enumera as normas relevantes aplicaveis a soldagem de pecas metdlicas.

Nota: A verificacdo das técnicas de ligacdo também se pode aplicar as ligagdes do chassis do
bogie abrangidas pela sec¢éo 4.2.3.5.1 (ver sec¢do 7 do apéndice J.1, indice 20, da norma EN,
aplicavel a titulo voluntario)

Secc¢do 4.2.2.5 Segurancga passiva

«5) A seguranga passiva visa complementar a seguranca ativa quando todas as outras medidas
tiverem falhado.»

A seguranca passiva € mais habitualmente designada por resisténcia a colisdo e nao deve ser
confundida com a «seguranga passiva interior», area temética distinta que pretende contribuir
para minimizar o risco de impactos secundarios para os passageiros dos veiculos (ver seccéo
7.5.2.1 da ETI). A ETI n&o obriga a verificar a «seguranga passiva interiors».
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Secc¢ao 4.2.2.6 Elevagao e levante

«3) Deve ser possivel elevar ou levantar com seguranca cada um dos veiculos que compéem a
unidade, para fins de recuperagdo (apds descarrilamento ou outro acidente ou incidente) e para
fins de manutengdo. Para este fim, devem prever-se interfaces adequadas na caixa do veiculo
(encaixes de elevagdo/levante), que permitam a aplicagdo de forgcas verticais ou quasi-verticais.
O veiculo deve ser projetado para elevagdo ou levante completo, inclusive dos érgdos de rolamento
(p. ex., peando/ fixando os bogies a caixa do veiculo). Também deve ser possivel elevar ou levantar
uma extremidade do veiculo (incluindo os oérgdos de rolamento), ficando a outra extremidade
apoiada nos restantes 6rgdaos de rolamento.»

Todos os temas da norma EN 16404:2014 pertinentes para os requisitos estruturais foram tidos
em conta na alteragédo da norma EN 12663-1:2010.

Nota: Para ter em conta as condic¢des especificas do carrilamento de veiculos de piso rebaixado,
o CEN criou um grupo de trabalho para reanalisar a norma EN 16404:2014, que sera
futuramente alterada ou revista com base nos resultados desse grupo de trabalho.

Secc¢ao 4.2.2.9: Vidro

«1) O vidro utilizado em superficies transparentes ou espelhadas deve ser vidro laminado ou
temperado conforme com uma das normas pertinentes publicamente disponiveis para aplicagéo
no setor ferrovidario, no que respeita a qualidade e ao dominio de utilizagdo, a fim de minimizar o
risco de ferimento de passageiros ou tripulantes com estilhacos.»

No capitulo 4 do Guia enumeram-se algumas das normas pertinentes, mas outras serao
admitidas como base da avaliacdo da conformidade, desde que o requerente prove a sua
pertinéncia ao organismo notificado.

Secgdo 4.2.2.10: Condigoes de carga e pesagem

«3) Para as OTM podem utilizar-se condi¢ées de carga diferentes (massa minima, massa mdxima),
a fim de ter em conta equipamentos de bordo facultativos.»

Uma maquina de via pode ser explorada em diversas configuracdes, por exemplo equipada com
diferentes ferramentas para diferentes tarefas ou fungbes. Esses equipamentos de bordo
facultativos sdo suscetiveis de afetar a massa do veiculo, em cada configuragéo considerada, e
por isso é permitido ter em conta a respetiva massa quando se definem as condicfes de carga
de acordo com a ETI.
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Seccao 4.2.3.1: Gabaris

«2) O requerente deve selecionar o contorno de referéncia previsto, incluindo o contorno das partes
inferiores. Este contorno de referéncia deve ser registado na documentacgdo técnica definida na
secgcdo 4.2.12.»

O requerente (que assina a declaracdo CE de verificacao) pode escolher livremente o contorno
de referéncia utilizado na concec¢do do material circulante (contorno escolhido). Os limites
exteriores desse material sdo em seguida avaliados com base no contorno escolhido e o
resultado registado na documentacao técnica.

O contorno avaliado pode apresentar desvios em relacdo a um contorno de referéncia
«conhecido» (por exemplo, os gabaris nacionais indicado nos anexos da norma EN 15273-2);
nesse caso, os desvios devem ser registados na documentacao técnica.

«4) Caso a unidade seja declarada conforme com um ou mais dos contornos de referéncia G1, GA,
GB, GC ou DE3, incluindo os da parte inferior GIC1, GIC2 ou GIC3, estabelecidos na especificagcéo
referenciada no apéndice J.1, indice 14, a conformidade serd determinada pelo método
cinemdtico estabelecido na mesma especificacdo.

A conformidade com esses contornos de referéncia deve ser registada na documentagdo técnica
definida na sec¢do 4.2.12.»

O requerente também é obrigado a declarar se 0 material circulante € compativel com (um dos)
contornos de referéncia (isto €, um contorno de referéncia na ace¢do da norma EN 15273) das
categorias de linha previstas na ETI INF. O contorno ou contornos de referéncia com que o
material circulante esta conforme (caso existam) devem ser registados na documentacéo
técnica, servindo de referéncia para a interoperabilidade.

Quanto a possibilidade de aumentar a largura do material circulante em funcéo das tolerancias
da infraestrutura (anexo | da norma EN 15273-1:2013) essa largura extra pode ser contemplada
no projeto do material circulante. Nesse caso, porém, este deixa de ser considerado conforme
com o contorno de referéncia original e ndo sera registado como tal no registo europeu de tipos
de veiculos autorizados (RETVA).

O contorno pretendido a registar na documentacdo técnica deve mencionar o contorno de
referéncia original e as limitagBes/inversbes associadas a aplicacdo do anexo | da
EN 15273-1:2013.

Esta possibilidade oferecida pela infraestrutura e as limitagcdes correspondentes também devem
ser registadas no registo da infraestrutura.

O anexo R.3 da norma EN 15273-2 — 2013 enumera os documentos que podem ser tidos em
conta para verificar a conformidade dos gabaris.
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«5) No caso das unidades elétricas, o gabari do pantégrafo deve ser verificado por cdlculo segundo
a secgdo A.3.12 da especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice 14, para que a envolvente
seja conforme com o gabari mecdanico cinemdtico do pantégrafo, determinado de acordo com o
apéndice D da ETI ENE e que depende da geometria da paleta; as duas possibilidades permitidas
sdo definidas na secgdo 4.2.8.2.9.2 infra.

A tensao da alimentacgdo elétrica deve ser tida em conta no gabari de obstdculos, a fim de garantir
distancias de isolamento adequadas entre o pantégrafo e as instalacées fixas.»

A envolvente do pantografo tem interfaces com as trés ETI: INF, ENE e LOC.PAS:

. Baseia-se na geometria da paleta definida na seccdo 4.2.8.2.9.2 da ETI LOC.PAS,
utilizada como referéncia para a posicéo da catenaria.

. O método de calculo do gabari mecéanico cinematico do pantégrafo é descrito no anexo D
da ETI ENE.

. Este elemento é complementado pelo gabari elétrico, que deve ser tido em conta para o

gabari de obstaculos definido na secgéo 4.2.3.1 da ETI INF.

O gabari elétrico necessario entre o pantografo e as instalacfes fixas depende da tensdo da
alimentacao (isto é, 25 kV CA, 15 kV CA, 1.5 kV CC, 3 kV CC) e das condi¢des locais para o
célculo do isolamento no ar e das linhas de fuga (que sdo do conhecimento do Gl), necessarios
para definir o gabari de obstaculos.

Nota: Este aspeto é contemplado quando se define o gabari de obstaculos, que ndo esta
abrangido pelo ambito de aplicacdo da ETI LOC.PAS; o Gl deve tomar em consideracdo os
gabaris elétricos entre as partes condutoras do pantdgrafo ou da catendria e a infraestrutura,
complementarmente aos requisitos da ETI INF

«6) A oscilacdo do pantégrafo especificada na secgdo 4.2.10 da ETI ENE e utilizada para calcular
o gabari mecdnico cinemdatico deve ser justificada por cdlculos ou medigcées segundo a
especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice 14.”

Para verificar o coeficiente de oscilacdo (ou flexibilidade) do pantégrafo, considerado na parte
mecéanica da equacéo, é permitido utilizar simula¢ées, ou dados de projetos anteriores, ou ainda
um ensaio de «tipo» que reconheca esse coeficiente de oscilagéo.

Secc¢do 4.2.3.2.1: Carga por eixo

«1) A carga por eixo é (...) um pardmetro de desempenho da infraestrutura, especificado na sec¢do
4.2.1 da ETI INF, e depende do cédigo da linha. Este parametro deve ser considerado em
combinag¢do com o entreixo, o comprimento do comboio e a velocidade mdaxima permitida para a
unidade na linha considerada.»

A capacidade de carga da infraestrutura define o valor-limite que a carga por eixo do material
circulante ndo pode exceder durante a exploracdo. A compatibilidade entre a infraestrutura e o
veiculo ndo faz parte da avaliacdo da conformidade baseada na presente ETI.
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«3) Utilizacdo destas informacdes a nivel operacional para verificar a compatibilidade do material
circulante com a infraestrutura (fora do dominio de aplicacdo da ETI):

A carga por eixo a utilizar como parametro de interface da unidade com a infraestrutura deve ser
definida pela empresa ferrovidria conforme previsto na seccdo 4.2.2.5 da ETI EGT, tendo em conta
a carga esperada para o servigo previsto (ndo definida quando a unidade é avaliada).»

A carga por eixo, em combinacdo com o entreixo do material circulante, € um dos parametros
utilizados para aferir a compatibilidade técnica do material circulante com a infraestrutura (tal
como descrito na norma EN 15528). A ETI ndo estabelece a carga por eixo maxima a ter em
conta nesta avaliagdo da compatibilidade técnica pois tal abordagem seria demasiado restritiva.
Em vez disso, remete para a seccdo 4.2.2.5 da ETI EGT que disp8e que a EF é responséavel pela
composi¢cdo do comboio e pela sua compatibilidade com o itinerario, competindo-lhe também
assegurar que «0 peso do comboio ndo deve exceder o valor mdximo admissivel para o trogco de
itinerario (...). A limitacdo da carga por eixo deve ser respeitada». A EF deve controlar assim,
através das regras de exploracdo, a carga Util do seu material circulante de modo a ser
compativel com o itinerario.

Informacdes adicionais para a verificacdo da compatibilidade entre o material circulante
e a infraestrutura:

INFRASTRUCTURE MANAGER RAILWAY UNDERTAKING APPLICANT FOR ROLLING STOCK

TSI OPE
Technical compatibility
Vehicle / line section

EN 15528
Maximum operational load Operating conditions
Load model
Line categorisation
EN 15663 (guideline)
Maximum operational mass
. 4

RINF EN 15528
Line Vehicle

TSIINF TSI LOC&PAS

EN 15663

Design mass
Except / Normal / W

Technical file
Spacing of axles
Axle loads (design)

ERATV

WAG “line category”

Other: design axle loads
“line category” optional

category

“Line category”

Until EN 15528 is completed, axle load
may be used (HS lines, EMUs...)

Fig. Principio de gestédo da interface relativa & carga por eixo (quando a norma EN 15528 for
concluida)

As empresas ferrovidrias utilizam as informacdes do processo técnico para definir o caso de
carga operacional aplicavel ao seu comboio especifico («comboio» na acecdo de um conjunto
de veiculos ao qual foi atribuido um canal horario numa determinada linha). A EF garante a
compatibilidade com a linha em questdo no que respeita a interface relativa a carga por eixo,
podendo utilizar o RINF para proceder a essa verificacdo da compatibilidade.

O gestor da infraestrutura define a capacidade da linha e inscreve no registo da infraestrutura
(RINF) a categoria da linha e a sua velocidade.
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Seccao 4.2.3.3.1: Caracteristicas do material circulante tendo em vista a
compatibilidade com os sistemas de dete¢cdao de comboios

«2) O conjunto de caracteristicas com que o material circulante é compativel deve ser inscrito na
documentacdo técnica descrita na seccdo 4.2.12.»

O conjunto de parametros que asseguram a compatibilidade com sistemas de detecdo de
comboios como os circuitos de via, os contadores de eixos e 0s sistemas de dete¢do por lagos
de inducao, foi identificado na ETI com remissdo para a ETI CCS em relacdo a cada parametro
e a cada tipo de sistema de detecdo de comboios.

O requisito da ETI aplicavel ao material circulante, no que respeita a compatibilidade com a
ETI CCS, é de que o ou os sistemas de detecdo de comboios com os quais o material circulante
tenha sido considerado compativel sejam declarados e inscritos na documentagéo técnica.
Permite-se que o material circulante ndo seja compativel com qualquer especificacdo da ETI
relativa a esta secc¢ao.

Atualmente, ha varios pontos em aberto declarados nas ETI pertinentes (por exemplo, a
compatibilidade eletromagnética).

Caso a compatibilidade com os sistemas de detecdo de comboios existentes ndo esteja
abrangida pelos requisitos da ETI acima mencionados, a situacdo deve ser verificada a nivel do
Estado-Membro de acordo com as regras nacionais notificadas por um organismo por este
designado. Esta verificacdo escapa ao dominio de aplicacdo das ETI, mas faz parte da
autorizacdo de entrada em servigo, sendo 0 seu resultado indicado no RETVA através da
remissao para essas regras nacionais.

Secgao 4.2.3.4.2: Comportamento dindmico em marcha

«3) A unidade deve circular em seguranga e exercer na via uma forca aceitdvel quando explorada
nos limites definidos pela combinagdo ou combinacgées de velocidade e insuficiéncia de escala
nas condigcées de referéncia estabelecidas no documento técnico referenciado no apéndice J-2,
indice 2.»

Documento técnico ERA TD/2012-17, secgéo 4.1 [EN]:

Sempre que os ensaios ao veiculo demonstrem que o seu desempenho cumpre os requisitos da
norma EN 14363:2005, alterada pelo presente documento, quando ele circula a velocidade
maxima e com a mdxima insuficiéncia de escala, em condicées infraestruturais mais dificeis do
que as condigées-alvo de ensaio estabelecidas na referida norma e alteragcdo da mesma,
recomenda-se que os resultados dessas investigacées (ensaio e condigées de exploragdo
comprovadas) sejam documentados para evitar ensaios desnecessdarios em vArios paises.

O material circulante podera ter de ser objeto de ensaios relativos a varias combinacdes de
velocidade e insuficiéncia de escala admissiveis (combinagfes essas que serdo selecionadas
pelo requerente) tendo em vista assegurar a conformidade do seu comportamento dindmico em
marcha com as normas EN 14363 e/ou EN 15686 e com o documento técnico ERA-TD/2012-17.
Estas especificacdes técnicas também abrangem os sistemas de pendulacdo. O referido
documento técnico fornece as especificacbes adicionais necessarias para avaliar o
comportamento dindmico do material circulante, alargando e alterando as condi¢bes
estabelecidas na norma EN 14363:2005 com o objetivo de encerrar os pontos deixados em
aberto neste dominio na anterior ETI MC LOC.PAS CV e na ETI MC AV.
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Estas especificacbes também fazem parte de um projeto de revisdo da norma EN 14363
elaborado pelo grupo de trabalho 10 do CEN TC 256. O TD/2012-17, que antecipa a publicacdo
da norma revista, altura em que a ETI passara a remeter para ela, serd revogado por um
processo de revisao previsto na Diretiva.

Isto significa que, para efeitos de avaliacdo de um veiculo, a norma EN 14363:2005 sera alterada
pelas especificacdes contidas no TD/2012-17 até estar disponivel uma versao revista da norma
EN 14363 e esta ser referida numa ETI LOC.PAS revista.

Os valores-limite especificados (estabilidade de marcha, forcas exercidas na via) devem ser
respeitados nas condicdes de utilizacdo do material circulante  (pardmetros
operacionais/restricdes), como a combinacao da velocidade e insuficiéncia de escala.

As combinacdes possiveis ndo séo, assim, limitadas pela ETI nem pelas normas, podendo o
requerente definir livremente os respetivos valores. Apenas lhe é exigido que os valores-limite
sejam respeitados nas condi¢Bes que escolher.

Para definir as combinacdes que € necessario testar, o requerente deve ter em conta a
infraestrutura onde o material circulante sera explorado.

Para velocidades superiores a 300 km/h, a seccéo 4.3.4.4 «condi¢bes-alvo de ensaio» do
documento técnico da ERA nao indica limites especificos para a qualidade da via por ainda faltar
retorno de experiéncia. Este caso é abrangido pela seguinte nota aos quadros 3 e 4 da dita
seccdo: «Para velocidades superiores a 300 km/h, as condi¢cBes-alvo de ensaio devem
corresponder a uma qualidade da via superior a qualidade da via especificada para a velocidade
de 300 km/h». Esta indicacao justifica-se pelas consideracdes seguintes:

- nestes trogos de via, a circulacdo a 300 km/h é possivel, pelo que a qualidade da via exigida
deve ser idéntica a exigida para essa velocidade.

- ndo é satisfatério deixar um ponto em aberto relativamente a esta questao porque nao existe
retorno de experiéncia suficiente para que sejam definidas regras nacionais.

Espera-se que, nesse caso, o fabricante, a empresa ferroviaria e o gestor da infraestrutura em
causa cooperem com vista a assegurar a viabilidade do projeto ferroviario (exploracao desde 300
km/h até 350 km/h).

De qualguer modo, os valores obtidos na via de ensaio devem ser comunicados em
conformidade com a seccéo 4.3.4.5 do documento técnico da ERA e as limitacdes a exploracao
correspondentes nos termos da sua seccdo 4.1. As partes interessadas podem utilizar o
procedimento relativo as solugbes inovadoras para complementarem a ETlI e o documento
técnico tendo em conta os valores resultantes desses ensaios.

Em relacdo a outras bitolas que ndo a de 1435 mm, podem definir-se condicbes de ensaio e
valores-limite (de acordo com a seccdo 5.3.2 da norma EN 14363:2005) para determinadas
condicbes de aplicacao/exploragcdo, independentemente de eventuais casos especificos
definidos na ETI. As qualidades geométricas da via e as condi¢des relativamente as quais o
material circulante foi testado definirdo as condicfes limitadoras da exploracdo do material
circulante.
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Secc¢ao 4.2.3.4.3.2: Valores em servigo da conicidade equivalente

«1) As conicidades equivalentes combinadas para que o veiculo estd dimensionado, verificadas
pela demonstracdo da conformidade do comportamento dinamico em marcha referido na seccdo
6.2.3.4, devem ser especificadas para as condicbes em exploragdo na documentagdo de
manutengdo descrita na sec¢do 4.2.12.3.2, tendo em conta os perfis das rodas e do carril.»

Chama-se a atencdo das EF (empresa ferroviarias) e das ERM (entidades responsaveis pela
manutencdo) para os seguintes elementos relativos aos limites de manutencdo das rodas e
rodados, e para a forma como as condi¢des locais da rede podem ser tidas em conta:

O plano de manutencédo deve estabelecer os procedimentos que as EF (ou ERM) devem seguir
para manter os rodados e os perfis das rodas. Esses procedimentos devem ter em conta 0s
limites de conicidade para os quais o veiculo esta dimensionado (ver seccdo 4.2.3.4.2 da ETI).
Durante a exploragdo, estes limites ndo devem ultrapassar os limites estabelecidos tendo em
conta as condicdes locais da infraestrutura onde o material circulante é explorado.

Os rodados devem ser mantidos de modo a assegurar (direta ou indiretamente) que a sua
conicidade ndo excede os limites aprovados para o veiculo quando, num modelo, esses rodados
passam por trogcos representativos das condi¢cdes de ensaio em via (simulados por calculo)
especificadas nos quadros 11-16 da ETI, que sejam pertinentes para as condi¢gfes locais da
rede.

Tratando-se de um bogie/veiculo de concecdo inovadora, ou da exploracdo de um veiculo
conhecido num itinerario com caracteristicas significativamente diferentes, a evolugdo do
desgaste de um perfil de roda e, logo, a alteragcéo da conicidade do rodado, ndo sdo normalmente
conhecidas. Nesta situagéo, deve propor-se um plano de manutencao provisorio, cuja validade
sera confirmada apés controlo do perfil de roda e da conicidade equivalente em servigo. Esse
controlo deve analisar um nimero representativo de rodados e ter em conta a variagao entre
rodados colocados em diferentes posi¢des no veiculo e em diferentes tipos de veiculos na
composicao.

Caso o ensaio do comportamento dindmico em marcha exigido na secgéo 4.2.3.4.2 da ETl tenha
sido realizado com um perfil de roda representativo (naturalmente gasta em servico ou
teoricamente desgastada) em trogos de via de ensaio definidos na sec¢éo 4.3.6 do TD-2012-17,
o plano de manutencéo pode basear-se no controlo das dimens@es geométricas das rodas, com
um limite do perfil de roda extrapolado das condi¢cdes de ensaio (e conforme com a secc¢éo
4.2.3.5.2.2 da ETI). O valor em servico da conicidade equivalente &, assim, controlado de forma
indireta, partindo-se do pressuposto de que os trogos da via de ensaio sdo representativos da
rede onde o veiculo circula realmente.
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«2) Caso se registe instabilidade da marcha, a empresa ferrovidria e o gestor da infraestrutura
devem efetuar uma investigacdo conjunta para localizar o troco da linha.

3) A empresa ferrovidria deve medir os perfis das rodas e a distancia entre as faces ativas dos
verdugos dos rodados em questdo. A conicidade equivalente deve ser calculada, utilizando os
cendrios de cdlculo previstos na secgdo 6.2.3.6, a fim de verificar se é respeitado o valor mdximo
para que o veiculo foi dimensionado e ensaiado. Nao sendo este o caso, os perfis das rodas tém
de ser corrigidos.»

Estes pontos 2) e 3) sdo aplicaveis durante a exploracao; nao fazem parte da avaliacao da
conformidade em relacdo a ETI, nem s&o avaliados pelo organismo notificado.

Face a eventuais problemas encontrados durante a exploracdo, recomenda-se que se verifique
se 0 comboio e a via foram inspecionados em conformidade com os procedimentos de
manutencdo habituais (incluindo em termos de periodicidade) da EF e do Gl, respetivamente.
Entre esses procedimentos podem figurar a revisdo das rodas, dos amortecedores de guinada,
dos componentes das suspensoes, etc., no caso da EF, e dos defeitos geométricos da via, etc.,
no caso do Gl. Se tais inspe¢8es ndo tiverem sido efetuadas, essa falta de manutengdo tem de
ser corrigida.

Na ocorréncia de instabilidade de marcha, ndo obstante a aplicacdo dos procedimentos de
manutencdo habituais, a EF deve calcular a conicidade equivalente e verificar a sua
conformidade com a conicidade equivalente maxima para que o veiculo foi dimensionado e
certificado como estavel, através de um modelo em que os perfis das rodas e as distancias entre
as faces ativas das mesmas, uma vez medidos, sdo aplicados a trogos representativos das
condi¢bes de ensaio em via especificadas nos quadros 11 a 16 do capitulo 6 da ETI.

A titulo de exemplo:

e Relativamente a bitola de 1435 mm considera-se que 0S cenarios seguintes s&o
representativos para verificar a conicidade equivalente:

- para velocidades até 200 km/h, os casos 1,2,7 e 8 sdo representativos nas condigcbes de
ensaio indicadas no quadro 12 da seccéo 6.2.3.6,

- para velocidades superiores, s6 0s casos 1 e 2 sao representativos.

e Relativamente a bitola de 1668 mm, considera-se que 0s cenarios seguintes sao
representativos para verificar a conicidade equivalente:

- para velocidades até 200 km/h, os casos 1 e 3: trocos da rede ferroviaria 54 E1 e 60 E1,
- para velocidades superiores, s6 o0 caso 1 é representativo: troco da rede ferroviaria 60 E1.

Se os parametros dos rodados néo respeitarem a conicidade equivalente maxima para a qual o
veiculo foi dimensionado e certificado como estével, a estratégia de manutencéo dos perfis das
rodas deve ser alterada para evitar comportamentos instaveis.

Se os rodados respeitarem a conicidade equivalente méxima para a qual o veiculo foi
dimensionado e certificado como estavel, a ETI INF exige que o Gl verifique a conformidade da
via com os requisitos estabelecidos na ETI INF.

Se tanto o veiculo como a via estiverem conformes com os requisitos das ETI pertinentes, a EF
e o Gl devem investigar conjuntamente as causas da instabilidade.
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Seccao 4.2.3.5.2.1 Rodados /avaliagao da conformidade e secg¢ao 6.2.3.7: Eixos

«2) A demonstracdo da conformidade das caracteristicas de resisténcia mecdnica e de fadiga do
eixo deve basear-se nas secgoes 4, 5 e 6 da especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice
88, para os eixos livres, e nas secgées 4, 5 e 6 da especificacdo referenciada no mesmo apéndice,
indice 89, para os eixos motores.

Os critérios de decisdo da tensdo admissivel sdo indicados na secg¢do 7 da especificagdo
referenciada no apéndice J.1, indice 88, para os eixos livres, e na sec¢cdo 7 da especificagdo
referenciada no mesmo apéndice, indice 89, para os eixos motores.»

A verificacdo do eixo deve ser feita por meio de célculo, tal como previsto na norma EN 13103,
ou EN 13104 (consoante o tipo de eixo), que define:

e 0s casos de carga a considerar;
e 0s métodos de calculo especificos para a concecédo do eixo e os critérios de deciséo;

e atensdo admissivel:
o parao tipo de aco EAIN e

o ametodologia a seguir para determinar a tensdo admissivel com outros materiais.

«4) Deve haver um procedimento de verificacGo para garantir, na fase de producdo, que nenhum
defeito ird afetar a segurancga por alteracdo das caracteristicas mecdnicas dos eixos.

5) A resisténcia do material do eixo a tracdo, a resisténcia ao impacto, a integridade da superficie
e as caracteristicas do material e a sua limpeza devem ser verificadas.

O procedimento de verificagcdo deve especificar a amostra do lote utilizada para cada
caracteristica a verificar.»

Considera-se que 0 eixo é um componente relevante para a seguranca, que necessita de ser
verificado e controlado, ndo s6 em relagdo aos critérios de concec¢do, mas também para garantir
a qualidade final do produto. A norma EN 13261:2009+A1l estabelece o procedimento de
verificacdo aplicavel aos parametros definidos na ETI, o nimero de amostras que devem ser
verificados na fase de producéo, os procedimentos a seguir quando a concecdo do eixo é
significativamente alterada ou o fabricante muda o material do eixo, etc.

Este aspeto pode ser integrado no sistema de gestdo da qualidade do fabricante: a amostragem,
a dimensao do lote e outras questdes semelhantes podem basear-se no anexo | da norma EN
13261:2009+A1.
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Secc¢ao 4.2.3.5.2.2: Roda / avaliagao da conformidade secc¢ao 6.1.3.1

71.»

«1) As caracteristicas mecanicas da roda devem ser provadas por meio de cdlculos da resisténcia
mecdnica, tendo em conta trés casos de carga: alinhamento reto (rodado centrado), curva (verdugo
comprimido contra o carril) e transposicdo de aparelhos de via (face interna do verdugo encostada
ao carril), descritos nas secgées 7.2.1 e 7.2.2. da especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice

A roda deve ser concebida segundo a metodologia descrita na seccdo 7 da norma
EN 13979-1:2003+A2:2011, que exige a realizacdo de calculos, bem como ensaios
subsequente, se os critérios de concecao néo forem respeitados.

(-

«6) Deve haver um procedimento de verificagdo para garantir, na fase de produgdo, que nenhum
defeito ird afetar as caracteristicas mecdanicas das rodas de forma que prejudique a segurancga.

Considera-se que a roda € um componente relevante para a seguranca, que necessita de ser
verificado e controlado, ndo sé em relagao aos critérios de concecao, mas também para garantir
a qualidade final do produto. A norma EN 13262:2004+A2:2012 estabelece o procedimento de
verificacdo aplicavel aos parametros definidos na ETI, o qual abrange as caracteristicas do
material e o nimero de amostras a verificar na fase de producdo, os procedimentos a seguir
guando a concecao da roda € alterada ou o fabricante muda o material da roda, etc.

Muito em especial, deve proceder-se a uma verificacdo das caracteristicas de fadiga do material
das rodas em caso de mudanca do fornecedor da matéria-prima utilizada na sua producéo, ou
se o processo de fabrico for significativamente alterado, ou ainda se o diametro e a alma da roda
sofrerem modificacdes percetiveis em relagédo aos valores de projeto.

Este aspeto pode ser integrado no sistema de gestao da qualidade do fabricante: a amostragem,
a dimensao do lote e outras questbes semelhantes podem basear-se no anexo E da norma EN
13262:2004+A2:2012.
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Seccao 4.2.3.5.2.3: Rodados de bitola variavel

«2) O dispositivo de comutacdo deve garantir o bloqueio seguro da roda na posi¢cdo axial correta
pretendida.»

Este tipo de rodados € incluido na ETI com o objetivo de conseguir que os veiculos equipados
com os rodados de bitola variavel sejam aceites em todos os Estados-Membros. O requisito
limita-se ao bloqueio seguro das rodas na posicao correta ap0s uma comutacao; a sua avaliagdo
constitui um ponto em aberto (norma EN em elaboragéo).

Tratando-se de veiculos de bitola dupla, o requisito da ETI acima enunciado é aplicavel as
posicoes (bitolas de rede) identificadas na ETI. De uma forma mais geral, os requisitos da ETI
aplicam-se da seguinte forma:

1. Se as duas bitolas do rodado constarem da secc¢éo 4.2.3.5.2.1:
O veiculo tem de ser avaliado em relagdo a ETI com os eixos nas duas posicdes e o
procedimento de avaliacdo da conformidade (incluindo ensaios) repetido em relacéo aos
requisitos da ETI que s&o afetados pela posi¢édo axial das rodas.
A declaracdo CE de verificacdo deve indicar claramente que ambas as posi¢cdes foram
avaliadas.

2. Se apenas uma das bitolas do rodado constar da sec¢do 4.2.3.5.2.1 e ndo houver
nenhum caso especifico aplicavel:
O veiculo de bitola dupla circulara exclusivamente na parte da rede que tenha uma das
bitolas mencionada na seccéo 4.2, devendo ser avaliado em relacdo a ETI com os eixos
nessa posicao.
A declaracdo CE de verificacdo refere-se apenas a posi¢cdo especificada na seccéo
4.2.35.2.1.
O veiculo de bitola dupla pode ser verificado segundo as regras nacionais, com 0s €ixos
na posicao de circulacdo em vias ndo incluidas no dominio de aplicacéo das ETI.

3. Se houver um caso especifico aplicavel aos rodados (secc¢éo 7.3.2.6 da ETI):

Ha duas possibilidades:

a) O veiculo de bitola dupla apenas circulara na parte da rede com bitola correspondente
ao caso especifico, devendo ser avaliado em relacdo a ETI (e as regras nacionais
correspondentes ao caso especifico) com 0s eixos nessa posicao.

A declaracdo CE de verificacdo esta limitada a essa posicao da «bitola da via».

O veiculo pode ser verificado segundo as regras nacionais, com 0s eix0s noutra posicdo
gue lhe permita circular em vias nao incluidas no dominio de aplicagdo das ETI.

b) O veiculo de bitola dupla ira circular na parte da rede com bitola correspondente ao
caso especifico e na parte da rede com uma das bitolas referidas na sec¢édo 4.2.3.5.2.1.
Deve ser avaliado em relagdo a ETI com os eixos has duas posi¢des e o procedimento
de avaliacéo da conformidade (incluindo ensaios) repetido em relagao aos requisitos da
ETI que séo afetados pela posicao axial das rodas.

A declaragédo CE de verificagdo deve indicar claramente que ambas as posicdes foram
avaliadas.

As instalacdes e os procedimentos de mudanca da bitola do rodado e a compatibilidade com a
instalacdo de comutagdo existente ndo estdo abrangidos pela ETI, devendo ser tratados a nivel
nacional, se for caso disso (fronteira entre bitolas de via diferentes).
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Secgao 4.2.4: Frenagem

Seccao 4.2.4.2.1: Requisitos funcionais

«0) [...] A temperatura que a envolvente dos componentes do freio pode atingir deve também ser
tida em conta no projeto do material circulante.»

A ETI obriga a que a concecao dos componentes localizados nas proximidades dos freios tenha
em conta a temperatura que pode ser atingida em redor dos mesmos, € a que eles mantenham
a sua funcionalidade a essa temperatura.

Este requisito aplica-se, em especial, as rodas com discos de freio incorporados; o requerente
responsavel pela concec¢éo e pela escolha da roda (enquanto componente de interoperabilidade)
deve ter em conta a fixagédo do disco, a temperatura efetivamente atingida e a transferéncia de
calor quando os freios séo acionados, a fim de evitar a ocorréncia de problemas termomecéanicos
(fadiga térmica) na alma da roda.

O requerente deve ter em conta outros riscos de incéndio (por exemplo, faiscas)
independentemente da avaliagcdo da conformidade em relacdo as ETI.

«15) A velocidades superiores a 5 km/ h, o solavanco (jerk) mdximo causado pela atuacgdo dos freios
deve ser inferior a 4 m/s5. O comportamento em termos destas reagées pode ser obtido por cdlculo ou
inferido da avaliacdo da desaceleracdo medida durante os ensaios dos freios (descritos nas secgoes
6.2.3.8 e 6.2.3.9).»

O limite do solavanco de 4 m/s® esta geralmente associado a alteragdes repentinas da solicitacdo
do freio tendo em vista a seguranca dos passageiros que viajam de pé.

«14) Qualquer que seja o regime, o comando de aperto do freio deve controlar o sistema de freio,
mesmo no caso de o comando de desaperto estar ativo; este requisito é dispensdvel quando o
maquinista suprime intencionalmente o comando de aperto do freio (p. ex., anulac¢do do sinal de
alarme, desengate, etc.).»

A ETI permite a supresséo intencional (combinada com outras func¢des) do aperto do freio pelo
magquinista nas situagdes especificas descritas nos procedimentos de exploracdo ferroviaria
documentados.
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Seccao 4.2.4.4.1: Comando de frenagem de emergéncia

«2) Devem estar disponiveis, pelo menos, dois dispositivos independentes de comando de
frenagem de emergéncia, que o maquinista possa ativar, na posicdo de condugdo normal, com
um simples gesto da mao.

A ativagdo sequencial dos dois dispositivos pode ser considerada na demonstragdo da
conformidade com o requisito de seguranca n.° 1 do quadro 3 da secgéo 4.2.4.2.2.

Um dos dispositivos deve ser um botdo de pressdo vermelho (botdo cogumelo).

A posicdo de comando de frenagem de emergéncia dos dois dispositivos, quando ativados, deve
ser automaticamente bloqueada por meio de um dispositivo mecdnico; o desbloqueio da posi¢cGo
S6 serd possivel por intervengdo intencional. {(...)

4) A menos que o comando seja cancelado, a ativagdo do freio de emergéncia deve desencadear,
permanente e automaticamente as agées seguintes:

- transmissdo do comando de frenagem de emergéncia ao longo do comboio pela linha de
comando do freio;

- corte de toda a for¢a de tracdo em menos de 2 segundos; esta ndo serd restabelecida até o
comando de tracdo ser cancelado pelo maquinista.

- Inibigdo de todos os comandos ou acdes de “desaperto do freio”.»

A ativagdo do freio de emergéncia desencadeia as a¢bes descritas, que s6 podem ser
canceladas pela intervencao intencional do maquinista. Caso o sinal conducente a essa ativagédo
desapareca por outros motivos que ndo o seu cancelamento intencional (por exemplo, em caso
de avaria do comando), ndo se considera que tal desaparecimento constitua um cancelamento
e a ETI obriga a que as ac¢fes descritas continuem a ser aplicadas.

Secgdo 4.2.4.4.2: Comando de frenagem de servigo

«2) A funcgé@o de frenagem de servico deve permitir que o maquinista ajuste (por aperto ou
desaperto) a forca de frenagem entre um valor minimo e um valor mdximo, em pelo menos 7
etapas (incluindo o desaperto do freio e a forca mdaxima de frenagem), a fim de controlar a
velocidade do comboio.»

A ETI ndo obriga a existéncia na alavanca do freio de ressaltos mecéanicos correspondentes as
etapas referidas; a alavanca pode ser de qualquer tipo (continua, com impulsos, temporizada,
etc.); o objetivo é assegurar que o comando do freio de servico seja suficientemente preciso.

Secgao 4.2.4.4.5: Comando de frenagem de estacionamento

«2) O comando de frenagem de estacionamento deve desencadear a aplicacdo de uma forca de
frenagem definida por um periodo de tempo ilimitado, durante o qual pode haver auséncia total
de energia a bordo.»

A expressao «periodo de tempo ilimitado» significa que a for¢a de frenagem de estacionamento
ndo deve depender da energia armazenada a bordo (por exemplo, ar comprimido, energia
elétrica); este requisito pode ser validado por andlise do projeto, uma vez que sO é possivel
efetuar um ensaio durante um periodo de tempo limitado. A seccéo 4.2.4.5.5 da ETI prevé que
o desempenho do freio de estacionamento (forga) seja verificado por meio de célculo.
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Seccao 4.2.4.5.1: Desempenho da frenagem — Requisitos gerais

«2) Os coeficientes de atrito do equipamento de freio de atrito utilizados no cdlculo devem ser
justificados (ver especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice 24).»

Os coeficientes de atrito considerados no calculo devem ser selecionados a partir dos dados
(obtidos a partir de célculos ou resultantes de ensaios) comunicados pelo fornecedor, tendo em
conta as condicfes ambientais descritas na norma EN 14531-1 (que dependem das condicdes
ambientais gerais especificadas na secc¢éo 4.2.6.1 da ETI e dos efeitos causados pelo sistema
de frenagem internamente ao material circulante). Esses coeficientes devem corresponder ao
valor atingido nos ensaios (possivel correcdo ap0s 0s ensaios).

Como refere a norma supramencionada, a humidade pode reduzir os coeficientes de atrito dos
cepos e calcos compdsitos. A circulacdo em condicdes climatéricas rigorosas também pode ser
objeto de regras de exploracdo suplementares e da aplicagdo de restricdes da velocidade (ver
seccdo 4.2.6.1 da ETI).

«5) A desaceleragdo média mdxima com todos os freios em utilizac¢do, incluindo o freio que ndo
utiliza a aderéncia roda-carril, deve ser inferior a 2,5 m/s% este requisito estd associado a
resisténcia longitudinal da via.»

A desaceleracdo média maxima a avaliar correspondera a desaceleracdo longitudinal
«transmitida» a via e pode ser obtida filtrando o sinal «desaceleracéo = f(tempo)» com um filtro
de 1 segundo.

Secc¢ao 4.2.4.5.2: Desempenho da frenagem de emergéncia

«5) O cdlculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve efetuar-se com o sistema de freio
em dois modos distintos e tendo em conta as condigcées degradadas:

[.]

Modo degradado: correspondente as avarias consideradas na seccdo 4.2.4.2.2, cendrio de
perigo n.° 3, e ao valor nominal dos coeficientes de atrito do equipamento do freio de atrito.
O modo degradado deve ter em conta as avarias unicas possiveis; para o efeito, deve
determinar-se o desempenho da frenagem de emergéncia para a situagdo de avaria ou
avarias pontuais tnicas conducentes a distdncia de paragem mais longa e identificar-se
claramente a avaria tnica em causa (componente implicado, modo da avaria e taxa de
ocorréncia, se conhecida).

[-]

A ETI exige que se identifiquem as avarias pontuais Unicas e se avalie 0 seu impacto no
desempenho da frenagem.

«6) O cdlculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve ser realizado para as trés
condicbes de carga seguintes:

carga minima: «massa de projeto em condigées de exploracdo» (ver 4.2.2.10)

carga normal: “massa de projeto com carga ttil normal” (ver 4.2.2.10)

carga de frenagem mdxima: condicdo de carga igual ou superior a “massa de projeto com
carga ttil excecional” (ver 4.2.2.10)

Se for inferior a «massa de projeto com carga ttil excecional, essa condi¢do de carga deve
ser justificada e registada na documentagdo descrita na sec¢do 4.2.12.2.»

A avaliacdo da carga de frenagem maxima deve ter em conta o caso realista mais desfavoravel
gue pode ocorrer em servigo (incluindo os limites de velocidade aplicaveis consoante a carga,
caso existam).
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Seccao 4.2.4.5.3: Desempenho da frenagem de servigo

«Desempenho da frenagem mdxima de servico:

3) Quando o desempenho de projeto da frenagem de servigo for superior ao da frenagem de
emergéncia, deve ser possivel limitar o desempenho da frenagem mdxima de servigo (através da
propria concegdo do sistema de comando do freio ou no quadro da manutengdo) a um nivel inferior
ao desempenho da frenagem de emergéncia.

Nota:

O Estado-Membro pode exigir, por razées de segurancga, que a frenagem de emergéncia tenha um
desempenho superior ao da frenagem mdxima de servico, mas ndo pode, em caso algum, impedir
o acesso de empresas ferrovidarias que explorem material circulante com frenagem mdxima de
servigo de desempenho superior, exceto se demonstrar que o nivel de seguranca nacional é posto
em risco.»

A ETI permite que o material circulante seja projetado com um desempenho da frenagem de
servigco superior ao da frenagem de emergéncia.

A limitagdo do desempenho da frenagem de servico (quando exigida nos termos acima
mencionados) pode ser obtida através de uma intervencdo na oficina de manutencdo (por
exemplo, mudanca de software ou da regulacéo dos componentes do sistema de frenagem).

A ANS esta autorizada a limitar o desempenho da frenagem méaxima de servico, mas se a EF
nao concordar e dispuser de regras de exploracdo adequadas, a ETI obriga a ANS a demonstrar
gue tal limitagdo € necessaria para manter o nivel de seguranca nacional.

Secc¢ao 4.2.4.5.4: Calculos relativos a capacidade térmica

«2) No caso das OTM, é permitido verificar o cumprimento destes requisitos por medi¢cées da
temperatura nas rodas e no equipamento de freio.»

Tratando-se de OTM n&o é obrigatdrio fornecer céalculos da capacidade térmica, que podem
ser substituidos por medicdes da temperatura.
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Secc¢ao 4.2.4.6.1: Limites do perfil de aderéncia roda-carril

«1) No projeto do sistema de frenagem da unidade ndo devem considerar-se, para o cdlculo do
desempenho da frenagem de emergéncia (incluindo o freio dinamico, se contribuir para o
desempenho) e do desempenho da frenagem de servico (sem freio dindmico), valores da aderéncia
roda-carril a velocidades > 30 km/h e < 250 km/ h superiores a 0,15, com as seguintes excecgoes:

e para as unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida com 7 eixos ou menos, o valor
da aderéncia roda-carril calculado nao deve ser superior a 0,13.

e para as unidades avaliadas em formacgdo fixa ou predefinida com 20 eixos ou mais, o valor
da aderéncia roda-carril calculado para o caso de «carga minima» pode ser superior a 0,15,
mas ndo deve exceder 0,17.

Nota: Para o caso de «carga normal» ndo hd excegées; é aplicavel o valor-limite de 0,15.

O numero minimo de eixos pode ser reduzido para 16, se o ensaio para verificar a eficdacia
do sistema antipatinagem, prescrito na secgdo 4.2.4.6.2, for efetuado para o caso de «carga
minima» e der resultados positivos.

Na gama de velocidades > 250 km/h e < = 350 km/ h, os trés valores-limite supramencionados
diminuirdo linearmente para sofrerem uma reducgdo de 0,05 a 350 km/ h.»

Os limites de aderéncia roda-carril especificados sdo considerados valores realistas com o
fundamento de que o contacto roda-carril ndo deve depender de coeficientes de aderéncia
superiores.

Estes limites ndo obstam a que a unidade seja sujeita ao ensaio destinado a verificar a eficacia
do dispositivo antipatinagem (prescrito na seccao 4.2.4.6.2).

Na frenagem de emergéncia, o valor de 0,15 é o limite habitual para unidades em exploracédo
geral (formacdo do comboio ndo conhecida na fase de projeto); no caso destas unidades, o
ensaio do dispositivo antipatinagem é efetuado com uma configuracdo de comboio
representativa (uma vez que se desconhecem as futuras formag6es de comboio).

Especifica-se um limite inferior para as composi¢des curtas porque é sabido que estas sdo mais
sensiveis as condicBes de aderéncia degradadas do que as composi¢ces longas, as quais se
aplica um limite superior. Relativamente a todas as composi¢des, a verificagdo da eficacia do
dispositivo antipatinagem realiza-se com a configuracdo real do comboio, o que valida o
comportamento real do mesmo em condi¢cfes de aderéncia degradadas.

Secc¢ao 4.2.4.6.2: Dispositivo antipatinagem

«6) O dispositivo antipatinagem deve ser dimensionado de acordo com a sec¢do 4 da especificagdo
referenciada no apéndice J. 1, indice 30, e verificado seqgundo a metodologia definida nas secgoes
5 e 6 da mesma especificacGo; quando se remete para a sec¢cdo 6.2 (descricdo geral dos
programas de ensaios exigidos) desta especificagdo, aplica-se apenas a subsecgdo 6.2.3 (a todos
os tipos de unidades).»

A concecdo do dispositivo antipatinagem deve respeitar obrigatoriamente as sec¢es 4, 5 e 6 da
norma EN 15595:20009.
O conteudo do relatério de ensaio a apresentar é descrito na sec¢do 7 da mesma norma.

A seccdo 6.2.1 da norma é especificamente aplicavel as carruagens, mas a ETIl ndo pode
remeter para essa disposi¢ao por duas razdes: ela pressupde um determinado desempenho em
termos de distancia de paragem que ndo € especificado na ETI e esta Ultima ndo contém
qualquer definicdo de carruagem.

A seccdo 6.2.3 é mais geral e pode ser aplicada a todos os tipos de material circulante.

Se uma carruagem tiver uma distancia de paragem coerente com a secgao 6.2.1, o requerente
pode cumprir esta disposicéo voluntariamente, em complemento da secc¢éo 6.2.3.
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«7) Requisitos relativos ao desempenho a nivel da unidade:

Se a unidade estiver equipada com um dispositivo antipatinagem, deve efetuar-se um ensaio para
verificar a eficdacia do dispositivo (prolongamento mdximo da distancia de paragem relativamente
a distancia de paragem com carris secos) quando integrado na unidade; o procedimento de
avaliagdo da conformidade é especificado na sec¢do 6.2.3.10.»

A seccao 6.2.3.10 exige que se realize um ensaio em condi¢c6es de baixa aderéncia nos termos
da seccao 6.4 da norma EN 15595:2009.

O ensaio em condi¢Bes de baixa aderéncia € especificado na sec¢ao 6.4.2.2. O conteudo do
relatério de ensaio a apresentar € descrito na sec¢éo 7 da referida norma.

Caso se realize também um ensaio em condi¢cdes de muito baixa aderéncia, como prevé a
seccao 6.4.2.3, este deve ser igualmente documentado no relatério de ensaio.

As condicdes e limitagbes da utilizagcdo do dispositivo antipatinagem sao definidas pelos ensaios
de avaliacéo da conformidade efetuados e devem constar da documentacgéo (parte do processo
técnico).

Seccdo 4.2.4.7: Freio dindmico — Sistema de frenagem ligado ao sistema de tragao

«Caso o desempenho do freio dindmico ou do sistema de frenagem ligado ao sistema de tragdo
seja incluido no desempenho da frenagem de emergéncia em modo normal, definido na sec¢do
4.2.4.5.2, o freio dindmico ou o sistema de frenagem ligado ao sistema de tragdo deve ser:

1) Acionado pela linha de comando do sistema de freio principal (ver 4.2.4.2.1).

2) Submetido a uma andlise de segurang¢a que avalie o risco de “perda total da forca do freio
dindmico apdés acionamento do comando do freio dindmico de emergéncia”.

Esta andlise de seguranca deve ser tida em conta na andlise de seguranca da func¢do de
frenagem de emergéncia exigida pelo requisito de seguranca n.° 3 estabelecido na seccdo
4.2.4.2.2.

No caso das unidades elétricas, se a presenca a bordo da tensé@o fornecida pela fonte de
alimentacdo externa for uma condigcdo necessdria para a aplicagdo do freio dindmico, a andlise
de seguranca deve abranger as avarias conducentes a auséncia dessa tensdo a bordo da
unidade.

Se o risco supramencionado ndo estiver controlado a nivel do material circulante (avaria do
sistema de alimentacgdo elétrica externa), o desempenho do freio dindmico ou do sistema de
frenagem ligado ao sistema de tragcdo ndo deve ser incluido no desempenho da frenagem de
emergéncia no modo normal definido na secg¢do 4.2.4.5.2.»

Caso o freio dindmico seja incluido no desempenho da frenagem de emergéncia, a ETI exige
gue a fiabilidade global desse freio dindmico seja avaliada. Trata-se de um elemento necessério
para avaliar o requisito de seguranca n.° 3 da seccédo 4.2.4.2.2 da ETI, tomando também em
linha de conta a eventual compensagéo pelo freio pneumatico. Se for caso disso, as partes da
alimentacao de energia instaladas a bordo devem ser igualmente consideradas (pantégrafo,
conversor, etc.) e deve adotar-se uma hipétese quanto a disponibilidade de fontes de
alimentacado de energia externa.
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Seccao 4.2.4.8.2: Freio de via magnético

«E permitido utilizar um freio de via magnético como freio de emergéncia, conforme prevé a ETI INF,
secgdo 4.2.6.2.2.»

Esta seccao refere-se apenas ao freio de emergéncia.

N&o proibe a utilizacéo no freio de servico de sistemas de frenagem independentes da aderéncia
roda-carril, utilizacdo essa que pode estar sujeita a restricdbes descritas no registo da
infraestrutura.

Na secc¢éo 4.2.6.2.2 da ETI INF é dito que:

«1) A via, incluindo os aparelhos de via, deve ser concebida de modo a ser compativel com a
utilizacao de sistemas de frenagem magnéticos como freio de emergéncia.

2) Os requisitos aplicaveis a concecéo da via, incluindo os aparelhos de via, que sdo compativeis
com a utilizac&@o de sistemas de freios por correntes de Foucault s&o um ponto em aberto.

3) E permitido n&o aplicar o disposto no n.° 1 em relaco a bitola de 1600 mm.»

Os aspetos relativos a compatibilidade eletromagnética da interface com os contadores de eixos
sdo tratados na seccao 4.2.3.3.1.2.

Seccao 4.2.4.8.3: Freio de via por correntes de Foucault

«4) Até que o ponto em aberto seja encerrado, consideram-se compativeis com as linhas de alta
velocidade os valores da forca longitudinal mdxima de frenagem aplicada a via pelos freios de
via por correntes de Foucault especificados na seccdo 4.2.4.5 da ETI MC AV de 2008 para
velocidades >= 50 km/ h.»

Até existir uma norma europeia (a RFS-037 foi enviada para o CEN), o requerente pode utilizar
para a forca de frenagem longitudinal maxima valores diferentes dos especificados na
ETI MC AV de 2008, desde que esses valores cumpram a regra nacional correspondente ou
sejam admitidos pelo gestor da infraestrutura.

Seccao 4.2.4.9: Estado do freio e indicacao de falha

«1) As informagées ao dispor da tripulacdo devem permitir-lhe identificar as condicoes degradadas
do material circulante (desempenho de frenagem inferior ao exigido), nas quais se aplicam regras
de exploracdo especificas. Para o efeito, deve ser possivel a tripulacdo identificar, em certas fases
da exploracdo do comboio, o estado (freio apertado, desapertado ou isolado) dos sistemas de freio
principal (emergéncia e servigo) e de estacionamento, bem como o estado de cada uma das partes
(incluindo um ou mais atuadores) desses sistemas que possam ser controladas e/ou isoladas de
forma independente.»

O controlo do estado do sistema de frenagem depende diretamente da concecgao do sistema,
competindo ao requerente selecionar as partes que devem ser controladas autonomamente.
Esse controlo afeta diretamente as condi¢cdes de exploragdo degradadas, que devem ser
descritas na documentacédo exigida pela seccéo 4.2.12.4.

«2) Se o freio de estacionamento depender sempre diretamente do estado do sistema de freio
principal, ndo sdo necessdrias indicagées especificas relativas ao freio de estacionamento.»

Este ponto 2 é aplicavel a determinadas arquiteturas de freio (por exemplo, unidades equipadas
com freio de estacionamento automatico), nas quais o freio de estacionamento depende
diretamente do estado do sistema de freio principal.
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Aplicabilidade as unidades destinadas a exploracio geral:

«7) Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto
da unidade (p. ex., existéncia de cabina de condugdo).

A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas num comboio,
eventualmente necessdria para que a informacgdo relativa ao sistema de frenagem esteja
disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser documentada, tendo em conta os aspetos
funcionais.

A presente ETI ndo impée nenhuma solucdo técnica para as interfaces fisicas das unidades.»

Por exemplo, no caso da avaliacdo de uma carruagem de passageiros para exploracao geral
sem cabina de conducdo, ndo é possivel verificar a informagédo que o maquinista recebe na
cabina, mas apenas as indicacdes locais (por exemplo, os indicadores do freio externo) e as
informacdes elétricas ou numéricas a transmitir a cabina quando a carruagem € integrada num
comboio.

Seccao 4.2.5: Elementos relativos aos passageiros

«A lista que se segue (ndo exaustiva) enumera genericamente os pardmetros fundamentais
abrangidos pela ETI PMR, que sdo aplicdveis as unidades destinadas ao transporte de
passageiros:»

A ETI PMR encontra-se em vigor e é aplicavel independentemente da ETI LOC.PAS ao
material circulante destinado a transportar passageiros e que esta abrangido pelo dominio de
aplicagdo da ETI LOC.PAS.

Seccgao 4.2.5.3.2: Sinal de alarme: requisitos para as interfaces de informagao

«4) Na cabina deve estar instalado um dispositivo para o maquinista confirmar a rece¢do do sinal
de alarme. Essa confirmacdo deve ser percetivel no local onde o alarme foi acionado e silenciar o
sinal no interior da cabina.»

O acionamento do alarme desencadeia sinais visuais e sonoros no interior da cabina de
conducao. Caso o maquinista ndo confirme a rececdo do sinal de alarme, sera iniciada, ao fim
de 10 segundos, uma acdo de frenagem que 0s passageiros percecionardo como uma
confirmacéo do alarme, o que esta de acordo com a seccdo 4.2.5.3 da ETI MC AV de 2008
(«transmitir um aviso de rececao reconhecivel pela pessoa que acionou o sinal (sinal sonoro nos
veiculos, aplicacéo do freio, etc.»)).

A disposicdo supramencionada é aplicavel caso o sinal de alarme seja confirmado pelo
magquinista. O freio ndo é acionado automaticamente, mas os passageiros devem ser informados
de que o maquinista recebeu o sinal de alarme. A ETI ndo especifica por que meio os
passageiros serdo informados, mas exige que o sejam em consequéncia direta da recec¢éo do
sinal pelo maquinista. Essa informacdo ndo tem de ser imediata, mas deve ser transmitida no
periodo de 10 segundos a contar do acionamento do alarme.

A titulo de exemplo, os passageiros podem ser informados por um sinal sonoro na unidade (como
menciona a ETI MC AV de 2008; por exemplo um anincio automatico desencadeado pela
confirmag&o do maquinista), ou por um sinal visual (luz no local onde o alarme foi acionado).
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Seccao 4.2.5.3.4: Sinal de alarme: critérios para os comboios que estao a partir
de plataformas

«1) O periodo em que se considera que o comboio estd a partir da plataforma é o decorrido entre
o momento em que o estado das portas muda de «desbloqueadas» para «fechadas e bloqueadas»
e o momento em que o comboio sai parcialmente da plataforma.

2) Este momento deve ser detetado a bordo (fungédo que permita a detegdo fisica da plataforma
ou baseada em critérios de velocidade ou de distancia ou outros critérios alternativos).»

S&o permitidas, entre outras, as seguintes formas de detecdo de que o0 comboio saiu
parcialmente da plataforma:

- Detecéo fisica da plataforma (indicador nas vias)

- Avelocidade atingida pelo comboio atinge os critérios de velocidade especificados na sec¢éo
6.5 da norma FprEN 16334:2014.

- Addistancia percorrida é de 100 (+/- 20) m.

- O periodo decorrido desde que o comboio inicia a marcha apds o estado das portas ter
mudado de «desbloqueadas» para «fechadas e bloqueadas» é superior a 10 segundos.

O requerente pode aplicar uma solucao técnica semelhante utilizando uma distancia superior a
100 m, ou critérios de velocidade superiores, desde que demonstre que o critério de «comboio
a partir da plataforma» definido na seccéo da ETI acima referida deixa de ser aplicavel.

Secc¢ao 4.2.5.3.5: Sinal de alarme: requisitos de seguranga

«(...) considerando que a avaria funcional tem potencial credivel para causar diretamente “um
morto e/ou um ferido grave”.»

Enquanto se aguarda a publicacdo dos critérios harmonizados de aceitacdo dos riscos na
alteracao prevista ao regulamento relativo ao método comum de seguranca para a avaliagcdo dos
riscos, a seccao 8 da FprEN 16334:2014 indica uma taxa de avaria que pode ser utilizada para
demonstrar a conformidade com os requisitos da secc¢éo 4.2.5.3.5.

Nota: A norma prEN 16334 de outubro de 2011 foi verificada aquando da redacéo do paragrafo
anterior, que podera ser alterado quando a FprEN 16334:2014 estiver disponivel (publicagédo
prevista para julho de 2014)

Secgdo 4.2.5.3.7: Sinal de alarme: aplicabilidade as unidades destinadas a
exploracgao geral

«1) Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto
da unidade (p. ex., existéncia de cabina de conduc¢do ou de um sistema de interface com a
tripulacado).

2) A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas no comboio,
necessdria para que o sistema de alarme esteja disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser
implementada e documentada, tendo em conta os aspetos funcionais.»

Quando a unidade em avaliacdo tem de ser acoplada a outras unidades para exploragdo num
comboio e a composicdo do comboio ndo esta definida, ndo é normalmente possivel verificar
todas as funcionalidades; por isso, s6 é necessario verificar as informag8es disponiveis sobre a
unidade em avaliagéo.

Nota: O mesmo se aplica a seccéo 4.2.5.4 «Dispositivos de comunicacao para 0s passageiros»
e a secgdo 4.2.5.5 «Portas exteriores».
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Seccao 4.2.5.4: Dispositivos de comunicagao para os passageiros

O dispositivo que permite a funcdo de comunicacdo descrita nesta seccdo pode utilizar o
dispositivo da funcédo de comunicacéo descrito no n.° 5 da seccéo 4.2.5.3.2 (sinal de alarme).

Todavia, a iniciativa de estabelecer a comunicacgdo é especifica de cada fungéo (por iniciativa
do passageiro, por iniciativa do maquinista na sequéncia do acionamento do sinal de alarme). A
ETI ndo contém requisitos relativos a fiabilidade do dispositivo de comunicacéo. O utilizador pode
especificar tais requisitos a titulo voluntario e solicitar ao organismo notificado que os avalie.

A seccdo 5 e o anexo D da norma prEN 16683:2013 contém orientacfes adicionais sobre a
concecao dos dispositivos de comunicagao para 0s passageiros.

Secgdo 4.2.5.8: Qualidade do ar interior

«2) O nivel de CO2 ndo deve ser superior a 5000 ppm em todas as condigoes de exploragdo, exceto
nos dois casos a seguir indicados:

- Se a ventilagdo for interrompida, devido a interrup¢do da alimentagdo elétrica principal ou a
avaria do sistema, caso em que deve entrar em acdo um sistema de emergéncia que forneca ar
exterior a todos os espacos destinados aos passageiros e a tripulacado.

Se este abastecimento de emergéncia for assegurado por ventilagdo forcada alimentada por
baterias, deve determinar-se quanto tempo o nivel de CO2 permanecerda abaixo de 10 000 ppm,
considerando uma taxa de ocupacgdo inferida da condigdo de carga “massa de projeto com carga
util normal”.

O procedimento de avaliagdo da conformidade é definido na secgdo 6.2.3.12.

O periodo supramencionado ndo pode ser inferior a 30 minutos.

(..

O nivel maximo de CO: é indicado para todas as condi¢des de exploracao, ou seja, a qualquer
velocidade, até a velocidade méxima da unidade, e também com o comboio parado.

Se o abastecimento de emergéncia for assegurado através de ventilacdo forcada alimentada
por baterias, esta funcionalidade est4 temporalmente limitada devido a autonomia da bateria;
por conseguinte, é necessario avaliar por quanto tempo a funcionalidade podera ser
assegurada.

Alternativamente, o requisito pode ser cumprido através da disponibilizacdo de meios passivos,
tais como janelas ou frestas que possam ser abertas (deixando entrar o ar exterior no
comboio). Dado que a circulagdo de ar permitida por esses meios passivos varia consoante as
condi¢cbes ambientais e ndo pode, por isso, ser diretamente avaliada, ndo se exige qualquer
procedimento de avaliacdo, nem se especificam areas minimas de abertura.

E necessario adotar regras de exploracéo (fora do Ambito de aplicacdo da ETI LOC.PAS) para
assegurar uma utilizacdo eficaz desses meios.

« Se todos os dispositivos de ventilacdo externa forem desligados ou fechados, ou o sistema de
ar condicionado for desligado, para evitar que os passageiros fiquem expostos aos fumos que
possam estar presentes no ambiente, nomeadamente nos tuneis, ou em caso de incéndio, como
descrito na seccdo 4.2.10.4.2.»

N&o se especificam os meios a utilizar pela tripulacdo (fecho manual ou por controlo remoto),
pelo que qualquer meio sera aceitavel.
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Secc¢ao 4.2.6.1: Condigcoes ambientais

«1) Em relacdo as funcées identificadas nas secgoes seguintes, as disposi¢coes adotadas para o
projeto e/ou os ensaios, com vista a garantir que o material circulante satisfaz os requisitos da
ETI na gama selecionada, devem ser descritas na documentagdo técnica.»

E ao requerente que compete definir a gama de condi¢cbes ambientais em termos de temperatura,
neve, gelo e granizo (e da combinac¢do dessas condi¢cdes) em que o material circulante se destina
a ser explorado.

Na seccao 7.4 «Condi¢cdes ambientais especificas» da ETI, os Estados-Membros identificaram
as condicOes especificas a ter em conta para que o material circulante seja explorado sem
restricbes nas respetivas redes. O requerente pode optar por aplicar estas condi¢des para evitar
restricbes a nivel da exploracdo (por exemplo, em condi¢cdes climaticas de inverno), mas o
veiculo n&o é obrigado a obter uma «autoriza¢éo de entrada em servigo» no Estado-Membro em
causa.

Todas as medidas tomadas pelo requerente para garantir que o veiculo consegue circular nas
condicBes selecionadas (por exemplo, a zona de temperatura) devem figurar na documentacao
técnica. Se necessario, o utilizador do veiculo podera, assim, definir e tomar medidas adicionais
em fungao das condi¢fes de exploragéo concretas.

Nota: A seccdo 4 ou 5 da norma CEN/TR16251 define critérios de validacdo do material
circulante e seus componentes em condigfes ambientais (rigorosas) especificas a que o dito
material circulante pode estar sujeito.

Secc¢ao 4.2.6.1.2: Neve, gelo e granizo

«3) Caso se selecionem condicées de “neve, gelo e granizo” mais rigorosas, o material circulante
e as partes do subsistema devem ser projetados de modo a satisfazerem os requisitos da ETI
tendo em conta os cendrios seguintes:

e Neve acumulada (neve ligeira com baixo teor de dgua equivalente), que cobre
continuamente a via até uma altura de 80 cm acima do topo do carril.

e Neve pulverulenta, queda de grandes quantidades de neve ligeira com baixo teor de dgua
equivalente.

e Gradiente de temperatura, variagcdo da temperatura e da humidade durante um unico
percurso causando acumulagdo de gelo no material circulante.

e Efeito combinado com as baixas temperaturas, consoante a zona de temperatura
escolhida, definida na secgdo 4.2.6.1.1.

(..

Segue-se uma descricdo mais pormenorizada das condicfes/cenarios relacionados com a neve
gue o requerente pode tomar em consideragéo quando existam disposicdes definidas em matéria
de concecdo e/ou ensaio. O requerente pode escolher outras condigBes/cenarios consoante a
zona e as condic¢des de utilizagdo do material circulante:

Estas condicdes/cendarios baseiam-se no retorno de experiéncia adquirido pelos paises nérdicos
e nao constituem critérios de concecdo diretamente aplicaveis aos veiculos.
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Condicdes climatéricas causadoras de turbilhdes de neve no ar ao longo do comboio na zona de
temperaturas de -10°C < T <0°C:

Tais condicfes verificam-se frequentemente durante o inverno na Finlandia, na Noruega e na
Suécia. Sdo causadas pela neve solta que o vento e a velocidade do comboio levantam em
turbilhdes e podem causar entupimento das entradas de ar ou acumulacdo de neve e gelo,
provocando, por exemplo, descarrilamentos, rotura das mangueiras do freio ou obstrucdo da
visdo do maquinista a partir da posicédo de conducao normal.

A poténcia de frenagem pode ficar consideravelmente diminuida se ndo se tomarem medidas
adequadas. No caso do material circulante equipado com freios de disco, a neve tende a formar
uma camada de neve/gelo entre os calgos e o disco do freio. O mesmo acontece em material
circulante com cepos de freio. E necessario impedir o prolongamento da distancia de paragem e
utilizar calcos e cepos de freio compdsitos comprovadamente adequados as condicbes de
inverno, a fim de evitar restricdes da exploracdo. Realizaram-se, por isso, multiplos ensaios, ao
longo das ultimas trés décadas, para encontrar elementos compdsitos de atrito aceitaveis.

Utilizam-se frequentemente regras de exploracdo, como ensaios de rotina dos freios e da
frenagem nessas condic¢des, para reduzir o risco de perda de capacidade de frenagem quando
elas ocorrem.

Também se fazem ensaios de rotina do freio antes de iniciar a exploragédo e também durante a
marcha (aquecimento do freio para verificar se a poténcia de frenagem é mantida e testes do
freio, por exemplo, antes dos sinais, das estacdes e, sobretudo, em trainéis longos e ingremes).

As temperaturas muito baixas verificam-se principalmente nas regifes interiores da Finlandia e
da Suécia, mas também na Noruega (quanto mais a norte € a latitude, mais o frio aumenta).

A baixa temperatura ambiental e a rapida variacdo da temperatura, conjugadas com a humidade,
podem exigir medidas para limitar a condensacao e/ou assegurar uma drenagem adequada (no
caso das estruturas fechadas, que podem acumular humidade).

Cobertura da via por neve ligeira até uma altura de 800 mm acima do topo do carril:

Na regido nérdica, ocorrem grandes quedas de neve sobretudo na Suécia e na Noruega. Na
Suécia, basta um nevédo de 24 horas para se encontrarem linhas cobertas de neve ligeira até
uma altura de 800 mm, antes da desobstrucdo por limpa-neves. Nesses casos, 0 gestor da
infraestrutura, na qualidade de gestor do trafego ou a pedido do gestor do trafego, pode ter de
aplicar procedimentos especificos.

Essa situacdo ndo é comum na Noruega, onde a neve tende a ser mais pesada (mais densa) e
as quedas de neve menos intensas. Na Finlandia, a neve atinge pouca altura.

Cobertura da via por neve mais pesada com alturas varidveis acima do topo do carril e uma
camada superior lateralmente nivelada ou inclinada:

As avalanches, a neve acumulada, os deslizamentos de gelo, etc., sobre a via sdo quase
exclusivos das linhas norueguesas, sobretudo nas linhas das montanhas. Também podem
ocorrer situacBes mais esporadicas de acumulacdo de neve quando ha grandes nevdes e ventos
fortes.

A cobertura da via por neve acumulada com uma inclinacéo lateral ou em resultado de uma
avalanche inflige potentes forcas laterais sobre o material circulante, desafiando a sua
resisténcia ao descarrilamento. E necessario usar limpa-neves com formas que exercam forcas
verticais sobre a via (ver seccéo da ETI sobre o defletor de obstaculos).
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Consisténcia da neve sob todas as suas formas, desde a muito solta e leve até a neve
semelhante a gelo ou betdo e desde a neve seca a muito humida, e densidades, desde 100 a
400 ka/m3:

A neve pesada oferece grande resisténcia a circulacdo. O limpa-neves e as suas fixacfes, bem
como a extremidade dianteira do material circulante, tém de ser suficientemente fortes (ver
seccao da ETI sobre o defletor de obstaculos).

Além disso, é necessario reforcar a prote¢do do equipamento montado sob a caixa do veiculo,
para que ele ndo seja danificado por pedacos de gelo, por exemplo.

Alteracdes subitas durante a circulacdo em tineis longos:

Mesmo que a temperatura atmosférica seja baixa, o ar no interior de tineis longos esta sempre
alguns graus acima de zero e a sua humidade relativa préxima de 100 %. Quando a linha tem
muitos tlneis longos e a temperatura do ar exterior € baixa, a neve e o gelo tendem a acumular-
se, principalmente nas extremidades do veiculo, no equipamento montado sob a sua caixa e
sobre/dentro dos 6rgdos de rolamento.

O exterior do material circulante acumula condensagdo de forma instantédnea e a repeticdo
destes ciclos leva a acumulacéo de gelo, que pode obstruir a circulagdo e aumentar o risco de
descarrilamento. A neve e o gelo acumulados também aumentam o peso e as forgas exercidas.

Uma elevada humidade relativa no ar arrefecido pode avariar os equipamentos eletrénicos.

Secgdo 4.2.6.2.4: Vento lateral

«3) No caso das unidades com velocidade mdxima de projeto igual ou superior a 250 km/h, os
efeitos dos ventos laterais devem ser avaliados segundo um dos métodos seguintes:

a) o método especificado na ETI MC AV de 2008, sec¢do 4.2.6.3, ou.

b) o método de avaliacdo previsto na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 37. A
resultante curva de vento caracteristica do veiculo mais sensivel da unidade em avaliacdo deve
ser registada na documentagdo técnica prevista na secgdo 4.2.12.»

O requerente faz a sua opcao entre os dois métodos apresentados: a avaliacdo de acordo com
a norma EN (pelo mesmo método utilizado para unidades com uma velocidade maxima mais
baixa), ou a avaliacdo especificada na ETI MC AV (em vigor desde 2008, tendo o grupo de
trabalho do CEN concluido, entretanto, a norma para a alta velocidade).

NOTA: O artigo 11.°, n.° 2, do Regulamento da Comisséo indica que a ETI MC AV de 2008
continua a ser aplicavel a esta questao especifica; ver também seccdo 7.1.1.7 da ETI LOC.PAS.

Informacdes adicionais com vista a definicdo de regras de exploracdo especificas:

Para definir regras de exploragdo especificas, a empresa ferroviéria deve ter em conta as curvas
de vento caracteristicas registadas na documentagéo técnica e as informacgfes fornecidas pelo
gestor da infraestrutura sobre as condi¢cbes de vento numa determinada linha (em especial,
guando essas condicdes sado consideradas criticas).
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Seccao 4.2.7.1: Luzes exteriores

As luzes externas sdo componentes de interoperabilidade e a sua cor e intensidade luminosa
devem ser obrigatoriamente testadas a nivel de Cl. Nesses ensaios podem incluir-se condicdes
especificas de integracéo das luzes (por exemplo, vidracas adicionais), que relevam do dominio
de utilizacdo do componente.

Em caso de duvida sobre o dominio de utilizacdo, o requerente pode proceder a verificacdes
adicionais a nivel do veiculo e apresentar os resultados ao organismo notificado.

Secgao 4.2.7.1.1: Luzes frontais

«2) Deve haver dois fardis de luz branca na extremidade dianteira do comboio, para que o
maquinista tenha visibilidade.»
(-.)

7) Podem ser instalados faréis frontais adicionais (p. ex., fardis superiores).»

A ETI especifica os requisitos minimos aplicaveis aos fardis frontais que séo suficientes para
circular na rede da Unido Europeia.

N&o proibe as EF de utilizarem fardis frontais adicionais, mas essa utilizacdo pode estar sujeita
a restricbes em algumas redes, embora a sua existéncia ndo seja suscetivel de condicionar o
acesso as mesmas. A norma EN 15153-1 fornece orientagdes sobre a localiza¢@o desses farois
adicionais.

Secgdo 4.2.7.1.4: Comando das luzes

«2) O maquinista deve ter a possibilidade de comandar:
- 0s fardis frontais e as luzes indicadoras da unidade na posicdo de condu¢do normal;
- 0s fardis de cauda da unidade a partir da cabina.

Este comando pode ser independente ou combinado.

Nota: Sempre que se pretenda utilizar as luzes para informar de uma situagcdo de emergéncia
(regra de exploragcdo, ver ETI EGT), devem usar-se apenas os fardis frontais em modo
intermitente.»

A ETI especifica os comandos das luzes a nivel da unidade, mas néo a nivel do comboio.

N&o proibe as EF de utilizarem luzes como alerta para uma situacdo de emergéncia, mas esta
funcionalidade pode estar sujeita a restricbes em algumas redes, embora a sua existéncia ndo
seja suscetivel de condicionar o0 acesso as mesmas.

Seccao 4.2.8.2.2: Exploragao dentro da gama de tensées e frequéncias

«1) As unidades elétricas devem poder operar na gama de, pelo menos, um dos sistemas de
“tensdo e frequéncia” definidos na ETI ENE, secgéo 4.2.3.»

A ETI nao proibe que o material circulante seja projetado para outros sistemas de «tensdo e
frequéncia» adicionais, ndo descritos na ETI ENE.

Se um sistema adicional for objeto de um caso especifico previsto na ETI ENE, fica também
sujeito a um caso especifico na ETI LOC.PAS (mencionada na seccao 7.3, com as regras
aplicaveis descritas ou a notificar).

Caso esse sistema seja exclusivamente utilizado em redes ndo abrangidas pelo dominio de
aplicacéo das ETI, sera abrangido pelas regras nacionais.
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Seccao 4.2.8.2.7: Perturbagdes do sistema de energia em sistemas de corrente
alternada

«2) Deve realizar-se um estudo da compatibilidade em conformidade com a metodologia definida
na secgcdo 10.3 da especificacdo referenciada no apéndice J. 1, indice 45. As etapas e hipdteses
descritas no quadro 5 da mesma especificacdo devem ser definidas pelo requerente (a coluna 3
«Parte interessada» ndo é aplicdvel) e os dados apresentados como no anexo D da mesma
especificagdo; os critérios de aceitacdo devem ser os definidos na secgdo 10.4 desta tltima.

3) As hipdteses e os dados tidos em conta no estudo da compatibilidade devem ser registados na
documentacgdo técnica (ver 4.2.12.2).»

Ver a parte do Guia de aplicagédo relativa a ETI ENE e, em particular, a sec¢éo 4.2.8 da ETI ENE.

Seccdo 4.2.8.2.8: Sistema de medig¢ao da energia instalado a bordo

«1) O sistema de medi¢cdo de energia instalado a bordo serve para medir a energia elétrica
absorvida pela unidade elétrica ou por esta devolvida a catendria (na frenagem por recuperac@o).

2) Os sistemas de medicdo de energia instalados a bordo devem satisfazer os requisitos do
apéndice D.

3) Este sistema é adequado para faturagdo; os dados que fornece devem ser aceites para esse
efeito em todos os Estados-Membros.

4) A instalacdo a bordo de um sistema de medi¢cdo da energia, e da sua funcgdo de localizagdo,
deve ser registada na documentacdo técnica descrita na secgdo 4.2.12.2; a descricdo da
comunicagdo de bordo para terra deve fazer parte da documentagdo.

5) A documentag¢do de manutengdao descrita na secgdo 4.2.12.3 deve incluir um procedimento de
verificagdo periddica, para garantir que o sistema de medicdo da energia instalado a bordo
mantém o nivel de precis@o necessario durante a sua vida ttil.»

O objetivo dos requisitos estabelecidos na presente ETI e na ETI ENE é garantir que todos os
sistemas de recolha de dados conseguem recolher dados a partir de todos os sistemas de
medi¢cdo da energia instalados a bordo.

A especificagdo relativa aos protocolos de interface e ao formato dos dados transferidos entre
os sistemas de medicdo da energia e o0s sistemas de recolha de dados constitui um ponto em
aberto.

Este ponto aberto sera encerrado de acordo com a norma IEC 61375-2-6 (futura norma
EN 61375-2-6) e 0 anexo A da norma EN 50463-4.

A ETI ENE exige que este ponto em aberto seja encerrado no prazo de dois anos ap0s a entrada
em vigor (da ETI ENE)

A ETI LOC.PAS define os requisitos do sistema de medicao da energia e a ETI ENE os requisitos
funcionais do sistema de recolha de dados.
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Secgao 4.2.8.2.9.2: Geometria da paleta do pantografo (nivel Cl)

«1) No caso das unidades elétricas destinadas a circular noutros sistemas que ndo o de 1520 mm,
pelo menos um dos pantégrafos a instalar deve ter uma paleta de geometria conforme com uma
das duas especificagées referidas nas secgoes 4.2.8.2.9.2.1 e 4.2.8.2.9.2.2.»

A ETI ndo proibe a instalagdo de um pantdgrafo adicional com geometria da paleta diferente.

Se esse pantdgrafo adicional for necessario, os casos especificos relativos a geometria da paleta
do pantdgrafo previstos na seccao 7.3 da ETI LOC.PAS abrangem:

e As catenérias sujeitas a um caso especifico na ETI ENE e
e As catenérias ndo conformes com a ETI ENE nas linhas existentes

Nota: As redes que ndo estdo abrangidas pelo dominio de aplicacdo das ETI e o material circulante
explorado nessas redes obedecem apenas as regras nacionais (por exemplo, redes com um sistema
de alimentac&o elétrica de 600 VCC ou 750 VCC)

Seccdo 4.2.8.2.9.4.2: Material da escova

«1) O material utilizado nas escovas deve ser mecdnica e eletricamente compativel com o material
do fio de contacto (especificado na secg¢do 4.2.14 da ETI ENE), a fim de assegurar a correta
captacdo de corrente e evitar a abrasdo excessiva da superficie dos fios de contacto,
minimizando, assim, o desgaste dos fios de contacto e das escovas.»

Ver também sec¢éo 5.3.11 da ETI que define o dominio de utilizag&do do Cl «escovas».
Ver também seccéo 6.1.3.8, que especifica o procedimento de avaliacdo da conformidade a
utilizar; estas disposi¢des permitem que o fabricante avalie a aptiddo para utilizacao.

Esta questdo é abrangida pelas seguintes normas EN:

- EN50367:2012: esta norma trata da interacdo entre a catenaria e o pantografo, além de
indicar o material habitualmente utilizado nas catenarias e nas escovas. No entanto, no
que respeita ao material das escovas, a ETI prevé mais possibilidades.

- EN 50405:2006 (em revisdo): esta horma trata da avaliacdo das escovas.

O objetivo da revisdo da EN 50405 é dispor de um procedimento de avaliacdo global para as
escovas enquanto componente de interoperabilidade. Os aspetos que definem o seu dominio de
utilizacéo (seccédo 5.3.11 da ETI) devem ser considerados no procedimento de avaliagao.
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«2) E permitido utilizar grafite simples ou impregnada com aditivos.

Se for utilizado um aditivo metdlico, este deve ser cobre ou liga de cobre e o seu teor ponderal ndo
deve exceder 35 % do peso, para escovas utilizadas em linhas de corrente alternada, ou 40 %,
para escovas utilizadas em linhas de corrente continua.

Os pantégrafos avaliados com base na presente ETI devem estar equipados com escovas de um
material acima mencionado.

3) Séo admissiveis escovas de outro material ou com um teor metdlico superior ou de grafite
impregnada com cobre revestido (se o registo da infraestrutura o permitir) desde que:...»

As escovas abrangidas por uma declaracdo CE de conformidade nos termos do ponto 2 podem
ser usadas nas aplicagbes correspondentes ao seu dominio de utilizacdo em toda a rede da
Unido, sem necessitarem de qualquer outro ensaio de compatibilidade com linhas especificas.
Os gestores da infraestrutura ndo podem recusar essas escovas nem obrigar a empresa
ferroviéria a utilizar determinados materiais.

O ponto 3 prevé a possibilidade de se utilizarem escovas de outro material, desde que o gestor
da infraestrutura o permita (através das informagdes constantes do registo da infraestrutura).

O teor metélico € calculado em relacéo ao peso total da escova.

Quanto a forca de contacto e ao comportamento dindmico do pantdgrafo, o peso e a dimenséo
(espessura) da paleta do pantégrafo pode afetar os resultados do ensaio. Em consequéncia, se
forem utilizadas escovas diferentes das inicialmente validadas, deve velar-se por que as
variacfes de peso e dimensao ndo sejam significativas. O fabricante do pantégrafo deve incluir
este aspeto nos documentos técnicos que acompanham a declaracdo CE de conformidade do
pantografo.

Secgdo 4.2.8.2.9.6: Forga de contacto e comportamento dinamico do pantégrafo

«4) A verificagcdo a nivel do componente de interoperabilidade deve validar o comportamento
dindmico do proprio pantégrafo e a sua capacidade para captar corrente de uma catendria
conforme com a ETI; o procedimento de avaliagdo da conformidade é especificado na sec¢do
6.1.3.7.

5) A verificacdo a nivel do subsistema “material circulante” (integracdo num veiculo especifico)
deve permitir o ajustamento da forca de contacto, tendo em conta os efeitos aerodindmicos
devidos ao material circulante e a posi¢cdo do pantégrafo na unidade ou na formagdo ou
formacgébes fixas ou predefinidas; o procedimento de avaliacdo da conformidade é especificado
na secgcdo 6.2.3.20.»

O pantdgrafo é o componente que assegura a captagdo da corrente da catenaria. A qualidade
da captacao da corrente depende das caracteristicas da catenaria, do pantografo e do material
circulante (incluindo a interagdo entre varios pantégrafos simultaneamente levantados num
comboio); estes trés elementos tém um certo comportamento dindmico que afeta o desempenho
final.

Na concecédo do pantdgrafo, hd um conjunto de caracteristicas relativas a catendria a ter em
conta, incluindo a velocidade maxima de exploracdo do material circulante (que depende da
catenaria e do material circulante); além disso, a concecao permite ajustar as forcas de contacto
(estaticas e dinamicas), por diversos meios (pressdo, molas, defletor, etc.).
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O pantografo ndo € concebido para um material circulante especifico, mas sim para uma
geometria da catenaria que garanta a compatibilidade com a geometria da paleta do pantégrafo
e com uma velocidade maxima; a definicdo do pantégrafo como componente de
interoperabilidade (Cl) obedece a este principio.

Os ensaios realizados para avaliar o pantégrafo enquanto componente de interoperabilidade
visam validar as caracteristicas do préprio pantdégrafo, em relacédo as catenarias conformes com
a ETI ENE e a uma determinada velocidade méaxima (dominio de utilizacdo do Cl definido na
sec¢do 5.3.10 da ETI LOC e PAS). O conceito de Cl permite que o projetista ou o fabricante do
pantégrafo emitam uma declaracdo CE de conformidade independentemente da utilizag&do
especifica do pantégrafo.

Quando o pantégrafo esta integrado num determinado material circulante, o requerente relativo
a este Ultimo deve fazer os ajustamentos necessarios para assegurar uma for¢a de contacto
média na gama especificada na ETI (por exemplo, ajustando os componentes aerodinamicos do
pantégrafo a uma posicéo especifica).

Ver também a parte do Guia de aplicacéo relativo a ETI ENE e, em especial, a sua seccao relativa
a «Avaliacdo do comportamento dindmico e da qualidade da captacéo de corrente».

«6) Para a gama de velocidades superiores a 320 km/h até a velocidade mdxima (se for superior
a 320 km/ h), é aplicavel o procedimento relativo as solugées inovadoras descrito no artigo 10.° e
no capitulo 6.»

O mesmo procedimento é especificado na ETI ENE em relacéo as catenarias concebidas para
velocidades superiores a 320 km/h. Este procedimento relativo as solucdes inovadoras permitira
complementar as ETI ENE e LOC.PAS assim que for prevista uma aplicacdo nessa gama de
velocidades. O procedimento € preferivel a aplicacdo de uma regra nacional (como no caso de
um ponto em aberto nas ETI) porque evita o risco de divergéncias entre os diversos
Estados-Membros.

Secgao 4.2.8.2.9.7: Disposicao dos pantégrafos (nivel MC)

«2) O numero de pantégrafos e o seu espacamento devem ser determinados tomando em
consideracdo os requisitos de desempenho de captacdo da corrente, definidos na secg¢do
4.2.8.2.9.6.

3) Caso o espacamento de dois pantégrafos consecutivos, em formagées fixas ou predefinidas da
unidade avaliada, seja inferior ao espacamento apresentado na seccéo 4.2.13 da ETI ENE para
o tipo de catendria selecionado correspondente a distancia de projeto, ou caso haja mais de dois
pantégrafos simultaneamente em contacto com a catendria, deve demonstrar-se por meio de
ensaio que a qualidade de captacdo de corrente definida na secgdo 4.2.8.2.9.6 é obtida pelo
pantégrafo com pior desempenho (identificado por simulagées a realizar antes desse ensaio).

4) O tipo de catendria selecionado correspondente a distancia de projeto (A, B ou C, como definido
na seccdo 4.2.13 da ETI ENE) (e consequentemente utilizado para o ensaio) deve ser registado
na documentacgdo técnica (ver 4.2.12.2).»

Ver a parte do Guia de aplicacao relativo a ETI ENE e, em especial, & sec¢éo 4.2.13 da ETI ENE.

Devem considerar-se as formac¢des do comboio sujeitas a aplicacao da ETI (tal como descritas
na seccao 4.1.2 e definidas pelo requerente).

As simulacdes efetuadas para identificar o pantdégrafo com pior desempenho devem ser
documentadas e justificadas, podendo remeter para as regras especificas da rede onde o veiculo
sera explorado.
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Seccao 4.2.8.2.9.8: Passagem nas zonas neutras ou nas zonas de separacgao de
sistemas (nivel MC)

«3) Na passagem por zonas neutras ou zonas de separacdo de sistemas, deve ser possivel levar
o consumo de energia da unidade a zero. O registo da infraestrutura fornece informagées sobre
a posicdo permitida dos pantdgrafos: baixados ou levantados (com as respetivas disposicoes
permitidas), na passagem por zonas neutras ou zonas de separagdo de sistemas.»

Ver a parte do Guia de aplicacédo relativa a ETI ENE e, em especial, as seccdes 4.2.15 e 4.2.16
da ETI ENE.

As condi¢cBes de exploracdo para passar nas zonas neutras ou nas zonas de separacdo de
sistemas estdo descritas na ETlI ENE, sendo fornecidas informacgfes adicionais nas normas
EN 50367:2012 e EN 50388:2012. Complementarmente, o registo da infraestrutura apresenta
dados pormenorizados relativos a zona de separacéo especifica.

A mensagem sobre a operagéo necessaria (a efetuar a bordo durante a passagem em zonas de
separagao) é transmitida aos veiculos através do sistema de sinalizacdo. Pode ser um sinal
lateral que informe o maquinista de que deve realizar as a¢gfes especificadas manualmente, ou
o sistema CCS envia a mensagem e desencadeia automaticamente a agdo requerida através do
equipamento do veiculo, sem intervencdo do maquinista. Esta Ultima solucdo € obrigatoria na
rede de alta velocidade, tal como definida no anexo 1 da Diretiva Interoperabilidade (2008/57).

Secgao 4.2.8.2.9.10: Abaixamento do pantégrafo (nivel MC)

«4) As unidades elétricas com velocidade mdxima de projeto superior a 160 km/h devem estar
equipadas com um DDA.

5) As unidades elétricas que necessitem de mais de um pantégrafo levantado em funcionamento

e cuja velocidade maxima de projeto seja superior a 120 km/h devem estar equipadas com um
DDA.

6) E permitido equipar outras unidades elétricas com um DDA.»

A funcionalidade do dispositivo de descida automatica (DDA) é especificada na ETI. Por
conseguinte, o DDA especificado é aceite em todas as redes.

Tratando-se de unidades elétricas com uma velocidade maxima igual ou inferior a 160 km/h, ou
igual ou inferior a 120 km/h no caso das unidades que exigem mais de um pantégrafo levantado
durante a exploracao, é o requerente que decide se equipa ou ndo o material circulante com a
funcionalidade DDA.

No contexto da presente ETI, ndo se considera que um comboio com duas locomotivas seja uma
«unidade elétrica», pelo que o requisito do ponto 5 nédo se aplica as locomotivas.

Seccdo 4.2.9.1.1: Cabina de conduc¢ao - Generalidades

«1) A cabina de condugdo deve ser concebida para permitir a condugdo do comboio por um tnico
maquinista.»

A ETI exige que a concecao da cabina permita a conduc¢éo por um Gnico maquinista.
Uma concegdo que preveja a condug@o por mais de um maquinista esta fora do dominio de
aplicacdo da presente ETI (mas nédo é proibida).
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Seccao 4.2.9.1.2.1: Acesso e saida em exploragao

«1) A cabina de condugdo deve ser acessivel de ambos os lados do comboio, de uma altura de
200 mm abaixo do topo do carril.

2) Aceita-se que este acesso se possa fazer diretamente pelo exterior, por uma porta exterior da
cabina, ou por um compartimento (ou drea) a retaguarda da cabina.(...)

3) Os meios para a tripulagdo aceder a cabina e dela sair, (...)»

Em relagdo aos pontos de acesso 1 e 3, podem utilizar-se as secgbes 7.1, 7.2e 7.3daEN 16116-
1:2013 para avaliar a conformidade. A «area a retaguarda da cabina» pode incluir um
compartimento reservado aos passageiros, um compartimento técnico, um vestibulo e/ou um

corredor.

«8) Caso estejam posicionadas na perpendicular ou contra o lado do veiculo, as portas exterior e
interior da cabina podem ter menor largura livre na parte superior (Gngulo no topo do lado exterior)
para atender ao gabari do veiculo; esta reducdo estd estritamente limitada a este
condicionalismo, ndo podendo a largura livre no topo da porta ser inferior a 280 mm.»

Este requisito permite que as portas com uma altura livre superior a 1750 mm tenham uma
largura livre inferior a 280 mm, desde que seja respeitada uma largura minima de 280 mm entre
a parte inferior da porta e uma altura de 1750 mm (ver imagem seguinte).

<280 mm

|l 280 mm
ALLOWED

1750 mm

Seccdo 4.2.9.1.3.1: Visibilidade dianteira

«3) A fim de garantir a visibilidade dos sinais baixos, no caso das locomotivas com cabina de
condugado central e das OTM é permitido que o maquinista mude para vdrias posi¢ées na cabina
para efeitos de satisfazer o requisito estabelecido no ponto 1; ndo é obrigatério satisfazer esse
requisito na posi¢ao de conducdo sentada.»

No caso das locomotivas com cabina de conducao central, devido a estrutura do nariz do
comboio em frente da cabina, e das OTM, devido a organizacdo do espaco da cabina, nem
sempre é possivel ver os sinais baixos a partir da posi¢édo de conducgédo sentada.
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Secc¢ao 4.2.9.1.5: Assento do maquinista

«Requisitos relativos aos componentes:

1) O assento do maquinista deve ser concebido de modo a permitir-lhe realizar todas as funcgées
de condug¢do normais em posi¢cdo sentada, tendo em conta as medidas antropométricas do
maquinista previstas no apéndice E. Deve permitir que o maquinista mantenha uma postura
correta do ponto de vista fisiolégico.

2) O maquinista deve poder ajustar a posicdo do assento, a fim de respeitar a posi¢do de
referéncia dos olhos para ter visibilidade para o exterior, conforme definido na secgdo 4.2.9.1.3.1.

3) Os aspetos ergonémicos e de satide devem ser tidos em conta na concecdo do assento e na
sua utiliza¢do pelo maquinista.

Requisitos relativos a integragdo na cabina de condugdo:

4) A montagem do assento na cabina deve permitir satisfazer os requisitos de visibilidade para o
exterior estabelecidos na secgdo 4.2.9.1.3.1, por meio da regulagdo do assento (a nivel de
componente); ndao deve alterar os aspetos ergonémicos e de protecdao da saude, nem a utilizagéo
do assento pelo maquinista.

5) O assento ndo deve constituir obstdculo a fuga do maquinista em caso de emergéncia.

6) Nas locomotivas e nas carruagens-piloto que se destinem a também ser conduzidas pelo
maquinista na posi¢cdo de pé, a montagem do assento do maquinista deve permitir ajustamentos
para se obter o espaco livre necessdrio para essa posi¢cdo de condugdo.»

A seccdo 5.1 (exceto subsecc¢éo 5.1.4) da ficha UIC 651, de julho de 2002, fornece orientacdes
pormenorizadas sobre a concec¢do do assento do maquinista.

Secc¢ao 4.2.9.1.7: Climatizagao e qualidade do ar

«2) Na posigcdo de conducdo sentada (definida na secgdo 4.2.9.1.3), ndo deve haver, ao nivel da
cabeca e dos ombros do maquinista, correntes de ar causadas pelo sistema de ventilagdo com
velocidade superior ao valor de referéncia reconhecido para assegurar um ambiente de trabalho
adequado.»

A secgdo 9.5 da norma EN14813-1:2006 estabelece um valor-limite aceitavel para a velocidade
do ar, sendo o processo de medicdo dessa velocidade especificado na seccdo 6.2 da norma
EN14813-2:2006.

E permitido fornecer ao maquinista meios para ajustar a velocidade do ar e/ou para direcionar a
circulacdo do ar de modo a sentir-se confortavel; nesse caso, o limite aceitavel deve ser atingido
pelo menos numa posicdo do sistema de ajustamento.

A ETI ndo contém qualquer requisito respeitante a temperatura na cabina, exceto quando o
requerente opera em condi¢cBes climatéricas rigorosas, descritas na secc¢do 4.2.6.1. Em todo o
caso, a empresa ferroviaria (o utilizador do veiculo) deve ter em conta as condi¢cdes de
exploracéo e de trabalho concretas, que estédo fora do ambito de aplicagcéo da presente ETI.
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Seccao 4.2.9.3.1: Fungao de vigilancia da atividade do maquinista

«2) O sistema deve permitir o ajustamento (em oficina, como operag¢do de manutengdo) do tempo
X na ordem de 5 segundos a 60 segundos.»

«5) Notas:

- A funcdo descrita nesta sec¢do pode ser assegurada pelo subsistema CCS.

- O valor do tempo X deve ser definido e justificado pela empresa ferrovidria [a aplicacdo da
ETI EGT e do método comum de seguranca (MCS), bem como a tomada em considerac¢do do seu
cédigo de boas prdticas ou das solugbes de conformidade atuais, estdo fora do ambito de
aplicacao da presente ETI].

- Como medida de transicdo, é igualmente permitido instalar um sistema de tempo de correcdo X
(sem possibilidade de ajustamento), desde que o valor de tempo X se situe entre 5 e 60 segundos
e que a empresa ferrovidria possa justificar esse tempo de correcdo (acima descrito).

- Um Estado-Membro pode impor as empresas ferrovidrias que operem no seu territério a
adaptacao do respetivo material circulante a um limite mdaximo do valor de tempo X, se puder
demonstrar que tal limite é necessdrio para preservar o nivel de segurancga ferrovidaria nacional.
Néo pode, em qualquer outro caso, impedir o acesso de empresas ferrovidrias que utilizem um
valor de tempo (Z) mais elevado.»

N&o se especifica um tempo de resposta Unico, mas apenas um determinado intervalo, porque
esta funcéo tem interfaces com regras de exploracéo e fatores humanos; por conseguinte, a EF
pode ter o seu proprio cddigo de boas praticas em matéria de tempo de resposta.

Para os sistemas de concecéo recente (geralmente baseados em software), o requisito relativo
a funcionalidade de ajustamento do tempo de resposta faz parte da especificacdo da ETI. Este
facto ndo coloca dificuldades e permite que o mesmo sistema seja utilizado por diversas
empresas ferroviarias. A funcionalidade de ajustamento deve ser avaliada pelo organismo
notificado.

A nivel operacional (ndo incluido na avaliacao da conformidade em relagéo a presente ETI), a EF
deve definir e justificar o tempo de resposta X utilizado.

Foi inserida na ETI uma nota que permite utilizar os sistemas existentes sem a funcionalidade de
ajustamento do tempo de resposta (que continuem a satisfazer a necessidade de exploracéo na
situacao atual), enquanto 0s novos sistemas nao estao disponiveis.

Caso um comboio que circule em diversos Estados-Membros obedeca a um requisito diferente
do valor maximo do tempo X por razbes de seguranca, a EF deve selecionar um valor aceite
pelos diversos Estados-Membros (por exemplo, o valor minimo, que sera aceite porque 0S
Estados-Membros apenas podem exigir um valor maximo). Caso os Estados-Membros nao
apliquem um requisito especifico, a EF pode utilizar um tempo X, dentro do intervalo especificado
na ETI, de acordo com as suas préprias regras de exploracéo. Note-se que a «prote¢do contra o
deslizamento» se insere no dominio de aplicacdo da ETI CCS e ndo da ETI LOC.PAS (embora
a funcéo de «vigilancia da atividade do maquinista» seja utilizada para esse fim nas aplicacdes
existentes).

Secgao 4.2.9.3.3: Monitor e ecras do maquinista

«2) No que respeita as funcgdes abrangidas pelo dominio de aplicagdo da presente ETI a
informagdo e os comandos a utilizar pelo maquinista para controlar e comandar o comboio,
disponibilizados por monitores ou ecras, devem ser concebidos de modo a permitir a utilizagcdo e
a reacdo adequadas por parte do maquinista.»

Este requisito funcional é aplicavel ao controlo e aos comandos, independentemente da
tecnologia utilizada (cabo, rede, fibra 6tica, sem fios, etc.).
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Secc¢ao 4.2.9.3.4: Comandos e indicadores

«1) Os requisitos funcionais sdo especificados, juntamente com outros requisitos aplicdveis a
fungdo especifica, na disposicdo que descreve essa fungdo.»

A ETI ndo impde uma tecnologia especifica para o sistema de controlo do comboio (com fios,
solucao TI, telecomando). A tecnologia utilizada deve ser tida em conta no que toca a satisfacéo
dos requisitos da ETI (por exemplo, requisitos funcionais e de seguranca).

«1) A fim de evitar confusées perigosas com a sinalizacdo exterior de exploragcdo, ndo sdo
permitidas luzes verdes nem iluminagdo de cor verde na cabina de conducdo, exceto no caso dos
sistemas de sinalizagdo das cabinas de classe B (definido na ETI CCS).»

Sao permitidas luzes verdes se nao forem visiveis (dentro de cubiculos fechados).

«5) O nivel sonoro da informagdo dudio gerada pelo equipamento de bordo instalado na cabina e
destinada ao maquinista deve ser, no minimo, de 6 dB(A) acima do nivel de ruido na cabina
(sendo este nivel de ruido de referéncia medido nas condigées especificadas na ETI Ruido).»

A «informac&o sonora gerada pelo equipamento de bordo» é avaliada através de uma medicéo
do «nivel de ruido médio recebido» ao nivel do ouvido do maquinista quando a informacéo
sonora € gerada pelo equipamento de bordo. Esta medi¢cdo pode ser efetuada a diferentes
velocidades, caso a informagéo sonora gerada dependa da velocidade.

Pode utilizar-se um dispositivo sonoro adaptavel para dar cumprimento ao requisito
supramencionado.

O processo de avaliacao do ruido no interior da cabina de conducéo e as condicdes de ensaio
séo definidos na ETI Ruido revista, que remete para a norma EN 15892:2011.

Secgao 4.2.9.3.5: Sinalética

«2) Devem utilizar-se pictogramas harmonizados para assinalar os comandos e os indicadores na
cabina de conducdo.»

Até a prEN 16186-2 e a prEN 16186-3 pertinentes estarem disponiveis, esta disposicao pode
ser parcialmente abrangida pelo apéndice H da ficha UIC 612-0, o apéndice A da ficha UIC 612-
01 e a secgao 3.2 da ficha UIC 612-03.

A norma ISO 3864-1 também é aplicavel, uma vez que fornece orientacdes gerais sobre as cores
e 0s sinais de seguranca.
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Secc¢ao 4.2.10.2: Medidas de prevengao de incéndios

Seccdo 4.2.10.2.1: Requisitos dos materiais

«3) A fim de assegurar a continuidade das caracteristicas do produto e do seu processo de produ¢do:

e 0 certificado comprovativo da conformidade de um material com a norma, que deve ser
imediatamente emitido apés o ensaio do material, deve ser revisto de cinco em cinco anos.

e caso as caracteristicas e o processo de fabrico do produto ndo sofram modificagées, nem haja
alteracdo dos requisitos (ETI), ndo é necessdrio submeter o material a novos ensaios; bastando
atualizar o certificado no que diz respeito & data de emissdo.»

Podem aceitar-se certificados referentes a um relatério de ensaio com mais de cinco anos, caso
0s requisitos da ETI ndo se tenham alterado e se demonstre que o sistema de gestdo da
qualidade garante que o processo de fabrico do produto e as caracteristicas dos materiais
permanecem inalterados. Este sistema de gestdo da qualidade deve abranger a totalidade da
cadeia de abastecimento envolvida no processo de fabrico do produto. Em todo o caso, a
demonstracéo acima referida deve ser efetuada de cinco em cinco anos.

Secc¢ao 4.2.10.2.2: Medidas especificas relativas aos liquidos inflamaveis

«1) Devem tomar-se disposi¢des nos veiculos ferrovidrios para prevenir a ocorréncia e a propagagao
de incéndios devido a fuga de liquidos ou gases inflamdveis.

(--.)»

A conformidade com a norma EN 45545-7:2013 confere presuncéo de conformidade.

Secc¢ao 4.2.10.3.1: Extintores portateis

«1) Esta secgdo aplica-se as unidades destinadas ao transporte de passageiros e/ou de pessoal.

2) A unidade deve estar equipada com extintores portdteis adequados e suficientes, nos espacos
ocupados pelos passageiros e/ ou pela tripulagdo.

3) Os extintores de incéndio portdteis a dgua com aditivos sdo considerados adequados para
utilizacdo a bordo.»

Esta disposicdo também se aplica as locomotivas de mercadorias e as unidades automotoras
destinadas a transportar carga util que nao passageiros.

Complementarmente ao tipo mencionado no ponto 3, o cumprimento do disposto na secc¢éo 6.3
da norma EN 45545-6:2013 confere presuncdo de conformidade, exceto com a norma E 3-9
mencionada na seccédo 6.3.1.

7

Por conseguinte, € conferida presuncdo da conformidade com os extintores de incéndio
conformes com a norma EN 3-7, 3-8 e 3-10.

Nota: A norma EN 3-9 ndo esta incluida porque se refere aos extintores a CO2 (e ndo agua +
aditivos)
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Secc¢ao 4.2.10.3.2: Sistemas de detecao de incéndios

«1) Os equipamentos e as dreas do material circulante com risco intrinseco de incéndio devem ser
equipadas com um sistema que detete incéndios na fase inicial.

2) Quando é detetado um incéndio, o maquinista deve ser notificado e serdo desencadeadas agbes
automadticas adequadas para minimizar o risco subsequente para os passageiros e a tripulagdo.

(-..)

A conformidade com a secc¢éo 5.2 e o0 quadro 1 da norma EN 45545-6:2013 confere presuncao
de conformidade com o ponto 1 supra.

A conformidade com as seccoes 5.3 e 5.4 (exceto a 5.4.5) da norma EN 45545-6:2013 confere
presuncédo da conformidade com o ponto 2 supra.

Seccdo 4.2.10.3.3: Sistema automatico de combate a incéndios nas unidades
diesel de mercadorias

«1) Esta seccdo aplica-se as locomotivas diesel de mercadorias e as unidades automotoras diesel
de mercadorias.

2) Estas unidades devem ser equipadas com um sistema automdatico capaz de detetar um incéndio
com gasoleo, parar todos os equipamentos relevantes e interromper por completo a alimentagdo de
combustivel.»

Este sistema visa minimizar os efeitos dos incéndios com gaséleo e ndo a combaté-los ou
extingui-los.

A conformidade com o quadro 1 e as seccdes 5.2 e 5.3 da norma EN 45545-6:2013 confere
presuncdo de conformidade para o sistema de detec@o acoplado ao sistema automatico de
combate a incéndios.

A conformidade com a secc¢do 5.4.2.2 e o quadro 2 da norma EN 45545-6:2013 confere
presuncao de conformidade para as funcdes de paragem dos equipamentos e de interrup¢éo da
alimentacao de combustivel.
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Secc¢ao 4.2.10.3.4: Sistemas de contengao e controlo de incéndios no material
circulante de passageiros

«4) Se, em vez de divisérias transversais inteiras, forem utilizados nos espagos reservados aos
passageiros/ tripulagcdo outros sistemas de contengdo e controlo de incéndios, sdo aplicdaveis os
requisitos seguintes:

e Os sistemas devem estar instalados em cada um dos veiculos da unidade destinados a
passageiros e/ ou tripulacdo,

e Os sistemas devem garantir que o fogo e os fumos ndo se propagardo em concentragdes
perigosas numa extensdo superior a 30 m nos espacgos reservados aos passageiros/ tripulagdo
dentro de uma unidade, durante pelo menos 15 minutos apds o deflagrar do incéndio.

A avaliagdo deste parametro constitui ponto em aberto.»

A finalidade dos sistemas de contencao e controlo de incéndios é confinar um incéndio e os
fumos dele resultantes num espaco limitado por um periodo minimo de 15 minutos.

Até haver uma norma europeia disponivel, as regras nacionais notificadas para cobrir este ponto
em aberto e que sao utilizadas para avaliar sistemas nao baseados em divis@rias transversais
inteiras (por exemplo, sistemas de dgua nebulizada) podem definir o método de avaliagdo com
critérios de aprovacao/rejeicao.

Este método de avaliacdo deve basear-se nos resultados de um ensaio real com uma carga
calorifica adequada e possibilitar 0 ensaio dos sistemas de contencéo e controlo de incéndios
independentemente do comboio onde serdo instalados.

Se o sistema for ativado de forma automatica, o método de avaliacdo pode incluir o sistema de
detecdo de incéndio/fumos associado ao sistema alternativo de contencdo e controlo de
incéndios.

Secgao 4.2.10.4.4: Aptidao para circulagao

«1) Esta seccdo aplica-se ao material circulante de passageiros das categorias A e B (incluindo
locomotivas de passageiros).

2) A unidade deve ser projetada para que, em caso de incéndio a bordo, a aptidédo do comboio para
circular lhe permita chegar a um local adequado para combate ao incéndio.

3) A conformidade serd demonstrada pela aplicacdo da especificacdo referenciada no apéndice J.1,
indice 63, sendo as fungdes do sistema afetadas por um incéndio do “tipo 27:

e afrenagem do material circulante da categoria A de protecdo contra incéndios: esta fungdo deve
ser avaliada durante 4 minutos.

e a frenagem e a tracdo do material circulante da categoria B de protecdo contra incéndios: estas
funcées devem ser avaliadas durante 15 minutos a velocidade minima de 80 km/ h.»

A aptiddo para circulacdo tanto em termos de tragdo como de frenagem nao implica uma
redundancia total. Na norma EN 50553:2012 definem-se varios métodos para assegurar a
aptiddo para circulacao, de acordo com o fluxograma seguinte (ver seccao 5.1.3, figura 1, da
norma EN 50553:2012):
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Can the system function
be impacted by a Type 2
fire

Decision Box 1

!

Is the individual system

Decision Box 2 function compliant.

!

Does the system function
form part of a compliant
redundant array.

Decision Box 3

!

Is there a compliant fire

Decision Box 4 fighting system.

!

Does the degraded mode
comply with the Tractive
Effort requirements.

Decision Box 5

:

No
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Além disso, a ETI STF define no seu capitulo 2.2 os trés cenarios de risco abrangidos: incidentes
«guentes», incidentes «frios» e paragem prolongada. Em caso de incidente «quente»:

«[...] Tratando-se de material circulante da categoria B, 0s passageiros que se encontram na
zona afetada serdo encaminhados para uma zona do comboio ndo afetada, onde ficam
protegidos do incéndio e dos gases.

Se possivel, o comboio sai do tinel. Os passageiros séo evacuados, sob a direcao da tripulacéo
ou pelos seus proprios meios, para uma zona segura a céu aberto.

Caso se justifique, o comboio pode parar num posto de combate a incéndios dentro do tunel. Os
passageiros sdo evacuados, sob a direcéo da tripulacéo ou pelos seus préprios meios, para uma
zona segura.

Se um sistema de extingdo conseguir extinguir o incéndio, o incidente passa a ser um incidente
«friox [...]».

Isto esta de acordo com os requisitos da norma EN 50553, a qual esclarece, na sua parte
introdutoria, que a conformidade com os requisitos para a capacidade de circulacéo relativos a
qualquer funcédo pertinente do sistema decorre de um ou mais dos seguintes aspetos:

* Auséncia de incéndio relevante

+ Garantia de que o sistema funciona em situacdo de incéndio

» Garantia de funcionamento no sistema de um dispositivo redundante em situacao de incéndio
» Extin¢éo do incéndio

+ Garantia de manutencdo de uma forca de tracéo suficiente em situac&o de incéndio.

Por conseguinte, relativamente as locomotivas diesel, se for provado que, em caso de incéndio
na locomotiva, o abastecimento de combustivel é cortado e o sistema de extingdo consegue
extinguir o incéndio em conformidade com o ensaio definido na norma EN 50553, sec¢édo 6.5.3.2,
a ETI ndo impbBe uma aptiddo para circulacdo de 15 minutos e permite que os comboios
rebocados por uma Unica locomotiva diesel sejam classificados como de «categoria B».

Segundo a norma EN 50553, os sistemas a seguir enumerados sao pertinentes para a aptidao
para circulacéo:

e Controlo e comunicagéo

e Equipamento auxiliar

e Detecgdo e combate a incéndios

e Transformador e indutancias

e GasOlleo e outros fluidos combustiveis
e Pantégrafo e equipamento conexo

o Deposito de bagagens

e Cabos

e Compartimentos técnicos

e Acessorios da caixa do veiculo

e Equipamentos pneumaticos e hidraulicos
e Protecdo do maquinista

Esta seccao também se aplica a comboios de passageiros rebocados por locomotivas (diesel ou
elétricas).
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Seccao 4.2.10.5.1: Saida de emergéncia para os passageiros

«1) Esta secgéo aplica-se as unidades destinadas ao transporte de passageiros. |(...)
Definicoes e aclaracoes

3) Via direta: via de travessia do comboio ao longo do seu eixo longitudinal, com entrada e saida
pelas extremidades e que ndo obstrui a circulagéo dos passageiros e do pessoal. Considera-se que
as portas interiores existentes na via direta e destinadas a ser utilizadas pelos passageiros em
exploracdo normal, e que também possam ser abertas em caso de falha de energia, ndo impedem
a circulacdo dos passageiros e da tripulacéo.(...)

Requisitos

6) Devem prever-se saidas de emergéncia em niimero suficiente, ao longo das vias diretas de ambos
os lados da unidade; as saidas devem estar assinaladas, ser acessiveis e ter dimensoées suficientes
para permitir a passagem das pessoas.

7) As saidas de emergéncia devem poder ser abertas pelos passageiros do interior do comboio.

8) Todas as portas exteriores de passageiros devem estar equipadas com dispositivos de abertura
de emergéncia que permitam a sua utilizacdo como saidas de emergéncia (ver 4.2.5.5.9).

9) Cada veiculo dimensionado para transportar até 40 passageiros deve ter, pelo menos, duas
saidas de emergéncia.

10) Cada veiculo dimensionado para transportar mais de 40 passageiros deve ter, pelo menos, trés
saidas de emergéncia.

11) Cada veiculo destinado ao transporte de passageiros deve ter, pelo menos, uma saida de
emergéncia de cada lado.»

A conformidade com a seccdo 4.3 (exceto subseccdes 4.3.1.2 e 4.3.4) da norma
EN 45545-4:2013 confere presunc¢do da conformidade com as sec¢des 6 a 11 supra.

«12) O numero de portas e as suas dimensées devem permitir a evacuagcdo completa dos
passageiros em trés minutos, sem as bagagens. E admissivel presumir que os passageiros com
mobilidade reduzida serdo assistidos por outros passageiros ou pelo pessoal e que os utilizadores
de cadeiras de rodas sdo evacuados sem estas. [...] A verificacdo deste requisito deve efetuar-se
por ensaio em condi¢coes normais de exploragdo.»

A referéncia as «condi¢cdes normais de exploragdo» significa que o ensaio deve ser realizado
em frente de uma plataforma livre de obstaculos para o qual o veiculo tenha sido projetado (altura
da plataforma). Este ensaio deve determinar o tempo necessario para evacuar o comboio.

O ensaio deve ser efetuado com uma escala suficiente para garantir que todos o0s equipamentos
e procedimentos séo cabalmente avaliados. Um ensaio real de uma «parte do comboio» ou de
«uma parte da carga» pode ser suficiente para validar pressupostos sobre o tempo de
evacuacdo de uma composicéo e a eficacia dos equipamentos de emergéncia, desde que 0s
resultados possam ser extrapolados por modelagdo ou analogia para a situagdo do comboio
inteiro.

O numero de passageiros a evacuar corresponde, pelo menos, ao caso de carga «massa de
projeto com carga Util normal», definido na seccao 4.2.2.10 da ETI.

Referéncia: ERA/GUI/07-2011/INT Versédo: 2.00 Pagina 52 de 75

File Name: IU-TSI-Guide-LOC PAS-v2.00_PT

Agéncia Ferroviaria Europeia ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 33 40 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

'\// Agéncia Ferroviaria Europeia

-
/ Guia de aplicacdo da ETI LOC.PAS

European Railway Agency

O ensaio ndao permite obter o tempo total necessario para evacuar todos 0s passageiros do
comboio para um local seguro final. O tempo de evacuacao total divide-se nas seguintes etapas:

1. Tempo de detecdo: periodo necessario para detetar o incéndio, por um dispositivo
automatico ou pelas pessoas

2. Tempo de alarme: periodo para o processo de alarme ser desencadeado e concluido

3. Tempo de resposta: periodo para as pessoas compreenderem o sinal de alarme e a sua
importancia, decidirem deixar o que estao a fazer e iniciarem a evacuacéao

4. Deslocacao das pessoas do comboio para o passadico (etapa que corresponde ao ensaio
acima mencionado).

5. Tempo de deslocacao: deslocar as pessoas da plataforma para um local seguro final.

O requisito dos trés minutos s6 abrange a etapa 4. Além disso, em muitas situacdes de
emergéncia ndo ha plataformas disponiveis, ou a sua altura ndo é compativel com a altura das
portas do veiculo, 0 que aumenta o tempo exigido pela etapa 4 para muito mais do que o limite
de trés minutos.

Seccdo 4.2.10.5.2: Saidas de emergéncia da cabina de conducgao

«Os requisitos sdo especificados na secg@o 4.2.9.1.2.2.»

A conformidade com a sec¢do 4.3.1.2 da norma EN 45545-4:2013 confere presuncéo de
conformidade com a sec¢éo supra.

Secgao 4.2.11.2.2: Lavagem exterior em poértico de lavagem

«2) Deve ser possivel controlar a velocidade de passagem dos comboios nos poérticos de lavagem
localizados em vias em patamar, num valor compreendido entre 2 km/h e 5 km/h. Este requisito
visa garantir a compatibilidade com os pérticos de lavagem.»

O requerente deve selecionar, como ponto de regulacdo, um valor de velocidade fixo na gama
de velocidades de 2 a 5 km/h, e quando verifica o controlo da velocidade, deve definir a tolerancia
a aplicar. A fim de assegurar a compatibilidade com os pérticos de lavagem existentes (néo
conformes com a ETI INF), o utilizador do veiculo ou o requerente podem adotar uma concecéo
gue permita varios pontos de regulacao da velocidade.

Esses pontos devem ser registados na documentagéo técnica.
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Secc¢ao 4.2.12: Documentacgao de exploragao e de manutengao

A ETI ndo imp0&e o formato (papel, ficheiro eletronico, etc.) em que a documentacdo deve ser
apresentada.

Secgdo 4.2.12.1: Generalidades

«1) Esta secgdo descreve a documentagdo prevista no anexo VI, secgcdo 2.4 (processo técnico), da
Diretiva 2008/ 57/ CE: “as caracteristicas técnicas de projeto, designadamente os desenhos de
conjunto e de pormenor que serviram a execu¢do, 0S esquemas dos sistemas elétricos e
hidrdaulicos, os esquemas dos circuitos de comando, a descri¢do dos sistemas informdticos e dos
sistemas automdticos, as instrugcbées de funcionamento e manutencdo, etc., respeitantes ao
subsistema’.

2) A referida documentacdo, que faz parte do processo técnico, é organizada pelo organismo
notificado e deve acompanhar a declaracdo CE de verificagdo.»

Esta seccdo abrange o seguinte conjunto de documentos:
e Documentos técnicos que descrevem o material circulante e o seu dominio de utilizagdo
e Documentacao técnica que permite a manutencao do veiculo
e Documentacao técnica que permite a exploracéo do veiculo

Seccdo 4.2.12.3: Documentagao de manutengao

«Devem ser fornecidas as seguintes informagées, necessarias para as operagées de manutengcdo
do material circulante:

e Dossié justificativo do plano de manutengdo: explica como sdo definidas e concebidas as
operacoes de manutengdo para garantir que as caracteristicas do material circulante
serdo mantidas dentro de limites de utilizacdo aceitdveis durante a sua vida ttil.

Esse dossié deve fornecer dados que permitam determinar os critérios de inspecdo e a
periodicidade das operacdes de manutengdo.

e Dossié de descrigdo da manutengdo: explica como devem ser executadas as operagoes de
manutengdo.»

A documentacao que o requerente deve fornecer para efeitos da declaracdo CE de verificacao
deve conter os elementos técnicos enumerados na secgdo 4.2.12.3 da ETI.

O requerente é responsavel pela reunido desses documentos no processo técnico (incluindo os
gue sejam eventualmente definidos e fornecidos por empresas subcontratadas).

Nota: Esta documentacéo € avaliada pelo organismo notificado em conformidade com a seccao
6.2.4 da ETI, no que respeita a sua compilacédo; o contetido técnico ndo é avaliado.

Em principio, a documentacao nao esta relacionada com uma utilizacéo especifica do material
circulante (cuja utilizacdo comum é definida pela sua categoria, segundo a classificacédo
estabelecida na secgdo 4.1.3 da ETI, e pelas suas caracteristicas técnicas), mas pode incluir
hipoteses sobre a sua utilizacao.

Ndo se exige que esta documentagdo seja a documentacdo final utilizada pela entidade
responsavel pela manutencéo (ERM), visto que esta deve ter em conta as condi¢des reais de
exploracdo e manutencao para emitir os procedimentos ou manuais de manutencéao diretamente
aplicados pelos trabalhadores que a efetuam. A lingua a utilizar na documentacéo final € definida
pelo utilizador (n&o estando abrangida pela presente ETI).

Caso a ERM néo respeite os elementos técnicos fornecidos, assume total responsabilidade por
esse facto.
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Seccoes 4.2.12.4, 5 e 6: Documentagao de exploragao

N&o se exige que esta documentagcdo seja a documentagdo final a utilizar pelo maquinista, a
gual deve ter em conta as condicbes de exploracdo reais nos procedimentos ou manuais de
exploracéo diretamente aplicados pelo maquinista. A lingua a utilizar na documentacéo final &
definida pelo utilizador (n&o estando abrangida pela presente ETI).
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2.5.

Componentes de interoperabilidade

Seccgao 5.3.5: Dispositivo antipatinagem

«1) Sistema de freio de tipo pneumdtico.
Nota: O dispositivo antipatinagem nédo é considerado CI para outros tipos de sistema de freio,
como os hidraulicos, dinamicos e mistos, ndo sendo esta disposicdo aplicavel nesse caso.»

No caso do dispositivo antipatinagem, o conceito de componente de interoperabilidade (CI)
circunscreve-se as fungBes unicamente utilizadas com um sistema de freio pneuméatico com
valvulas de descarga para controlar a quantidade de ar dentro do cilindro de freio (definicdo dada
na norma EN15595). Este conceito ndo foi adotado noutras situacg6es (dispositivo antipatinagem
gue controle sistemas de frenagem diferentes) devido a complexidade das interfaces funcionais
entre o material circulante e o dispositivo antipatinagem.

Seccao 5.3.9: Buzinas

«2) As buzinas devem satisfazer os requisitos relativos as sonoridades dos sinais definidos na
seccdo 4.2.7.2.1. O cumprimento desses requisitos é avaliado ao nivel de CL»

A sonoridade dos sinais (frequéncias) ndo depende da integracdo da buzina no material
circulante, sendo apenas verificada a nivel do Cl. O processo de avaliagdo é especificado na
seccdo 6.1.3.6 da ETI e inclui a verificacdo de ambos os parametros em simultaneo (frequéncias
e nivel de pressao sonora) por referéncia a seccdo 6 da norma EN 15153-2. Para medicédo do
nivel de pressédo sonora, a buzina deve estar instalada num veiculo de referéncia.

O nivel de presséo sonora definido na seccdo 4.2.7.2.2 também deve ser verificado a nivel do
material circulante relativamente a cada aplicacéo do ClI, de acordo com o processo de avaliagdo
indicado na seccéo 6.2.3.17, porque a integracdo da buzina pode atenuar a pressao sonora;
exige-se, todavia, que se insira na gama permitida (8 dB).

Secgao 5.3.10: Pantégrafo

«4) Corrente mdaxima com o comboio parado, por fio de contacto da catendria para os sistemas de
corrente continua.

Nota: A corrente mdxima com o comboio parado, definida na seccdo 4.2.8.2.5, deve ser compativel
com o valor supramencionado, tendo em conta as caracteristicas da catendria (1 ou 2 fios de
contacto).»

A avaliacao da corrente maxima com o comboio parado a nivel do pantografo (considerado como
Cl) é efetuada com um fio de contacto.

A nota explica que, quando o pantdgrafo estd integrado num material circulante, devido a
corrente requerida com o comboio parado, pode limitar o dominio de utilizacdo desse material
circulante no que respeita as caracteristicas da catenaria; por exemplo, é possivel que a corrente
necessaria pelo comboio parado apenas seja compativel com catenarias de dois fios, se o
pantografo tiver uma «corrente maxima com o comboio parado por fio de contacto» inferior a
corrente maxima com o comboio parado que o material circulante capta da catenaria, mas
superior a mesma quando ponderada com um fator (entre 1 e 2) aplicado para efeitos de
compatibilidade com uma catenéria de 2 fios.
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2.6. Avaliagao da conformidade
Seccgoes 6.1.4 € 6.2.4: Fases do projeto em que a avaliagao é necessaria

Apéndice H

«1) No apéndice H especificam-se as fases do projeto em que deve efetuar-se uma avaliagdo:

e Concecdo e desenvolvimento:
- Andlise e/ou exame do projeto.
- Ensaio do tipo: ensaio para verificar a conce¢do, se e conforme prescrito na
seccdo 4.2.

e Producdo: ensaio de rotina para verificar a conformidade do fabrico.
A entidade responsavel pela avaliagdo dos ensaios de rotina é determinada em fungdo
do médulo de avaliacdo escolhido.»

O quadro do anexo H apresenta uma panoramica geral da avaliacdo que deve ser realizada nas
diversas fases de desenvolvimento e producdo. Este quadro ndo deve ser utilizado
isoladamente, mas sim a luz dos requisitos indicados na secc¢édo 4.2 e no capitulo 6 da ETI, os
guais especificam, por vezes, diferentes requisitos para diferentes tipos de material circulante.
Por exemplo, as seguintes indicacdes ndo séo repetidas no anexo H, embora sejam aplicaveis:
- 0s requisitos da seccao 4.2.8.2 «Alimentacéo elétrica» s6 se aplicam as unidades elétricas,
- 0s requisitos da seccdo 4.2.9 «Cabina de conducédo» ndo se aplicam se o material circulante
nao tiver cabina de conducéao,
- aseccdo 4.2 permite que os ensaios sejam dispensados em casos especificos («resisténcia
da estrutura do veiculo», «comportamento dindmico do material circulante», etc.).
- certos tipos de material circulante estao isentos de alguns requisitos (por exemplo, as OTM
estdo isentas dos requisitos relativos a «seguranca passiva).

Quanto aos ensaios de rotina, o seu conteddo ndo é pormenorizadamente definido na ETI,
limitando-se 0 anexo H a mencionar as secc¢fes que exigem a realizacdo de um ensaio de rotina,
sem prejuizo dos procedimentos de avaliacdo da conformidade (mddulos) escolhidos pelo
requerente. No que respeita aos modulos baseados no sistema de gestdo da qualidade do
processo de producao, o requerente é responsavel pela definicdo dos ensaios de rotina.
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Seccgao 6.2.3.5: Avaliagao da conformidade com os requisitos de seguranga

«3) (...)

1. Aplicagdo de um critério harmonizado de aceitacdo dos riscos associados a gravidade
especificada na seccdo 4.2 (p. ex., “vitimas mortais”, para a frenagem de emergéncia)

O requerente pode optar por este método, se o critério harmonizado estiver definido no método
comum de seguranca para a determinacdo e a avaliagcdo dos riscos (MCS AR) e suas
alteragées (Regulamento (CE) n.° 352/2009 da Comissdo e suas alteracées).

O requerente demonstrard a conformidade com o critério harmonizado aplicando o anexo I,
seccdo 3, do MCS-AR. Podem utilizar-se os principios seguintes (e suas combinagdes) para
essa demonstracgdo: similaridade com o(s) sistema(s) de referéncia; aplicacdo dos cédigos de
boas prdticas; aplicagdo de uma estimativa dos riscos concretos (p. ex., abordagem
probabilistica).

O requerente designard o organismo que ird avaliar a demonstragdo por si fornecida: o
organismo notificado selecionado para o subsistema «material circulante» ou o organismo de
avaliagdo, conforme definido no MCS-AR.

A demonstracdo deve ser reconhecida em todos os Estados-Membros.»

A norma EN 50126 indica uma metodologia para os estudos de seguranca.

Pode utilizar-se a seguinte metodologia para demonstrar o cumprimento dos requisitos de
seguranga mencionados na ETI:

- Realizacdo de uma analise da seguranca ao mais alto nivel do sistema, utilizando
instrumentos adequados, como a fault tree analysis (FTA — Anélise da Arvore de Falhas) ou a
failure mode effects and criticality analysis (FMEA — Analise dos Modos de Falha, Efeitos e sua
Criticidade), para identificar pecas ou componentes criticos do sistema.

- ldentificagdo das pecas ou componentes do sistema cuja fiabilidade e seguranca do
desempenho pode ser justificada através da nocao de «sistema de referéncia» ou de «cédigo
de boas praticas».

- Demonstracdo em relacéo a outras pecas ou componentes do sistema (caso existam) que a
sua fiabilidade e seguranca do desempenho permitem satisfazer os requisitos da ETI a nivel
desse sistema.

A titulo de exemplo, em relagédo ao sistema de frenagem, com base no retorno de experiéncia
disponivel entre os fabricantes de sistemas de frenagem e de material circulante, empresas
ferrovidrias e autoridades nacionais responsaveis pela seguranca, pode considerar-se que
alguns elementos do sistema de frenagem gque tenham sido amplamente utilizados constituem
um «sistema de referéncia» e que algumas normas equivalem a um «cédigo de boas praticas»,
dentro dos limites do seu &mbito de aplicagéo.

As regras nacionais utilizadas antes da entrada em aplicacdo da presente ETI também podem
ser consideradas como codigos de boas praticas (desde que satisfagcam os requisitos do método
comum de seguranca).

Os dados relativos a fiabilidade dos componentes utilizados no sistema de frenagem, também
podem ser determinados a partir deste retorno de experiéncia.

No caso do material circulante equipado com sistemas de frenagem baseados na tecnologia
UIC, a integracdo desses sistemas pode exigir alteracdes quanto a forma como séo controlados
e comandados, um aspeto que deve ser cuidadosamente avaliado para nao prejudicar o
desempenho de seguranc¢a do sistema de frenagem na sua globalidade.
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2.7. Execucao

Secc¢ao 7.1.1.2.1: Aplicacao da ETI no periodo de transi¢cao

«3) A aplicacdo da presente ETI ao material circulante abrangido por um dos trés casos
supramencionados ndo é obrigatéria se uma das seguintes condigcées estiver preenchida:

. Tratando-se de material circulante abrangido pela ETI MC AV 2008 ou pela
ETILOC.PAS RC de 2011, sdo aplicadas a(s) ETI relevante(s), incluindo as regras
de execucgdo e o periodo de validade do certificado do exame do tipo ou do projeto
(7 anos).

. Tratando-se de material circulante ndo abrangido pela ETI MC AV de 2008 nem
pela ETI LOC.PAS RC de 2011, a autorizagdo de entrada em servigo é emitida
durante um periodo de transicdo que termina seis anos apos a data de
aplicabilidade da presente ETI.

4) Durante o periodo de transi¢cdo, se o requerente optar por ndo aplicar a presente ETI, sdo
aplicaveis as outras ETI (...) e/ou as normas nacionais notificadas, de acordo com os respetivos
ambitos e regras de execugdo, no que respeita a autorizacdo de entrada em servico nos termos
dos artigos 22.° a 25.° da Diretiva 2008/ 57/ CE.

Designadamente, continuam a ser aplicaveis as ETI substituidas pela presente ETI, nas
condigées definidas no artigo 11.°»

O periodo de transicdo sé se aplica a presente ETI, ndo sendo pertinente para outras ETI
(decisbes ou regulamentos da comissdo) atualmente em vigor e aplicaveis de acordo com as
suas proprias regras de execucgao.

O periodo de transicao desta ETI revista e consolidada da continuidade as fases de transicéo ja
definidas e acordadas nas ETI anteriores.

O material circulante esté abrangido pelo dominio de aplicacdo das ETI anteriores, sempre que
estas Ihe sejam aplicaveis, o que nao significa que a ETI anterior tenha sido efetivamente
aplicada (por exemplo, em funcdo do calendario do projeto, o material circulante podera ter sido
abrangido pelo periodo de transi¢éo das ETI anteriores).

O material circulante abrangido pelo dominio de aplicacdo das ETI MC anteriores a data de
aplicacdo da presente ETI pode ser avaliado por referéncia a um tipo de certificado de exame
do tipo valido (ver também artigo 9.° do Regulamento ETI LOC.PAS). Quando o certificado de
exame do tipo tiver de ser revisto, aplica-se a ultima ETI em vigor (ou seja, a presente).

Caso o0 material circulante ndo esteja abrangido pelo dominio de aplicacdo das ETI MC
anteriores a data de aplicacdo da presente ETI, aplicam-se os artigos 24.° ou 25.° da Diretiva
para a autorizacé@o de entrada em servigo dos veiculos (regras nacionais), se o requerente optar
por ndo aplicar a presente ETI. Esta possibilidade é concedida por um periodo de transicéo de
6 anos.

O material circulante concebido para ser explorado exclusivamente em linhas ndo RTE é um
exemplo de material circulante n&o abrangido pelo dominio de aplicacao das ETI anteriores.
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Seccao 7.1.1.2.4: Definicao de «material circulante de concecgao existente»

«3) As modificacées a uma concecdo existente, sdo aplicdveis, até 31 de maio de 2017, as
seguintes regras:

Caso as modificagbes se limitem as estritamente necessdrias para garantir a
compatibilidade técnica do material circulante com as instalagées fixas (correspondentes
a interfaces com os subsistemas “infraestrutura”, “energia” ou “controlo-comando e
sinalizagdo”, a aplicacéo da presente ETI néo é obrigatéria.

Tratando-se de outras modificacées, ndo se aplica a presente secgdo relativa a “concegéo
existente”.»

Esta seccdo visa permitir introduzir modificagdes que constituam melhorias suscetiveis de
aumentar a interoperabilidade, por exemplo, tornar uma locomotiva de uma concegédo existente
compativel com um sistema de alimentacao elétrica adicional, ou com um sistema de sinalizagéo
adicional.

A data-limite corresponde ao fim do periodo de transicdo da ETI LOC.PAS RC, que contém uma
disposicdo semelhante.

Apds 31 de maio de 2017, a ETI ser4 aplicada & concec¢éo global de todos os veiculos novos.

Seccao 7.1.1.3: Aplicagao ao equipamento mével de construgao e manutencgao da
infraestrutura ferroviaria

«1) A aplicagdo da presente ETI ao equipamento moével de construcdo e manutencdo da
infraestrutura ferroviaria (definido nas secgbes 2.2 e 2.3) ndo é obrigatoria.»

Esta seccao aplica-se aos veiculos enumerados na sec¢éo 2.2: OTM e veiculos de inspec¢éo da
infraestrutura.

Quando a ETI é aplicada, as OTM estao sujeitas a requisitos especificos (por exemplo, anexo C
da ETI), e os veiculos de inspecao da infraestrutura aos mesmaos requisitos que qualquer outro
veiculo abrangido pelo dominio de aplicacéo da ETI.

Seccgao 7.1.2.3 Adaptacao

e «3) Se no quadro da adaptacdo ndo for economicamente vidvel satisfazer requisitos da ETI, a
adaptacdo pode ser aceite se for evidente que melhora um parametro fundamental no sentido
do desempenho definido na ETL»

Por razdes econdmicas ou de compatibilidade, pode néo se justificar a exigéncia de que todos
os parametros/funcbes de base sejam integrados em material circulante de uma concegéo
existente, quando uma unidade é adaptada. Nesse caso, importa demonstrar que a adaptacéo
constitui uma melhoria do ponto de vista da interoperabilidade.
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o «4) No guia de aplicagdo sdo fornecidas ao Estado-Membro orientagdes sobre as modificacées
consideradas adaptacées.»

A lista seguinte fornece orientacdes sobre os parametros/fungdes que podem ser omitidos,
recomendando-se aos Estados-Membros que ndo exijam uma conformidade integral com a ETI
relativamente a estes parametros durante os trabalhos de adaptacéo:

— Sistemas de encravamento porta-tracao;

— Construcao do sistema de portas;

— Sistemas de alarme de incéndio;

— Sinal de alarme com comunicac¢éo bidirecional;
— Instalag¢Bes sanitérias (descarga de efluentes);
— Seguranca passiva (resisténcia a colisao).

N&o sdo dadas orientacBes em relacdo a outros pardmetros/fungdes (nédo incluidos na lista
supra). Em funcéo das condi¢des da adaptacao especificas, os Estados-Membros podem decidir
impor ou ndo impor a conformidade com a ETI.

Considera-se adaptacdo qualquer alteracdo da concec¢do de um tipo existente que influencie o
desempenho desse tipo no que respeita a, pelo menos, um dos parametros descritos na ETI.
Ainda que o desempenho de um determinado parametro seja negativamente afetado, considera-
se gue se trata de uma adaptacao porque:

- esse facto ndo indica que o desempenho global do material circulante ndo melhore.

- nao esta excluido que «o nivel de seguranca global possa ser negativamente afetado»
(Diretiva, artigo 20.°).

Por exemplo, uma alteracédo destinada a modificar a velocidade maxima tanto pode afetar o
desempenho da frenagem ou as cargas por eixo de forma positiva como negativa. Em todo o

caso, deve examinar-se a eventual necessidade de uma nova autorizagdo de entrada em
servico.

Secgao 7.1.3.1: Regras relativas aos certificados — Material circulante

«8) Em relacdo as modificacées de um tipo de material circulante que ja dispée do certificado de
exame de tipo, (...) sao aplicaveis as seguintes regras:...

e Ao elaborar o certificado CE de verificagdo, o organismo notificado é autorizado a remeter
para:

- o certificado inicial de exame do tipo ou do projeto, se vdlido, relativamente as partes do
projeto que permanecem inalteradas (durante o periodo de sete anos da fase B).
- o certificado complementar de exame do tipo ou do projeto (que altera o certificado inicial),

relativamente as partes do projeto cujas modificagées afetam os parametros fundamentais
estabelecidos na versdo da presente ETI em vigor na altura.»

No caso das modificagBes de um tipo, é provavel que alguns parametros ndo sejam alterados.

O organismo notificado ndo € obrigado a reavaliar esses pardmetros enquanto a fase B ndo
terminar.
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2.8. Alguns casos concretos

A completar apos retorno de experiéncia
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3.
3.1.

3.2.

ESPECIFICAGOES E NORMAS APLICAVEIS

Explicagao da utilizacao das especificagcées e normas

As normas de utilizacdo voluntaria identificadas durante o processo de elaboracao da ETI sédo
mencionadas no anexo 1, na coluna intitulada «Remissdo voluntaria para seccdo(cdes) da
norma n.°». Na medida do possivel, identifica-se a sec¢do da norma pertinente para a avaliacdo
da conformidade do requisito da ETI. Além disso, na coluna intitulada «Objetivo da remisséo
voluntaria» inscreve-se a finalidade da remissdo para a norma.

Quando necessario, dao-se explicacdes adicionais no capitulo 2.

O anexo 1 sera completado apés revisdo conjunta com o0s organismos de normalizacao, e depois
de uma forma regular, a fim de ter em conta as normas harmonizadas novas ou revistas.

Para garantir a coeréncia, deve ler-se o0 anexo 1 a luz do apéndice J.1 da ETI, intitulado «<Normas
ou documentos normativos referidos na presente ETIl», que enumera as «Remissdes
obrigatdrias para secc¢do(¢Bes) da norma»; a estrutura dos dois documentos é idéntica. As
normas enumeradas no apéndice J.1 da ETI nem sempre se repetem no anexo 1 do presente
guia de aplicagcdo, mesmo que outras disposicdes, para além das identificadas como
obrigatorias, possam ser utilizadas a titulo voluntario.

A lista das normas aplicaveis é apresentada no anexo 1.

Referéncia: ERA/GUI/07-2011/INT Versédo: 2.00 Pagina 63 de 75

File Name: IU-TSI-Guide-LOC PAS-v2.00_PT

Agéncia Ferroviaria Europeia ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 33 40 65 e

http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

y/ Agéncia Ferroviaria Europeia

-
/ Guia de aplicacdo da ETI LOC.PAS

European Railway Agency

4. LISTA DE APENDICES

1. Normas aplicaveis e outros documentos

2. Tabela de conversdes da velocidade para o Reino Unido e a Irlanda
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Anexo 1: Lista de normas

ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
L . voluntaria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
Elemento do subsistema Seccéo
«material circulante»
Estrutura e partes
mecanicas 4.2.2
Engates intermédios EN15566:20009, Orgéos de tracdo e
9 seccdes engate de parafuso —
pertinentes definicdo e verificacdo
dos produtos
EN15551:2009, Tampdes — definicdo e
422292 seccoes verificagéo dos produtos
pertinentes
Intercomunicacdes EN 16286-1:2013
¢ cl.7.4,7.9,92e
4.2.2.3
9.3
Resisténcia da estrutura do EN15085-5:2007, |Para verificacdo das
. quadro 1 juntas metalicas.
veiculo 4.2.2.4
. Para locomotivas pesadas | RFS 042
Seguranga passiva 4.2.2.5 com engate central
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ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
o : voluntaria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
_ A E-ECE 324
Caracteristicas mecéanicas do
vidro (exceto para-brisas) Regulamento 43.
Vidros para
situacdes de
emergéncia: anexo
A3 (seccdes 9.2 e
9.3) e anexo A5
(seccdes 2 e 3.1).
Vidros para outras
situacdes: anexo
A3 (seccdes 9.2 e
9.3), anexo A5
(seccgbes 2 e 3.1),
anexo A6 (secgéo
4.2) e anexo K.
EN ISO
12543:2011 Partes
1-6.
EN 12150-Partes 1
4.2.29 e 2 :2000/2004
Interacdo com aviae
gabaris 4.2.3
EN 15273-2:2013 | Para a definicdo de
«gabaris intermédios».
Para comboios
pendulares que circulam
com Ip>lc, verificagdo do
i abari do pantografo.
Gabaris 42.3.1 ?secgéo A.p3. 1 3)9
EN 15273 - 1:2013, | Para aumentar a largura
anexo | do material circulante em
funcéo das possibilidades
oferecidas pela
infraestrutura devido as
tolerancias.
Carga por eixo EN C_Iassifica(;éo do material |RFS 033
42321 15528:2008+A1:20 C|rculan_te seg_undo a
12 categoria de linha.
Carga por roda 4.2.3.2.2
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ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
L . voluntaria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.®
Monitorizacio do estado das EN 15437-1:2009 | Sistema de via
caixas de gixo 42339 EN 15437-2:2012 | Sistema de bordo (ponto
e em aberto)

Seguranga contra o
descarrilamento em vias com
empenos 42341
Comportamento dindmico em

marcha 4.2.3.4.2
Conicidade equivalente 4.2.3.4.3
Valores de projeto dos perfis
das rodas novas 4.2.3.4.3.1
Valores em servico da
conicidade equivalente dos
rodados 4.2.3.4.3.2
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ETI

Norma

Caracteristicas a avaliar

Remisséo
voluntaria para
seccao(cdes) da

norman.®

Objetivo da remisséo
voluntaria

A
elaborar

geomeétricas dos rodados
- eixos

- montagem

Caracteristicas mecanicas e

EN
13261:2009+A1:20
10

Seccdes pertinentes para
verificacdo do produto

EN

12080:2007+A1:20

10 Secc0les pertinentes para

EN os parametros dos

1508132007”\1320 rodados em servico
423521 |EN

12082:2007+A1:20

10

EN15313:2010

EN Secc0les pertinentes para

13103:2009+A2:20 | © célculo de verificagdo

12 (eixos livres)

EN Seccdes pertinentes para

13104:2009+A2:20 o célculo de Verifica(;éo

12 (eixos motores)

. A EN 13262:2004 Verificacdo da concec¢éo
Caracger_lstlcas mecéanicas e |[4.2.3.5.2.2 +A2:2012 dos produtos
geomeétricas das rodas
Raio de curva minimo 4.2.3.6
Guarda-calhas 4.2.3.7
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aplicavel as carruagens

ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
o : voluntéria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
Frenagem 4.2.4
Requisitos funcionais 4.24.2.1
. EN 50126:1999 Demonstracao dos
Requisitos de seguranca 42422 requisitos de seguranca
. . . EN 14198:2004 Principios de concecéo do
Tipo de sistema de freio 4.24.3 EN 15179:2007 sistema de frenagem
EN 15355:2008 Definigc&o e verificagéo do
EN 15611:2008 componente freio do
EN 15612:2008 sistema de frenagem UIC
EN 15625:2008
Frenagem de emergéncia 42441
Frenagem de servico 42442
Comando de frenagem direta |4.2.4.4.3
Comando de frenagem
dinamica 4.2.4.4.4
Comando de frenagem de
estacionamen
to 4.2.4.45
Desempenho da frenagem 42451
caleulo UIC 544-1: outubro | Orientacdes
2004 complementares a
EN 14531-1e 6
. UIC 544-1: outubro | Metodologia de ensaio RFS 002
Ensaio da frenagem
2004
Frenagem de emergéncia 42452
Frenagem de servico 42453
Célculos relativos a
capacidade térmica 4.2.45.4
Freio de estacionamento 42455
Limites do perfil de aderéncia
roda-carril 4.2.46.1
Dispositivo antipatinagem 49462 EN 15595:2009 Seccéo especificamente
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norman.°

ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
o : voluntéria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar

Freio dinamico: sistema de
frenagem ligado ao sistema

de tracéo 4.2.4.7
Sistema de frenagem
independente das condigBes
de aderéncia 4.2.4.8
Generalidades 4.2.48.1
Freio de via magnético 4.2.4.8.2.
Freio de via por correntes de

Foucault 4.2.4.8.3

L EN 15220-1:2008 | Verificagdo dos produtos
ESI;ZdO do freio e indicagdo de 4249 relativa aos indicadores
e de freios.

Requisitos de frenagem para EN 15807:2011 Definicdo e verificagdo da
fins de socorro 4.2.4.10 semi-acoplagem
Elementos relativos aos

passageiros |4.2.5
Sinal de alarme: requisitos FprEN 16334:2014, | Pedido ao CEN de norma
funcionais -req seccdes gue abranja os

pertinentes progressos recentes e a
interface com a
4253 frenagem/anulagéo do
T freio
. e Critérios para detetar que

i”?éﬁi;'?ﬂﬁecéi?éfi para FprEN 16334:2014, | 0 comboio saiu da
partir de plataformas 4.25.34 secgdo 6.5 plataforma
Sinal de alarme: requisitos de 552E§0186334:2014’
segurancga 42535 ¢
Dispositivos de comunicacdo prEN~16683:2013,

: secgao 5
para os passageiros 4254
Portas exteriores: entrada e FprEN 14752:2014 | Concecéo das portas
saida dos passageiros do
material circulante 4.25.5
Construcdio do sistema de FprEN 14752:2014 | Concecdao das portas
portas exteriores 4256
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ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
- . voluntéria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
. o EN 13129-1:2002, |Volume de ar puro que
Qualidade do ar interior cl. 6.7.1, anexo F confere presuncéo de
conformidade com a ETI.
4958 EN 13129-2:2004 | Método de medicdo do
T cl5.1.2e9.5 volume de ar puro
Condi¢8es ambientais e
efeitos aerodindmicos 4.2.6
Condicdes ambientais EN 50125-1:2014 | Orientacdes relativas a
¢ pardmetros ambientais
néo especificados na ETl | RFS 007
Concecéo e ensaio de
seccbes 4 e 5da material circulante para
4261 CEN/TR 16251 condi¢cdes ambientais
T rigorosas
Vento lateral EN14067-6:2009 Orientacdes relativas a
42624 aspetos ndo
T especificados na ETI
Equipamento elétrico e de
tracéo 4.2.8
Material da escova EN 50405:2006 Em relagdo ao material
das escovas
4.2.8.2.9.4.2 RES 024
. EN 50163:2004 Regras de concecéo
Isolamento do pantografo em )
~ . EN 50124-1:2001
relacdo ao veiculo 4.2.8.2.9.9
Cabina de conducéo e
exploracéo 4.2.9
. . EN 16116-1:2013
Acesso e saida em condi¢des
de exploracao .
Secgbes 7.1,7.2 e
429121 |73
e
Saidas de emergéncia da ENéEéZZ?:ZOO& :j/grgllt_:lagao do requisito
cabina de condugéo 4.29.1.2.2 T
Visibilidade dianteira 429131 RFS 006
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ETI

Norma

(exceto 5.4.5)

automaticas.

Remisséo Objetivo da remisséo
Caracteristicas a avaliar voluntéria para voluntaria A
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
o RFS 006
Organizagédo do espaco
interior 429.1.4
Assento do maquinista UIC 651 de julho Egta ficha da UIC fornece
2002, secgdo 5.1 orientacdes
(exceto secgéo pormenorizadas sobre a
42915 5.1.4) concggéo do assento do
maguinista
Climatizacao e qualidade do EN 14813-1 ¢cl9.5 | Velocidade do ar (em
ar 42917 EN 14813-2 cl6.2 redor da cabeca do
e UiC 651 cl 2.9.3 maquinista)
lluminagdo interior 42918 EN 13272 cl 6 Medicao da luminosidade
Monitor e ecrds do maquinista | 4.2.9.3.3 vic 612 :Setr:ggreasspdeét::noenn(;tg(s}a%ara 2:;2 85:23
- uUiC 612 Seccdes pertinentes para | RFS 022
Comandos e indicadores 4.29.3.4 as regras de concecio
Sinalética UIC 612-0 As fichas UIC apresentam
Apéndice H, requisitos pormenorizados
UIC 612-01 de marcacao dos
Apéndice A, controlos e indicadores na
UIC 612-03 cabina de condugéo
seccéo 3.2
A norma ISO 3864-1
ISO 3864-1 fornece orientagcfes
42935 gerais sobre as cores e 0s
T sinais de seguranca.
Funcéo de telecomando EN 50239:1999 _Conc;egéo e avaliacao,
42936 incluindo aspetos de
seguranca
Protecéo contraincéndios e
evacuacao 4.2.10
Medidas especificas para os EN 45545-7:2013 | Apenas prevencao da
liquidos inflamaveis 4.2.10.2.2 fuga de I|qU|dos
T inflamaveis
Extintores portateis EN 45545-6:2013, Requisitos aplicé\_/eis aos
cl. 6.3, EN 3-7, extintores portateis e seu
4.210.3.1 EN 3-8 e EN 3-10 po§icionamento no
veiculo
Sistemas de detecdio de EN 45545-6:2013 R_equisitos aplicév§is aos
incandios quadros 1 e 2, §|st§m§s de de~te<;a0 de
4.2.10.3.2 cl.5.2,5.3e54 incéndios e acdes
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ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
L . voluntéria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
Sistema automatico de EN 45545-6:2013, [Requisitos aplicaveis ao
combate a incéndios nas quadros 1 e 2, sistema de detecédo de
. . cl. 5.2,5.3 e5.4.2.2 | incéndio com gaséleo e
unidades diesel de N ~ : ~
mercadorias as acoes de Lnterrupt;ao
da alimentacéo de
421033 combusyvel e paragem
dos equipamentos.
Sistemas de contencéo e RFS 045
controlo de incéndios no
material circulante de
passageiros 4.2.10.3.4
Saidas de emeraéncia para EN 45545-4:2013 | Requisitos aplicaveis as
0S DASSAEIoS 9 P 421051 cl. 4.3 (exceto saidas de emergéncia
P 9 e 43.1.2e4.3.4) para 0s passageiros
Saidas de emeraéncia da EN 45545-4:2013 | Requisitos aplicaveis as
cabina de condug 50 4.210.5.2 cl. 4.3.1.2 saidas de emergéncia da
¢ T cabina de condugéo
Assisténcia ao comboio 4211
Lavagem do para-brisas da
cabina de condugéo 4211.2.1
Lavagem exterior em portico
de lavagem 421122
Unibes do sistema de
descarga dos sanitarios 4.211.3
Equipamento de RFS 014
abastecimento de 4gua 4.2.11.4
Interface de abastecimento de RFS 014
agua 42115
Requisitos especiais para o
estacionamento dos
comboios 4.2.11.6
Equipamento de FprEN16507 _Orlenta(;oes para a
. interface
abastecimento de
combustivel 42117
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ETI Norma
Remisséo Objetivo da remisséo
o : voluntaria para voluntaria A
Caracteristicas a avaliar 7o
seccao(cdes) da elaborar
norman.°
Documentacédo de
exploracéo e de
manutencéo 4.2.12
Generalidades 42.12.1
Documentacéo geral 4.2.12.2
Documentagéo de
manutengéo 42123
Documentagéo de exploragéo (4.2.12.4
Esquema dos encaixes de
elevacéo e instrucdes 4.2.12.5
DescrigOes relativas as
operac¢Bes de socorro 4.2.12.6
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Anexo 2: Quadro de conversao de velocidades para o Reino Unido e a
Irlanda

Converséo de velocidades INF, MC e ENE
km/h mph
2
3
5
10 5
15 10
20 10
30 20
40 25
50 30
60 40
80 50
100 60
120 75
140 90
150 95
160 100
170 105
180 110
190 120
200 125
220 135
225 140
230 145
250 155
280 175
300 190
320 200
350 220
360 225
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