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1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4

TILLAMPNINGSOMRADE FOR DENNA VAGLEDNING
Tillampningsomrade

Detta dokument ar en bilaga till dokumentet Riktlinjer for tillampning av TSD:er. Det ger
information om tillampningen av tekniska specifikationer for driftskompatibilitet avseende
delsystemet "Energi — Lok och passagerarfordon” som antogs genom kommissionens
forordning (kommissionens forordning (EU) 1301/2014 (nedan kallad TSD Energi).

Denna vagledning ska enbart lasas och anvéandas tillsammans med TSD Energi. De ar
avsedda att underlatta tillampningen av den, men ersétter den inte. Den allmanna delen
av "Riktlinjer for tillampning av TSD:er” maste ocksa beaktas.

Vagledningens innehall

| avsnitt 2 i detta dokument har utdrag ur originaltexten for TSD Energi skrivits i
bakgrundsfargade textrutor, féljda av en handledningstext.

De delar av TSD Energi som inte kraver nagon ytterligare forklaring har inga
handledningstexter.

Det ar frivilligt att anvanda vagledningen. De innehaller inga ytterligare krav &n de som
star i TSD Energi.

Referensdokument

Referensdokumenten anges som en fotnot i kommissionens férordning och dess bilagor
(TSD Energi) och i den allmanna delen av "Riktlinjer for tilldmpning av TSD:er”.

Definitioner och férkortningar

Definitioner och forkortningar forklaras i avsnitt 2.2 i TSD Energi och i den allmanna
delen av "Riktlinjer for tilldmpning av TSD:er”.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 3 av 23
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2. VAGLEDNING FOR TILLAMPNING AV TSD ENERGI

2.1. Forord

Det geografiska tillampningsomradet for TSD Energi ar jarnvagsnatet i unionens hela
jarnvagssystem, som det definieras i artikel 2 i férordningen.

Rent allmant ar det viktigt att TSD:n inte ska anses vara en konstruktionshandbok. Den &r inte
heller en fullstandig forteckning 6ver de beddmningar som ska utféras infor att delsystemet tas i
bruk. Fasta installationer ska tas i bruk enligt nationella byggregler och idrifttagningsforfaranden
som tacker alla delar, aven de som inte TSD:n omfattar.

Kraven i TSD:n galler enbart de delar som ar viktiga ur driftskompatibilitetssynpunkt, sa att
delsystemet Energi (enligt driftskompatibilitetsdirektivet) kan anvandas med ett TSD-kompatibelt
jarnvéagsfordon.

Det ar tankt att befintliga linjer ska uppfylla samtliga krav i TSD Energi allt eftersom arbetet fortgar.
Detta arbete kan goras del for del under en langre period, helt enligt stycke 7.3.2.1.

2.2. Vasentliga krav

| de vasentliga kraven ingar foljande:

e sakerhet

¢ palitlighet och tillganglighet,

e halsa

e miljoskydd

e teknisk kompatibilitet

e atkomlighet

Dessa tas upp i kapitel 31 TSD:n.
2.3. Beskrivning av delsystemet

Foljande stycken hanvisar till respektive avsnitt i TSD:n.
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2.3.1. Spanning och frekvens (avsnitt 4.2.3)

M)

)

Spanningen och frekvensen for delsystemet Energi ska 6verensstéamma med ett av de fyra system
som anges i enlighet med avsnitt 7.

o Vaxelspanningssystem 25 kV, 50 Hz.

o Vaxelspanningssystem 15 kV, 16,7 Hz.
o Likspanningssystem 3 kV.

o Likspanningssystem 1,5 kV.

Véarden och granser for spanning och frekvens ska dverensstamma med EN 50163:2004, punkt 4,
for det valda systemet.

De manga traktionstromssystem som finns och det faktum att vanliga fordon numera har
utformats for att fungera pa fler an ett traktionssystem, gor det oekonomiskt att byta till
ett enda system.

Darfor tillats vaxelspanningssystem 25 kV med 50 Hz, vaxelspanningssystem 15 kV
med 16,7 Hz och likspanningssystem 3 kV eller 1,5kV for nya, uppgraderade eller
renoverade delsystem, forutsett att bestammelserna i avsnitt 7 i TSD:n féljs (Ias mer i
avsnhitt 2.7.2 i denna vagledning).

Spannings- och frekvensparametrarna for dessa system har standardiserats
EN 50163:2004.

Pa linjer dar hastigheten Overstiger 250 km/tim tillats bara vaxelstromssystem, pa grund
av tagens hoga effektbehov (stycke 7.2.2. Overgangsstrategi for spanning och frekvens i
TSD Energi).

Vill du veta mer om genomférandet av denna TSD kan du lasa avsnitt 2.7 i denna
vagledning.

2.3.2. Parametrar avseende banmatningssystemets prestanda (avsnitt 4.2.4)

Tagens maximala stromuttag

Konstruktionen av delsystemet Energi ska sakerstéalla att banmatningssystemet uppnar angiven prestanda
och mojliggora drift av tag som har en lagre effekt an 2 MW utan strombegréansning.

For att slippa onddiga kostnader for rullande materiel beslutades att delsystemet Energi
skulle tilldta schemalagda tag (en kombination av sammankopplat rullande materiel) upp
till 2 MW utan strombegransningar.

Med strombegransning avses det som star i avsnitt 7.3 (Strombegransare) i
EN 50388:2012.

Denna strombegransning avser den hdgsta strom som tas fran kontaktledningen for ett
helt tag.

Begransningarna i EN 50388:2012, kapitel 7.2 (Automatisk reglering) galler alla tag,
oavsett installerad strom.
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Ett granssnitt mot delsystemet Drift och trafikledning (Tagsammansattning och
sammanstallning av linjeboken) har tagits fram for att komplettera denna parameters
tillampningsomrade (l4s mer i 2.4.2 i denna vagledning).

Hogsta tillatna tagstrom star i registret 6ver infrastruktur, avsnitt 1.1.1.2.2.2.

Medelvarde for kontaktledningsspanning

Det beréknade medelvardet for kontaktledningsspinningen “vid strémavtagaren” ska dverensstimma med
EN 50388:2012, punkt 8 (med undantag for punkt 8.3 som &r ersatt av punkt C.1 i tillagg C).

Simulering ska beakta véarden for tagens verkliga effektfaktor.
I punkt C.2 i tillagg C ges ytterligare information till punkt 8.2 i EN 50388:2012.

Medelvéardet for kontaktledningsspénning som kvalitetsindex for banmatningssystemet
ar det enda index for att anpassa energisystemet som foreslas i EN 50388:2012. Denna
parameter berdknas enligt EN 50388:2012, avsnitt 8 (Krav pa banmatningssystemets
prestanda). | tillaggC lade man senare till kompletterande detaljer om
berakningsmetoden.

Nar man beraknar banmatningens kvalitet ar det viktigt att komma ihag att malet &r ett
banmatningssystem som vid normal drift kan mata ut den strém som kravs till varje tag
for att det ska kunna koéra enligt tidtabell till en rimlig kostnad.
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2.3.3. Stromkapacitet, likspanningssystem, stillastdende tdg (punkt 4.2.5)

Kontaktledningen for likstromssystem ska konstrueras for att klara 300 A (for ett banmatningssystem pa
1,5 kV) respektive 200 A (for ett banmatningssystem pa 3 kV) per stromavtagare nar taget star stilla.

Dessa stromprestanda med stillastdende tag ska uppnas vid provning med den statiska kontaktkraft som
anges i tabell 4 i punkt 7.2 i EN 50367:2012.

Kontaktledningen ska konstrueras med beaktande av temperaturbegransningar i enlighet med
EN 50119:2009, punkt 5.1.2.

Syftet med detta krav ar att undvika att stromavtagarens kontaktskena eller
kontakttradens kontaktpunkt dverhettas nar taget star still och drar strom, till exempel for
hjalputrustning.

Information om vilket material som anvandes pa kontaktskenan under provningarna
maste sta i det tekniska underlaget.

2.3.4. Atermatande bromsning (punkt 4.2.6)

Banmatningssystem med véxelspanning ska vara konstruerade sa att de medger anvandning av atermatande
bromsning som driftbroms, genom endera kontinuerligt utbyte av elkraft med andra tag eller pa annat sétt.

Banmatningssystem med likspanning ska vara konstruerade sa att de medger anvandning av atermatande
bromsning som driftoroms atminstone genom utbyte av elkraft med andra tag.

Atermatande bromsning anvands ofta i moderna rullande materiel under s&val likstréms-
som vaxelstromssystem.

Tekniken som anvands vid atermatande bromsning gor att strom kan matas in i
systemet med fa dvertoner, vilket minskar paverkan pa den energikvalitet som levereras
av energibolaget till andra konsumenter.

Frasen ”"pa annat satt” innefattar att mata tillbaka energi i det allmanna elnatet, for
lagring eller direktanvéandning, antingen for andra syften eller till andra konsumenter.

2.3.5. Relaskyddskoordination (punkt 4.2.7)

Utformningen av reléskyddskoordinationen for delsystemet Energi ska uppfylla kraven i EN 50388:2012,
punkt 11.

For att koordinera (samkora) skyddet kravs en helhetssyn éver hela processen och 6ver
granssnitten mellan delsystemen Lok och passagerarfordon och Energi.

Har h&nvisar TSD Energi till avsnitt 11 (Skyddssamordning) i EN 50388:2012.

Det ar viktigt att notera att aven om det i avsnitt 11 i EN 50388:2012 star precis hur hela
den elektriska skyddssamordningen ska ga till, & bara kraven pa understationer
obligatoriska i TSD Energi.
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2.3.6.  Overtoner och dynamiska effekter for vaxelspanningssystem (punkt 4.2.8)
Samverkan mellan banmatningssystemet och den rullande materielen kan leda till elektrisk instabilitet i
systemet.

For att uppna kompatibilitet for elsystemet ska Gvertoner och Gverspanningar begransas sa att de ligger
under de kritiska vardena enligt EN 50388:2012, punkt 10.4.

2.3.7.

Dessa fenomen hanger samman med dvertoner och stromavtagningsdynamik hos fasta
installationer med vaxelspanning och rullande materiel, vilka alla kan orsaka
Overspanning och andra instabilitetsfenomen i banmatningssystemet.

Nar en ny komponent fors in i en befintlig, stabil elmiljo bér man vara extra noggrann (las
mer i EN 50388:2012, avsnitt 10.2 (Godkannandefdrfarande for nya komponenter)). |
TSD:n betonas behovet av att utfora en kompatibilitetsundersokning i detta fall, for att
kunna beddma vilka foljder det kan bli av att en ny komponent satts in i systemet. En
sadan kompatibilitetsundersokning forklaras detaljerat i EN 50388:2012, avsnitt 10
(Overtoner och dynamiska effekter), och det finns en hanvisning till detta i TSD:n.

Det anmalda organet ska har enbart bedéma att villkoren i EN 50388:2012, avsnitt 10.4
(Metodik och godk&nnandekriterier) uppfylls i den framlagda studien.

Kontaktledningens geometri (punkt 4.2.9)

Kontaktledningen ska konstrueras for stromavtagare med den geometri for strdmavtagartoppen som anges i
TSD Lok och passagerarfordon, punkt 4.2.8.2.9.2, med hénsyn tagen till de bestdammelser som anges i punkt
7.2.3 i denna TSD.

e Kontakttradens hojd

Kontaktledningens geometri ar det viktigaste for granssnittet mot strémavtagaren.

Kontakttradens hojd star i tabell 4.2.9.1 och innefattar kontakttradens nominella hojd,
kontakttradens minsta konstruktionshéjd och kontakttradens hdgsta konstruktionshojd.

Dessa tre varden star i relation till ledningens konstruktionshastighet.

Ytterligare information om kontakttradens hogsta och minsta konstruktionshojd star i
EN 50119:2009.

Dessa varden framgar av avsnitten 1.1.1.2.2.5 och 1.1.1.2.2.6 i registret &ver
infrastruktur.

Dessa parametrar har faststallts for att de absolut lagsta respektive hégsta vardena alltid
ska vara inom stromavtagarens arbetsomrade.

Kontakttradens hogsta hojd star med for att tillgodose lokala behov (som tvétthallar,
verkstader, lastningsomraden med mera) dar tagen ror sig i lag hastighet, utan krav pa
dynamiska egenskaper eller strémavtagningskvaliteten mellan stromavtagare och
kontaktledning.
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Kontakttradens lutningsgrad och lutningens férandringshastighet tas med i berakningen
for att sadkerstdlla korrekta dynamiska egenskaper och strémavtagningskvaliteten
(4.2.12).

Sarskilda hojdkrav har tagits med for jarnvagsnat med en sparvidd pa 1 520 mm.

e Maximal avvikelse i sidled

Kontakttradens maximala avvikelse i sidled i forhallande till sparets mittlinje under paverkan av sidvind ska
vara i enlighet med tabell 4.2.9.2.

Vardena ska justeras med beaktande av strémavtagarens rérelser och sparets toleranser enligt tillagg D.1.4.

2.3.8.

Hogsta tillatna avvikelse i sidled hanger samman med stromavtagartoppens malprofiler
enligt TSD Lok och passagerarfordon, punkt 4.2.8.2.9.2.

Vardena for avvikelser i sidled ska justeras med beaktande av strdmavtagarens rorelser
och sparets toleranser enligt tillagg D till TSD Energi.

For jarnvagsnat med sparvidden 1 520 mm finns sarskilda varden for avvikelse i sidled.
Stromavtagarens profil (punkt 4.2.10)

Specificering av stromavtagarens mekaniska kinematiska profil.

Denna punkt, liksom tillagg D till TSD Energi, grundas pa standarderna med benamning
EN 15273 om detaljerade berakningar av profiler for infrastruktur och fordon.

Denna TSD anvander samma bredd och langd for stromavtagartoppen som i bild 2.3.7
har nedan.

Bredd Langd

Bild 2.3.7 — strdmavtagartopp, bredd och langd (enligt bild 1 i EN 50206-1:2010)
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2.3.9.

Tillagg D &r mer inriktad pa rullande materiel och strémavtagare som Gverensstammer
med TSD:n.

| tillagg D faststalls vilken referensprofil som anvands for att berakna lagsta tillatna
strukturprofil for fri passage och kontakttradens maximala avvikelse i sidled.

Specificering av stromavtagarens statiska profil.

Tillagg D innehdller krav p& stromavtagarens statiska profil for jarnvagsnat med en
sparvidd pa 1 520 mm.

Medelkontaktkraft (punkt 4.2.11)

@)

)
@)

(4)

Medelkontaktkraften Fn ar det statistiska medelvardet av kontaktkraften. Fn bildas av de statiska,
dynamiska och aerodynamiska komponenterna i stromavtagarens kontaktkraft.

Vardeintervallen for Fy, for varje banmatningssystem definieras i EN 50367:2012, tabell 6.

Kontaktledningarna ska konstrueras for att klara den 6vre konstruktionsgransen for Fm som anges i
EN 50367:2012, tabell 6.

Kurvorna galler for hastigheter upp till 320 km/tim. For hastigheter 6ver 320 km/tim ska de forfaranden
som anges i punkt 6.1.3 gélla.

For att specificera kontaktkraftsgranserna for samspelsprestanda har kurvdiagram och
formler (i TSD Energi for hoghastighetstadg respektive for konventionell trafik —
gransvarden for samspelsprestanda (kontaktkraft)) ersatts av en hanvisning till
EN 50367:2012.

Formlerna i EN 50367:2012 (tabell 6) visar den 6vre konstruktionsgransen for Fn, enligt
samma principer som i TSD Energi for konventionell trafik.

Foljaktligen skulle kontaktledningen utformas for att klara av ett fordon med en
strémavtagare som utévar en kontaktkraft mellan Fmmin 0Ch Fmmax €nligt EN 50367:2012
(tabell 6).

Enligt TSD:n kravs att kontaktledningarna ska konstrueras for att klara den Ovre
konstruktionsgransen for Fn som anges i EN 50367:2012, tabell 6. Déarfor éar
medelkontaktkraften som utbvas under matningen fér att bedéma kontaktledningen
Fmmax €ller hégre. Det kravs eftersom Fr, inte kan anpassas exakt till denna matning.

2.3.10. Stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet (punkt 4.2.12)

(1) Beroende pa bedémningsmetod ska kontaktledningen uppna de vérden for dynamiska prestanda och
upplyft av kontakttraden (vid konstruktionshastigheten) som anges i tabell 4.2.12.
Jamfort med foregdende TSD:er har kraven pa dynamiska egenskaper och
stromavtagningskvalitet hallits atskilda fran bedémningsmetoderna.
| avsnitt 2.6 i denna vagledning star mer om bedémningen.
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2.3.11.

Avstand mellan stromavtagare (punkt 4.2.13)

Kontaktledningen ska vara konstruerad for atminstone tva narliggande strémavtagare i funktion och for ett
minsta avstand mellan de narliggande stromavtagartopparnas respektive centrumlinjer som ar lika med eller
mindre an de varden som anges i en av kolumnerna A, B eller C i tabell 4.2.13.

Nar det galler kontaktledningens utformning &r det viktigt att understryka syftet med
vardena i tabell 4.2.13:

Faststalla att kontaktledningarna maste utformas for att klara av minst tva
strdomavtagare.

Faststdlla en kategorisering av kontaktledningens konstruktionsbestammelser
(kategorierna A, B eller C).

Faststdlla hogsta tillatna avstand fran centrumlinje till centrumlinje pa intilliggande
stromavtagartoppar, for kontaktledningarnas konstruktion.

Faststélla en baslinje for specificering av kontaktledningarnas gransvarden i registret
over infrastruktur som operatdrerna maste ta med i berakningen innan de tar ett tag i
bruk pa linjen. Om operatdren inte uppfyller vardena i registret 6ver infrastruktur kan
ytterligare provningar goras.

Inte faststalla lagsta tillatna avstand fran centrumlinje till centrumlinje pa intilliggande
stromavtagartoppar i samband med bedémning av driftskompatibilitetskomponenter
eller delsystemet Lok och passagerarfordon.

Konstruktionsvarden for en kontaktledning med vaxelstrom av

kategori B
(y-koordinat: avstand (m), x-koordinat: hastighet (km/tim.))
250
200
150
100
50
—
0
0 50 100 150 200 250 300
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Ovanstaende diagram visar ett exempel pd en kontaktledning med véaxelstrom av
kategori B. Den som konstruerar kontaktledningen kan flytta granslinjen inom det gra
omradet. De faktiska vardena star i registret Over infrastruktur. Nar vardena exakt
motsvarar vardena for kategori B, star de tillatna vardena for tag i det vita omradet.

Tabell 4.2.13 — Avstand mellan stromavtagare for konstruktion av kontaktledning — visar
minsta avstand mellan de narliggande stromavtagartopparnas respektive centrumlinjer.

[I ]

Kolumnerna markta "A”, "B” och "C” innehaller riktmarken for att definiera ett minsta
varde for kontaktledningens prestanda nar den ska driva tdg med hogst tva
stromavtagare. Detta riktmarke faststaller bedémbart lage.

Konstruktionens faktiska avstdnd kan minskas sa att tdg med Kkortare
stromavtagaravstand kan koras fortare, eller for att tillata att tre eller fler stromavtagare
anvands pa ett och samma tdg. | manga fall racker det inte att bygga enligt
minimivardena i TSD:n for att uppfylla vissa tagoperatorers behov — konstruktéren maste
ta med det i berékningen nar den éverliggande kontaktledningen konstrueras.

Information om hur manga stromavtagare ett tadg anvander, och vilket avstand mellan tva
pa varandra foljande stromavtagare som kan anvandas pa en viss linje vid en viss
hastighet, star i registret 6ver infrastruktur, avsnitt 1.1.1.2.3.3.

2.3.12. Skiljande sektioner: (punkterna 4.2.15 och 4.2.16)

Huvudsyftet med skiljande sektioner ar att garantera att ett fordon som passerar inte
Overbryggar de tva intilliggande faserna/systemen.

Pa linjer med hastigheten v 2 250 km/tim har kraven pa konstruktionen behallits fran
TSD Energi for hoghastighetstag. TSD:n ger storre frihet att konstruera skiljande
sektioner for dvriga linjer.

Narmare detaljer om den specifika skiljande sektionen star i registret dver infrastruktur,
avsnitt 1.1.1.2.4.

Mer information finns ocksd i EN 50367:2012 och EN 50388:2012.

Nar tva separata matarsektioner i samma system maste separeras (fasbyte ska ske utan
last), galler reglerna for fasskiljande sektioner ocksa.

Sektionernas respektive langd i skiljande sektioner maste ha konstruerats med
Overlappningar mellan sektioner i berakningen. Totallangden D ska garantera att den
stromavtagare som passerar forst lamnar den forsta sektionen pa ett sakert satt innan
nasta kommer dit. Definitionen av D inom skiljande sektioner med statisk berékning
racker inte, utan dynamisk paverkan maste tas med i berdkningen.

2.3.13. Markbaserat system for insamling av energidata (punkt 4.2.17)

@)

Det

markbaserade systemet for insamling av energidata ska ta emot, lagra och exportera

sammanstallda data for energifakturering utan att forvanska dessa.

Den vasentliga paverkan pa utkastet till TSD Energi (jamfért med TSD Energi for
konventionell trafik) har utbkats genom direktiv 2011/18/EU (om andring av direktiv
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2.4,

24.1.

2008/57/EG) om delsystemet Energi, for att aven tacka det markbaserade systemet for
matning av elférbrukning.

Matsystemet for traktionsstrom har delats upp i tva delar:
e Markbaserat system for insamling av energidata som star i TSD Energi.

e Fordonsbaserade energimatningssystem som star i TSD Lok och passagerarfordon.

Narmare detaljer om genomférandestrategin star i denna vaglednings punkt 2.7.4.

Det finns inga punkter att bedéma, i det markbaserade systemet for insamling av
energidata, nar anmalt organ ska verifiera delsystem Energi.

Granssnitt

Granssnitten mellan delsystemet Energi och 6vriga delsystem tacks i TSD:ns punkt 4.3.
Har tar vi bara upp granssnitt som behoéver tydligare forklaringar.

Jamfort med tidigare TSD:er for energi togs tillampligheten for TSD Sékerhet i
jarnvagstunnlar bort, eftersom de séarskilda kraven pa delsystemet Energi som kravs i
tunnlar técks av den nya TSD Sakerhet i jarnvagstunnlar.

Granssnitt med delsystemet Rullande materiel.

Hela listan med parametrar som motsvarar varandra i TSD:erna Energi och Lok och
passagerarfordon star i tabell 4.3.2. | punkterna har nedan lyfter vi fram séarskilda
aspekter.

2.4.1.1. Kontakttrddens och kontaktskenans material

Granssnittet mellan delsystemen Rullande materiel och Energi samt motsvarande
parametrar i bada TSD:er har skapats med hansyn till resultaten fran forskningsprojektet
(CoStrIM-kontaktskenans material) i fragan om huruvida kopparimpregnerat kol
godkanns p& jarnvagsnat med véaxelstrom. Ovriga material som har godkants p& vissa
jarnvagsnat star i registret over infrastruktur, avsnitt 1.1.1.2.3.4.
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2.4.1.2. Markbaserat system for insamlihg av  energidata/fordonsbaserat
energimatningssystem

Nar direktivet 2011/18/EU hade offentliggjorts, kravde inforandet av det markbaserade
systemet for méatning av elférbrukning i tillampningsomradet for delsystemet Energi att
man tog en narmare titt pa granssnittet for datadverféring mellan fordon och mark. Nar
TSD Energi kom som férslag var inte alla dverens om grénssnittet, och darfor ar aven
specifikationen av granssnittsprotokoll och format fér éverférd information fortfarande en
Oppen punkt (las mer i tillagg D i TSD Lok och passagerarfordon).

Det ar viktigt att skilja pa syftet med
e avrakningssystem for energi och

e datainsamlingssystem.

Avrakningssystem for_energi ar nar data fran matpunkter hanfors till en viss punkt i
energiforsorjningskedjan, kombineras med prisinformation och skapar en grund for
betalning for den mangd energi, den anvandning av de systemavgifter som finns pa
Overforings- och distributionsnéat, samt det handelsavtal som finns mellan aktérerna i
energikedjan (till exempel producenter, 06verférings-/distributionssystemoperatorer,
leverant6rer och kunder).

Datainsamlingssystem ar en markbaserad tjanst for att samla in sammanstallda data for
energifakturering fran ett fordonsbaserat energimatningssystem.

Nedanstaende diagram illustrerar de viktigaste sambanden:
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TSI scope (chapter 4)

TSD:ns tillampningsomrade (kapitel 4)

Sett till driftskompatibiliteten for jarnvagen, maste alla fordonsbaserade
energimatningssystem kunna utbyta data med alla markbaserade system for insamling
av energidata.

Syftet med UIC 930 (om datautbyte for avrékning av gransoverskridande
jarnvagsenergi) ar att faststdlla vilka forfaranden och protokoll som anvands for att
utbyta data om energikonsumtion mellan infrastrukturférvaltare, och darfor finns det inga
krav i TSD Energi om att uppfylla bestammelserna i UIC 930.

Medlemsstaterna ska se till att borja anvanda ett markbaserat avrakningssystem som
kan ta emot data fran alla markbaserade system for insamling av energidata och
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anvanda dem for fakturering. Detta ska goras senast tva ar efter att den 6ppna punkten
som beskrivs nedan har stangts.

Oppen punkt

Den 6ppna punkten har att géra med protokollet fér kommunikation mellan fordon och
mark samt med datastruktur och format (till exempel XML).

| TSD Energi star att denna Oppna punkt ska stangas inom tva ar efter att denna
forordning om TSD Energi har tratt i kraft.

| bilagal i TSD Lok och passagerarfordon (Oppna punkter som inte avser teknisk
kompatibilitet mellan fordonet och jarnvagsnatet) star att standarderna i EN 61375-
serien (Kommunikationsnatverk for tag) normalt ska anvandas.

Losningarna star i bilaga A till EN 50463-4 2012 (Energimatning i ralsfordon — Del 4:
Kommunikation) (inbegripet protokoll och dataformat), och den lésning som véljs bor
huvudsakligen vara kompatibel med EN 61375.

Standarderna i serien EN 50463:2012 (Energimatning i ralsfordon) haller pa att
revideras sa att dataformaten kan faststéllas och sa att de blir helt kompatibla med
serien EN 61375 (Kommunikationsnatverk for tag).

2.4.2.  Drift och trafikledning

Delsystemet Energi samverkar inte bara med enskilda enheter (enligt TSD Lok och
passagerarfordon) utan dven med hela tdg (som kan vara enheter sammansatta av
jarnvagsforetaget pa driftnivd). | det sammanhanget finns nagra parametrar i
delsystemet Energi (las mer i punkt 4.3.5 i TSD Energi) som samverkar med
delsystemet Drift och trafikledning. Dessa parametrar paverkar delsystemets
konstruktion, och paverkan pa tagens forberedelser och drift aterges i registret for
infrastruktur och jarnvagsforetagens dokument (linjebok).

2.5. Driftskompatibilitetskomponenter

Kontaktledningen som en driftskompatibilitetskomponent

Erfarenheten visar att en kontaktledning bor behallas som
driftskompatibilitetskomponent, eftersom det ger viktiga fordelar:

e harmonisering av de olika sorternas kontaktledning,

e minskning av spridningen av olika kontaktledningsversioner och olika
bedomningsstadier for samma kontaktledning, s& lange man anvander ett
mellanliggande kontrollintyg,

e mojlighet att erbjuda kontaktledningen som en produkt pa marknaden,

o forenkling i forfarandet for att beddma delsystem n&r man anvander en
kontaktledning som redan ar godkand.
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Kontaktledning, se 5.1 2 b i TSD Enerqi.

| definitionen av en kontaktledning i punkt 5.1 ingar matarledningar och
dverkopplingsledare om de paverkas av parametrarna i punkt 5.2 i TSD Energi.

Beddmning av dverensstammelse

Allmant

Bedomningen av 6verensstammelse gors pa tva nivaer:

e dels en beddmning av driftskompatibilitetskomponentens 6verensstimmelse
(kontaktledningen),enligt punkt 6.1 i TSD Energi,

e dels EG-kontrollen av delsystemet Energi enligt punkt 6.2 i TSD Energi.

For bade bedomning och kontroll galler de moduler som faststélldes i kommissionens
beslut 2010/713/EU. Modulalternativen for driftskompatibilitetskomponenten och
delsystemet star i kapitel 6 i TSD Energi.

Om ett sarskilt bedomningsforfarande kravs, beskrivs det i sarskilda delar av TSD Energi
(kontaktledningen definieras i 6.1.4 och delsystemet i 6.2.4).

Nagra aspekter pa det sarskilda bedomningsforfarandet fortydligas har nedanfor.

Driftskompatibilitetskomponent — kontaktledning

Malet med beddémningsforfarandet &r att bekréafta att kontaktledningen har konstruerats
enligt de relevanta kraven i punkt 5.2.1 i TSD Energi.

Tabell A.1 visar beddmningsstadierna for kontaktledningen som
driftskompatibilitetskomponent.

Bedomningen av kontaktledningen som driftskompatibilitetskomponent utfors i tva steg:
en konstruktionsprovning, och for vissa parametrar kravs prover enligt det sarskilda
beddémningsforfarandet for driftskompatibilitetskomponenten (las mer i 6.1.4 i
TSD Energi).

| synnerhet ska befintliga kontaktledningskonstruktioner bedémas om de anvandes
innan denna TSD tillkédnnagavs (I&s mer i denna vaglednings punkt 2.6.4).

2.6.2.1. Sarskilt beddmningsférfarande for driftskompatibilitetskomponenten
kontaktledning

2.6.2.1.1. Beddtmning av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet

Stromavtagningens dynamiska egenskaper och stromavtagningskvaliteten visar
forhallandet mellan kontaktledningen och stromavtagaren for att fa ratt kvalitet samt
undvika onddigt slitage och skador.
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2.6.3.

For att gora det tydligare an i tidigare TSD Energi for konventionell trafik, har denna
del redigerats till att besta av tre delar:

o Metod (med allmanna forklaringar)
o Simulering (konstruktionsprovning)
o Maétning (prov pa plats)

For att underlatta och skynda pa bedomningsforfarandet, innehdller TSD:n en
mojlighet att genomféra simuleringen med sadana stromavtagare som haller pa att
certifieras som driftskompatibilitetskomponenter, forutsatt att de uppfyller Ovriga
krav i TSD Lok och passagerarfordon.

Bedoémningen av kravet star i punkt 6.1.4 i TSD Energi, och prestandan bekraftas
av simuleringen av den kombination av hastighet och stromavtagarens avstand som
kontaktledningen har konstruerats for. For att kunna fa en EG-certifiering av
kontaktledningens  konstruktion som driftskompatibilitetskomponent, maste
atminstone de ogynnsammaste stromavtagarplaceringarna (avstand/hastighet) fran
simuleringen upprepas i en dynamisk provning pa plats.

Vid provningar pa plats med flera stromavtagare, ar det tillatet med en kombination
av de tva stromavtagare som har anvants i simuleringen.

Beddmningsforfarandet for stromavtagarens dynamiska egenskaper och
stromavtagning som driftskompatibilitetskomponent ingar inte i tillampningsomradet
for TSD Energi, men beskrivs i TSD Lok och passagerarfordon.

2.6.2.1.2. Bedtmning av strom vid stillastdende (likstromssystem)

For likstromssystem kravs ytterligare bedomningar fér att inte kontaktpunkten ska
Overhettas vid stillastdende.

Metoden beskrivs i bilaga A.3 (om ytterligare provningar for likstromssystem) i
EN 50367:2012. Vid beddmningen ska testvardet for statisk kontaktkraft enligt
EN 50367:2012 (tabell 4, punkt 7.2) anvandas.

Delsystemet Energi
De viktigaste fragorna i bedomningen av delsystemet Energi ar kontaktledningen.

| allmanhet maste delsystemet Energi innefatta en kontaktledning som
driftskompatibilitetskomponent med en EG-férsakran om 6verensstammelse. | detta fall
har beddmningen av kontaktledningens konstruktion redan genomférts, och
bedomningen av kontaktledningen i delsystemet ska fokusera pa hur den ska inarbetas.

Om delsystemet for energi bestar av en kontaktledning utan en EG-forsdkran om
Overensstammelse (enligt 6.3 i TSD Energi), blir beddmningen av delsystemet Energi
besvarligare. | sadant fall maste kontaktledningen dven bedomas mot de krav som star i
tabell B i TSD Energi (dar det star X?).
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2.6.3.1. Sarskilda beddmningsforfaranden foér delsystemet Energi som avser
kontaktledningen

Nar kontaktledningen har godkants som driftskompatibilitetskomponent, kan den
anvandas pa driftskompatibla linjer efter att den har inarbetats i ett delsystem.

2.6.3.1.1. Beddbmning av stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet
(inarbetande i ett delsystem)

De viktigaste orsakerna for att beddma de dynamiska egenskaperna och
stromavtagningskvaliteten pa en godkand kontaktledning &r att hitta fel som beror
pa konstruktion och installation.

Dessa matningar ska utféras med en driftskompatibel stromavtagare som uppvisar de egenskaper for
medelkontaktkraft som krévs enligt punkt 4.2.11 i denna TSD for den hastighet for vilken kontaktledningen &r
konstruerad, med hansyn tagen till minimihastighet och sidospar.

Minimihastighet ska har forstds som varje spars drifthastighet. Nar drifthastigheten
understiger konstruktionshastigheten for  driftskompatibilitetskomponenten
kontaktledning (till exempel pa grund av begransningar i utformning, spar och/eller
signaler), bor provningen gdras under sparets hogsta drifthastighet.

Sparets hogsta drifthastighet star i EG-kontrollintyget som har utfardats av det
anmalda organet enligt de krav som stalls i intyget.

For hastigheter upp till 120 km/tim (véxelstromssystem) och upp till 160 km/tim
(likstromssystem) visar sig i allmanhet inte grova installationsfel nar man mater
kontaktkraft. |stallet far man anvanda andra metoder for att faststalla
konstruktionsfel, till exempel att méata kontakttradens hojd, forskjutning och avstand
for upplyft. Sa far man daremot inte gora nar en driftskompatibilitetskomponent ska
certifieras.

2.6.4. Beddtmning av befintliga kontaktledningskonstruktioner — fortydliganden

Genomforandet av TSD Energi for befintliga kontaktledningskonstruktioner skapar fragor
om bedémningsprocessen, som kan sattas i tre grupper:

a) Juridisk ram for ytterligare anvandning av befintliga kontaktledningskonstruktioner
som redan anvands i det aktuella jarnvagsnatet (for kontaktledning som
driftskompatibilitetskomponent och for icke-certifierad kontaktledning)

Forst maste vi understryka att TSD:erna for energi inte innehaller nagra nya krav
utan allméant aterspeglar den senaste tekniken vid publicering. Av den orsaken lar
de kontaktledningar som nu anvéands, och har omfattande dokumentation av drift
och underhall, uppfylla de flesta krav i en TSD.

Befintliga kontaktledningar som undergdr beddémning av Gverensstdmmelse
hanteras enligt punkt 6.1.2 i TSD Energi. | den punkten forutses, for en
driftskompatibilitetskomponent som togs ut pa marknaden i EU innan denna TSD
tradde i kraft, anvdndning av foéljande moduler: CA — Intern tillverkningskontroll (utan
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anmalt organ inblandat) eller CH — Overensstammelse baserad pa fullstandigt
kvalitetsstyrningssystem (dar det anmalda organet kontrollerar sodkandens
kvalitetsstyrningssystem).

For icke-certifierade kontaktledningar som har inarbetats i delsystemet Energi kan
den process som beskrivs i punkt 6.3 i TSD Energi anvandas, men bara inom en
begransad tid.

Detta ger en mojlighet att anvanda befintlig kontaktledning — oftast inom ett givet
jarnvagsnat — med bevisad funktionsduglighet (dokumentation oOver drift och
underhall).

Det ar sarskilt viktigt vid ombyggnader och nyfoérvarv nér projektet utvecklas under
en period, antingen pa driftslinjen eller nar befintligt jarnvagsnat ska forlangas. |
sadant fall bor erfarenheter som har samlats in genom att uppfylla kraven pa
delsystemet TSD Energi (kapitel 4) racka for att delsystemet ska tas i drift.
Sokanden ansvarar for att avgora om denna kontaktledning ocksa ska kontrolleras
enligt ett eller flera beddmningsforfaranden i punkt 6.1 i TSD Energi.

Aven om en kontaktledning som driftskompatibilitetskomponent kan finnas pa andra
marknader som produkt, bér det noteras att den ar en “sarskild produkt” som enbart
kan réknas som en konstruktion och en sammansattning nar den har inarbetats i ett
delsystem.

Sokanden far sjalv avgora om denna kontaktledning ska kontrolleras enligt ett eller
flera bedomningsforfaranden i punkt 6.1 i TSD Energi, for att tédcka risker med vissa
detaljer (som tunnlar, broar, utformning med mera) nér en kontaktledning har
inarbetats som driftskompatibilitetskomponent i ett nytt delsystem.

b) Certifiering som driftskompatibilitetskomponent om inga simuleringsverktyg eller
data finns att fa.

Denna fraga togs upp nar ansokningar enligt TSD Energi for konventionell trafik
paborjades, och har behandlar vi enbart parameterbedomning av dynamiska
egenskaper och stromavtagningskvaliteten. | den detaljerade metod som beskrivs i
TSD Energi for konventionell trafik foljdes principerna fran den reviderade utgavan
av TSD Energi for hoghastighetstag med fokus pa foljande:

- Att anvanda simuleringar for att minska antalet prov pa plats.
- Matprovningar pa plats med vald strdmavtagare och linjesektion.
Efter aterkoppling om genomférande av TSD:er togs foljande upp:
- Tillgang till simuleringsverktyg som ar specialutvecklade for férlangningar av
hoghastighetsnat. De &ar ofta skraddarsydda datorprogram som hela tiden

forbattras tack vare inrapporterade erfarenheter.

- Informationstillg&nglighet — matematiska modeller av olika strémavtagare
och kontaktledningar (som kan paverkas av lagar om upphovsrattsskydd).
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Vi vill understryka att dessa problem ar tillfalliga och beror pa det begransade
antalet certifierade driftskompatibilitetskomponenter p& marknaden. Fragan kommer
att l6sas genom ett 6kat antal nya produkter, fler genomférande av TSD:er och
uppdaterade databaser (som Eradis).

Cenelec reviderar fér narvarande (under 2014) gallande standard EN 50318
(Validering av simulering av det dynamiska samspelet mellan stromavtagare och
kontaktledning) for att inarbeta matematiska modeller av kontaktledningar och
stromavtagare i utvecklingen och tillampningen av simuleringsverktyg.

Ett nara samarbete mellan infrastrukturférvaltare och fordonstillverkare (eller
jarnvagsforetag) kommer att skynda pa bedomningsprocessen, vilket alla vinner pa.

For befintliga kontaktledningskonstruktioner, som har varit i bruk i minst 20 ar, har
en bestammelse skrivits in i TSD:n som séger att beddmning bara behéver géras av
matningar. Syftet ar att underlatta bedémningen av delsystemet Energi och att
Oppna marknaden.

c) Behov av dynamiska provningar vid inarbetande av kontaktledningar i delsystem for
normala hastigheter i vanliga jarnvagsnat.

Detta har tagits upp tidigare (s mer i punkt 2.6.3). Huvudtanken bakom dessa
provningar ar att hitta fel i tilldelningskonstruktionen och installationen, med hansyn
till att kontaktledningen kontrollerades i sin helhet under -certifieringen som
driftskompatibilitetskomponent. Detta understryks aven i TSD:n.

Med den tanken och tidigare erfarenhet i bakhuvudet, och i syfte att minska antalet
provningar (och medféljande kostnader) for de hastigheter som star i TSD:n (las mer
i punkt 6.2.4.55 i TSD Energi), anses matningen av dynamisk kontaktkraft inte
behovas for att hitta viktiga installationsfel. | sadant fall anses statiska matningar
racka.

2.6.5.  Atgarder till skydd mot elchock (4.2.18)

Det anmaélda organet ska enbart beddéma stadierna i den produktionsfas som beskrivs i
tabell B.1 om inget annat oberoende organ har bedémt dem.

Ett oberoende organ betyder har vilken som helst beddmnings- eller certifieringsenhet
(organ eller person) som enligt landets lagar (till exempel byggnadslagar eller
jarnvagslagar) har behdrighet att bedéma reglerna foér skydd mot elstétar.

Detta oberoende organ kan, men behdover inte, vara en organisation som ocksa ar ett
anmalt organ eller pa annat satt utsett organ enligt driftskompatibilitetsdirektivet
2008/57/EG.

For att slippa upprepa dessa provningar i onédan, bor sékanden till en EG-kontroll enligt
TSD Energi informera det anmélda organet om att dessa provningar har utférts samt
Overlamna relevanta intyg och teknisk dokumentation.
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Det anmalda organet bor till det tekniska underlaget bifoga bevisning for att ett
oberoende organ har kontrollerat skydden, samt skriva det i EG-kontrollintyget.

2.6.6. Ytterligare fortydligande av tabell B.1 — EG-kontroll av delsystemet Energi

For att tabell B.1 ska kunna tolkas korrekt enligt nedanstdende parametrar, ska "Ej
tilldmplig” forstds som att bedédmningen normalt inte utférs av ett anmalt organ utom i
nedanstaende situationer:

- Kontaktledningens geometri (4.2.9), i kolumnen Hopsatt, fore driftsattning, nar en
alternativ. beddmningsmetod anvands enligt punkt6.2.4.5 (Beddmning av
stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet (inarbetande i ett delsystem)) i
TSD:n.

- Dynamiska egenskaper och stromavtagningskvaliteten (4.2.12) i kolumnen
Validitetsprovning under verkliga driftsférhallanden, nar valideringen i fasen med
"hopsattning” fore driftsattning inte gar att genomféra pa grund av till exempel
driftsbegransningar av hogsta hastighet eller belastning som kravs for sparets
stabilitet.

2.7. Genomfdrande
2.7.1. Allmant
| delsystemet Energi &r det tva saker som det &r viktigast att fa tilltrade till:
e banmatningssystemet och

e kontaktledningen, som tillater fri passage for de tilltankta stromavtagarna.

Utover detta ingar det markbaserade systemet for matning av elférbrukning i
delsystemet Energi, och dess anvandning bor ocksa fa sarskild uppmarksamhet.

2.7.2. Genomfdrandeplan for spanning och frekvens (avsnitt 7.2.2)

Fragan om matningssystem bor behandlas flexibelt, med hansyn till det lokala laget och
till andra delsystem som Trafikstyrning och signalering eller Infrastruktur, samt till
framsteg i fordonsteknik for multisystem.

Beslut om banmatningssystem bor tas pa medlemsstatsniva, eftersom det inte bara
medfor ataganden inom jarnvagsbranschen utan aven inom andra omraden, inbegripet
nddvandiga investeringar i energisystem (6verforing/distribution), regional utveckling och
internationella avtal.

| fragan om hoghastighetsjarnvagar — for nya linjer med hastigheter 6ver 250 km/tim — &r
urvalet begransat till vaxelstrémssystem nar hansyn har tagits till kraftbehoven och
forlustminskningar i fasta installationer.
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2.7.3. Genomfdrandeplan for kontaktledningens geometri (avsnitt 7.2.3)

Medlemsstatens strategi for kontaktledningens geometri bor vara att innefatta hela
medlemsstatens jarnvagsnat, och se jarnvagsnatet som ett system dar vissa omraden
och bandelar kan behtéva andra strategier. Strategier for intiliggande omraden och
"korridorer” maste ocksa funderas igenom.

Genomférandeplanen ska innehalla féljande regler:

(a) Nya linjer med hastigheter 6ver 250 km/tim ska ha stromavtagare av bada langder
(1600 mm och 1950 mm enligt TSD Lok och passagerarfordon, punkterna
4.2.8.29.21 och 4.28.29.22). Om det inte gar att genomféra, ska
kontaktledningen konstrueras for att atminstone kunna anvandas med
stromavtagaren pa 1 600 mm.

(b) Renoverade eller uppgraderade linjer med en hastighet pa minst 250 km/tim ska
atminstone férses med stromavtagare pa 1 600 mm.

(c) | ovriga fall: kontaktledningen ska konstrueras for att atminstone kunna anvandas
med en av stromavtagarna pa 1 600 mm eller 1 950 mm.

For sparviddssystem som inte ar 1 435 mm, ska konstrueras for att atminstone kunna
anvandas med en av féljande stromavtagare:

- 1 600 mm stromavtagare
- 1 950 mm stromavtagare

- 2000/2 260 mm stromavtagare (enligt TSD Lok och passagerarfordon, punkt
4.2.8.2.9.2.3).

2.7.4. Inforande av markbaserat system for insamling av energidata (punkt 7.2.4)

Arbetet med att inféra ett markbaserat system for insamling av energidata ar komplext
och omfattar aven aktorer utanfor jarnvagsbranschen. Det bdr genomféras i néra
samarbete med marknadens tillsynsmyndigheter for energi och jarnvag. Det bor
understrykas att detta inte bara syftar pa en anpassning av tekniska losningar, utan att
det &aven kan paverka gallande nationella lagar om genomférande av
energimarknadsdirektiv, jarnvagsdirektiv och andra nationella lagar (till exempel
skattebestammelser). Det ar ocksa viktigt att faststalla vilken roll och vilket ansvar olika
jarnvagsaktorer (infrastrukturforvaltare, jarnvagsforetag) har pa energimarknaden.
Denna TSD innebéar att det ar kort om tid — denna uppgift ska slutféras inom tva ar efter
att den 6ppna punkten i 4.2.17 har stangts.
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