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1. ZAKRES NINIEJSZEGO PRZEWODNIKA

1.1. Zakres

1.1.1. Niniejszy dokument stanowi zatgcznik do ,Przewodnika stosowania technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci (TSI)”. Zawiera on informacje na temat stosowania
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci dla podsystemu ,Energia — Lokomotywy i
tabor pasazerski” przyjetej rozporzgdzeniem Komisji (rozporzgdzenie Komisji (UE)
1301/2014) (dalej: TSI ,Energia”).

1.1.2. Przewodnik nalezy czytac¢ i stosowac tylko w potgczeniu z TSI ,Energia”. Przewodnik ma
utatwi¢ stosowanie tej decyzji, ale jej nie zastepuje.
Nalezy takze uwzgledni¢ czes¢ ogdélng ,Przewodnika stosowania technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci (TSI)".

1.2. Zawartos¢ przewodnika

1.2.1. W rozdziale 2 niniejszego dokumentu znajdujg sie fragmenty oryginalnego tekstu TSI
.Energia” zamieszczone w kolorowych ramkach, a pod nimi tekst wytycznych.

1.2.2. Wytyczne nie zostaty zamieszczone w odniesieniu do tych punktéw TSI ,Energia”, ktére
nie wymagajg dalszych wyjasnien.

1.2.3. Stosowanie wytycznych jest dobrowolne. Nie naktadajg one zadnych innych wymagan
niz te okreslone w TSI ,Energia”.

1.3. Dokumenty referencyjne
Dokumenty referencyjne zostaty wymienione w przypisach do rozporzadzenia Komisji
oraz w zatgcznikach do tego rozporzgdzenia (TSI ,Energia”), a takze w czesci ogdlne;j
~Przewodnika stosowania technicznych specyfikaciji interoperacyjnoéci (TSI)”.

1.4. Definicje, skroty i akronimy
Definicje, skroty i akronimy znajdujg sie w dodatku G do TSI ,Energia” oraz w czesci
ogolnej ,Przewodnika stosowania technicznych specyfikacji interoperacyjnosci (TSI)”.
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2. WYTYCZNE DOTYCZACE STOSOWANIA TSI ,,ENERGIA”

2.1. Przedmowa

Zakres geograficzny TSI ,Energia” obejmuje sie¢ catego systemu kolei w UE, jak okreslono w art.
2 rozporzadzenia.

W ramach uwagi ogoélnej nalezy podkresli¢, ze TSI nie nalezy traktowaé jako podrecznika
projektowego. Specyfikacja TS| nie stanowi tez wyczerpujgcego wykazu ocen, jakie nalezy
przeprowadzi¢ w celu rozpoczecia eksploatacji podsystemu. Proces dopuszczenia do eksploatacii
wszelkiego rodzaju instalacji stacjonarnych jest regulowany przez krajowe prawo budowlane i
procedury odbioréw, ktore obejmujg wszystkie elementy, w tym te nieobjete zakresem TSI.

Wymagania okreslone w TS| obejmujg tylko te elementy, ktére sg istotne z punktu widzenia
interoperacyjnosci, na potrzeby zgodnosci miedzy podsystemem ,Energia” (okreslonym w
dyrektywie w sprawie interoperacyjnosci) i pojazdem kolejowym zgodnym z TSI.

W odniesieniu do istniejgcych linii kolejne wykonywane prace majg docelowo zapewni¢ petng
zgodnos¢ z TSI ,Energia”. Prace takie moga by¢é wykonano stopniowo, element po elemencie,
przez dtuzszy okres czasu, jak okreslono w pkt 7.3.2 ust. 1).

2.2. Wymagania zasadnicze
Wymagania zasadnicze obejmuija:
e bezpieczenhstwo,
e niezawodnosc¢ i dostepnose,
e zdrowie,
e ochrone $rodowiska naturalnego,
e zgodno$c¢ techniczng oraz
o dostepnosé

i sg przedmiotem rozdziatu 3 TSI.

2.3. Opis podsystemu

Ponizsze sekcje odnoszg sie do odpowiednich punktow TSI.
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2.3.1. Napiecie i czestotliwosé (pkt 4.2.3)

1) Napiegcie i czestotliwos¢ podsystemu ,, Energia” musi by¢ jednym z czterech systemow okreslonych
zgodnie z sekcjg 7:

e prqd przemienny (AC) 25 kV 50 Hz;

e prqd przemienny (AC) 15 kV 16,7 Hz;
e prgd staly (DC) 3kV lub

e prgd staly (DC) 1,5 kV

2) Wartosci, w tym wartosci graniczne, napiecia i czestotliwosci muszq byc¢ zgodne z pkt 4 normy EN
50163:2004 w odniesieniu do wybranego systemu.

Przejscie na jeden system trakcyjny jest nieoptacalne ze wzgledu na duze
zréznicowanie istniejgcych systemow zasilania prgdem oraz fakt, ze standardem sg
pojazdy przeznaczone do eksploatacji w réoznych sieciach trakcyjnych.

Dlatego w odniesieniu do nowych, zmodernizowanych i odnowionych podsysteméw
dozwolone jest stosowanie systemow zasilania pragdem przemiennym (AC) 25 kV 50 Hz;
pradem przemiennym (AC) 15 kV 16,7 Hz; pradem statym (DC) 3 kV lub prgdem statym
(DC) 1,5 kV, z zastrzezeniem przepiséw okreslonych w sekcji 7 TSI (zob. rowniez pkt
2.7.2 niniejszego przewodnika).

Parametry napiecia i czestotliwosci dla tych systeméw zostaty uregulowane w normie
EN 50163:2004.

Na liniach o predkosciach przekraczajgcych 250 km/h dozwolone sg tylko systemy
zasilania pragdem przemiennym ze wzgledu na duzy pobdr mocy przez pociagi (pkt 7.2.2
Strategia migracji okreslona w TSI ,Energia” dla napiecia i czestotliwo$ci).

Informacje na temat wdrozenia tej TSI znajdujg sie w pkt 2.7 niniejszego przewodnika.
2.3.2. Parametry dotyczace wydajnosci systemu zasilania (pkt 4.2.4)

o Maksymalny prqd pociggu

Konstrukcja podsystemu ,, Energia” musi gwarantowac¢ mozliwosc¢ uzyskania okreslonych parametrow pracy
systemu zasilania energiq, a takze umozliwia¢ eksploatacje pociggow przy zastosowaniu mocy ponizej 2 MW
bez ograniczenia mocy lub prgdu.

Aby unikng¢ niepotrzebnych kosztéw zwigzanych z taborem, postanowiono, Zze
podsystem ,Energia” powinien umozliwiaC eksploatacje sktadow (kombinaciji
sprzezonych pojazdéw kolejowych) do mocy 2 MW bez ograniczenia mocy lub pradu.
Ograniczenia mocy Ilub prgdu nalezy rozumie¢ zgodnie z pkt 7.3 (Urzadzenie
ograniczajgce moc lub prgd) normy EN 50388:2012.

Ograniczenie mocy dotyczy mocy maksymalnej pobieranej z sieci trakcyjnej przez caty
pociag.

Nr ref.. ERA/GUI/07-2011/INT Wersja: 2.00 Strona 5z 24

Nazwa pliku: ERA_2014_01230000_ PL_TRA.doc

Europejska Agencja Kolejowa e Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e Francja e Tel. +33 (0)3 27 09 65 00 ® Fax +33 (0)3 27 334065 e
http://www.era.europa.eu




‘\// Europejska Agencja Kolejowa

Przewodnik stosowania TSI dla podsystemu Energia
European Railway Agency

Ograniczenia okreslone w rozdziale 7.2 normy EN 50388:2012 (Regulacja
automatyczna) majg zastosowanie do wszystkich pociggéw niezaleznie od
zainstalowanej mocy.

W celu dopetnienia zakresu niniejszego parametru wprowadzono interfejs z
podsystemem ,Ruch kolejowy” (Sktad pociggu i przygotowanie ,Opisu trasy”) (zob.
rowniez pkt 2.4.2 niniejszego przewodnika).

Maksymalny dozwolony pobor pradu przez pocigg jest okreslony w pkt 1.1.1.2.2.2 RINF.

o Srednie napiecie uzyteczne

Obliczone Srednie napiecie uzyteczne ,,na pantografie” musi by¢ zgodne z pkt 8 (z wyjgtkiem ppkt 8.3
zastgpionego przez pkt C.1 dodatku C) normy EN 50388:2012.

Symulacja musi uwzgledniaé wartosci rzeczywistego wspotczynnika mocy pociggow.
Punkt C.2 dodatku C zawiera informacje uzupetniajqce pkt 8.2 normy EN 50388:2012.

Srednie napiecie uzyteczne jako jakosciowy wskaznik opisujacy system zasilania to
jedyny wskaznik liczbowy zaproponowany w normie EN 50388:2012 na potrzeby opisu
mozliwo$ci danego systemu zasilania. Parametr ten oblicza sie¢ zgodnie z pkt 8 normy
EN 50388:2012 (Wymagania dotyczgce charakterystyki pracy systemu zasilania). W
celu uzupetnienia przygotowano dodatek C, w ktérym metoda obliczeniowa zostata
opisana bardziej szczegotowo.

Obliczajgc parametr jakosciowy systemu zasilania nalezy pamietaé, ze celem jest taki
system zasilania, ktéry w warunkach normalnej eksploatacji zapewnia niezbedne
zasilanie wszystkim pociggom w sposob zapewniajgcy zgodnos¢ z rozktadem i nie
generuje nadmiernych kosztow.

2.3.3. Obcigzalnos¢ pradowa systeméw DC na postoju (pkt 4.2.5)

Sie¢ trakcyjng prgdu statego (DC) nalezy projektowac pod kqtem obcigzalnosci prgdem 300 A (dla napiecia
zasilania 1,5 kV) oraz 200 A (dla napiecia zasilania 3 kV), plyngcego przez kazdy pantograf podczas postoju

pociggu.
Obcigzalnos¢ prqdowa na postoju musi zostac osiggnieta dla wartosci testowej nacisku statycznego podanej
w tabeli 4 pkt 7.2 normy EN 50367:2012.

Sie¢ trakcyjng nalezy projektowac przy uwzglednieniu wartosci granicznych temperatury, zgodnie z normg
EN 50119:2009, pkt 5.1.2.

Wymog ten wprowadzono, aby nie dopusci¢é do przegrzania nakfadki stykowej
pantografu / punktu styku przewodu jezdnego, kiedy pocigg jest na postoju i pobiera
prad, na przyktad na potrzeby urzagdzen pomocniczych.

Informacje na temat rodzaju materiatu naktadek stykowych uzytego do badan nalezy
poda¢ w dokumentacji techniczne;.
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2.3.4. Hamowanie odzyskowe (pkt 4.2.6)

Systemy zasilania prgdem przemiennym (AC) nalezy projektowaé w taki sposob, aby umozliwialy
wykorzystanie hamowania odzyskowego zapewniajgcego ptynng wymiang mocy z innymi pociggami lub za
pomocq jakichkolwiek innych srodkow.

Systemy zasilania prqdem staltym (DC) nalezy projektowac w taki sposob, aby umozliwialy wykorzystanie
hamowania odzyskowego przynajmniej w zakresie wymiany mocy z innymi pociggami.

Hamowanie odzyskowe w systemach zasilania prgdem przemiennym i pradem statym
jest powszechnie stosowane w nowoczesnym taborze.

Najnowsze technologie hamowania odzyskowego umozliwiajg wprowadzanie do
systemu pradu o niskiej pozostatosci odksztatceniowej, co zmniejsza negatywny wptyw
na jako$c¢ energii dostarczanej przez dostawce energii innymi odbiorcom.

Zwrot ,za pomocg jakichkolwiek innych srodkow” obejmuje wprowadzanie energii z
powrotem do sieci publicznej, magazynowanie lub bezposrednie wykorzystywanie
energii do innych celéw lub przez innych odbiorcow.

2.3.5. Organizacja koordynacji zabezpieczen elektrycznych (pkt 4.2.7)

Projekt koordynacji zabezpieczen elektrycznych podsystemu ,,Energia” musi by¢ zgodny z wymaganiami
okreslonymi w normie EN 50388:2012 pkt 11.

Koordynacja zabezpieczen wymaga globalnego spojrzenia na caty proces i interfejsy
miedzy podsystemami ,Tabor - lokomotywy i tabor pasazerski” oraz ,Energia”.

Z tego wzgledu TSI ,Energia” odnosi sie do pkt 11 (Koordynacja zabezpieczen) normy
EN 50388:2012.

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz pkt 11 normy EN 50388:2012 opisuje catosciowg
koordynacje zabezpieczen elektrycznych, w TSI ,Energia” obowigzkowe sg tylko
wymagania dotyczgce stacji elektroenergetycznych.

2.3.6. Zaklécenia harmoniczne i dynamiczne systemoéw zasilania sieci trakcyjnej
pradem przemiennym (pkt 4.2.8)

Wspotdziatanie systemu zasilania sieci trakcyjnej i taboru moze prowadzi¢ do niestabilnosci elektrycznej w
systemie.

W celu osiggniecia kompatybilnosci systemow elektrycznych, przepiecia harmoniczne muszg by¢ ograniczone
do wartosci ponizej wartosci krytycznych zgodnie z normg EN 50388:2012, pkt 10.4.

Zjawiska te sg zwigzane z harmoniczng i dynamiczng charakterystykg instalaciji
stacjonarnych systemu zasilania oraz taboru, co moze powodowac przepiecia i inne
zjawiska niestabilno$ci w systemie zasilania.
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Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy wprowadzaniu nowych elementéw (zob.
pkt 10.2 normy EN 50388:2012 (Procedura odbioru nowych elementéw)) do
istniejgcego, stabilnego srodowiska elektrycznego. W TSI podkreslono, ze w takim
przypadku nalezy wykonaé analize zgodnosci, aby oceni¢ ewentualne skutki
wprowadzenia nowego elementu do systemu. Analiza zgodnosci zostata opisana
szczegotowo w pkt 10 normy EN 50388:2012 (Zakiécenia harmoniczne i dynamiczne),
do ktorej odnosi sie TSI.

Rolg jednostki notyfikowanej jest tutaj jedynie sprawdzenie, czy w przedstawionej
analizie spetnione zostaty kryteria z pkt 10.4 normy EN 50388:2012 (Metodologia i
kryteria dopuszczalnosci).

2.3.7. Geometria sieci trakcyjnej (pkt 4.2.9)

Sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowac dla pantografow o geometrii slizgacza okreslonej w TSI ,, Lokomotywy i
tabor pasazerski”, pkt 4.2.8.2.9.2, biorgc pod uwage zasady okreslone w pkt 7.2.3 niniejszej TSI.

o Wysokosc¢ przewodu jezdnego
Geometria sieci trakcyjnej stanowi podstawowy interfejs z pantografem.

Wysoko$¢ przewodu jezdnego zostata okreslona w tabeli 4.2.9.1, w tym nominalna
wysokos¢ przewodu jezdnego, minimalna konstrukcyjna wysokos¢ przewodu jezdnego
oraz maksymalna konstrukcyjna wysokos¢ przewodu jezdnego.

Te trzy warto$ci pozostajg w zwigzku z predkoscig konstrukcyjng danej linii.

Informacje dodatkowe na temat minimalnej i maksymalnej konstrukcyjnej wysokosci
przewodu jezdnego znajdujg sie w normie EN 50119:2009.

Wartosci te zostaty okreslone w pkt 1.1.1.2.2.5i 1.1.1.2.2.6 RINF.

Parametry te zostaty okreslone, aby wartosci minimalne i maksymalne mieScity sie
zawsze w zakresie wartosci roboczych pantografu.

Maksymalna wysoko$¢ przewodu jezdnego zostata okreslona w celu spetnienia potrzeb
lokalnych (np. mycie torow, warsztat, strefy zatadunku itp.), tam gdzie pociggi poruszaja
sie z malg predkoscig, z pominieciem wymogdéw dotyczgcych zachowania
dynamicznego i jakosci odbioru pradu miedzy pantografem a siecig trakcyjna.

Uwzglednia sie nachylenie przewodu jezdnego i szybko$¢ zmiany nachylenia w celu
zapewnienia odpowiedniego zachowania dynamicznego i jakosci odbioru pradu (4.2.12).

Uwzgledniono szczegolne wymagania dotyczgce wysokosci dla sieci o szerokosci toru
1520 mm.
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e Maksymalne odchylenie poprzeczne

Maksymalne poprzeczne odchylenia przewodu jezdnego wzgledem linii srodkowej toru pod wplywem wiatru
bocznego muszq byc¢ zgodne z wartosciami w tabeli 4.2.9.2.

Wartosci te nalezy skorygowaé, uwzgledniajqc ruch pantografu oraz tolerancje toru zgodnie z pkt D.1.4

dodatku D.

Maksymalne dopuszczalne odchylenie poprzeczne jest zwigzane z profilami docelowymi
Slizgacza pantografu, jak okreslono w pkt 4.2.8.2.9.2 TSI ,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski”.

Wartosci odchylenia poprzecznego zostaty dostosowane z uwzglednieniem ruchu
pantografu oraz tolerancji toru zgodnie z dodatkiem D do TSI ,Energia”.

Okreslono szczegdlne wartosci odchylenia poprzecznego dla sieci o szerokosci toru
1520 mm.

2.3.8.  Skrajnia pantografu (pkt 4.2.10)
Okreslenie mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu.
Niniejszy punkt, podobnie jak dodatek D do TSI ,Energia”, zostat opracowany na
podstawie serii EN 15273 dotyczacej szczegdtowych obliczen skrajni infrastruktury i
pojazdéw.
TSI wykorzystuje pojecia szerokosci i dtugosci pantografu okreslone na rysunku 2.3.7
ponizej.
sgerokoéé < dtugos¢ N
NEEE I |
?"/ —
Rysunek 2.3.7 — Slizgacz pantografu, szeroko$é i dtugo$é (na podstawie rys. 1 w normie EN
50206-1:2010)
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2.3.9.

Dodatek D uznaje sie za wtasciwy dla taboru i pantograféw zgodnych z TSI.

W dodatku D okreslono profil referencyjny wykorzystywany do obliczenia minimalnej
skrajni budowli niezbednej do swobodnego przejscia oraz maksymalnego odchylenia
poprzecznego przewodu jezdnego.

Okreslenie skrajni statycznej pantografu.

Dodatek D zawiera wymagania dotyczace skrajni statycznej pantografu dla sieci o
szeroko$ci toru 1520 mm.

Srednia sita nacisku (pkt 4.2.11)

1)

2)

3)

4)

Srednia sila nacisku Fm jest statystyczng wartoscig Sredniq sily nacisku. Fn powstaje ze skladnikéw:
statycznego, dynamicznego i aerodynamicznego sity nacisku pantografu.

Zakresy wartosci Fn dla kazdego z systemow zasilania energiq zostaly zdefiniowane w tabeli 6 normy
EN 50367:2012.

Sie¢ trakcyjna musi by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy wytrzymanie gornej wartosci
granicznej sily nacisku Frn podanej w tabeli 6 normy EN 50367:2012.

Krzywe majg zastosowanie do predkosci nieprzekraczajgcych 320 km/h. Dla predkosci powyzej 320
km/h stosuje si¢ procedury okreslone w pkt 6.1.3.

Aby okresli¢ zakres sity nacisku na potrzeby parametrow wspétpracy systemu,
wczesniejsze wykresy i wzory (zob. TSI ,Energia” dla kolei duzych predkosci i kolei
konwencjonalnych — wartosci graniczne na potrzeby parametrow wspotpracy systemu
(sita nacisku)) zastgpiono odniesieniem do normy EN 50367:2012.

Wzory podane w normie EN 50367:2012 (tabela 6) reprezentujg gorng konstrukcyjng
wartos¢ graniczng Fm, tak jak w podejsciu przyjetym w TSI dla podsystemu ,Energia”
kolei konwencjonalnych (CR ENE TSI).

Tym samym, sie€ trakcyjna powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby umozliwic¢
eksploatacje pojazdu wyposazonego w pantograf wywierajgcy site nacisku w zakresie
0d Fmmin do Fmmax , jak okreslono w tabeli 6 normy EN 50367:2012.

TSI stanowi, ze sie¢ trakcyjna musi by¢ zaprojektowana w sposdb umozliwiajgcy
wytrzymanie gornej wartoéci granicznej sity nacisku Fn podanej w tabeli 6 normy
EN 50367:2012. Tym samym, s$rednia sita nacisku wywierana podczas pomiaréw na
potrzeby oceny sieci trakcyjnej musi wynosi¢ co najmniej Fmmax . Jest to konieczne,
poniewaz wartosci F, nie mozna doktadnie wyregulowac do pomiardw.

2.3.10. Charakterystyka dynamiczna i jakos¢ odbioru pradu (pkt 4.2.12)

1)

W zaleznosci od metody oceny, sie¢ trakcyjna musi osiggng¢ wartosci wtasciwosci dynamicznych i
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uniesienia przewodu jezdnego (przy predkosci konstrukcyjnej) okreslone w tabeli 4.2.12.

W poréwnaniu z poprzednimi TSI, wymagania dotyczgce charakterystyki dynamicznej i
jakoéci odbioru pradu zostaty wydzielone z metod oceny.

Wiecej informacji szczegotowych na temat oceny znajduje sie w pkt 2.6 niniejszego
przewodnika.

2.3.11. Rozstaw pantografow (pkt 4.2.13)

Sie¢ trakcyjng nalezy projektowac przy uwzglednieniu co najmniej dwoch pantografow dziatajgcych obok
siebie przy minimalnym odstepie miedzy osiami Slizgaczy tych pantografow rownym lub mniejszym niz
wartosci okreslone w kolumnie ,,A”, ,,B” lub ,,C”, wybranym z tabeli 4.2.13(...)

Jezeli chodzi o budowe sieci trakcyjnej, to nalezy zwrdoci¢c uwage, ze wartosci w tabeli
4.2.13 zostaty podane po to, aby:

o okredli¢, ze sieci trakcyjne muszg by¢ zaprojektowane w sposob umozliwiajgcy
stosowanie co najmniej dwoch réznych pantografow;

o okresdli¢ klasyfikacje konfiguracji budowy sieci trakcyjnej (typ A, B lub C);

e okreslic maksymalng odlegtos¢ miedzy liniami srodkowymi sgsiadujgcych slizgaczy
pantograféw na potrzeby projektu sieci trakcyjnej;

e okreslic wartosci referencyjne na potrzeby wartosci granicznych dla danej sieci
trakcyjnej w rejestrze RINF, ktére to wartosci muszg by¢é uwzgledniane przez
operatorow przed rozpoczeciem eksploatacji pociggu na danej linii. Jezeli operator
nie spetnia wartosci okre$lonych w RINF, mozna wykona¢ dodatkowe badania;

e nie okresla¢ minimalnej odlegtosci miedzy liniami srodkowymi sgsiadujgcych
Slizgaczy pantograféw w kontekscie sktadnika interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor
- lokomotywy i tabor pasazerski” lub oceny podsystemu.

Wartosci konstrukcyjne dla sieci trakcyjnej typu B zasilanej pradem przemiennym (0$
rzednych: odlegtos¢ (m), o$ odcietych: predkos¢ (km/h))
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Na rysunku powyzej znajduje sie przyktad sieci trakcyjnej zasilanej prgdem
przemiennym, typ B. Projektant sieci trakcyjnej moze przesungc linie graniczng dalej w
obszarze zaznaczonym na szaro. Rzeczywiste wartosci sg okreslone w RINF. Jezeli
wartosci odpowiadajg doktadnie wartosciom dla typu B, to biaty obszar zawiera wartosci
dopuszczalne dla pociggow.

Tabela 4.2.13 — Rozstaw pantograféw na potrzeby konstrukcji sieci trakcyjnej — okresla
minimalny odstep miedzy liniami srodkowymi dwdch sgsiadujgcych pantografow.

Kolumny ,A”, ,B” i ,C” stanowig ,wzorzec” do okreslenia minimalnej specyfikacji
wspoétpracy sieci trakcyjnej z pociggami wyposazonymi w maksymalnie dwa pantografy.
Wzorzec ten okresla potozenie podlegajgce ocenie.

Faktyczny rozstaw konstrukcyjny moze by¢ zmniejszony, aby umozliwi¢ eksploatacje
pociggoéw o blizej siebie umieszczonych pantografach z wiekszg predkoscig lub
umozliwi¢ uzywanie wiecej niz dwéch pantograféw na pociggu. W wielu przypadkach
budowanie sieci zgodnie z wartosciami minimalnymi okreslonymi w TSI moze by¢
niewystarczajgce do spetnienia potrzeb poszczegolnych operatoréw pociggow —
projektant powinien to wzigé pod uwage przy projektowaniu sieci trakcyjne;.

Informacje na temat liczby pantograféw uzywanych w pociggu oraz odlegto$ci miedzy
dwoma kolejnymi pantografami w przypadku eksploatacji na danej linii z okre$long
predkoscig sg umieszczone w pkt 1.1.1.2.3.3 rejestru RINF.

2.3.12. Sekcje separacji (pkt 4.2.151i 4.2.16)

Najwazniejszym celem sekcji separacji jest to, aby przejezdzajgcy pojazd nie
zmostkowat dwéch sgsiadujgcych faz/systemow.

W przypadku linii o predkosci v =2 250 km/h utrzymano wymagania projektowe okreslone
w TSI dla podsystemu ,Energia” kolei duzych predkosci (HS ENE TSI). W odniesieniu do
pozostatych linii TSI pozostawia wiekszg swobode co do budowy sekcji separacii.
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Dane szczegotowe dotyczgce danej sekcji separacji znajdujg sie w pkt 1.1.1.2.4 RINF.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w normach EN50367:2012 i EN50388:2012.

W przypadku gdy konieczne jest oddzielenie dwoch sekcji zasilania tego samego
systemu (przesuniecie fazy bez obcigzenia), rowniez stosuje sie zasady sekcji separacji
faz.

Dtugos¢ odcinka w sekcjach separacji musi by¢ taka, aby uwzgledni¢ zaktadki miedzy
sekcjami. Dlugos¢ catkowita D musi by¢ taka, aby pierwszy przechodzgcy pantograf
bezpiecznie opuscit pierwszg sekcje, zanim wejdzie w nig drugi pantograf. Okreslenie D
w sekcjach separacji za pomocg obliczeh statycznych jest niewystarczajgce, nalezy
wzig¢ pod uwage zjawiska dynamiczne.

2.3.13. Naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii (pkt 4.2.17)

2) Naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii (DCS) musi odbierac,
przechowywac i przesyta¢ CEBD, nie powodujgc ich uszkodzenia.

Rozszerzenie podsystemu ,Energia” na przytorowg cze$¢ systemu pomiaru zuZzycia
energii elektrycznej na mocy nowej dyrektywy 2011/18/UE (zmieniajgcej dyrektywe
2008/57/WE) miato istotny wptyw na opracowanie TSI ,Energia” (w poréwnaniu z TSI
,=Energia” dla kolei konwencjonalnych).

System pomiaru zuzycia energii zostat podzielony na dwie czeéci:

e naziemny system zbierania danych dotyczacych energii (DCS), okreslony w TSI
,Energia”;

o poktadowy system pomiaru energii (EMS), okres$lony w TSI ,Tabor — lokomotywy i
tabor pasazerski”.

Bardziej szczegdétowe dane na temat strategii wdrozenia znajdujg sie w pkt 2.7.4
niniejszego przewodnika.

W ramach weryfikacji podsystemu ,Energia”’ jednostka notyfikowana nie przeprowadza
oceny naziemnego systemu zbierania danych dotyczgcych energii.

2.4. Interfejsy
Interfejsy miedzy podsystemem ,Energia” i pozostatymi podsystemami sg przedmiotem
pkt 4.3 TSI. W niniejszej czesci opisano tylko interfejsy wymagajgce dodatkowych
wyjasnien.
W  odroznieniu od poprzednich TSI ,Energia” usunieto odniesienie do TSI
.Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”, poniewaz szczegdélne wymagania dotyczace
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podsystemu ,Energia”, jakie nalezy uwzgledni¢ w przypadku tuneli, zostaty objete
zakresem nowej TSI ,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”.

2.4.1. Interfejs z podsystemem ,,Tabor”

Peiny wykaz odpowiadajgcych sobie parametrow z TSI ,Energia” i TSI ,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” znajduje sie w tabeli 4.3.2. Ponizej objasniono niektore
aspekty.

2.4.1.1. Materiat przewodu jezdnego / Materiat naktadek stykowych

Interfejs miedzy podsystemami ,Tabor” i ,Energia” oraz odpowiednie parametry z obu
tych TSI uwzgledniajg wyniki projektu badawczego (CoStrIM — materiat naktadek
stykowych), jezeli chodzi o zezwolenie na stosowanie wegla impregnowanego
ptaszczem miedzianym w sieciach zasilanych pradem przemiennym. Pozostate
materialy dopuszczone do stosowania w poszczegodlnych sieciach sg okreslone w pkt
1.1.1.2.3.4 RINF.

2.4.1.2. Naziemny system zbierania danych dotyczacych energii / Pokfadowy system
pomiaru energii

Z powodu wprowadzenia do zakresu podsystemu ,Energia” przytorowej cze$ci systemu
pomiaru zuzycia energii elektrycznej w nastepstwie opublikowania dyrektywy
2011/18/UE konieczne bylo przeanalizowanie interfejsu miedzy pojazdem a
infrastrukturg naziemng pod katem transmisji danych. W trakcie opracowywania TSI
.Energia” nie osiggnieto wspdlnego porozumienia co do tego interfejsu, dlatego
specyfikacja dotyczgca protokotdw interfejséw i formatu przekazywanych danych
stanowi punkt otwarty (zob. dodatek D do TSI , Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski”).

Wazne jest, aby odrdzni¢ znaczenie nastepujgcych pojeé:
e system rozliczania energii,

e system zbierania danych.

System rozliczania energii zostat zdefiniowany jako proces, w ktéorym dane z punktow
pomiarowych sg przypisywane poszczegolnym punktom w tancuchu zasilania zgodnie z
odpowiednig stawkg, co stanowi podstawe naliczania optat za ilo$¢ energii i optat za
korzystanie z sieci transmisji i dystrybucji, z uwzglednieniem umow handlowych miedzy
podmiotami w taricuchu energii (np. wytworcami, operatorami sieci transmisji/dystrybucji,
dostawcami, odbiorcami itp.).

System zbierania danych to ustuga naziemna gromadzgca zbiorcze zestawy danych do
celéw rozliczania energii (CEBD) z poktadowych systemdw pomiaru energii (EMS).

Ponizszy schemat ilustruje najwazniejsze zaleznosci:
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Z punktu widzenia interoperacyjnosci kolei kazdy EMS musi mie¢ mozliwo$¢ wymiany

danych z kazdym DCS.

Celem UIC 930 (Wymiana danych na potrzeby transgranicznego rozliczania energii w
sieci kolejowej) jest okreslenie proceséw i protokotow uzywanych do wymiany danych o
zuzyciu energii miedzy zarzagdcami infrastruktury, dlatego zgodno$¢ z UIC 930 nie jest

wymagana w TSI ,Energia”.

Panstwa czionkowskie zobowigzane sg zapewni¢ wdrozenie naziemnego systemu
rozliczeniowego, ktory bedzie zbiera¢ dane ze wszystkich rodzajow DCS i przyjmowac je
do celdw rozliczania, w terminie dwoch lat od zamkniecia punktu otwartego opisanego

ponizej.
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2.4.2.

Punkt otwarty

Punkt otwarty dotyczy protokotu komunikacji miedzy urzadzeniami poktadowymi a
naziemnymi oraz struktury i formatu danych (np. XML).

Rozporzadzenie w sprawie TSI ,Energia” wymaga, aby ww. punkt otwarty zostat
zamkniety w terminie 2 lat od daty wejscia w zycie tego rozporzgdzenia.

Dodatek | do TSI ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski’ (Punkty otwarte niezwigzane
ze zgodnoscig techniczng miedzy pojazdem i siecig) okres$la, ze nalezy stosowac serie
norm EN 61375 (Sie¢ tgcznosci pociggu).

Rozwigzanie okreslone w zatgczniku A do normy EN 50463-4 2012 (Pomiar energii ha
poktadzie pociggu, czes¢ 4: kacznosc), zawierajgcym protokdt i format danych,
okreslone jako rozwigzanie preferowane, powinno by¢ zasadniczo zgodne z EN 61375.

Seria EN 50463:2012 (Pomiar energii na poktadzie pociggu) jest wtasnie aktualizowana
w celu okreslenia formatu danych i zapewnienia petnej zgodnosci z serig EN 61375
(Siec¢ fgcznosci pociggu).

Ruch kolejowy

Podsystem ,Energia” wspotpracuje nie tylko z pojedynczg jednostkg (pojazdem
kolejowym), jak okreslono w TSI ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski’, ale takze z
pociggiem (ktéry moze by¢ zestawem jednostek utworzonym przez przedsiebiorstwo
kolejowe na poziomie eksploatacji). W tym kontekscie mozna wyrdzni¢ pewne parametry
podsystemu ,Energia” (zob. pkt 4.3.5 TSI ,Energia”), ktére wykazujg interfejsy z
podsystemem ,Ruch kolejowy”. Te parametry, majgce wptyw na budowe podsystemu
.Energia” oraz na przygotowanie i eksploatacje pociggdéw, sg odzwierciedlone w
rejestrze infrastruktury i w dokumentach przedsiebiorstwa kolejowego (opis trasy).

2.5. Skladniki interoperacyjnosci

Siec trakcyjna jako sktadnik interoperacyjnosci

Doswiadczenie przemawia za utrzymaniem sieci trakcyjnej jako skfadnika

interoperacyjnosci ze wzgledu na istotne korzysci, takie jak:

e harmonizacja roznych ,typow” sieci trakcyjnej,

e ograniczenie rosngcej liczby réoznych wersji sieci trakcyjnych oraz réznych etapow
oceny tej samej sieci trakcyjnej przy zastosowaniu procedury posredniego
potwierdzenia weryfikaciji,

o mozliwos¢ zaoferowania sieci trakcyjnej jako ,produktu” na rynku,

e ograniczenie procesu oceny podsystemu, jezeli uzywana jest sieC trakcyjna, ktora
zostata juz zatwierdzona.
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Siec trakcyjna, zob. pkt 5.1 ust. 2) lit. b) TSI ,Energia”.

Jezeli chodzi o definicje sieci trakcyjnej, to pkt 5.1 obejmuje przewody zasilajgce i zwory,
jezeli majg na nie wptyw parametry okreslone w pkt 5.2 TSI ,Energia”.

2.6. Ocena zgodnosci

2.6.1. Informacje og6lne

Ocene zgodnosci przeprowadza sie na dwéch poziomach:

e ocena zgodnosci sktadnika interoperacyjnosci (sieci trakcyjnej), okreslona w pkt 6.1
TSI ,Energia”,

o weryfikacja WE podsystemu ,Energia”, okreslona w pkt 6.2 TSI ,Energia”.

Do oceny zgodno$ci sieci trakcyjnej jako sktadnika interoperacyjnosci oraz do weryfikacji
WE podsystemu ,Energia” stosuje sie moduty okreslone w decyzji Komisji 2010/713/UE.
Moduty do wyboru do oceny sktadnika interoperacyjnosci i podsystemu okreslone sg w
rozdziale 6 TSI ,Energia”.

Szczegdblne procedury oceny, konieczne w pewnych przypadkach, zostaty opisane w
odpowiednich czesciach TSI ,Energia” (sie¢ trakcyjna jest okreslona w pkt 6.1.4, a
podsystem w pkt 6.2.4).

Niektore aspekty szczegdlnej procedury oceny zostaty objasnione ponizej.

2.6.2. Sktadnik interoperacyjnosci — sie¢ trakcyjna

Celem procedury oceny jest sprawdzenie, czy budowa sieci trakcyjnej jest zgodna z
odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 5.2.1 TSI ,Energia”.

W tabeli A.1 przedstawiono etapy oceny sieci trakcyjnej jako sktadnika
interoperacyjnosci.

Ocena sieci trakcyjnej jako sktadnika interoperacyjnosci obejmuje dwa etapy; przeglad
projektu, a dla niektorych parametrow wymagane sg réwniez badania, zgodnie z dang
procedurg oceny sktadnika interoperacyjnosci (zob. pkt 6.1.4 TSI ,Energia”).

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na ocene budowy istniejgcych sieci trakcyjnych
uzywanych przed opublikowaniem niniejszej TSI (zob. pkt 2.6.4 niniejszego
przewodnika).

2.6.2.1. Szczegolna procedura oceny sktadnika interoperacyjnosci — sie¢ trakcyjna

2.6.2.1.1. Ocena charakterystyki dynamicznej i jakosci odbioru prgdu
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2.6.3.

Charakterystyka dynamiczna i jakosS¢ odbioru prgdu opisujg zalezno$¢ miedzy
siecig trakcyjng i pantografem, tak aby uzyskaé¢ odpowiednig jakos¢ odbioru pradu i
unikng¢ nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia.

W celu wiekszej przejrzystosci w porownaniu z wczesniejszg TSI ,Energia” dla kolei
konwencjonalnych punkt ten zostat podzielony na 3 czesci:

o Metodologia (zawiera wyjasnienia ogolne)
o Symulacja (przeglad projektu)
o Pomiar (proby w terenie).

Aby ufatwi¢ i przyspieszy¢ proces oceny, TS| dopuszcza mozliwosé wykonania
symulacji z wykorzystaniem typow pantografu bedgcych w trakcie procesu
certyfikacji skfadnikow interoperacyjnosci, pod warunkiem Zze spetniajg one
pozostate wymagania TS| ,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski”.

Ocena tego wymogu zostata okreslona w pkt 6.1.4 TSI ,Energia”, a wyniki
potwierdza sie¢ za pomocg symulacji dla kazdej kombinacji predkosci/rozstawu
pantograféw, dla ktérych zaprojektowana zostata sie¢ trakcyjna. W odniesieniu do
certyfikacji WE projektu sieci trakcyjnej jako skfadnika interoperacyjnosci w prébach
dynamicznych w terenie powtarza sie co najmniej warunki najgorszego scenariusza
ustalone na podstawie symulacji.

Na potrzeby prob w terenie dla kilku pantograféw dopuszcza sie kombinacje dwdoch
pantograféw uzytych do symulacji.

Procedura oceny zachowania dynamicznego i odbioru pragdu przez pantograf jako
skfadnik interoperacyjnosci nie nalezy do zakresu TSI ,Energia”, lecz zostata
okreslona w TSI , Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski”.

2.6.2.1.2. Ocena prgdu podczas postoju dla systemow zasilania prgdem statym
(DC)

Dla systeméw zasilania prgdem statym konieczne sg dodatkowe oceny, aby nie
dopusci¢ do przegrzania punktu styku podczas postoju.

Metodologia zostata okreslona w zatgczniku A.3 (dodatkowe proby dla systemow
zasilania pradem statym) do normy EN 50367:2012. Do celdw oceny nalezy
stosowac¢ warto$¢ testowg nacisku statycznego podang w tabeli 4 pkt 7.2 normy EN
50367:2012.

Podsystem ,,Energia”

Najwazniejsze obawy w zakresie oceny podsystemu ,Energia” dotyczg wigczenia do
niego sieci trakcyjne;.

Zasadniczo, podsystem ,Energia” musi obejmowaC sieC trakcyjng — sktadnik
interoperacyjnosci posiadajgcy deklaracje zgodnosci ,WE”". W takim przypadku ocena
projektu sieci trakcyjnej zostata juz wykonana, a ocena sieci trakcyjnej w ramach
podsystemu koncentruje sie na integracji z podsystemem.
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Jezeli podsystem ,Energia” sklada sie z sieci trakcyjnej, ktéra nie ma deklaracji
zgodnosci ,WE” (jak okreslono w pkt 6.3 TSI ,Energia”), ocena podsystemu ,Energia”
wymaga wiecej pracy. W takim przypadku sie¢ trakcyjna wymaga réwniez oceny pod
katem wymagan okreslonych w tabeli B TSI ,Energia” (zaznaczonych symbolem X?).

2.6.3.1. Szczegdlne procedury oceny dotyczgce podsystemu ,Energia” — dotyczace
sieci trakcyjnej

Jezeli sie¢ trakcyjna uzyskata certyfikacje jako sktadnik interoperacyjnosci, moze by¢
uzywana na liniach interoperacyjnych po wtgczeniu do podsystemu.

2.6.3.1.1. Ocena charakterystyki dynamicznej i jakosci odbioru prgdu (wtgczenie
do podsystemu)

Najwazniejszym aspektem oceny charakterystyki dynamicznej i jakoéci odbioru
prgdu certyfikowanej sieci trakcyjnej jest okreslenie biledéw alokacyjnych,
projektowych i konstrukcyjnych.

Pomiary te przeprowadza si¢ z uzyciem sktadnika interoperacyjnosci , pantograf”, o charakterystyce
Sredniej sily nacisku zgodnej z wymaganiami pkt 4.2.11 niniejszej TSI, dla predkosci konstrukcyjnej linii z
uwzglednieniem aspektow dotyczgcych minimalnej predkosci i bocznic.

Predko$¢ minimalna to predko$¢ eksploatacyjna dla kazdego toru. Jezeli predko$¢
eksploatacyjna jest mniejsza niz predkos¢ konstrukcyjna dla sieci trakcyjnej jako
sktadnika interoperacyjnosci (np. w odniesieniu do ograniczen dotyczgcych ukfadu,
toru lub sygnalizacji), to probe wykonuje sie dla maksymalnej predkosci
eksploatacyjnej dla danego toru.

Maksymalna predkos$¢ eksploatacyjna dla danego toru jest uwzgledniona w
certyfikacie weryfikacji WE wydawanym przez jednostke notyfikowang w warunkach
waznosci certyfikatu.

Dla predkosci do 120 km/h (systemy zasilania prgdem przemiennym) i predkoéci do
160 km/h (systemy zasilania prgdem statym) pomiary sity nacisku z reguty nie
wykazujg istotnych btedow instalacyjnych. W takim przypadku mozna zastosowac
alternatywne metody identyfikacji btedéw konstrukcyjnych, takie jak pomiar
wysokosci przewodu jezdnego, odchylenia i miejsca na uniesienie. Tego podejscia
nie mozna zastosowac¢ do procesu certyfikacji sktadnika interoperacyjnosci.

2.6.4. Ocena istniejgcych projektow sieci trakcyjnej — wyjasnienia

Wdrozenie TSI ,Energia” w odniesieniu do istniejgcych projektéw sieci trakcyjnej wigze
sie z pewnymi obawami i pytaniami dotyczgcymi procesu oceny, ktére mozna podzieli¢
na trzy grupy:
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a) Ramy prawne dotyczace dalszego stosowania istniejgcych projektéw sieci
trakcyjnych, ktére sg juz uzywane w danej sieci (dotyczy sieci trakcyjnej jako
sktadnika interoperacyjnosci oraz niecertyfikowanych sieci trakcyjnych)

Na poczatku nalezy podkreslié, ze specyfikacje dla podsystemu ,Energia” nie
okreslaly zadnych nowych wymagan i zasadniczo odzwierciedlaty aktualnie
stosowane rozwigzania. W tym kontekscie aktualnie uzywane sieci trakcyjne,
posiadajgce obszerng dokumentacje eksploatacyjng i dokumentacje utrzymania,
powinny spetniaC wiekszo$¢ wymagan TSI.

Dla__istniejgcych sieci _trakcyjnych podlegajgcych ocenie zgodnosci proces
przeprowadza sie zgodnie z pkt 6.1.2 TSI ,Energia”. W punkcie tym dla sktadnikéw
interoperacyjnosci wprowadzonych do obrotu w UE przed wejsciem w Zzycie
niniejszej TSI przewiduje sie stosowanie nastepujgcych modutéw: CA — wewnetrzna
kontrola produkcji (bez zaangazowania jednostki notyfikowanej) lub CH — zgodnosé
w oparciu o petny system zarzgdzania jako$cig (przy zaangazowaniu jednostki
notyfikowanej, ktéra sprawdza system zarzgdzania jakoscig stosowany przez
wnioskodawce).

Do _niecertyfikowanych sieci trakcyjnych wigczonych do podsystemu ,Energia”
mozna zastosowaé proces opisany w pkt 6.3 TSI ,Energia”’, ale tylko przez
ograniczony okres.

Umozliwia to wykorzystywanie istniejgcej sieci trakcyjnej — zasadniczo w ramach
danej sieci — o potwierdzonej charakterystyce (dokumentacja eksploatacyjna i
dokumentacja utrzymania).

Jest to szczegdlnie wazne w przypadku modernizacji i odnowienia, kiedy projekt jest
stale rozwijany przez pewien okres czasu na linii eksploatacyjnej lub rozszerzeniu
istniejgcej sieci. W takim przypadku doswiadczenia zdobyte w zwigzku z realizacjg
wymagah dla podsystemu ,Energia” (rozdziat 4) powinny wystarczy¢é do
dopuszczenia podsystemu do eksploatacji. To wnioskodawca decyduje, czy chce
sprawdzi¢ dang siec¢ trakcyjng takze pod katem procedur oceny opisanych w pkt 6.1
TSI ,Energia”.

Chociaz sie¢ trakcyjna jako sktadnik interoperacyjnosci moze byé oferowana na
innych ,rynkach” jako ,produkt’, nalezy pamietac, ze jest to ,produkt szczegdiny”,
ktory istnieje jako projekt i jako faktyczna instalacja tylko po wigczeniu do
podsystemu.

Aby uwzgledni¢ ryzyko zwigzane z elementami specjalnymi (np. tunelami, mostami,
uktadem itp.), jakie wigze sie z wigczeniem sieci trakcyjnej jako sktadnika
interoperacyjnosci do nowego podsystemu, wnioskodawca moze sprawdzi¢ dang
sie¢ trakcyjng pod katem procedur oceny opisanych w pkt 6.1 TSI ,Energia”.

b) Wykonanie procesu certyfikacji sktadnika interoperacyjnosci w przypadku braku
dostepnosci narzedzi symulacyjnych, danych do symulaciji itp.

Kwestia ta pojawita sie przy prébie zastosowania TSI ,Energia” dla kolei
konwencjonalnych i dotyczy tylko oceny charakterystyki dynamicznej i jakoSci
odbioru pradu. W szczegodtowej metodologii opisanej w TSI ,Energia” dla kolei
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konwencjonalnych zastosowano podejscie pochodzgce z poprawionej TSI ,Energia”
dla kolei duzych predkosci, polegajace na:

- stosowaniu symulacji w celu ograniczenia préb w terenie oraz

- prébach pomiarowych w terenie z zastosowaniem wybranego pantografu i
odcinka linii.

W oparciu o informacje zwrotne na temat wdrazania TSI zidentyfikowano
nastepujgce problemy:

- Dostep do narzedzi symulacyjnych opracowanych specjalnie na potrzeby
rozszerzenia na sie¢ kolei duzych predkosci. Sg to czesto specjalnie
opracowane programy komputerowe, stale udoskonalane w oparciu o
informacje zwrotne.

- Dostepnos¢ danych — modele matematyczne pantograféw i typow sieci
trakcyjnej (ktére moga by¢ chronione prawami autorskimi).

Nalezy podkresli¢, ze problemy te sg tymczasowe i zwigzane z ograniczong liczbg
certyfikowanych skfadnikow interoperacyjnosci dostepnych na rynku. Kwestia ta
zostanie rozwigzana, kiedy pojawi sie wiecej nowych produktow, TSI zostang
szerzej wdrozone, a bazy danych zaktualizowane (np. ERADIS).

CENELEC pracuje obecnie nad aktualizacjg (nowe zadanie na 2014 r.) istniejgcej
normy EN 50318 (Walidacja symulacji oddziatywania dynamicznego pomiedzy
pantografem a siecig jezdng gérng) w celu uwzglednienia modeli matematycznych
sieci trakcyjnej i pantografow, aby wspomdc rozwdj i stosowanie narzedzi
symulacyjnych.

Scista wspdipraca miedzy zarzadca infrastruktury i producentem pojazdu (lub
przedsiebiorstwem kolejowym) przy$pieszy proces oceny z korzyscig dla
wszystkich.

W przypadku istniejgcych projektow sieci trakcyjnej uzywanych od co najmniej 20
lat, aby utatwi¢ ocene podsystemu ,Energia” i otworzy¢ rynek, TSI przewiduje
ograniczenie oceny jedynie do pomiaréw.

c) Koniecznos¢ przeprowadzenia prob dynamicznych w przypadku wigczenia do
podsystemu typdéw sieci trakcyjnej dla predkosci stosowanych w sieci
konwencjonalnej.

Kwestia ta zostata uwzgledniona w punkcie powyzej (zob. 2.6.3). Jak podkreslono w
TSI, gtdwnym celem tych préb jest identyfikacja btedoéw alokacyjnych, projektowych i
konstrukcyjnych, z uwzglednieniem faktu, Zze sieC trakcyjna zostata w catosci
sprawdzona na potrzeby certyfikacji sktadnika interoperacyjnosci.

Zgodnie z tym podejsciem, w oparciu o doswiadczenie i majgc na celu ograniczenie
liczby préb (i zwigzanych z nimi kosztéw) w odniesieniu do predkosci okreslonych w
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TSI (zob. pkt 6.2.4.5 (5) TSI ,Energia”), pomiar dynamicznej sity nacisku uznaje sie
za niepotrzebny do identyfikacji istotnych biledéw konstrukcyjnych. Pomiary
statyczne uznaje sie za wystarczajgce do tego celu.

2.6.5. Ocena srodkéw ochrony przed porazeniem elektrycznym (4.2.18)

Jednostka notyfikowana powinna oceni¢ etapy fazy produkcji okreslone w tabeli B.1
tylko wtedy, jezeli nie zrobit tego zaden inny niezalezny organ.

W tym kontekscie ,niezalezny organ” oznacza dowolny podmiot oceniajgcy (osobe
prawng lub fizyczng), ktéry posiada odpowiednie uprawnienia zgodnie z przepisami
krajowymi (takimi jak prawo budowlane Ilub kolejowe) do przeprowadzania oceny
srodkow ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Taki niezalezny organ moze, ale nie musi by¢ jednocze$nie organizacjg petnigcg funkcije
jednostki notyfikowanej lub podmiotu wyznaczonego w rozumieniu dyrektywy w sprawie
interoperacyjnosci 2008/57/WE.

Aby unikng¢ niepotrzebnego powtarzania badan, wnioskujgcy o weryfikacije WE zgodnie
z TSI ,Energia” powinien powiadomi¢ jednostke notyfikowang o istnieniu takich badan i
dostarczy¢ odpowiednie swiadectwa i dokumentacje techniczna.

Jednostka notyfikowana powinna uwzgledni¢ badania przeprowadzone przez niezalezny
organ w dokumentacji technicznej i w samym swiadectwie WE.

2.6.6. Dodatkowe wyjasnienia dotyczace tabeli B.1 - Weryfikacja WE podsystemu
»Energia”

W celu prawidiowej interpretacji tabeli B.1 w odniesieniu do nastepujgcych parametréw
okreslenie ,n.d.” nalezy rozumie¢ w taki sposoéb, ze jednostka notyfikowana zasadniczo
nie przeprowadza oceny, za wyjatkiem sytuacji opisanych ponizej:

- Geometria sieci trakcyjnej (4.2.9), w kolumnie ,Montaz przed oddaniem do
eksploatacji”, jezeli stosowana jest alternatywna metoda oceny przewidziana w pkt
6.2.4.5 TSI (Ocena charakterystyki dynamicznej i jakosci odbioru pradu (wtgczenie do
podsystemu) oraz

- Charakterystyka dynamiczna i jakos¢ odbioru pradu (4.2.12), w kolumnie ,Walidacja
w warunkach petnej eksploatacji”, jezeli walidacja na etapie ,Montaz przed oddaniem
do eksploatacji” jest niemozliwa np. ze wzgledu na eksploatacyjne ograniczenie
predkosci maksymalnej lub obcigzenia z uwagi na stabilnos¢ toru.
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2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

Wdrozenie
Informacje ogolne

W odniesieniu do podsystemu ,Energia” najwazniejsze dwa elementy potrzebne do
osiggniecia swobodnego dostepu to:

e system zasilania oraz

o siec trakcyjna umozliwiajgca przejscie docelowych pantograféw.

Oprocz tego, do podsystemu ,Energia” nalezy ,przytorowa czesé systemu pomiaru
zuzycia energii elektrycznej”, dlatego jej wdrozenie réwniez wymaga szczegoélnej uwagi.

Plan wdrozenia w odniesieniu do napiecia i czestotliwosci (pkt 7.2.2)

Kwestie systemu zasilania nalezy rozpatrywac z duzg elastyczno$cig, biorgc pod uwage
sytuacje lokalng i pozostate podsystemy, takie jak ,Sterowanie” i ,Infrastruktura”, oraz
postepy w zakresie technologii pojazdéw wielosystemowych.

Decyzja co do systemu zasilania powinna by¢ podjeta na poziomie panstwa
cztonkowskiego, poniewaz wigze sie ze zobowigzaniami nie tylko w sektorze kolei, ale
takze w innych sektorach, obejmujgc niezbedne inwestycije w system energetyczny
(transmisja i dystrybucja), rozwdj regionalny, a takze umowy miedzynarodowe.

Jezeli chodzi o koleje duzych predkoéci, to dla nowych linii dostosowanych do predkosci
powyzej 250 km/h wybdr ogranicza sie do systeméw zasilania prgdem przemiennym z
uwagi na pob6r mocy i ograniczenie strat w instalacjach stacjonarnych.

Plan wdrozenia w zakresie geometrii sieci trakcyjnej (pkt 7.2.3)

Strategia panstw cztonkowskich w odniesieniu do geometrii sieci trakcyjnej powinna
obejmowac catg sie¢ danego panstwa czionkowskiego, z uwzglednieniem sieci jako
systemu obejmujgcego potencjalne obszary i korytarze, ktére mogg wymagac
odmiennych strategii. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage strategie dla sgsiadujgcych
obszardw i korytarzy.

Plan wdrozenia okresla nastepujgce zasady:

a) Nowe linie dostosowane do predkosci wigekszej niz 250 km/h muszg obstugiwaé
obie dlugosci pantograféw okreSlone w pkt 4.2.8.2.9.2.1 (1600 mm) i pkt
4.2.8.2.9.2.2 (1950 mm) TSI ,Lokomotywy i tabor pasazerski”. Jesli nie jest to
mozliwe, sieC trakcyjng nalezy zaprojektowa¢ do uzytku przynajmniej z
pantografem typu 1600 mm.

b) Odnowione lub zmodernizowane linie dostosowane do predkosci réwnej lub
wiekszej niz 250 km/h musza obstugiwac¢ przynajmniej pantograf typu 1600 mm.
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c) Inne przypadki: sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowa¢ do uzytku przynajmniej z
jednym z pantograféw: typu 1600 mm lub typu 1950 mm.

W przypadku systeméw innych niz system szerokosci toru 1435 mm sieé trakcyjng
nalezy zaprojektowac¢ do uzytku przynajmniej z jednym z pantograféw:

- pantograf typu 1600 mm
- pantograf typu 1950 mm

- pantograf typu 2000/2260 mm (okreslony w pkt 4.2.8.2.9.2.3 TSI ,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski”).

2.7.4. Wdrozenie naziemnego systemu gromadzenia danych o zuzyciu energii (pkt
7.2.4)

Proces wdrozenia naziemnego systemu gromadzenia danych o zuzyciu energii jest
zZtozony i obejmuje uczestnikdw spoza sektora kolei. Powinien by¢ przeprowadzony w
Scistej wspotpracy organdw regulacyjnych sektora energii i kolei. Nalezy podkresli¢, ze
dotyczy to nie tylko dostosowania rozwigzan technicznych, ale takze ewentualnych
zmian w obowigzujgcych przepisach krajowych w zakresie wdrozenia dyrektyw w
sprawie rynku energii, dyrektyw kolejowych oraz innych przepiséw krajowych (np.
podatkowych). Wazne jest roéwniez, aby zdefiniowa¢ role i obowigzki podmiotow
kolejowych (zarzgdcéw infrastruktury, przedsiebiorstw kolejowych) na rynku energii. TSI
przewiduje bliski termin wykonania tego zadania — w ciggu dwdch lat od zamknigcia
~punktu otwartego” z pkt 4.2.17.
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