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DENNE VEJLEDNINGS ANVENDELSESOMRADE

Anvendelsesomrade

Dette dokument er et bilag til dokumentet "Vejledning i anvendelse af TSl'er". Det
indeholder oplysninger om den tekniske specifikation for interoperabilitet for
"delsystemet Energi — lokomotiver og rullende materiel til passagertog" som vedtaget
ved Kommissionens forordning (Kommissions forordning 1301/2014 (EU) (herefter
benaevnt ENE TSI).

Vejledningen skal udelukkende lseses og anvendes i forbindelse med ENE TSI
Formalet er at lette anvendelsen af denne, men ikke at erstatte den.

Der skal ligeledes tages hensyn til den generelle del af "Vejledning i anvendelsen af
TSl'er".

Vejledningens indhold

Kapitel 2 i dette dokument indeholder uddrag af originalteksten til ENE TSl'en. De vises i
en tekstboks med skygge og efterfalges af en tekst, der indeholder en vejledning.

Den indeholder ikke en vejledning om de bestemmelser, hvor den originale ENE TSI
ikke kreever yderligere forklaringer.

Det er frivilligt, om man vil fglge vejledningen. Den palaegger ingen krav ud over dem,
der er fastsat i ENE TSl'en.

Referencedokumenter

Referencedokumenter angives som en fodnote i Kommissionens forordning og i
bilagene (ENE TSI) samt i den generelle del af "Vejledning i anvendelse af TSl'er".

Definitioner, forkortelser og akronymer

Definitioner, forkortelser og akronymer findes i Bilag G til ENE TSl'en og i den generelle
del af "Vejledning i anvendelse af TSl'er".
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2. VEJLEDNING | ANVENDELSE AF ENE TSI
2.1. Forord

Det geografiske anvendelsesomrade for ENE TSl'en er hele Den Europaeiske Unions jernbanenet
som defineret i forordningens artikel 2.

Generelt understreges det, at TSl'en ikke bar betragtes som en konstruktionshandbog. Den udgear
heller ikke en fuldsteendig liste over vurderinger, der skal foretages forud for idriftseettelsen af et
delsystem. Processen med idriftseettelse af faste anleeg er underlagt national lovgivning
vedrgrende anlseg og ibrugtagningsprocesser, der deekker alle elementer, herunder elementer,
som ikke er omfattet af TSl'en.

Kravene i TSI'en omfatter kun de elementer, der er vigtige set ud fra et interoperabilitetssynspunkt,
med hensyn til delsystemet Energis kompatibilitet (som defineret i interoperabilitetsdirektivet) med
et jernbanekgaretgj, der er i overensstemmelse med TSl'en.

Pa eksisterende streekninger er det meningen, at det arbejde, der udfgres, efterhdnden skal
beveege sig i retning af at sikre fuldsteendig overholdelse af ENE TSl'en. Arbejdet kan forega
etapevis over en laengere periode som angivet i afsnit 7.3.2(1).

2.2. Veaesentlige krav
De vaesentlige krav omfatter:
e sikkerhed
e driftssikkerhed og radighed
e sundhed
e miljgbeskyttelse
e teknisk kompatibilitet
e adgangsforhold
og behandles i kapitel 3 i TSl'en.

2.3. Beskrivelse af delsystemet

Folgende punkter vedragrer de respektive punkter i TSl'en.
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2.3.1. Speending og frekvens (4.2.3)

M)

)

Spanding og frekvens for delsystemet Energi skal veere et af de fire systemer, der er fastlagt i
overensstemmelse med afsnit 7:

e 25KV 50 Hz vekselstrgm

e 15kV 16,7 Hz vekselstram
o 3KV jevnstrgm

o 15KV jevnstrgm.

Vardierne og grenserne for spaending og frekvens skal veere i overensstemmelse med
EN50163:2004, pkt. 4, for det valgte system.

Udbredelsen af de eksisterende kgrestramssystemer og det faktum at det er teknisk
muligt at designe tog beregnet for mere end ét system betyder, at det ikke er gkonomisk
rentabelt at indfgre ét feelles kagrestramssystem.

Derfor er brugen af 25 kV, 50 Hz vekselstram, 15 kV, 16,7 Hz vekselstrgam, 3 kV
jeevnstrgm eller 1,5 kV jeevnstrgm tilladt til nye, opgraderede eller fornyede delsystemer
under hensyntagen til bestemmelserne i afsnit 7 i TSl'en (jf. ogsa 2.7.2 i denne
vejledning).

Speendings- og frekvensparametrene for disse systemer er standardiseret
EN 50163:2004.

Pa straekninger med hastigheder pa over 250 km/t er kun vekselstramssystemer tilladt
pa grund af togenes store effektkrav (7.2.2. Overgangsstrategi for spaending og frekvens
for ENE TSI).

Der findes nsermere oplysninger om gennemfgrelsen af denne TSI i 2.7 i denne
vejledning.

2.3.2. Parametre vedrgrende forsyningssystemets ydeevne (4.2.4)

Maksimal togstrem

Delsystemet Energi skal sikre, at stremforsyningen ger det muligt at opna den specificerede ydeevne og
tillade karsel med tog med et effektoptag pa mindre end 2 MW uden strgmbegransning.

For at undga ungdvendige udgifter til rullende materiel besluttede man, at delsystemet
Energi skal tillade idriftveerende tog (en kombination af sammenkoblet rullende materiel)
pa op til 2 MW uden effekt- eller strambegraensende udstyr.

Effekt- eller strambegraensning skal forstds i henhold til pkt. 7.3 (effekt- eller
strambegraensningsanordning) i EN 50388:2012.

Effektbegraensningen henviser til den maksimale effekt, der hentes fra kareledningen til
et togseet.
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Begraensningerne i EN 50388:2012 kapitel 7.2 (automatisk regulering) geelder for alle
tog uanset installeret effekt.

Man har indfgrt en greenseflade med delsystemet Drift og trafikstyring (Oprangering og
udarbejdelse af streekningsbogen TIB) for at fuldsteendiggere anvendelsesomradet for
denne parameter (jf. ogsa 2.4.2 i denne vejledning).

Den maksimale tilladte togstrem angives i infrastrukturregistret (RINF), pkt. 1.1.1.2.2.2.

e Gennemsnitlig nyttespaending ved strgmaftager

Den beregnede gennemsnitlige nyttespaending "ved stremaftageren™ skal veere i overensstemmelse med EN
50388:2012, pkt. 8, (undtagen pkt. 8.3, som erstattes med C.1 i tilleg C).

Der skal ved simulering tages hgjde for veerdierne ved togenes reelle effektfaktor.
I punkt C.2 i tilleeg C gives der yderligere oplysninger om pkt. 8.2 i EN 50388:2012.

Den  gennemsnitige  nyttespeending er, som et  kvalitetsindeks  for
effektforsyningssystemet, det eneste foreslaede indeks i EN 50388:2012 il
dimensionering af energisystemet. Denne parameter beregnes i henhold til EN
50388:2012, pkt. 8 (krav til stramforsyningens ydeevne). Man har tilfgjet tilleeg C som et
supplement for at fa flere detaljer med i beregningsmetoden.

Ved beregning af stramforsyningens kvalitet er det vigtigt at huske pa, at malet er et
stramforsyningssystem, der under normal drift kan levere tilstreekkelig effekt til alle tog,
sa de kan kare i henhold til kereplanen inden for en rimelig udgiftsramme.

2.3.3.  Stremkapacitet, jeevnstrgmssystemer, holdende tog (4.2.5)

| jeevnstramssystemer skal kareledningssystemet konstrueres til 300 A (i et 1,5 kV forsyningssystem) og 200
A (i et 3 kV forsyningssystem) pr. stremaftager pa holdende tog.

Stremkapaciteten for holdende tog skal opnas ved testvaerdien for statisk kontaktkraft, der anfgres i tabel 4 i
pkt. 7.2 i EN 50367:2012.

Kareledningssystemet skal konstrueres under hensyntagen til temperaturgreenser i overensstemmelse med
EN 50119:2009, pkt. 5.1.2.

Formalet med dette krav er at forhindre overophedning af strgmaftagerens
kontaktstykke/kontaktpunktet med kareledningen, nar toget holder stille og treekker
stram, f.eks. til hjeelpeudstyr.

Oplysninger om kontaktstykkematerialet, der anvendes til afprgvningerne, skal angives i
det tekniske dossier.

2.3.4. Regenerativ bremsning (4.2.6)

Vekselstramforsyningssystemer skal konstrueres saledes, at regenerativ bremsning kan anvendes pa en
sadan made, at der problemfrit kan udveksles energi enten med andre tog eller pa en hvilken som helst
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anden méade.

Jaevnstramforsyningssystemer skal konstrueres saledes, at regenerativ bremsning i det mindste kan anvendes
ved at udveksle energi med andre tog.

2.3.5.

Regenerativ bremsning til bade vekselstrams- og jeevnstremssystemer anvendes i vid
udstraekning i moderne rullende materiel.

Nuveerende teknologi giver mulighed for at tilbagefare stram med lavt harmonisk indhold
tii systemet, hvilket mindsker indvirkningen pa kvaliteten af den energi, som
energileverandgrer leverer til andre kunder.

Seetningen: "pa en hvilken som helst anden made" deekker tilbagefarsel af energi til det
offentlige net, oplagring eller direkte brug af energi til andre formal eller andre
forbrugere.

Samordning af elektrisk beskyttelse (4.2.7)

Konstruktioner til koordinering af elektrisk beskyttelse i delsystemet Energi skal vare i overensstemmelse
med kravene i EN 50388:2012, punkt 11.

Med henblik pa at samordne relaebeskyttelsen er det nadvendigt med et samlet overblik
over hele processen og greensefladerne mellem delsystemerne LOC&PAS (lokomotiver
0g passagervogne) og Energi.

Med henblik herpa henvises der i ENE TSlI'en til pkt. 11 (samordning af beskyttelse) i EN
50388:2012.

Det er vigtigt at bemaerke, at selv om pkt. 11 i EN 50388:2012 indeholder en beskrivelse
af alle ordninger vedrgrende samordning af elektrisk beskyttelse, er det kun kravene
vedrgrende fordelingsstationer, der er obligatoriske i ENE TSl'en.

2.3.6. Harmonisk udstradling og dynamiske pavirkninger ved vekselstrgmssystemer
(4.2.8)
Samspillet mellem karestrgmsforsyningssystemet og det rullende materiel kan fgre til manglende elektrisk

stabilitet i systemet.

For at sikre kompabilitet i det elektriske system skal harmoniske overspandinger begranses til under de
kritiske veerdier i overensstemmelse med EN 50388:2012, punkt 10.4.

Disse feenomener haenger sammen med de harmoniske og dynamiske kendetegn ved
stremforsyninger til faste installationer og rullende materiel, som kan forarsage
overspaendinger og andre former for ustabilitet i stramforsyningssystemet.

Man bgr veere seerligt opmeerksom ved indfgrelse af en ny anlaegsdel (jf. EN
50388:2012 pkt. 10.2 (godkendelsesprocedure for nye elementer)) i et eksisterende,
stabilt elektrisk miljg. | TSlI'en understreges behovet for, at man i disse tilfeelde

Ref.: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Side 7 af 23

Filnavn: ERA_2014_01230000_DA_COR.doc

Det Europzeiske Jernbaneagentur ¢ Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e France e TIf. +33 (0)3 27 09 65 00  Fax +33 (0)3 27 3340 65

http://www.era.europa.eu



http://www.era.europa.eu/

Y/

‘7
European Railway Agency

Det Europzeiske Jernbaneagentur

Vejledning i anvendelse af TSI'en for ENE

2.3.7.

gennemfgrer en kompatibilitetsundersggelse for at vurdere eventuelle konsekvenser af
indfgrelsen af nye elementer i systemet. Undersggelsen af kompatibilitet forklares
neermere i EN 50388:2012 pkt. 10 (harmoniske og dynamiske pavirkninger), som der
henvises til i TSI'en.

Nobos rolle i denne sag er udelukkende at kontrollere, hvorvidt kriterierne i EN
50388:2012 pkt. 10.4 (metodologi og godkendelseskriterier) er opfyldt i den fremlagte
undersggelse.

Kgreledningssystemets geometri (4.2.9)

Kareledningsanlaegget skal konstrueres til stremaftagerhoveder, hvis geometri er specificeret i TSI'en om
lokomotiver og passagervogne, punkt 4.2.8.2.9.2, under hensyntagen til bestemmelserne i punkt 7.2.3 i
nerveaerende TSI.

o Kareledningens hgjde

Kgreledningens geometri er den vigtigste graenseflade til stramaftageren.

Kgreledningshgjden defineres i tabel 4.2.9.1, herunder den nominelle
kareledningshgjde, kareledningens dimensionerede minimumshgjde og kereledningens
dimensionerede maksimumshgjde.

Disse tre veerdier haenger sammen med den dimensionerede hastighed for straekningen.

Der findes yderligere oplysninger om kgreledningens dimensionerede minimums- og
maksimumshgjde i EN 50119:2009.

Disse veerdier opgives i RINF, pkt. 1.1.1.2.2.5 09 1.1.1.2.2.6.

Disse parametre angives for at sikre, at de absolute minimums- og maksimumsveerdier
altid ligger inden for stremaftagerens arbejdsomrade.

Kgreledningens maksimumshgjde medtages for at opfylde de lokale behov (f.eks.
vaskeanleeg, veerksteder, leesseomrader osv.), hvor togene beveeger sig med lav
hastighed uden krav vedrgrende dynamisk adfeerd og stremaftagningskvaliteten mellem
strgmaftageren og kareledningen.

Der tages hensyn til kgreledningens gradient og gradientens sendringsprocent for at
sikre en korrekt dynamisk adfeerd og stremaftagningskvalitet (4.2.12).

For 1520 mm-spornettet har man medtaget seerlige krav vedrgrende hgjden.

e Maksimal sideforskydning

Kareledningens maksimale sideforskydning i forhold til sporets centerprofillinje under pavirkning af
sidevind skal veere i overensstemmelse med tabel 4.2.9.2.

Veerdierne

skal justeres i forhold til stremaftagerens bevagelser og sporets tolerancer, jf. tilleeg D.1.4.
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Den maksimale tveergdende forskydning haenger sammen med strgmaftagerhovedets
malprofiler som defineret i 4.2.8.2.9.2 i TSlI'en for LOC&PAS (lokomotiver og
passagervogne).

Veerdierne for den tvaergdende forskydning tilpasses i overensstemmelse med
strgmaftagerens beveegelser og sporets tolerancer under hensyntagen til tilleeg D til
ENE TSl'en.

For 1520 mm-spornettet har man medtaget szerlige krav vedrgrende den tveergaende
forskydning.

2.3.8.  Strgmaftagerprofil (4.2.10)
Bestemmelse af den mekaniske, kinematiske strgmaftagerprofil
Dette punkt er — sammen med tillaeg D til ENE TSl'en — baseret pa EN 15273-serien for
sa vidt angar den detaljerede beregning af profiler for infrastruktur og keretgjer.
| denne TSI anvendes begreberne streamaftagerens bredde og leengde som defineret i
fig. 2.3.7 nedenfor.
§redde < Leengde N
11 0 I |
?"/ —
Fig. 2.3.7 — Stremaftagerhoved, bredde og leengde (i henhold til fig. 1 EN 50206-1:2010)
Tilleeg D anses for at veere mere specifikt for rullende materiel og stramaftagere, der er i
overensstemmelse med TSl'en.
| tileeg D defineres referenceprofilen, der anvendes til at beregne den mindste
fritrumsprofil, der er ngdvendig for at sikre fri passage, og kereledningens maksimale
tvaergdende forskydning.
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Bestemmelse af den statiske strgmaftagerprofil

Tilleeg D indeholder kravene til den statiske strgmaftagerprofil for 1520 mm-spornettet.
2.3.9. Gennemsnitlig kontaktkraft (4.2.11)

(1) Den gennemsnitlige kontaktkraft Fr er kontaktkraftens statistiske gennemsnitsveerdi. Fr, er sammensat
af de statiske, dynamiske og aerodynamiske komponenter af strgmaftagerens kontaktkraft.

(2) Fn-veerdiens variationsbredde for hvert af strgmforsyningssystemerne er defineret i tabel 6 i EN
50367:2012.

(3) Kareledningsanleeggene skal veere konstrueret til at optage det gvre gransetryk for Fn som anfert i
tabel 6 i EN 50367:2012.

(4) Kurverne gelder for en hastighed pa op til 320 km/t. For hastigheder over 320 km/t finder
procedurerne i punkt 6.1.3 anvendelse.

Med henblik pa at definere graenserne for kontaktkraefter ved greensefladens ydeevne
erstatter en henvisning til EN 50367:2012 de tidligere kurvediagrammer og formler (jf.
TSl'erne for Energi til hgjhastighedstog og konventionelle tog — greenser for
greensefladens ydeevne (kontaktkraft)).

Formlerne i EN 50367:2012 (tabel 6) viser den gvre dimensionerede graense for Fm 0g
falger samme fremgangsmade som i CR ENE TSI (TSl'en for Energi til konventionelle

tog).

Derfor skal kgreledningen veere dimensioneret til at kunne bruges af et karetgj med en
stramaftager, der udgver en kontaktkraft i intervallet mellem Fmmin 09 Fmmax SOM anfart i
EN 50367:2012 (tabel 6).

| TSl'en kraeves det, at kareledningen skal veere konstrueret, sa den kan optage den
gverste dimensionerede greense for F, som angivet i tabel 6 i EN 50367:2012. Derfor er
den gennemsnitlige kontaktkraft, der udgves under malingen med henblik pa at vurdere
kareledningen, Fmmax eller hgjere. Dette er ngdvendigt, fordi Fn ikke kan indstilles
preecist til malingen.

2.3.10. Dynamisk adfeerd og strgmaftagningskvaliteten (4.2.12)

(1) Afhaengig af vurderingsmetoden skal kagreledningsanlaegget overholde granseveerdierne for dynamisk
opfarsel og kareledningens oplgft (ved den dimensionerende hastighed), som er fastsat i tabel 4.2.12.

Sammenlignet med tidligere TSl'er er kravene til dynamisk adferd og
stramaftagningskvaliteten blevet adskilt fra vurderingsmetoderne.

Der findes flere oplysninger om vurdering i 2.6 i denne vejledning.

2.3.11. Afstand mellem strgmaftagere (4.2.13)

Kareledningssystemet skal konstrueres til mindst to aktive stremaftagere efter hinanden med en indbyrdes
mindsteafstand mellem strgmaftagerhovedernes centerlinjer svarende til eller er mindre end de veerdier, der
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er fastsat i kolonne A, B eller C i tabel 4.2.13.

Ved konstruktion af kareledningen er det vigtigt at understrege, at formalet med
veerdierne i tabel 4.2.13 er:

e atfastsla, at kareledninger skal konstrueres til brug for mindst to stremaftagere
o at fastleegge kgreledningens konstruktionskonfiguration (type A, B eller C)

o at fastleegge den maksimale afstand fra centerlinje til centerlinje for stremaftagere
efter hinanden

e at fastseette specifikationer af kgreledningens graenser i RINF, som operatgrerne
skal tage hensyn til, inden de indszaetter et tog i drift pa streekningen. Hvis operataren
ikke overholder veerdierne i RINF, kan der foretages yderligere afprgvninger

o ikke er at fastseette mindsteafstanden fra centerlinje til centerlinje for stremaftagere
efter hinanden, i forbindelse med vurderingen af interoperabilitetskomponenter til
LOC&PAS (lokomotiver og passagervogne).

Dimensioneringsveerdier til kgreledninger til vekselstram, type B
(ordinater: afstand (m), abscisser: hastighed (km/t))

250
200
150
100
50
—
0
0 50 100 150 200 250 300

Ovenstaende figur viser et eksempel pa en kareledning til vekselstrgm, type B.
Konstruktgren af kareledningen kan flytte graenselinjen efter gnske inden for det gra
omrade. De faktiske veerdier angives i RINF. Nar veerdierne er preecis de samme
veerdier som for type B, angiver det hvide omrade de tilladte vaerdier for tog.

Tabel 4.2.13 — Afstand mellem stremaftagere til brug ved dimensionering af kareledning
— definerer mindsteafstanden fra centerlinje til centerlinje mellem to stramaftagere efter
hinanden.
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Kolonnerne med overskrifterne "A", "B" og "C" betragtes som et "benchmark" der
definerer minimumsveerdien for kareledningens ydeevne ved drift af tog med op til to
stramaftagere. Det er muligt at vurdere dette "benchmark”.

De faktiske konstruktionsafstande kan reduceres for at give mulighed for drift af tog, hvor
strgmaftagerne sidder teettere ved en hgjere hastighed, eller give mulighed for brug af
tre eller flere strgmaftagere pa et tog. | mange tilfelde vil konstruktion i henhold til de
minimumsveerdier, der defineres i TSl'en, veere utilstraekkelig til, at man kan opfylde
behovene hos bestemte jernbanevirksomheder — konstruktgren skal tage hensyn til
dette ved konstruktion af kgreledningen.

| pkt. 1.1.1.2.3.3. i RINF findes der oplysninger om antallet af strgmaftagere pa et tog og
afstandene mellem to strgmaftagere efter hinanden, som kan benyttes pa en bestemt
streekning ved en given hastighed..

2.3.12. Sektioner til system- og faseadskillelse (4.2.15 og 4.2.16)

Hovedformalet med neutralsektioner til system- og faseadskillelse er at sikre, at et
passerende kgretgj ikke kortslutter to nabosystemer.

For streekninger med hastigheder v 2 250 km/t har man fastholdt kravene fra HS ENE
TSI (TSl'en for Energi til hgjhastighedstog) vedrgrende konstruktionen. For andre
streekninger giver TSl'en stagrre frihed med hensyn til konstruktionen af sektionerne til
system- og faseadskillelse.

Der findes flere oplysninger om sektioner til system- og faseadskillelse i RINF, pkt.
1.1.1.2.4.

Der findes yderligere oplysninger i EN50367:2012 og EN50388:2012.

Nar det er ngdvendigt for at adskille to forsyningssektioner i samme system pa grund af
faseskift, finder reglerne ligeledes anvendelse.

Laengden af sektioner til system- og faseadskillelse skal sikre, at der tages hensyn til
overlapninger mellem sektionerne. Den samlede leengde D vil sikre, at den fgrst
passerende strgmaftager har forladt den fagrste sektion, inden den neeste strgmaftager
beveeger sig ind i sektionen. Det er ikke tilstraekkeligt at definere D til fase- og
systemadskillelser ved hjeelp af statiske beregninger. Der skal ogsa tages hensyn til den
dynamiske pavirkning.

2.3.13. Infrastrukturbaseret system til indsamling af energiforbrugsdata (4.2.17)

(2) Det

infrastrukturbaserede system til registrering af energiforbrugsdata skal modtage, lagre og

overfgre sammenstillede energifaktureringsdata uden at gdelaegge deres validitet.

Den store betydning for udformningen af ENE TSI (sammenlignet med CR ENE TSI for
konventionelle tog) var udvidelsen med det nye direktiv 2011/18/EU (som eendrede
direktiv. 2008/57/EF), som betyder, at delsystemet Energi ogsa daekker den
jordbaserede del af systemet til maling af elforbruget.
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Malesystemet til kgrestram er opdelt i to dele:

o Det infrastrukturbaserede system til indsamling af energidata (DCS), som beskrives i
ENE TSI,

e Det togbaserede energimalingssystem (EMS), som beskrives i TSI'en for LOC&PAS
(lokomotiver og passagervogne).

Der findes flere oplysninger om gennemfgrelsesstrategien i 2.7.4 i denne vejledning.

Der foretages ikke nogen vurdering af det infrastrukturbaserede system til indsamling af
energidata, som skal foretages af det bemyndigede organ ved verificering af
delsystemet Energi.

2.4, Greenseflader

Greensefladerne mellem delsystemet Energi og andre delsystemer er beskrevet i 4.3 i
TSl'en. Dette afsnit vedrgrer kun greenseflader, der kraever flere forklaringer.

Sammenlignet med de foregaende ENE TSl'er er relevansen i forhold til TSl'en for
tunnelsikkerhed taget ud, fordi de seerlige krav vedrgrende delsystemet Energi, som der
skal tages hensyn til i tunneller, er omfattet af den nye TSI for tunnelsikkerhed.

2.4.1. Greaenseflade med delsystemet Rullende materiel.

Den fuldsteendige liste over de tilsvarende parametre for TSl'erne ENE og LOC&PAS
(lokomotiver og passagervogne) findes i tabel 4.3.2. Nedenfor belyses en raekke seerlige
aspekter.

2.4.1.1. Kareledningsmateriale/Kontaktstykkemateriale

Der er taget hensyn til greensefladen mellem delsystemerne Rullende materiel og Energi
og de tilhgrende parametre i begge TSl'er i resultatet af forskningsprojektet (CoStrIM-
kontaktstykkemateriale), nar kulfiber impraegneret med kobber er tilladt pa
vekselstrgmsnettet. Andre materialer, som er godkendt pa bestemte net, star anfart i
RINF, pkt. 1.1.1.2.3.4.

2.4.1.2. Infrastrukturbaseret system til indsamling af energidata/togmonteret system til
indsamling af energidata

Efter offentligggrelsen af direktiv 2011/18/EU kraevede indfgrelsen af den jordbaserede
del af systemet til maling af elforbrug under delsystemet Energi, at man naermere
undersggte graensefladen mellem kgretg] og infrastruktur i forbindelse med
datatransmission. Ved udarbejdelsen af ENE TSI var der ikke enighed om denne
greenseflade, og dette betgd, at specifikationen vedrgrende graensefladeprotokoller og
dataoverfgrselsformatet er et uafklaret punkt (jf. tilleeg D i LOC&PAS TSI (TSl'en for
lokomotiver og passagervogne).

Det er vigtigt at skelne mellem betydningen af fglgende koncepter:
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e Energiafregningssystem

e Dataindsamlingssystem.

Energiafregningsystem defineres som processen, hvorved data fra malte punkter
tileegges et bestemt punkt i energiforsyningskeeden og kombineres med
takstinformationer, sdledes at dette danner grundlag for betaling af energimaengden,
brugen af systemafgifter i forbindelse med transmissions- og distributionsnettene og
ligeledes den kontraktmaessige handelsaftale mellem aktgrerne i energikeeden (f.eks.
producenter, operatgrer af transmissions-/distributionssystemer, leverandgrer, kunder
0SsVv.).

Dataindsamlingssystem er en infrastrukturbaseret tjeneste, der indsamler
sammenstillede energifaktureringsdatasaet (CEBD) fra et togmonteret
energimalingssystem (EMS).

Folgende diagram illustrerer de vigtigste sammenhaenge:
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2.5.

24.2.

Set ud fra et jernbaneinteroperabilitetssynspunkt skal alle EMS'er kunne udveksle data
med en hvilken som helst DCS.

Formalet med UIC 930 (udveksling af data til greenseoverskridende energiafregning for
jernbaner) er at definere de processer og protokoller, der anvendes til udveksling af
energiforbruget mellem infrastrukturforvaltere, og derfor er det ikke et krav, at ENE
TSl'en overholder UIC 930.

Medlemsstaterne skal sikre, at der indfgres et infrastrukturbaseret afregningssystem, der
kan modtage data fra en hvilken som helst DCS, og acceptere dem med henblik pa
afregning to ar efter afslutningen af nedenstaende uafklarede punkt.

Uafklaret punkt

Det uafklarede punkt vedrgrer kommunikationsprotokollen mellem togmonteret og
infrastrukturbaseret udstyr samt dataformatet (f.eks. XML).

| ENE TSI-forordningen kreeves det, at dette uafklarede spargsmal skal veere afsluttet to
ar efter, at denne ENE TSI-forordning er tradt i kraft.

I tilleeg |1 i LOC&PAS TSI (TSI'en for lokomotiver og passagervogne (Uafklarede punkter,
der ikke vedrgrer den tekniske kompatibilitet mellem kgretgjet og nettet) hedder det, at
EN 61375-serien (togkommunikationsnet) af standarder skal benyttes.

Lesningen i bilag A i EN 50463-4 2012 (energimaling om bord pa tog, del 4:
Kommunikation) (der indeholder protokol og dataformat), og som angives som den
foretrukne lgsning, skal efter hensigten veere mere eller mindre kompatibel med EN
61375.

EN 50463:2012-serien (energimaling om bord pa tog) er under revision med henblik pa
at definere dataformatet og sikre fuld kompatibilitet med EN 61375-serien
(togkommunikationsnet).

Drift og trafikstyring

Delsystemet Energi har ikke kun graenseflader med en enkelt enhed (som defineres i
LOC&PAS TSI (TSI'en for lokomotiver og passagervogne)), men ogsa med et tog som
en helhed (som kan veere en sammensaetning af enheder, som jernbanevirksomheden
oprangerer pa det operationelle niveau). | denne forbindelse findes der en reekke
parametre for delsystemet Energi (jf. 4.3.5 i ENE TSl'en), der har en greenseflade med
delsystemet Drift og trafikstyring. De parametre, der har betydning for konstruktionen af
delsystemet Energi og pavirker klarggringen og driften af tog, er medtaget i
infrastrukturregistret og jernbanevirksomhedens dokumenter (TIB).

Interoperabilitetskomponenter

Kgreledningen som interoperabilitetskomponent

Erfaringen taler for at bevare kareledningen som interoperabilitetskomponent, fordi dette
giver betydelige fordele:
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¢ harmonisering af de forskellige "typer" af kareledninger

e Dbegreensning af spredningen af forskellige versioner af kgreledninger og forskellige
vurderingsfaser for den samme kgreledning, hvis man anvender proceduren med en
verifikationsredeggrelse i mellemfasen

e kareledningen kan tilbydes som et "produkt" pa markedet

o begreensning af vurderingsprocessen for delsystemet ved brug af en kareledning,
der allerede er certificeret.

Kgreledning, jf. 5.1, stk. 2, litra b), i ENE TSl'en.

Med hensyn til definitionen af kgreledningen medtages fgdeledninger og koblingskabler i
5.1, for sa vidt de pavirkes af parametrene, der defineres i 5.2 i ENE TSl'en.

2.6. Overensstemmelsesvurdering

2.6.1. Generelt

Overensstemmelsesvurderingen udfgres pa to niveauer:

e overensstemmelsesvurdering af interoperabilitetskomponenten (kgreledningen), som
defineres i 6.1 i ENE TSl'en

o EF-verifikation af delsystemet Energi, som defineret i 6.2 i ENE TSl'en.

Med henblik pa overensstemmelsesvurderingen af interoperabilitetskomponenten
koreledningen og EF-verifikationen af modulerne i delsystemet Energi finder
Kommissionens afggrelse 2010/713/EU anvendelse. Valget mellem moduler for
interoperabilitetskomponenten og delsystemet angives i kapitel 6 i ENE TSl'en.

Nar der er behov for en bestemt vurderingsprocedure, beskrives denne i specifikke
afsnit i ENE TSl'en (kareledningen defineres i 6.1.4, og delsystemet defineres i 6.2.4).

Nogle aspekter af den seaerlige vurderingsprocedure forklares nedenfor.

2.6.2. Interoperabilitetskomponent — kgreledning

Formalet med vurderingsproceduren er at verificere, at kgreledningens konstruktion er i
overensstemmelse med de relevante krav i ENE TSl'en.

Tabel Al beskriver vurderingsfaserne for kareledningen som
interoperabilitetskomponent.

Vurderingen af kareledningen som interoperabilitetskomponent foregar i to faser: en
konstruktionsmaessig gennemgang og for nogle parametre er der behov for afprgvninger
[ overensstemmelse med den seerlige vurderingsprocedure for
interoperabilitetskomponenten (jf. 6.1.4 i ENE TSl'en).
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2.6.3.

Man skal veere szerligt opmaerksom pa vurderingen af eksisterende konstruktioner af
kgreledninger, som har veeret anvendt inden udgivelsen af denne TSI (jf. 2.6.4 i denne
vejledning).

2.6.2.1. Seerlig vurderingsprocedure for interoperabilitetskomponenten — kagreledning

2.6.2.1.1. Vurdering af dynamisk adfeerd og strgmaftagningskvalitet

Den dynamiske adfeerd og strgmaftagningskvaliteten beskriver forholdet mellem
kgreledningen og strgmaftageren med henblik pa at opna en korrekt kvalitet af
stremaftagningen og undga uforholdsmeessigt slid eller beskadigelse.

Med henblik pa at tydeliggaere kravene sammenlignet med den tidligere CR ENE
TSI (TSI'en for Energi til konventionelle tog) er dette punkt opdelt i tre dele:

o Metodologi (indeholder generelle forklaringer)
o Simulering (konstruktionsundersggelse)
o Maling (streekningspravning)

Med henblik pa at lette og fremskynde vurderingsprocessen giver TSl'en mulighed
for at udfgre simuleringen med typer af stremaftagere, hvor processen for
certificering som interoperabilitetskomponent er i gang, hvis de opfylder de gvrige
krav i LOC&PAS TSI (TSl'en for lokomotiver og passagervogne).

Vurderingen af dette krav defineres i 6.1.4 i ENE TSl'en, og ydeevnen bekraeftes
ved simulering af alle kombinationer af hastighed/afstand mellem strgmaftagere,
som kgreledningen er konstrueret til. Ved EF-certificering af kareledningens
konstruktion som interoperabilitetskomponent skal som minimum de ringeste
stramaftagerkonstellationer (afstand/hastighed), som udledes af simuleringen,
gentages ved en dynamisk straekningsprgvning.

Ved streekningsprgvninger med flere stremaftagere er det tilladt at benytte en
kombination af to stramaftagere, der er blevet anvendt ved simuleringen.

Proceduren for vurdering af stremaftagerens dynamiske adfeerd og
strgmaftagningskvalitet som interoperabilitetskomponent ligger ikke inden for ENE
TSl'ens anvendelsesomrade, men defineres i LOC&PAS TSI (TSI'en for lokomotiver
0g passagervogne).

2.6.2.1.2. Vurdering af strem ved holdende tog (jeevnstrgmssystemer)

For jeevnstrgmssystemer skal der foretages yderligere vurderinger for at undga
overophedning af kontaktpunktet ved holdende tog.

Metodologien  defineres i bilag A.3 (supplerende afprgvninger for
jeevnstrgmssystemer) i EN 50367:2012. Til brug for vurderingen skal testvaerdien for
statisk kontaktkraft, som anfgres i EN 50367:2012 (tabel 4, 7.2), anvendes.

Delsystemet Energi

De vaesentligste overvejelser ved vurderingen af delsystemet Energi drejer sig om
integration af kareledningen i delsystemet.
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Generelt skal delsystemet Energi omfatte en interoperabilitetskomponent i form af en
kgreledning, der har en EF-erkleering om overensstemmelse. | dette tilfeelde har
vurderingen af kgreledningens konstruktion allerede fundet sted, og vurderingen af
kareledningen i delsystemet vil fokusere pa integrationen i delsystemet.

Hvis delsystemet Energi bestar af en kereledning, der ikke har en EF-erklaering om
overensstemmelse (som specificeret i 6.3 i ENE TSl'en), kraever vurderingen af
delsystemet Energi en stgrre indsats. | dette tilfaelde skal kareledningen ogsa vurderes i
forhold til kravene som defineret i tabel B i ENE TSlI'en (angivet med X?).

2.6.3.1. Seerlige vurderingsprocedurer for delsystemet Energi — vedrgrende
kareledningen

Nar kereledningen er blevet certificeret som interoperabiliteskomponent, kan den
anvendes pa interoperable streekninger, nar den er blevet indbygget i et delsystem.

2.6.3.1.1. Vurdering af dynamisk adfeerd og stremaftagningskvalitet (indbygning i
et delsystem)

Det centrale aspekt ved vurderingen af den dynamiske adfeerd og
strgmaftagningskvaliteten for en certificeret kgreledning er identificeringen af
tildelings-, konstruktions og installationsfejl.

Disse malinger skal udfgres med en strgmaftager, der er en interoperabilitetskomponent, og som
frembringer den gennemsnitlige kontaktkraft, der kraeves i denne TSI's punkt 4.2.11 for kereledningens
dimensionerende hastighed, under hensyntagen til aspekter vedrgrende minimumshastighed og sidespor.

Minimumshastighed skal forstds som driftshastigheden for ethvert spor. Nar
driftshastigheden er lavere end den dimensionerede hastighed for
interoperabilitetskomponenten kgreledningen (f.eks. pa grund af begraensninger
som fglge af udformningen og/eller sporet og/eller signalerne), skal afprgvningen
foretages ved sporets maksimale driftshastighed.

Sporets maksimale driftshastighed er medtaget pa EF-verifikationsattesten, der er
udstedt af det bemyndigede organ inden for attestens gyldighedsbetingelser.

Ved hastigheder op til 120 km/t (vekselstramssystemer) og ved hastigheder op til
160 km/t (jeevnstremssystemer) pavises der normalt ikke starre installationsfejl ved
maling af kontaktkraften. | dette tilfeelde kan man anvende alternative metoder til at
identificere konstruktionsfejl, sdsom maling af kareledningens hgjde, udsving og
plads til oplgft. Denne fremgangsmade kan ikke benyttes i forbindelse med
certificering af interoperabilitetskomponenter.
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2.6.4.

Vurdering af eksisterende kgreledningskonstruktioner - praeciseringer

ENE TSl'ens konsekvenser for de eksisterende kgreledningskonstruktioner giver
anledning til overvejelser og spgrgsmal i forbindelse med vurderingsprocessen, der kan
sammenfattes i tre grupper:

a) Den juridiske ramme for den fortsatte anvendelse af eksisterende
kgreledningskonstruktioner, som allerede er i brug pa det pageeldende net (for
koreledningen som interoperabilitetskomponent og for ikkecertificerede
kareledninger)

Indledningsvis skal det understreges, at ENE TSl'erne ikke indeholdt nye krav og
generelt afspejlede den nuvaerende situation for det nuvaerende teknologiske stade.
I denne henseende burde de eksisterende kgreledninger, som er i brug, suppleret
med omfattende drifts- og vedligeholdelsesregistre, opfylde de fleste af TSl'ens
krav.

For _eksisterende kgreledninger, der er omfattet af en overensstemmelsesvurdering
udfgres processen i henhold til afsnit 6.1.2 i ENE TSl'en. | dette afsnit forudses
falgende moduler anvendt for en interoperabilitetskomponent, der markedsfares pa
EU-markedet, inden denne TSI traeder i kraft: CA — intern produktionskontrol (uden
inddragelse af det bemyndigede organ) eller CH — overensstemmelse pa grundlag
af et fuldt udbyttet kvalitetsstyringssystem (med inddragelse af det bemyndigede
organ, der kontrollerer en ansggers kvalitetsstyringssystem).

For ikkecertificerede kgreledninger, der er indbygget i delsystemet Energi, kan
processen i afsnit 6.3 i ENE TSl'en anvendes, men kun i en begraenset periode.

Dette giver mulighed for at anvende eksisterende kareledninger — normalt inden for
et bestemt net — med dokumenterede erfaringer (drifts- og vedligeholdelsesregistre).

Det er seerligt vigtigt ved opgraderinger og fornyelser, nar projektet befinder sig i
konstant udvikling gennem en periode pa driftsstraekningen eller ved udvidelse af
eksisterende net. | dette tilfeelde bgr erfaringerne med opfyldelsen af kravene til
ENE TSlI-delsystemet (kapitel 4) veere tilstreekkeligt til at kunne idriftseette
delsystemet. Det er ansggerens ansvar at beslutte, hvorvidt den pageeldende
kgreledning ogsa skal vurderes i henhold til proceduren/procedurerne i afsnit 6.1 i
ENE TSl'en.

Selvom en kgreledning som interoperabilitetskomponent kan udbydes pa andre
"markeder" som et "produkt”, skal det bemeerkes, at der er tale om et "seerligt
produkt", der kun eksisterer som en konstruktion og som en faktisk enhed, nar den
er indbygget i et delsystem.

Med henblik pa at deekke risikoen vedregrende seerlige karakteristika (f.eks.
tunneller, broer, udformning 0sVv.), nar kgreledningen som
interoperabilitetskomponent indbygges i et nyt delsystem, kan ansggeren veelge, om
denne kareledning ogsa skal vurderes i henhold til vurderingsproceduren/-
procedurerne i afsnit 6.1 i ENE TSl'en.
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b) Gennemfarelsen af processen for certificering af en interoperabilitetskomponent, nar
der ikke foreligger simuleringsveerktgjer, data til simuleringer osv.

Dette spargsmal blev drgftet, da CR ENE TSI (TSl'en for energi til konventionelle
tog) blev indfart, og det vedrgrer kun vurderingen af parameteren dynamisk adfeerd
og strgmaftagningskvalitet. | den detaljerede metodologi, der beskrives i CR ENE
TSI (TSl'en for energi til konventionelle tog), fulgte man fremgangsmaden for den
reviderede HS ENE TSI (TSlI'en for energi til hgjhastighedstog) med fokus pa:

— brugen af simuleringer for at nedbringe antallet af streekningspravninger og

— malinger pa straekningen med den valgte strgmaftager og det valgte
streekningsafsnit.

Efter tilbagemeldinger efter indfgrelsen af TSI'erne tog man en raekke problemer op:

— adgang til simuleringsveerktgjer, der er udviklet specifikt til udvidelser af
hgjhastighedsnettet. Disse er ofte skreeddersyede, dedikerede
computerprogrammer, som forbedres Igbende pa grundlag af
tilbagemeldinger

— datatilgeengelighed — matematiske modeller af typer af strgmaftagere og
koreledninger (som kan veere omfattet af lovgivningen om
ejendomsrettigheder).

Det skal understreges, at disse problemer er midlertidige og afheenger af det
begraensede antal certificerede interoperabilitetskomponenter, der er tilgeengelige
pa markedet. Dette spagrgsmal vil blive lgst gennem det stadig starre antal nye
produkter, den bredere anvendelse af TSl'er og ajourfgrte databaser (som
ERADIS).

CENELEC er nu ogsa i faerd med at revidere (nyt punkt i 2014) den eksisterende
standard EN 50318 (validering af simuleringer af den dynamiske interaktion mellem
stromaftager og kereledning) for at medtage matematiske modeller af
kegreledningen og stremaftagere med henblik pa at bidrage til udvikling og
anvendelse af simuleringsveerktgier.

Det teette samarbejde mellem infrastrukturforvalteren og producenten af karetgjerne
(eller jernbanevirksomheden) vil fremskynde vurderingsprocessen til fordel for
begge parter.

Nar der er tale om eksisterende kareledningskonstruktioner, der har veeret i drift i
mindst 20 ar, har man indfgrt en bestemmelse i TSl'en for at lette vurderingen af
delsystemet Energi og dbne markedet, idet man begreenser vurderingen til kun at
omfatte maling.

c) Behov for dynamiske afprgvninger i tilfeelde af indarbejdelse i delsystemet af
kgreledningstyper ved hastigheder, der anvendes pa konventionelle net.
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2.6.5.

2.6.6.

Dette spargsmal er blevet behandlet i ovenstdende afsnit (jf. 2.6.3). Som det
understreges i TSl'en, er hovedtanken bag disse afprgvninger identifikation af
tildelings-, konstruktions- og installationsfejl under hensyntagen til, at kgreledningen
er Dblevet kontrolleret fuldt ud under certificeringsprocessen  for
interoperabilitetskomponenten.

| henhold til denne fremgangsméade og gennem udnyttelse af erfaringer og med
henblik pa at mindske antallet af afpravninger (og de tilhgrende udgifter) for
hastigheder, der anfgres i TSl'en (jf afsnit 6.2.4.5 (5) i ENE TSl'en), betragtes
maling af den dynamiske kontaktkraft som ungdvendig med henblik pa at
identificere betydningsfulde installationsfejl. | dette tilfeelde anses statiske malinger
for at veere tilstreekkelige til dette formal.

Vurdering af beskyttelsesforanstaltninger imod elektriske stgd (4.2.18)

Det bemyndigede organ skal kun vurdere de stadier af produktionsfasen, der anfares i
tabel B.1, hvis ingen andre uafhaengige organer har gjort dette.

Et "uafhaengigt organ" betyder i denne forbindelse en hvilken som helst vurderingsenhed
(organ eller person), som er kompetent i henhold til national lovgivning (sasom
byggelovgivning eller jernbanelovgivning) til at foretage en vurdering af
beskyttelsesforanstaltninger imod elektrisk stad.

Dette uafhzengige organ kan eventuelt veere en organisation, der ogsa fungerer som
bemyndiget organ eller udpeget organ i betydningen i interoperabilitetsdirektivet 2008/57
EF.

For at undgd ungdvendige gentagelser af disse afprgvninger bgr ansggeren om EF-
verifikation i overensstemmelse med ENE TSlI'en underrette det bemyndigede organ om
disse afprgvninger og fremleegge de relevante attester og den relevante tekniske
dokumentation.

Det bemyndigede organ skal medtage dokumentation for afprgvninger foretaget af det
uafheengige organ i tekniske dossier og anfare dette i EF-attesten.

Yderligere preecisering af tabel B.1 — EF-verifikation af delsystemet Energi

Med henblik pa en korrekt fortolkning af tabel B.1 skal angivelsen af i.r. for fglgende
parametre forstds sdledes, at vurderingen normalt ikke udfgres af det bemyndigede
organ, undtagen i nedenstaende situationer:

— kareledningssystemets geometri (4.2.9) i kolonnen Samlet, fagr ibrugtagning, nar der
anvendes en alternativ vurderingsmetode som foreskrevet i afsnit 6.2.4.5 (vurdering
af dynamisk adfeerd og strgmaftagningskvalitet (indbygning i et delsystem) af TSlI'en)

09

— dynamisk adfeerd og stremaftagningskvaliteten (4.2.12) i kolonnen Validering under
normale driftsforhold, nar valideringen i fasen "Samlet, fer ibrugtagning" ikke er mulig,
f.eks. pad grund af: driftsmeessig begraensning af maksimumshastigheden eller
belastningskravene vedrgrende sporets stabilitet.
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2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

Gennemfgarelse

Generelt
| delsystemet Energi er de to vigtigste elementer med henblik pa at opna fri adgang:
e strgmforsyningssystemet og

e kareledningen, som giver de modtagende stramaftagere mulighed for at passere.

Desuden er "den jordbaserede del af systemet til maling af elforbruget’ medtaget i
delsystemet Energi, s& derfor bgr man veere seerligt opmaerksom pa dets
gennemfarelse.

Gennemfgrelsesplan for spaending og frekvens (7.2.2)

Spargsmalet om forsyningssystemet bar overvejes med fleksibilitet, idet man tager
hensyn til den lokale situation og andre delsystemer sdsom Styringskontrol og Signaler
(CCS) eller Infrastruktur samt fremskridt med kgretgjsteknologier til flere systemer.

Beslutningen om forsyningssystemet bgr treeffes i medlemsstaterne, fordi den ikke kun
indebeerer forpligtelser pa jernbaneomradet, men ogsa i andre sektorer, herunder de
ngdvendige investeringer i energisystemet (transmission/distribution), regionaludvikling
og internationale aftaler.

Ved hgjhastighedsstraekninger — for nye streekninger med en hastighed pa mere end
250 km/t er valget begreenset til vekselstramssystemer, der tager hensyn til
effektkravene og reduktion af tab fra faste anlaeg.

Gennemfgrelsesplan for kgreledningsgeometri (7.2.3)

Strategien for medlemsstaten, kgreledningens geometri, bgr omfatte hele
medlemsstatens net, idet man tager hensyn til nettet som et system med potentielle
omrader og korridorer, hvor der kan veere behov for forskellige strategier. Man vil ogsa
skulle overveje strategier for naboomrader og korridorer.

I gennemfgrelsesplanen fastleegges falgende regler:

a) Nye linjer med hastigheder over 250 km/t skal kunne benyttes med begge
strgmaftagerleengder (1600 mm + 1950 mm som defineret i TSl'en for LOC&PAS
(lokomotiver og passagervogne), afsnit 4.2.8.2.9.2.1 og 4.2.8.2.9.2.2). Hvis dette
ikke er muligt, skal kegreledningen konstrueres til at kunne bruges som minimum af
1600 mm-strgmaftageren.

b) Fornyede eller opgraderede streekninger med hastigheder pa 250 km/t eller derover
skal som minimum kunne benyttes med 1600 mm-strgmaftageren.
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c) Andre tilfeelde: Kareledningen skal veere konstrueret til brug med mindst en af
stramaftagerne: 1600 mm-strgmaftager eller 1950 mm-strgmaftager.

For andre sporvidder end 1435 mm skal kgreledningen veere konstrueret til brug med
mindst en af fglgende stremaftagere:

— 1600 mm-strgmaftager
— 1950 mm-strgmaftager

— 2000/2260 mm-strgmaftager (specificeret i TSl'en for LOC&PAS (lokomotiver og
passagervogne), afsnit 4.2.8.2.9.2.3).

2.7.4. Gennemfgrelse af infrastrukturbaseret system til indsamling af energidata
(7.2.4)

Gennemfgrelsesprocessen for infrastrukturbaserede systemer til indsamling af
energidata er kompleks og involverer aktgrer uden for jernbanesektoren. Dette skal ske i
teet samarbejde med reguleringsmyndighederne for energi- og jernbanemarkederne. Det
skal understreges, at dette ikke kun drejer sig om tilpasning af tekniske Igsninger, men
ogsa kan pavirke de nugeeldende nationale lovgivningsrammer for gennemfarelsen af
direktiver for energimarkedet, jernbanedirektiver og andre former for national lovgivning
(f.eks. skattelovgivningen). Det er ligeledes vigtigt at definere jernbaneenhedernes
(infrastrukturforvaltere, jernbanevirksomheder) rolle pa energimarkedet. Med TSl'en
indfagres en stram tidsplan — denne opgave skal afsluttes senest to ar efter afslutningen
af det "udestaende punkt" i 4.2.17.
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