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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, koérlilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.

A vizsgdlat megallapitasai az annak folyaman elérhetd és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal torténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zardjelentés csak az esemény idején betdltétt munkakorik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ koteles megbrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.!

A Zardjelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrél szo6l6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturardl;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szol6 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kbzigazgatasi rendtartasrol szolé
2016. évi CL. torvény

rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/798
iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagroél sz6l6 (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi iranyelv) uniés
jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal vald megsziinésérdl szoldé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat fliggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési esemény kapcsan
indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalysértési, illetve blintetéeljarastol.

Szerzdi jogok

A zaréjelentést kiadta:

Kozlekedési és Beruhazasi Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@kbm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefliggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megijeldlik.

Lla légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005.
évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan

2/34 KBM-KBSZ zarojelentés


http://www.kbsz.hu/
mailto:kbszvasut@kbm.gov.hu

2023-0857-5

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

ERAIL

EKM
KBM
KBSZ

Kbvt.

MAV Zrt.

MAV-Start Zrt.

MAV TVB
MFB

psz.
Vb
VHF

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugyndkségének baleseti adatbazisa (az
esemény ERAIL azonositéja a boriton a KBSZ azonosito alatt
zaréjelben feltiintetett szam: HU-10443)

Epitési és Kdzlekedési Minisztérium (mint a KBM jogelédje)
Kdzlekedési és Beruhazasi Minisztérium

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikGzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Magyar Allamvasutak Zrt. (a zardjelentés kiadasakor MAV
Palyamikodtetési Zrt.)

MAV—Start Vasuti Személyszallité Zrt. (a zarojelentés kiadasakor
MAV Személyszallitasi Zrt.)

MAV Zrt. Teriileti Vasutbiztonsag

Mozdony Fedélzeti Berendezés (vonatkdvetd, adatrogzito,
elektronikus menetigazolvany funkciokat ellaté berendezés)

palyaszam
Vizsgalodbizottsag

Epitési és Kdzlekedési Minisztérium Vasuti Hatdsagi Féosztaly
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1.

OSSZEFOGLALAS

2023. augusztus 28-an a Veszprémbdl Gydrbe tarté 39513 sz. személyszallité vonat
418 sorozatu mozdonya Eplény és Veszprém allomasok kozoétt, a 639+22
szelvényben az elsé tengelyével kisiklott. Ugyanezen a helyen az el6z6 hénapokban
is tortént két kisiklas.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a kisiklasokat megel6z6en a vasuti palyaban
iranyhiba alakult ki és a sinek érdesre kopottak voltak. Hozzajarult az eseményhez
a mozdony konstrukciéja is, a sineket jobban koptaté hatasaval és nagyobb
terel6er6t kivano forgovazaval. A mozdony viselkedésének jobb megértése
érdekében futasdinamikai mérésekre is sor kerilt 2024 novemberében, melynek
kiértékelése 2025 nyarara készilt el.

A vasuti palya hibgjat a palyafenntartasi szervezet a kisiklasok el6tt egy esetben
észlelte, de a kijavitast nem tudtak idében elvégezni.

A mozdonyok kockazataira tekintettel a 418 sorozati mozdonyok kozlekedését
megtiltottdk a vasutvonalon, a vasuti palyafenntartasban rejlé kockazat pedig az
eréforrasok biztositasaval kezelhetd, ezért a KBSZ biztonsagi ajanlast nem ad ki.
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2.
2.1

2.2

2.3

2.4

A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

A vizsgalat meginditasa

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2023. augusztus 28-an, 16:15-kor (a bekovetkezés
utan 23 perccel) jelentette a MAV Zrt. rendkivuli helyzetek iranyitéja.

A KBSZ készenlétes vezetdje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A szemle
tapasztalatai alapjan a KBSZ vezetGje 2023. augusztus 28-an a KBSZ / 43315 /
2023-EKM ugyirataval szakmai vizsgalat meginditasarol dontott.

A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas koérilmények kb6z6tt sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel bird
eseménysorozat részét képezi-e,

C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,

d) a palyahalézat mikodtetbk, a vasuti tarsasagok, a nemzeti
biztonsagi hatésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;

e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal
szolgalhat-e.

A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 2. b) pont alapjan kerUlt sor (6sszhangban a
vasutbiztonsagi iranyelv 2016/798 (EU) 20. cikk (2) b. pontjaval is), mert az esemény
soran bar személyi sérulés nem tortént, de hordozta annak kockazatat és a kisiklas
azonos helyen tébbszdr ismétlédott. A vizsgalattal, és a tanulsagok levonasaval
lehetdség nyilik mérsékelni a vasuti kdzlekedés baleseti kockazatat.

A vizsgalat terjedelme és korlatai

A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak idérendi feltarasa, a személyek
tevékenységét és a miiszaki berendezések miikddését befolyasold emberi,
szervezeti és milszaki tényezdk feltarasa, a kdzvetlen és kdzvetett okok
meghatarozasa, a szikséges tanulsagok bemutatasa.

A jelen vizsgalat kiterjedt a palyadiagnosztika és palyafenntartas végrehajtasara,
valamint a vasutvonalon kézlekedd mozdonytipusok palyara gyakorolt hatasara is.
A vizsgalobizottsag

A KBSZ vezet6je a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo

tagja Gula Florian balesetvizsgald

Gula Flérian kdézszolgalati jogviszonya a vizsgalat idején megsziint, a KBSZ
vezetbje a Vb tagjanak Demjén Pétert jeldlte ki.

A Vb a vizsgalat elvégzéséhez szikséges kompetenciakkal rendelkezett, ezért
kils6 szakert6 bevonasara nem volt szikség.
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2.5

2.6

Kommunikacioés és konzultacios folyamatok

A Vb a helyszinen meghallgatta a mozdonyvezetét és a palyamestert. A
késbébbiekben konzultalt a palyamesteri szakasz vezetéségével.

A KBSZ a zarodjelentés tervezetét 2024. julius 2-an megkuldte az

- EKM Vasuti Hatosagi Féosztaly
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
- MAV-Start Zrt.

részére.
A zaréjelentés tervezetre irasban valaszolt az

- I’EKM Vasuti Hatosagi FGosztaly: észrevételt nem tett,
- MAV Magyar Allamvasutak Zrt., részletes észrevételeket tett,
- MAV-Start Zrt., észrevételt nem tett.

Mivel a MAV Magyar Allamvasutak Zrt. észrevétele szerint a MAV-Start Zrt.
futasbiztonsagi vizsgalatokat rendelt meg a mozdonytipus ezen vasutvonalon valé
viselkedésének pontosabb megértése érdekében, a KBSZ ugy dontétt, hogy a
szakmai vizsgalatot nem zarja le, ahhoz felhasznalja a futasbiztonsagi vizsgalatok
eredményeit.

Az ennek alapjan médositott zardjelentés tervezetet a KBSZ megklildte az

- EKM Vasuti Hatésagi Féosztaly
MAV Palyam(ikddtetési Zrt,

- MAV Személyszallitasi Zrt.
Gyér-Sopron-Ebenfurthi Vasut Zrt.

részere. (A Gyor-Sopron-Ebenfurthi Vasut Zrt. a vizsgalat ideje alatt vette at a vasduti
palyahalozat mikddtetését a MAV Palyamiikodtetési Zrt-tél).

A modositott tervezetre irasban valaszolt a

- KBM Vasuti Hatésagi Féosztaly: észrevételt nem tett;

- MAV Palyam(kodtetési Zrt,: néhany kisebb észrevételt tett;

- MAV Személyszallitasi Zrt.: néhany kisebb észrevételt tett, amelyek a Vb a
végleges zarojelentés kialakitasahoz figyelembe vett,

- Gyér-Sopron-Ebenfurthi Vasut Zrt.: szamos kisebb észrevételt tett, amelyek
a Vb a végleges zardjelentés kialakitasahoz figyelembe vett.

A KBSZ a megkildétt észrevételek egyeztetése céljabdl 2026. junius 2-an zaré
megbeszélést tartott, melyen a

- KBM Vasuti Hatosagi F6osztaly

- MAV Palyamiikddtetési Zrt,

- MAV Személyszallitasi Zrt.

- Gyo6r-Sopron-Ebenfurthi Vasut Zrt.

képviseltette magat.

Egyuttmiikodés

A Vb a vizsgalathoz a mas esetekben szokasosnal [ényegesen tdbb mérési adatot,
tobb évre visszamen6 futési adatokat kért szamos vontatojarmirdl. Az
adatszolgaltatast a MAV-Start Zrt. gépészeti szakemberei a kérésnek megfeleléen,
a szlkséges jelentés munkaidé-raforditas mellett is hataridén belll teljesitették.
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2.7

2.8

2.9

Noha a MAV-Start Zrt. a vizsgalati eredményekre |ényeges hatassal lévé
futasbiztonsagi méréseirél elézetes tajékoztatast nem adott, a kés6bbiekben az
abban valo részvételt, betekintést és mérési eredményeket biztositotta.

Vizsgalati modszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta

- a2023. augusztus 28-an végzett helyszini szemle tapasztalatait;

- a MAV TVB 4ltal szolgaltatott palyamérési adatokat;

- a 2.5 fejezetben hivatkozott meghallgatasokat;

- akorabbi vaganymérések adatait;

- korabbi események tapasztalatait;

- az uzembentartd vizsgalati eredményeit a korabbi, KBSZ altal nem vizsgat
kisiklasokrol;

- sinhdmérsékleti adatokat (2. melléklet);

- kilénb6zd vontatéjarmiivek futasteljesitmény-adatait 2013-2023 kozotti
idészakbdl;

- vontatojarmivek kerékkopasi adatait 2020-2023 k6z6tti idészakbal;

- avasuti palya sinkopasi adatait a 2013-2023 kozaotti idészakbol.

A vizsgalat soran 2024 novemberében részletes futasbiztonsagi vizsgalat tortént,
amelynek keretében Veszprém és Veszprémvarsany allomasok kozott a 418
sorozatu mozdonyok viselkedésének, futasbiztonsagi jellemézinek mérésére kertlt
sor.

A vizsgalat nehézségei

A Vb létszdmhiany miatt nem tudott személyesen részt venni a vasuti palya
kimérésén, és a kisiklott mozdony mihelyi vizsgalatan. A mérési adatokat a vasuti
tarsasag bocsatotta a Vb rendelkezésére.

A beszerzett sinkopas adatok vegyesen kézi és gepi meéréssel készlltek, ezért
dsszehasonlitasuknal ezt figyelembe kell venni (4.2.1.4).

A 2024 tavaszan elhatarozott futasbiztonsagi mérésekre miiszaki nehézségek? és
a vasutvonalon foly6 felujitasi munkak miatt csak 2024 novemberében kerilhetett
sor. A késObbiekben szintén miszaki problémak miatt elhuzédott a mozdony
forgovaz-kiforditd erejének mérése, igy veégul a mérések kiértékelése 2025
szeptemberére készllt el.

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A Vb a helyszinen egyuttmikodott a szintén helyszini szemlét végz6 Veszprémi
Rendérkapitanysaggal. Mas médon az igazsagugyi hatésagokkal kapcsolattartas
nem volt szikséges.

2 az eredetileg hasznalni kivant mozdony kerékterhelései nem voltak megfelel6k
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE

3.1 Az esemény leirasa

2023. augusztus 28-an a Veszprémbdl Gydrbe tarté 39513 sz. személyszallité vonat
418 sorozatu mozdonya Veszprém és Eplény allomasok koézétt, a 639+22

szelvényben az elsé tengelyével kisiklott.

El6z6leg ugyanezen a helyen junius 20-an és augusztus 23-an is kisiklott egy-egy

személyszallitd vonat azonos tipusu mozdonya.

3.1.1 Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Vasiti baleset
Az esemény jellege: Kisiklas
3.1.2 Az esemény idopontja és helye
Az esemény idépontja:  2023. augusztus 28. 15:52
Helye: orszagos vasuti palyahalézat
011 sz. Gyérszabadhegy - Veszprém vasutvonal
Eplény - Veszprém allomaskoz, 639+22 szelvény
1 ros Aany
ibaszentandras / Gyomore .*0'052'5"\/
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13or
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= - " Frvagds Porva-Csesznek
- o Ugod < 5
1z6lak i 3 o
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Zirc ¢ e\*e b = 39 Moha E
N e
\‘09 o §
J *\9* %5 Va’rpaglat-.,llul.}pw \_'.,:f fe
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= u A < . [
i VarosI§d-Kislod i . » g&@b'é\ \(\v\%\"}*
. ; " Szegigal £ v | & \
ecser ‘ Ajka .7‘ Q&\?g Veszpi'ém Veszprem / ,‘ ’\gb co‘b\‘) Szabadbaﬂyan
& _ Felscsinger TR E:aﬂkeszi Polgdrdiipartelepek
1. abra: az esemény helye (térkép: ArcGIS WorldTopoMap)
3.1.3 Az esemény helyszine
Az esemény helyét jelent6 Gyér — Veszprém vasutvonal egyvaganyos, nem
villamositott vasutvonal;, a Bakony hegységet keresztezi hegyvidéki
vonalvezetéssel, kis sugaru ivekkel és nagy emelkedésekkel. Az esetben érintett
palyarész Veszprémtél az eplényi alagutig folyamatosan emelkedik.
Az eset idején napos, meleg nyari id6 volt, néhany napos kanikulai id6szak végén 8
napon at volt 30-35°C koz6tt a napi csucshémérseéklet.
9/34 KBM-KBSZ zaréjelentés



2023-0857-5

3.1.4 Kovetkezmények
Személyi sériilés
Sériilés | Személyzet | Utas Utatjare | 40 0en Egyéb
hasznalé
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénnyii - - - - -
Nem sériilt 3 30 - - -
A személyzet tagjai kozul 1 {6 mozdonyvezetd, 1 {6 mozdonyvezeté gyakornok, 1 f6
vezetl jegyvizsgalo.
Anyagi karok
A kisiklott mozdony EVM vevétekercse megsériilt, karérték: 1,9 MFt.
Mivel a korabban (2023. 08. 23-an) azonos helyen tortént kisiklas utan a palya
rongalddott elemeinek (aljak és kapcsoloszerek) cseréje ezen eseményig nem
tortént meg, és a kisiklott jarmi ugyanazokat rongalta meg, ezért a palyaban ujabb
kar nem keletkezett.
Koérnyezeti karok
Kdrnyezeti kar nem keletkezett.
3.1.5 Egyéb kovetkezmények
Az esemény bekdvetkezése utan a helyszini vizsgalat és helyreallitas befejezéséig
a vasuti palya 21 6ra 23 percen at volt a forgalombdl kizarva. Az eset napjan az
érintett palyaszakaszon 5 személyszallité vonat elmaradt, masnap 7 vonat maradt
el. A tovabbiakban a 418 sorozatu mozdonyok koézlekedést a vasutvonal Zirc —
Veszprém szakaszan nem engedélyezték.
A balesetelharitas és a Kkisiklott mozdony vaganyra helyezésének koltsége
3.308.066 Ft volt.
3.1.6  Erintett szervezetek és személyek
A vasuti palyahalézat miikddtetsje az eset idején a MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
volt. A vizsgalat idején ez megvaltozott, 2025. julius 1-t6l a Gyér-Sopron-Ebenfurthi
Vasut Zrt lett a palyahalézat mikodtetd.
Az 39513 sz. vonatot az MAV-Start Zrt. kozlekedtette sajat személyzetével.
3.1.7 A vonatok
Az eseményben érintett volt a Veszprémbdl Gyérbe kdzlekeds 92 55 0418 318-5
psz. mozdonnyal tovabbitott 39513 sz. regionalis személyszallité vonat:
kocsiszam: 3db
hossz: 88 m
elegytomeg: 122t
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3.1.8

Az infrastruktura

A vasuti palya 48 kg/fm sinekbdl all, hevederes illesztésekkel, vegyesen talpfara és
vasbeton aljakra geo leer6sitéssel lekotve, tiszta zuzottké agyazatban. Az el6z6
évek karbantartasi munkalatainak készénhetéen az alj-allag dénté része 5 évnél
nem idésebb.

A 637+40 — 639+80 szelvények kozti balra tarté iv sugara a vasuti palya
helyszinrajzan 200 m, a palyahalézat miikddtetd hatésagi adatszolgaltatasaban
210 m, az emelkedés — az eseményben érintett vonat haladasi iranyaban — 20%o.

A palyasebesség 60 km/h, de az esetben érintett ivben vaganygeometriai okokbal
40 km/h alland6 sebességkorlatozas volt érvényben, mig ezen belul a kisiklas
helyén 10 km/h, tekintettel arra, hogy egy néhany nappal korabbi kisiklas — a jelen
esemeényt kovetd szakaszon — az aljakat megrongalta.

A megengedett tengelyterhelés 170-180 kN volt, a kdzelben talalhaté vdlgyhidak
okozta korlatok miatt (lasd még 4.6), amely a vizsgalat befejezésének idejére — a
volgyhidak atépitése folytan — 185 kN-ra modosult.
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3.2 Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az aldbbiak
szerint allithaté 6ssze:

3.2.1
2021.06.25.

2023.05.03.

06.16.

06.17-18.

06.19.

06.20. 19:49

06.21. 09:25-ig

06.27.

08.10.

08.22-27.

08.23.

08.24.

3.2.2

Az esemény el6tti torténések

Kisiklott a 418 310 psz. mozdony Eplény allomas kozelében a 605.
szelvényben, a jelen esemény helyétdl 3,4 km-re. A balesetrél a KBSZ
2021-0616-5 szamon adott ki zarojelentést (4.5.1).

A jelen zargjelentésben targyalt eset kornyezetében éveken at intenziv
aljcserék folytak, az aljak kb. 90%-a 5 éven belll lett kicserélve.

Gépi vaganymérés soran a vasuti palyan — a késébbi kisiklas helyén —
azonnali intézkedést kivang, illetve a vonatkdzlekedésre veszélyt jelentd
hibat nem azonositottak.

Vonalbeutazas  soran  tapasztalt  iranyhiba  miatt 10 km/h
sebességkorlatozast vezettek be, majd vaganyszabalyozasra ker(lt sor a
késbbbi kisiklas(ok) helyén.

Fokozott palyafelligyelet soran tett vonalbeutazasoknal rendellenességet
nem allapitottak meg.

Tovabbi vaganyszabalyozas tortént, de a 10 km/h sebességkorlatozast
érvényben hagytak.

A 418 310 psz. mozdony 4 km/h-val kisiklott ugyanezen a helyen, lasd:
45.2

A vagany a helyreallitas befejezéséig ki volt zarva a forgalombdl. A
helyreallitas soran sor kerult kézi vaganyszabalyozasra.

A sebességkorlatozast 20 km/h-ra moédositottak, és beterveztek gépi
szabalyozast 08.30-ara.

Palyamesteri és szakaszmérndki vonalbejarasra kerilt sor. Annak soran
helyszini beavatkozast igényl6 hibat nem észleltek, de a jegyzékdnyvben
megjegyezték, hogy palyageometria javitasa sziikséges, és azt oktdberre
betervezték.

Az idészakban minden nap volt vonalbeutazas, meleg id6jaras miatt
fokozott feligyeletet rendeltek el. Kildnleges megallapitas nem volt.

A 418 312 psz. mozdony kisiklott ugyanezen a helyen 18 km/h-val, utana
10 km/h sebességkorlatozast tlztek ki.

A Kisiklasok utan iranyszabalyozasra kerllt sor.

Vonalbejarasra kerult sor, kildnleges megallapitas nem volt.

Az esemény lefolyasa

08.28. 10:27-12:50 A mozdonyvezetd a 39514 sz. vonatot tovabbitotta Gydrtdl Veszprémig a

478 204 psz. mozdonnyal, egy gyakornokkal a vezet6allason. A
mozdonyt a mozdonyvezetd vezette.

14:36 Megérkezett Veszprémbe a visszautban tovabbitandé szerelvény a
418 318 psz. mozdonnyal, 39524 sz. vonatként.

15:35 Elindult a 39513 sz. vonat Veszprémbdl.
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15:52

A mozdonyvezetd a korabbi kisiklasrél beszélt a gyakornokkal, majd a
kisiklas helyén — a kitliz6tt 10 km/h-s lassumenettel is 6sszhangban —
alacsony, 4 km/h sebességgel figyelték a kisiklas nyomait. Ezen a részen
a mozdonyvezet6 csak szakaszosan kapcsolgatott vonoerét, a kisiklas
el6tti 7 m-en csak kifuttatott.

A mozdony bal elsé kereke fellépett a bal sinszalra és kisiklott.

A mozdonyvezet§ azonnal gyorsfékezést alkalmazott, a vonat a
kisiklastol szamitva kb. 3,5 m uton megalit.

3.2.3 Az eseményt koveto torténések

A mozdonyvezetd értesitette a szomszédos allomasokat és az iranyitot,
a vonat utolsé kocsijat kézifékkel befékezte.

Az utasokat a Katasztrofavédelem munkatarsai a kdzeli utatjaréhoz
kisérték és onnan vonatpotlo autdbusszal utaztak Eplény allomasig.

17:44 A KBSZ balesetvizsgaldi a helyszinre értek, és megkezdték a helyszini
szemlét.

17:50 A MAV Zrt. kdzuti segélykocsija megérkezett a helyszinre.

18:30 A KBSZ engedélyt adott a helyreallitas megkezdésére.

22:50 A mozdony visszaemelése befejezddbtt.

08.29. 13:15 Kézi vaganyszabalyozast kovetéen a vasuti palyat a forgalomnak
visszaadtak.

08.30-31. és

09.06-07. Gépi vaganyszabalyozasra és agyazatrendezésre kertilt sor.
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4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1

41.1

4.1.2

4.2

Személyek és szervezetek feladatai

A vasuti tarsasag

A vallalkoz6é vasuti tarsasag feladata, hogy a kozlekedtetett vonatait olyan
jarmavekbdl allitsa 6ssze, amelyek az adott vonalon érvényes korlatozasoknak
megfelelnek. Az eset idejéig a 11 sz. vasutvonalon nem volt érvényben olyan
korlatozas, ami onnan kizarta volna az alkalmazott jarmilveket, ilyen korlatozasra
csak azt kévetéen kertilt sor.

Feladata a tarsasagoknak a tevékenységével jard kockazatok figyelemmel kisérése,
és kezelése, ami alapjan szlkség szerint az el6irasokon felil is tovabbi
ovintézkedéseket kell tennie. A tarsasag a mozdonyok nyomkarimakenginek
mikodtetését elegendd biztonsagi intézkedésnek tartotta, a mozdonytipus
kockazataival (4.2.3) kapcsolatban mas intézkedést nem tett.

Valamennyi vasuti tarsasagnak feladata a bekdvetkezett események vizsgalata,
tanulsagok levonasa; egyluttmikdédés a tarsasagok kozott valamint a
kdzlekedésbiztonsagi szervvel.

A MAV-Start Zrt. azonban nem tajékoztatta a KBSZ-t az altala megrendelt
futasbiztonsagi vizsgalatokrdl, errdl a Vb a MAV Zrt-tél szerzett tudomast. A Vb
allaspontja szerint ezzel az egylttm{ikddési kotelezettség sérilt. Az eseményrél
kiadott elsb zarojelentés tervezethez a tarsasag semmilyen észrevételt nem tett,
holott legkésébb akkor elvarhatd lett volna a mar el6készitett, a szikséges
balesetmegel6z6  intézkedéseket Iényegesen  befolyasolé  vizsgalatokrdl
tajékoztatast adni.

Miutan a Vb tudomasara jutott a tervezett vizsgalat, a MAV-Start Zrt. is mar teljes
mértékben biztositotta az egylttmikddést.

A vasuti palyahalézat miikodtetdje
A vasuti pélyahalézat mikodtet6jének feladata a vasuti palya forgalombiztos
allapotban tartdsa. Ennek érdekében részfeladata

— aforgalombiztonsagot veszélyeztetd hibak megelézése,

— akialakulé hibak felismerése, és azok kijavitasa vagy a forgalombiztonsagot
helyreallitd korlatozasok bevezetése.

A tarsasag ez esetben nem tudta a hibak kialakulasat megelézni, de azokat észlelte,
azonban a megtett intézkedések nem el6zték meg a kisiklast (4.4.1).

A jarmiivek és a miiszaki berendezések

A vizsgalt kisiklas atlépéssel jott létre, az iv kilsd oldalan, a (menetirany szerint) bal
sinszalat a mozdony bal elsé kereke atlépte. Az ilyen kisiklasokat elésegitheti:

— anagy terel6erd (Y),

— ha kis kerékterheléssel parosul (Q),
— a kerék-sin kozti nagy surlédas (u),

— és az alacsony nyomkarima szdg ().
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42.1

4211

2. abra: a kisiklast befolyasolé jellemzék
Ezekkel kapcsolatban

Y a terel6er6t kedvezdtlenil befolyasolta az iv torzultsaga (4.2.1) és a
mozdony konstrukcidja (4.2.3);

Q a kerékterhelést illetéen karos jelenséget (siktorzulas, kerékterhelés
aszimmetria) a vizsgalat nem azonositott;

L kedvezétlendl nagy surlédas a sinen és nyomkariman azonosithaté volt
(4.2.2);

B a kerék mar kopott volt, magasabb nyomkarima-szoggel (e valtozd
szempontjabdl az Uj kerék hajlamosabb a kisiklasra).

A vagany jellemzéi

iv

A kisiklas kornyezetében a vagany névlegesen 200-210 m sugaru ivben fekszik
(3.1.8 és 4.6). Ezen ivsugarakhoz a 10 m hosszisagu hudrméréssel torténd
ellenérzés esetén 60-63 mm hurmagassag tartozna, ezzel szemben a kisiklast
megel6z6en a hurmagassag 90-70 mm volt (1. melléklet), ami tiszta iv esetén 139-
179 m helyi ivsugarat jelent.

Tekintettel arra, hogy a palya gorblilete valtozé (amit jol szemléltet a hurmérés adatsora is),
bizonyos, hogy a hurmérés szélsé pontjai koz6tt sem felel meg az iv a 139-179 m-es tiszta ivnek,
kovetkezésképpen annak van olyan pontja is, ahol lokalis gorbilete (sugara) valdjaban ezen
adatoknal is kedvezétlenebb.

A kisebb ivsugar nagyobb terelerét (Y) kivan, amit fokoz a mozdony
konstrukcidjanak hatasa is (4.2.3).

Korabbi ivsugar

Az iv torzultsagat a vasuti palyahalézat mikodtetéje mar junius 16-an
megallapitotta, és a korabbi kisiklasokat is erre vezette vissza. A mérések alapjan
azok 100-132 m becslilt ivsugarnal térténtek.

Junius 21-én, az el6z6 napi kisiklas utan kézi vaganyszabalyozast végeztek. A
10 m-es hurral végzett ellen6rzd mérés alapjan (torzitasmentesitd szamitasi
eljarasok nélkil) a kisiklas helyén 202-176-189 m ivsugarak voltak becsulhetdk. A
helyreallitasi munka tehat jelentésen javitotta az iv geometrigjat, megkdzelitette a
névleges 200-210 m-es ivsugarat.
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4.2.1.2

4.2.1.3

4214

Nyomtavolsag

Az eset helyén (639+22 szelvény) a hatalyos szabalyok szerint a névleges
nyomtavot 15 mm-rel kell bdéviteni, azaz 1450 mm nyomtav sziukséges. (A
figyelembe vett nyombdévitési érték a vasuti palya legutébbi, 1985-ben volt atépitése
idején érvényes el6irasnak felel meg.) A tényleges nyomtavolsag az eset utani kézi
mérés alapjan 1458-1465 mm kozott ingadozott.

A korabbi mérévonati hibalistat attekintve a kisiklas kérnyezetében a névieges

1435 mm nyomtavhoz képest értékelve a 40 km/h-hoz tartozé C, mérethatart (ami
30 mm) meghaladé nyombévilést mértek:

Datum Hibahely, hossz Nyombdviilés

2022.04.13. | 639+21 -639+19, 2,0 m | 16,9 mm

2022.09.29. | 639+21 -639+19,0,3m | 15,2 mm

2023.05.03. | 639421 -639+22,15m | 16,2 mm

A C2 mérethatar a beavatkozasi mérethatar kategoéria, amely tullépése esetén javité karbantartasi
munka szikséges abban az esetben, ha a kiértékelés alapjan varhatéan a kovetkez6
palyafelligyeleti mérésig a lokalis hiba mértéke meghaladja a Cs hatart.

A mért adatok alapjan a palya megfelelt a névileges, 40 km/h palyasebességre.

A nagy nyombdviilés a jelenlegitdl eltérd lefolyasu, kozéeséses kisiklas veszélyét
novelné, az atlépéses kisiklasoknal fontos terelberdt (Y) viszont csokkenti (minél
tadgabb a vagany nyomtavja a kerékparhoz képest, annal jobban tehermentesiti a
kupos vezetés a nyomkarimat).

Talemelés, siktorzulas

A palyaivben a szlikseéges tulemelés 62 mm, a megengedett eltérés +20 mm. A
tényleges érték az eset utani mérés alapjan 55-65 mm kozott ingadozott, azaz jol
megfelelt a szikségesnek.

A mért adatokbdl szamithatd siktorzulas kozvetlenll a kisiklas el6tt 2,8 m
tavolsagon 5 mm volt, azaz 1:560 meredekségl, ami a C mérethatarokat sem éri el.
A korabbi mérévonati vaganymérések a kisiklas tagabb kérnyezetében sem tartak
fel siktorzulas hibat.

A vaganymérés aljanként tortént, ezért a fenti értékelés a mozdony 2,4 m-es tengelytavjahoz
legkdzelebb elé mérési pontokon alapul.

Sinkopas

Sinkopas az eset helyén

Az esemény szempontjabdl fontos sinszal (a palyan jobb, a vonat mentiranya szerint
bal) sinkopasi értékeinek alakulasat a 3. abra mutatja be.
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3. abra: a jobb sinszal oldalkopasanak alakulasa az eset helyét jelent6 ivben
gépi mérések alapjan
pontozott narancs: 2016, narancs: 2019,
vékony voros: 2021, vastag voros: 2022, lila: 2023

A diagramban 2 méterenként felvett gépi mérési adatok szerepelnek, a diagramban
nem abrazolt kdzbensd években kézi mérés tortént. A kézi mérések adatsora jol
illeszkedik a gépi mérések koze.

Amint a diagramokbdl is kitlinik, a 2016-ban végzett mérést kdvetéen, 2019. majus
10-én az ivben sint cseréltek. Ezt kdvetben 4 év alatt kialakult a korabbi, cserére
okot ad6 kopas tobb mint fele.

Sinkopas az allomaskozben

A Vb az Eplény-Veszprém allomaskdz 611-694 szelvényei kdzotti dsszes, 2013-
2023 kodzott mért sinkopasi adatot elemezte, a kopasi gyorsasagok szamitasaval.
Figyelemmel arra, hogy a balesetben érintett 418 sorozati mozdonyok 2017-t6l
jelentek meg nagyobb aranyban a vasutvonalon, ezért a szamitasok ennek
elétti/utani idészakokra készultek el.

Mivel vegyesen késziltek kézi (20 méterenként) és gépi mérések (2 méterenként),
de korabban jellemzben kézi, késdbb gépiek, a valasztott id6szakok:

— 2013-2017 (kézi mérések)
— 2019-2023 (gépi mérések).
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4. abra: a kopas gyorsasaga (um/vonat)
voros: 2013-2017, kék: 2019-2023

A kopas gyorsasaga a két id6szakban nagyon eltér6, de az eltérés nem
kovetkezetes, nem mondhatd ki, hogy az elsé vagy masodik idészakban lenne
er6sebb. Az atlagos kopasi gyorsasag eltérése kb. 10%-on bellli.

Az adatok ezért nem igazoljdk, hogy a 418 sorozati mozdony a palyat
altalanossagban jobban koptatna, a felgyorsult kopasra vonatkozd személyzeti
benyomas csak a vonatforgalom névekedésének természetes kbvetkezményeként
magyarazhato.

Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy

— a felhaszndlt nyersadatok eltér6 mérési modszerekkel keletkeztek (az els6
id6északban kézi meérések, a masodik idészakban gépi mérések képezték a
szamitas alapjat), ezért az adatok csak korlatozottan hasonlithatok 6ssze;

— a szamitas csak a vonatok mennyiségét vette alapul, a vonatok
tengelyszamat nem.

A jov6ben a slrlbb adatfelvétellel dolgozé gépi mérések adatai azonban jo
lehetéséget adnak arra, hogy a kopas abszolut mértékének ismeretén felll a kopas
fejlédésének elemzését is felhasznaljak a palyafenntartas tervezésében.

Sinek érdessége

A helyszini szemle soran azonosithato volt, hogy mind a kerék, mind a nyomkarima
rendellenesen érdes volt, kozottik a surlédas ezért nagy volt (ugyanezt a
megallapitast tette a junius 20-i kisiklas (4.5.2) Gzembentartéi vizsgalata is).

Az ivben a kilsé sinszalhoz szorulé nyomkarimara annak forgasa miatt
folyamatosan kiemel6 iranyu eré hat, ezen er6 mértéke nagyban fugg a fellleteket
Osszenyomo terelberétél (Y), és a surlédastol (u) (de ellene dolgozik, a sinen tartja
a kereket a kerékterhelés (Q)).

A Vb mar egy korabbi, mas vasutvonalon végzett vizsgalat soran (4.5.3) is
megallapitotta, hogy

a) a kilénbdzb jarmiivek nem azonos mértékben érdesitik a sint, jellemzen a
felvjitott, uj kerékprofillal rendelkezék nagyobb mértékben;
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b) mivel az érdesedés — kiildbndsen a sineken — nem egyetlen athaladas alatt
jon létre, vegyes jarmiallomany esetén a kimélébb jarmlvek részben el is
simitjak a kezd6d6 durva kopasokat, nem alakul ki tulsagosan érdes fellilet.

Az a) megallapitas ez esetben kiegészithet6 azzal, hogy a koptatd hatas az uj
kerékprofil mellett a nagyobb terel6er6-igényi jarmi esetén is erésebb.
Sinkenés

Ellensulyozhatja a jelenséget a sinek, nyomkarimak kenése. A jelen eseményben a
mozdony nyomkarima-kené berendezése miikodott, de elégtelennek bizonyult
ahhoz, hogy a durva érdesedést, kopast megelézze.

Palyaoldalrol sinkend berendezés csupan 5db van az eseményben érintett
allomaskdzben, amelyek ezen eseményt kockazatat nem csdkkenthették, mert

- hatasuk a vasuttarsasag vizsgalata alapjan kb. 40 m-es szakaszra terjed ki,
€s az eset (639+22 jobb sinszal) kérnyezetében — a vonat menetiranya
szerint — el6tte 957 méterrel és utana 254 méterrel van legkdzelebb;

— masrészt részben a bal sinszalat kenik, nem az esetben érintett jobbat.

Sinken6 636+68,

.
Sinkend 657+87

Sinkend 648+79

)¢

5. abra: sinkendk a kisiklas kornyezetében

Ezek 2012-ben és 2016-ban lettek felszerelve, de mind helyzetik, mind a révid
hatétavolsaguk miatt nem alkalmasak a jelenség megel6zésére. (Korabban 2009-
2012 k6z6tt nem volt sinkend a vonalon.)

Noha a palyafenntartasi szervezet megkérdezett tagjai nem lattak realis
lehet6ségnek a megfeleléen hatékony, az ilyen jellegii kopasokat valéban megel6z6
sinkenés megvaldsitasat (a jarmivek nyomkarimakenésében lattak a megoldast), a
Vb korabbi események vizsgalata soran a sinkenés eredményességével talalkozott
(4.5.3).
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4231

4.2.3.2

A kisiklott jarmii jellemz6i

A forgovaz konstrukcioja

A mozdony forgévaza ingas felfliggesztési, ferde hordrugds: a jarmiszekrényhez
rogzitett himba négy ingan fligg a forgévazon (6. abra).

sy \_‘;’_‘?.'1

NS e 3 DR 3
e i S Ry iR i IRS

. "*':,l'~" AT ./-":-". o Td ‘-‘,‘v*bi'i“ k e
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6. abra: a kisiklott mozdony forgévaz-bekotése

ivben, a forgévaz elforduldsa esetén ezen ingak kis mértékben elferdiilnek, a
mozdony sulya ezért részben oldaliranya er6komponensekkel is hat a forgévazra.
Ez visszatérit er6t eredményez, ami — ellentétben példaul a forgécsapos forgévaz-
felflggesztéssel — kisebb ivsugar, azaz nagyobb forgdévaz-elfordulas esetén
nagyobb.

A mozdonytipuson végzett mérések alapjan a tdbblet tereléerd igény a forgévaz
elfordulasat figyelembe véve 14,9 kN/fok. A névleges, 210 m ivsugarhoz ezek
alapjan 17,4 kN terel6er6-tobblet tartozik, ami a kerékterhelés 21%-a.

A névleges, 210 m sugaru ivben a palyara engedélyezett 40 km/h sebességgel
haladva a terel6erd a kerékterhelés 12%-a lenne (a tulemelés csokkent§ hatasat
figyelmen kivll hagyva), tehat a forgévaz kiforditasa ehhez képest jelentésen ndveli
a terelberd-igényt. Mivel azonban a hivatkozott vizsgalatban mas mozdonytipus
forgovaz-kiforditd erejének mérésére nem kertlt sor, nem lehet megmondani, hogy
ez a ndvekmény mennyire tekinthetd extrémnek.

Az iranyhibas palyarész helyileg kuléndsen kis ivsugarként mikodik, ami a
fentieknél is kedvezétlenebb erdviszonyokat okoz. Ennek szamszer(i megadasa
azonban nem lehetséges, mert a mozdony hossza alatt is jelentésen valtozo
go6rbilet miatt a forgévaz kifordulasi szbgének becslése pontatlan lenne. Ezzel
kapcsolatban az elvégzett proba sem ad tampontot, mert az helyreallitott palyan
tortént, a mozdonynak az ilyen iranyhiban valo viselkedését nem mutatta meg.

Nyomkarimakenés

A mozdony fel van szerelve nyomkarimakend-berendezéssel, amely az eset idején
mUkodott.

A mérések soran a kenés vizsgalatara kétféle izemmaodban kerllt sor: normal
Uzemben szakaszosan, valamint kézi vezérléssel (az ivekben folyamatos kenéssel,
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424

418Kopas0
156289E-17

egyenesben kenetlendl) is. A két nyomkarimakenési méd hasonlé futasbiztonsagi
eredményeket adott.

Oldaltam-hézagok

A mozdony futasbiztonsagi meérései ramutattak, hogy a jarmiszekrény a lengései
miatt felitkdzhet a forgovaz oldaltdmokon, és ilyenkor jelentés keresztiranyu
terhelés keletkezik, ami megndveli a kisiklas veszélyét.

A Vb egyetért azzal, hogy ez egy konstrukciés kockazat a mozdonytipus esetén.
Azonban tekintettel arra, hogy a vizsgalt kisiklas alacsony, 4 km/h sebességgel
tortént, valdszinltlen, hogy ilyen karos lengések a vizsgalt kisiklas soran is
Iétrejohettek volna.

Jarmiitipus hatasa

Az Uzemeltetési tapasztalatokra vonatkozdan a Vb azt a visszajelzést kapta, hogy
a vasutvonalon rendszeresen kozlekedé 418 sorozati mozdonyoknal mas
mozdonytipusokhoz képest, é€s ugyanezen tipus mas vasutvonalakon kozlekedd
példanyaihoz képest extrém gyorsasagu kerékkopast tapasztalnak, emiatt rendkivl
s(rin kell esztergalni azok kerekeit.

Sor kerlilt ezért a vonalon kozlekedé legjellemz8bb jarmUtipusok
Osszehasonlitasara a koptatd hatasok szempontjabdl. Ennek modszere volt, hogy a
Vb a jarmivek nyomkarimajanak kopasat viszonyitotta ahhoz, hogy Uzemidejuk
mekkora részét toltik ezen a vasutvonalon (7. abra).
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7. abra: nyomkarimakopasok
vizszintes tengely: a kerékmérések kozti idészakban a 11-es vonali futas aranya (%)
voros: 418 sorozat, kék: 478 sorozat nyomkarima-vastagsag kopasa (um/km)

Megallapithatd, hogy
— al117-es sorozatu motorkocsik érdemi nyomkarima kopast nem mutattak;

— a418 és 478 sorozatu mozdonyok nyomkarimai egyarant intenziven kopnak
ezen a vasutvonalon;

— akopas azonban a 418 sorozatnal kdzel 50%-kal nagyobb mérték.

A kerékesztergalasok gyakorisaga a fenti diagram alapjaul szolgalé mozdonyok
adatai a 418 sorozatnal atlagosan 4,6 honap, a 478 sorozatnal atlagosan 7,2 hénap
volt.
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Ez a kérilmény, és a mozdony fentebb targyalt konstrukcidja (4.2.3) magyarazza,
hogy a 418 sorozat kisiklas szempontjabél kockazatosabb.
A adatokat azzal a korlatozassal kell értelmezni, hogy az érintett tipusokbdl 3-3 db —

tehat viszonylag kis szamu —, a vasutvonalon rendszeresen kdzleked6 jarmi tébb éves
adatsoranak elemzésén alapul.

A 418 sorozatu mozdonyoknak a vasutvonalon valo6 jelenléte azonban hosszu idére
vezethetd vissza, 10 éves tavlatban a tipus alkalmazasat a 8. abra mutatja be.

200000
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160000
140000 O . ——
120000 -+ —
M Egyéb
100000 - — eve
478 sor.
80000 -
W 117 sor.
60000 -
40000 - W 418 sor.
20000 -
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(1-vi.
hé)
8. abra: MAV-Start vonatok futasteljesitménye (km) mozdonytipusok szerint,
Veszprém — Bakonyszentlaszlé ko6zott
2013-2016 kozott a vonatok kb. 20-30%-at, azt kovetéen 50-60%-at tovabbitottak
418-as sorozatu mozdonyok. Ha a mozdonytipus jelenléte, vagy nagyaranyu
jelenléte dnmagaban magyarazna a kisiklasokat, akkor az eseménysorozatnak mar
legkésébb 2017-2018-ban meg kellett volna indulnia, azonban kisiklasra csak 2021-
ben és 2023-ban (haromszor) kerilt sor.
A mozdonytipus kockazatai ezért bar fenndllnak, de &nmagukban nem
magyarazzak meg a kisiklasokat, ahhoz a 4.2.1 fejezetben irt palyajellemzék is
kellettek.
425 A sebesség hatasa
A 4.2 fejezet elején bemutatott paraméterek kozul a kerék-sin kozti nagy surlodas
(1) Osszeflgg a sebességgel is, alacsonyabb sebesség mellett a surlédas
magasabb. A kisebb sebesség ezért ndveli ezt a kisiklast okozd hatast. A kisiklott
vonatok alacsony (2 esetben 4 km/h, egyszer 18 km/h) sebességgel kozlekedtek,
ami igy valdszinileg hozzajarult a kKisiklas létrejottéhez. Ugyanakkor még ha a
bekdvetkezés valdszinlisége igy nagyobb is, a kovetkezmények sulyossaga
lényegesen kisebb.
4.3 Emberi tényezdk
A palyafenntartasi személyzet megkérdezett tagjai nem tudtak beszamolni olyan
képzési rendszerrdl, megtervezett kiképzési folyamatrél, ami a szakmaba belépé Uj
munkatarsakat a vasuti palyaval kapcsolatos szakismeretekre felkészitené. Ezzel
nem biztositott, hogy a palyafeligyeleti eljarasokat (benne a szubjektiv
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vizsgalatokkal) megfeleléen ismerjék, azokat egy meggondolt rendszerben, jol és
egységesen végezzék.

Ezzel szemben a palyafenntartasi szervezet vezet6i azt a tajékoztatast adtak, hogy
az uj munkatarsak ki vannak képezve (tisztképz6, szakaszmérndki vizsga stb.), a
palyafellgyeleti eljarasokat ismernilk kell, ebbél le is vizsgaznak.

Biztonsagi eljarasok

Palyafelugyelet

A 4.2.1 fejezetben is targyaltak szerint a kisiklas (és a sorozat korabbi kisiklasai is)
Osszefliggésbe hozhatdé a vasuti palya geometriai hibajaval. A palyageometriai
hibak észlelésére két Iényegesen kuldonboz6 elvi eljarascsoport all rendelkezésre:
Vaganymérés Vonalbejaras, vonalbeutazas
Erre rendszeresitett méréeszkozokkel
felszerelt (FMK 004 psz.) mérdkocsi
féléves gyakorisaggal pontos,
szamszer( ertékeket szolgaltat a vasuti
palyardl.

Heti rendszerességgel a
palyafelligyeleti szakszemélyzet,
palyamester  szemrevételezés és
utazasi komfort érzések alapjan itéli
meg, hogy  kialakult-e kritikus
palyahiba.

A gépi vaganymérés elénye, hogy adatai egzaktak, de az a vagany szerkezeti
avulasat nem veszi figyelembe, csak a relativ vaganygeometriat rogziti. A
vonalbejaras és -beutazas csak szubjektiv eredményt ad; ellenben a szerkezeti
avulasokat és a rovid idén belll kialakuld hibadkat a fentiek kdzll csak a
vonalbejarassal, vonalbeutazassal lehet megtalalni.

Gépi mérés a Kkisiklassorozat elsé
eseménye elétt masfél hénappal (3.2.1)

Vonalbeutazassal az els6 (junius 20-i)
kisiklas el6tt 4 nappal észlelték a

tortént, majus elején. Akkor még nem
azonositottak az esemény idején mar
fennallt hibakat, mert azok ezt kbvetéen
alakultak ki, 0Osszefuggésben az
idéjarasi korulményekkel is (4.4.3).

palyahibat, és be is tudtak avatkozni,
azonban az nem bizonyult elég
hatdsosnak, nem elézte meg a kisiklast.

Az augusztusi kisiklasok el6tt sem a
vonalbeutazas, sem a vonalbejaras

soran palyahibat nem észleltek.

A juniusi kisiklas el6tt a vonalbeutazas biztositotta a hiba felismerését, az
augusztusi kisiklasok elétt azonban mar az sem. Nem donthetd el, hogy ezuttal
gyorsabb volt a hiba kialakulasa, vagy valamilyen emberi tényezdre
visszavezethetd ok akadalyozta a hiba egzakt azonositasat.

A juniusi kisiklas, majd az elsd augusztusi azonban igy is figyelemfelkeltd kellett
volna legyen a kérdéses palyaszakasz kockazatat illetéen.

Megtehet6 intézkedések

A fellelt palyahibak esetében az alkalmazott intézkedés lehet annak kijavitasa
és/vagy sebességkorlatozas bevezetése, végsé esetben a vagany forgalombdl valo
kizarasa. Mivel a targyalt harom kisiklasbdl ketté nagyon alacsony sebességgel
kdvetkezett be (4 km/h), ez esetben még a legszigorubb sebességkorlatozas
(5 km/h) sem alkalmas a kisiklas megel6zésére, csupan passziv biztonsagi,
kovetkezménycsokkenté hatasa van.
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Ebben a helyzetben elkerllhetetlen, hogy rendelkezésre alljanak az eréforrasok
(személyzet, anyag, gépek, stb.) az ilyen hibak kijavitasahoz.

Szubjektiv vizsgalatok

A palyafelugyeleti eljarasokban nagyon nagy a szubjektiv megallapitasok
jelent8sége. Ezt részben a technikai korlatok is okozzak (két gépi mérés kdzott ez
az Uzemszer( eljaras), részben a palyafeligyeletet ellatok gyakorlata is:
vaganygeometriai javitasok utan ellen6rz6 mérést csak nyomtav és
fekszintméréssel végeznek, ami az iranyszabalyozas (mint ezuttal is volt a kisiklasok
elétt) megfeleléségének ellenérzésére nem alkalmas. Iranyhiba kialakulasa utan a
korabbi gépi mérés eredménye hatalyat veszti, viszont — még ha azt ki is javitjak —
a kovetkezd gépi mérésig a palya biztonsaga egzakt adatokkal nem tamaszthato
ala.

Korabbi intézkedések

A 2021-bent tortént kisiklas (4.5.1) nyoman a vizsgalok mar lehetségesnek lattak,
hogy a mozdonytipus nem idealis ezen a vasutvonalon; noha azel6tt mar valtozé
gyakorisaggal, hosszu ideje kdzlekedtek balesetmentesen a vonalon.

A jarmiivekkel kapcsolatban

A vizsgalat tapasztalatai alapjan — a 2022-ben kiadott biztonsagi ajanlasnak (lasd
4.5.1) megfeleléen is — a mozdonyok nyomkarimakené berendezései kaptak
nagyobb figyelmet. Ettél az intézkedéstél azt vartak, hogy csokkenti, megszinteti a
sinek és nyomkarimak érdesre kopasat.

Habar a kenés a jelen eseményben részes mozdonyon is mikodott, a vart hatas
nem jott el, az er6s kopas tovabbra is fennallt. Az intézkedést tehat nem érte el a
céljat; és nem tortént meg a hatasossaganak ellendrzése, nem valdsult meg a
biztonsagiranyitasban kivanatos visszacsatolas.

A palyaval kapcsolatban

MAV Zrt. Palyalétesitmény Teriilet Igazgatésag Szombathely 2022. szeptember 12-
én, a biztonsagi ajanlast is figyelembe véve, a vasutvonalon 19 db sinkend
berendezés telepitésére fogalmazott meg beruhazasi igényt. Forrashiany miatt a
tényleges telepitésre azonban nem Kkerllt sor, csak 2024 év elején kerllt a
vasutvonalra egy Uj berendezés (lasd 5.2).

Iddjaras hatasa
Az ugyanezen helyen tortént kisiklasok Uzembentart6i jelentései (4.5.2)

Osszefuggésbe hoztak az eseményeket a rendkiviil meleg idéjarassal. A jelentések
szerint

— a junius 20-i eset idején 31°C kdérnyezeti hdmérséklet volt (és aznap a
palyafenntartasi szakasz telephelyén 34°C léghémérséklet, 44°C
sinhémérséklet), az el6z6 napokban azonban tartésan 30°C alatt volt a
kornyezeti h6mérséklet;

— Az augusztus 23-i kisiklas el6tt 3 napon at volt 30-35°C tartomanyban a
hémérséklet (és aznap a palyafenntartasi szakasz telephelyén 29°C
léghémérséklet, 34°C sinhémérséklet).

A 30-35°C hémérséklet azonban semmiképpen sem tekinthetd rendkivilinek, sét,
napjainkban a megvaltozé klimatikus viszonyok kozott kulonosen nem. A
palyafenntartas rendszerének tehat felkészultnek kell lennie az ilyen kornyezeti
hédmérséklet mellett valé biztonsagos palyalizemeltetésre. A Vb allaspontja szerint
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a palyahalézat mikodtet6je nem hivatkozhat ,rendkivili”-ségre, ,vis major’-ra ilyen
kornyezeti feltételek mellett.

Korabbi hasonlé események

2021. janius 25. Zirc—Eplény (2021-0616-5)

2021. junius 25-én 18 6ra 02 perckor Eplény és Zirc allomasok kézott a 605+68 sz.
szelvényben a 39523 szamu vonatot tovabbito, 92 55 0418 310-2 palyaszamu
mozdony elsé ketté kerékparja kisiklott. A baleset soran személyi sérulés nem
tortént.

A vizsgalat soran a Vb megallapitotta, hogy a kisiklas kis sugaru ivben toértént, a
sinek és a kerekek érdesre koptak, ezért a szikséges nagy terel6erd mellett a nagy
surlédas miatt a kerék a kiilsé sinszalra felmaszott.

A Vb véleménye szerint sem a palya, sem a jarm{ allapota énmagaban nem
indokolta a jarmivek kisiklasat, ezek egylttes hatasa azonban alkalmas volt annak
eléidézésére.

A KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a sinkenési rendszereknek, a 418 sorozatu
mozdonyok nyomkarimakend berendezéseinek, valamint az alkalmazott
szerelvény- és mozdonyforduldk feliilvizsgalatara. Ezzel kapcsolatban a MAV-Start
Zrt. t4jékoztatasa szerint tortént intézkedés, mert ,a mozdonyok nyomkarimaken
berendezéseit folyamatosan vizsgaljak a muihelyben, tervszer(i karbantartas
alkalmaval.”

A zarojelentés elérheté a KBSZ honlapijan.
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4.5.2

4.5.3

4.6

Kisiklasok azonos palyarészen

A jelen zaréjelentésben targyalt eseménnyel azonos palyarészen, 3 méteren belll
tortént két tovabbi kisiklas 2023. junius 20-an a 639+23 szelvényben (KBSZ
nyilvantartasi szam: 2023-0602-5) és augusztus 23-an (2023-0841-5); a jelen
eseményben érintettel azonos tipusu mozdonyok siklottak ki. Ezek vizsgalatat a
KBSZ Gizembentartoi hataskdrbe utalta.

A junius 20-i esemény lUzembentartéi jelentése megallapitotta, hogy a kisiklas
helyén egy vonalbeutazas soran észlelt vaganykivetédés miatt 10 km/h
sebességkorlatozas volt érvényben, a vonat 4 km/h sebességgel siklott ki. A kisiklas
kdzvetlen oka a rendkivul meleg id6jaras kdvetkeztében kialakult palyahiba volt, de
hozzajarult a 418 sorozatu mozdony jarmUiszerkezeti kialakitasa is.

Az augusztus 23-i kisiklas Uzembentartdi jelentése szerint a kisiklas helyén 20 km/h
sebességkorlatozas volt érvényben, a vonat 18 km/h-val haladt a kisiklaskor. A
kisiklas kdzvetlen oka a rendkivil meleg idéjaras kovetkeztében kialakult palyahiba
volt, de hozzajarult a 418 sorozati mozdony jarm(iszerkezeti kialakitasa is.

Az események — beleértve a jelen zarojelentésben targyalt augusztus 28-i kisiklast
is — ismétlbdésének megelézése érdekében hatarozatlan idére megtiltottak a
mozdonysorozat kozlekedését e palyaszakaszon.

2020. nyar, Lillafiredi AEV (2021-0600-5, -0670- és -0685-)

2020. junius 24-én, majd julius 10-én és 14-én tobb kisiklas tortént a Lillafiiredi AEV
keskeny nyomkozi, kis sugaru ivekkel jellemezheté vasutvonaldn, nem sokkal
korabban felujitott jarmivekkel.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a kisiklasok kézvetlenul 6sszefliggésbe hozhaték a
jarmifeldjitas minéségével és egy konstrukcios valtoztatassal.

A jelen eseménnyel kapcsolatos megallapitas, hogy hozzajarult a kisiklasokhoz a
sinek és nyomkarimak érdesre kopott allapota. E kopasok akkor jelentek meg,
amikor a felujitott jarmivek nagy szamban jelentek meg a palyahaldzaton, sét, révid
ideig szinte kizarolag ilyen jarmivek kozlekedtek. Az érdesre kopas problémajat a
tarsasag azonban sinkenéssel eredményesen tudta kezelni (lasd a hivatkozott
zarojelentés 4.1.7 fejezet 3. alpontjat).

A zarojelentés elérheté a KBSZ honlapijan.

Egyéb
A zardjelentés készitéséhez felhasznalt adatokban tobb esetben ellentmondasok
tapasztalhatok:
a) a kisiklas helyén a vasuti palya ivsugara
— helyszinrajzan 200 m,
— a palyahalézat miikddtetd hatésagi adatszolgaltatasaban 210 m;
b) a vasuti palyara megengedett tengelyterhelés

— a palyafenntartasi szervezettdl kapott adatok alapjan és a tarsasag
hatésagi adatszolgaltatasaban 180 kN,

— a tarsasag zardjelentéshez flzott észrevételében a Haldzati
Uzletszabalyzatra hivatkozva 170 kN.

A Vb felhivja a figyelmet, hogy ha a kézlekedés biztonsagat is befolyasol6 adatokat
illetéen a tarsasag nem egységes adatokkal dolgozik, az kétségessé teszi az adatok
megbizhatésagat, és biztonsagi kockazatot hordoz.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Osszefoglalas

Ok-okozati tényez6k

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valészinliség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a vasuti palyaban a kisiklas helyén iranyhiba volt (4.2.1.1);

b) a mozdony forgévaz-felfliggesztésének konstrukcidja noéveli a
mozdony terelG6er6-igényét (4.2.3);

c) asinek a koptaté hatasoktdl erésen felérdesedtek, és azt a sinkenés
nem ellensulyozta, a kisiklott mozdonynak e koptaté hatasa mas
tipusokkal 6sszevetve nagyobb (4.2.4).

Hozzajarulé tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak az
eseményt, hogy novelték a bekdvetkezés valdszinlségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztdak a kovetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemény bekdvetkezését:

a) az eset elbtti években megnétt az 5.1.1 b) pont szerint kockazatos
mozdonytipus aranya a vonalon kdzlekedé vonatoknal (4.2.4).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabalyozasi jellegli ok-okozati vagy
hozzajarulo tényez6k, amelyek a jovében valdszinileg hatassal lehetnek hasonlo
és kapcsolodo eseményekre, kildndsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket, a
biztonsagiranyitasi rendszer kialakitasat és alkalmazasat, a személyzet készségeit,
az eljarasokat és a karbantartast:

a) a vasuti palyahalézat mikodtetéje az elsé kisiklas elétt észlelte az
eset helyén a palyahibat, de a megtett intézkedések nem bizonyultak
elegenddnek (4.1.2, 4.4.1);

b) a kdvetkezd kisiklasok elbtt azonban mar nem, noha a palyaszakasz
kockazatossaga ismert volt (4.4.1).

Megtett intézkedések

A vasuti palyahaldézat mikodtetdje 2023. augusztus 29-t6l Zirc és Veszprém
allomasok kozott a 418 sorozatu mozdonyok kdzlekedését megtiltotta.

2023. szeptember 19-én — azaz mar jelen eseményt kévetden — helyszini bejarason
proba jelleggel kijelolésre kerllt a Palyalétesitményi Igazgatdésag szervezésében
egy Uj tipusu, szlovén gyartmanyu sinkend berendezés telepitési helyszine Zirc —
Eplény allomaskdzben a 606-607 szelvényben. Ennek a sinkendnek a gyartd szerint
a hatasossaga lényegesen jobb lesz az eddigieknél, mintegy 150-200 m
tavolsagban fejti ki a kenéhatasat mindkét iranyban.

A telepités megvaldsult 2024 elején, a kezdeti tapasztalatok alatamasztjak a
hosszabb hatasossagot.
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5.3

5.4

5.5

Tovabbi észrevételek

Az eset bekdvetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatndveld
tényez6, hogy a mozdonytipus konstrukciojabol adoddan a lengésbe jott
jarmlszekrény fellitkdzhet a forgdvaz oldaltamain, ami megndveli a kisiklas
kockazatat (4.2.3.3).

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset koOvetkezményeinek csOkkentését, sulyosabb kimenetel elkerulését
szolgalta, hogy a vonat nagyon alacsony sebességgel kozlekedett. Amint a 4.2.5
fejezet bemutatta, ez nem akadalyozza meg a Kkisiklast, de a karos
kovetkezményeket csdkkentette.

Tanulsagok

Az eseményben szerepe volt a hosszu tavu palya-jarmi kolcsdnhatasoknak
(koptatas), az ellensulyozo sinkenés hianyanak, illetve ramutat, hogy a forgalmat
lebonyolité jarmtipus megvalasztasa, aranya is kockazatot jelenthet (4.2.4).

A palyafenntartas oldalan ezen eset elétt megtértént a palyahiba adta kockazat
felismerése, ezuttal azonban a sebességkorlatozas mar nem volt elég a kisiklas
elkerulésére, mindenképpen szikseges lett volna, hogy érdemi eredményt jelentd
javitd beavatkozas térténjen, és ehhez rendelkezésre alljanak az eréforrasok
(4.4.1).
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a palyafenntartasi munkak elvégzésével, az erre biztositott
er6forrasok megléte esetén elkerilhetdk, tovabba a jarmitipus jelentette biztonsagi
kockazat kapcsan intézkedés is tortént, ezért a Vb biztonsagi ajanlas kiadasat nem
tartja indokoltnak.

7. ELTERO VELEMENYEK

A Vb tagjai kulonvéleményt nem fogalmaztak meg. A zardjelentéshez eltérd
vélemény nem érkezett.

Budapest, 2026. junius 2.

Chikan Gabor Demjén Péter
Vb vezetéje Vb tagja
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MELLEKLETEK
Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zardjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A vagany mért adatai

A vagany geometriai adatait az eseményt kdveté napon a MAV balesetvizsgaloi
mérték fel, a mért adatokat a 9. abra és a kdvetkez6 tablazat mutatja be.

Ny [mm]0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100 [mm]
100 100

80 80

\ \
) AN AL 'W’“(; LA %

Kisikl

) /x/'// ’

0 0
S [m]0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 106 [m]

9. abra: a vagany mért adatai
z0ld: nyomtav, kék: fekszint

A vagany hurmérésének eredményei, 10 m hosszu hurral 5 méterenként, a vonat
haladasi iranyaban bemutatva:

210 m ivsugarhoz 60 mm, 200 m ivsugarhoz 63 mm hurmagassag tartozik.

Mér’é s Hurmagassdg | Megjegyzés S’zdmit’o t
sorszama ivsugar?
mm m

22 0 -

21 0 -

20 0 -

19 0 -

18 5 2500

17 2 6250

16 10 1250

15 15 833

14 20 625

13 25 500

12 33 379

11 32 391

10 58 216

9 40 313

8 36 347

7 90 139

3 torzitasmentesités nélkili adat
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6 70 kisiklas 179
5 50 250
4 42 298
3 50 250
2 42 298
1 56 | 639+00 223
A junius 20-i kisiklas utan
— akerékfelkapas helyén 95 mm R=132 m,
— aleesés helyén 105 mm 119 m,
— a megallas helyén 125 mm 100 m.

hdrmagassagot mértek, illetve abbdl a fenti ivsugarak becsullheték.
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2. melléklet A sinhomérséklet alakulasa

Az alabbi adatok a f6palyamesteri szakasz veszprémvarsanyi mérési pontjarol
szarmaznak. A hétvégi napokrol a fépalyamesteri szakaszon nem jegyeztek fel

értékeket.
Lég- Sin-

Datum hémérséklet | hémérséklet
°C °C
2023.06.06 25 39
2023.06.07 19 30
2023.06.08 26 40
2023.06.09 26 38
2023.06.12 23 39
2023.06.13 23 40
2023.06.14 22 38
2023.06.15 26 40
2023.06.16 24 36
2023.06.19 30 42
2023.06.20 34 44
2023.06.21 32 44
2023.06.22 33 48
2023.06.23 30 44
2023.06.26 27 41
2023.06.27 23 32
2023.06.28 25 34
2023.06.29 26 39
2023.06.30 29 42

Lég- Sin-

Datum hémérséklet | hébmérséklet
°C °C

2023.08.09 24 26

2023.08.10 26 30

2023.08.11 24 32

2023.08.14 30 44

2023.08.15 32 43

2023.08.16 32 40

2023.08.17 29 38
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2023.08.18 30 38
2023.08.21 33 45
2023.08.22 32 46
2023.08.23 31 34
2023.08.24 34 48
2023.08.25 32 46
2023.08.28 28 40
2023.08.29 23 25
2023.08.30 20 20
2023.08.31 23 24
2023.09.01 27 38
2023.09.04 27 38
2023.09.05 23 27
2023.09.06 25 38
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3. melléklet A vasuti jarmiivek adatrogzito6i

A mozdony MFB menetadatait az alabbi abra mutatja be:

Vit [kmTB]40:00 15:41:40 15:43:20 15:45:00 15:46:40 15:48:20 15:50:00 15:51:40 15:53:20 15:55:00 Vg [km/h] p [bar]
70 T0 T
60 N)/"“W 60 [
50 r_,_ 50 5
40 f E ‘/\ 40 4
30 30 3
20 — 20 2
10 10 1
15240:!}0 15:41:40 15:43:20 15:45:00 15:46:40 15:48:20 15:50:00 15:51:40 15:53:20 15:55:00 :] 0

10. abra: a mozdony menetadatai
17,9 17,91 17,92 17,93 17,94 17,95 17,9@

AT AT 1 1 A7 AT
47,165 : : S 47,165
47,16 47,16
47 155 47,155
47,15 47,15
47,145 } 1 47,145
47.14 . - 4714
E [fol]7.,9 17,91 17,92 17,93 17,94 17,95 17,96 [fok]

11. abra: a vonat sebessége a kisiklas el6tti palyaszakaszokon
sarga: kb. 60 km/h, narancs: 40 km/h, vérés: 10 km/h
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