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A szakmai vizsgalat alapelvei

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
okainak, koérlilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai
intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen
formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.

A vizsgdlat megallapitasai az annak folyaman elérhetd és beszerzett bizonyitékok KBSZ altal torténd
értékelésén alapulnak, figyelembe véve a tisztességes és elfogulatlan eljaras elveit. A balesetben
érintett személyeket a zardjelentés csak az esemény idején betdltétt munkakorik, feladatuk szerint
nevezi meg.

A KBSZ koteles megbrizni és mas hatdésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a szakmai
vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést
jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.!

A Zardjelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a vizsgalatot

- a légi-, a vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.);

- a Bizottsag (EU) 2020/572 végrehajtasi rendelete (2020. aprilis 24.) a vasuti balesetekrdl és
varatlan eseményekrél szo6l6 vizsgalati jelentések esetében kovetendd jelentéstételi
strukturardl;

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az izembentartoi vizsgalat részletes szabalyairdl szol6 24/2012. (V.8.)
NFM rendelet;

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban az altalanos kbzigazgatasi rendtartasrol szolé
2016. évi CL. torvény

rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/798
iranyelve (2016. majus 11.) a vasutbiztonsagroél sz6l6 (a tovabbiakban: vasutbiztonsagi iranyelv) uniés
jogi aktusnak valé megfelelést szolgaljak.

A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a kdzlekedésbiztonsagi szerv kijeldlésérdl, valamint a
Kbzlekedésbiztonsagi Szervezet jogutddlassal vald megsziinésérdl szoldé 230/2016. (VII. 29.) Korm.
rendeleten alapul.

A szakmai vizsgalat flggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési esemény kapcsan
indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalysértési, illetve blintetéeljarastol.

Szerzdi jogok

A zaréjelentést kiadta:

Epitési és Kozlekedési Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
1103 Budapest, Kéér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszvasut@ekm.gov.hu

A zardjelentés vagy annak részei barmely formaban, jogszabalyban meghatarozott
kivételek figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi
Osszefliggéseiket megtartjak és a forrast pontosan megijeldlik.

Lla légi-, a vasuti és a vizik6zlekedési balesetek és egyéb kbzlekedési események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005.
évi CLXXXIV. térvény 18.§ (1) és (6) bekezdése alapjan
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a 3368 4953 470-4 psz. teherkocsi

atjarhatésagi miszaki el6iras

a francia balesetvizsgalé szerv (Bureau d’Enquétes sur les
Accidents de Transport Terrestre)

Az Eurdpai Uni6 Vasuti Ugyndksége (European Railway Agency)

Az ERA baleseti adatbazisa (az esemény ERAIL azonositdja a
boriton a KBSZ azonosité alatt zarojelben feltintetett szam: HU-
10426)

egységes eurdpai vonatbefolyasold berendezés (European Train
Control System)

Epitési és Kozlekedési Minisztérium
Gyér-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.
GYSEV Cargo Zrt.

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikOzlekedési balesetek és egyeb
kozlekedési események szakmai vizsgalatardl szo6lo 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Magyar Allamvasutak Zrt.
palyahalézat  mikodtetdi
Palyamikdodtetési Zrt. latta el)

(@ zargjelentés kiadasakor a
feladatokat mar a MAV

Mozdony Fedélzeti Berendezés (vonatkdvet, adatrdgzitd,
elektronikus menetigazolvany funkciokat ellaté berendezés)

palyaszam

Nemzetk6zi Vasutegylet (Union Internationale des Chemins de
Fer)

Vizsgalobizottsag

Epitési és Kozlekedési Minisztérium Vasuti Hatésagi Féosztaly
VTG Schweiz GmbH (az esetben
uzembentartdja)

lényeges teherkocsi

VTG Rail Europe GmbH (az esetben lényeges teherkocsi
karbantartasaért felel6s szervezet)

vonatterhelési kimutatas (vonatdsszeallitasi adatokat tartalmazo
dokumentum)
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1.

OSSZEFOGLALAS

2023. julius 9-én 12 6ra 17 perckor Tiszatenyd és Mezétar allomasok kdzott a
48401-2 sz. tehervonat egy kocsijanak harmadik forgdévaza kisiklott, majd a vonat a
megallasig még kb. 2 km-t haladt. A megallas elétt még tovabbi 8 kocsi kisiklott és
felborult.

Személyi sérulés nem tortént, a vasuti palya tobb mint 2 km hosszban és a kisiklott
kocsik is megrongalédtak, a rakomanybol veszélyes anyag folyt a kérnyezetbe.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a vonatba masodikként besorozott, 33 68 4953 470-
4 psz. teherkocsi fékberendezése legkésdbb a kisiklas el6tt 18,8 km-rel befékezve
maradt. A folyamatosan surlédé LL IB116* kompozit féktuskd a kocsi menetirany
szerint 5-6. tengelyeinek kerekeit tulhevitette, ennek koévetkeztében

— akeletkezd szikrak a kérnyezetben tlizet okoztak, majd

— akerék képlékeny alakvaltozast szenvedett, elvesztette futasbiztonsagat, és
meginditotta a végul 9 kocsi kisiklasaval jar6 folyamatot.

Az esemény okai
a) afékszerkezet fel nem tart, feltehetéen pneumatikai hibaja;

b) a kerék-féktuskd kapcsolat sajatossaga, miszerint a kocsinal alkalmazott
kompozit féktuskoé képlékenységig hevitette a futédfellletet;

c) a kocsinal karbantartasi hianyossagok voltak azonosithatok;

d) az a koérulmény, hogy mindez palyaszemélyzet és diagnosztikai eszkdzok
hianyaban nem volt a kisiklas elétt felismerhetd.

Europaban tobb hasonlo esemény is bekdvetkezett mar korabban, melyek vizsgalati
eredményeit a Vb tanulmanyozta, felhasznalta. Foglalkozott az események
vizsgalataval az Eurdpai Unid Vasuti Ugyndksége is, érdemi javaslatot azonban
csak a fenti a) és d) pontokkal kapcsolatban tett.

Mindezek alapjan a Vb fontosnak tartja a kerék és kompozit anyagu féktuskok
egyuttmikodésének tovabbi vizsgalatat.
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2. A VIZSGALAT FOLYAMATA ES OSSZEFUGGESEI

2.1 A vizsgalat meginditasa
A KBSZ Ugyeletére az esetet 2023. julius 9-én, 12 o6ra 23 perckor (a bekovetkezés
utan 6 perccel) jelentette a MAV Zrt. halozati féiranyitoja.
A KBSZ keszenletes vezetGje azonnali helyszini szemlét rendelt el. A szemle
tapasztalatai alapjan a KBSZ vezet6je 2023. julius 9-én a KBSZ / 34901 / 2023-EKM
Ugyirataval szakmai vizsgalat meginditasarol dontott.

2.2 A vizsgalat meginditasanak oka
A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a Kbvt. 7.§ (1) bekezdése alapjan

1. kivizsgalja a sulyos vasuti baleseteket;

2. kivizsgalhatja azokat a vasuti baleseteket és varatlan vasuti eseményeket,
amelyek megitélése szerint kissé mas koérilmények kb6z6tt sulyos
balesetekhez vezethettek volna, mérlegelve

a) a baleset vagy varatlan vasuti esemény sulyossagat,

b) hogy a rendszer egésze szempontjabdl jelentéséggel bird
eseménysorozat részét képezi-e,
C) a vasutbiztonsagra gyakorolt hatast,
d) a palyahalézat miikédteték, a vasuti tarsasagok, a nemzeti
biztonsagi hatésagok, vagy a tagallamok megkereséseit;
e) hogy a vizsgalat a biztonsaggal kapcsolatos tanulsagokkal
szolgélhat-e.
A jelen vizsgalat meginditasara a fenti 1. pont alapjan kerdlt sor (6sszhangban a
vasutbiztonsagi iranyelv 2016/798 (EU) 20. cikk (1) pontjaval is). A vizsgalattal, és
a tanulsagok levonasaval lehetéség nyilik mérsékelni a vasuti kdzlekedés baleseti
kockazatat.
2.3 A vizsgalat terjedelme és korlatai
A vizsgalat célja volt az esemény lefolyasanak idérendi feltardsa, a személyek
tevékenységét és a milszaki berendezések mikddését befolyasold emberi,
szervezeti és milszaki tényezdk feltarasa, a kdzvetlen és kdzvetett okok
meghatarozasa, a szilkséges tanulsagok bemutatasa.
A jelen vizsgalat kiterjedt a vasuti jarmi fékberendezésére, az alkalmazott
féktuskodval kapcsolatos korabbi események tanulsagaira, megtett és tervezett
intézkedésekre. A vizsgalat nem terjedt ki a féktuskok okozta tlizveszélyre, illetve a
veszélyes anyagok fuvarozasaval kapcsolatos tovabbi veszélyekre.
2.4 A vizsgalbébizottsag
A KBSZ vezet6je a vasuti kozlekedési esemény vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:
vezetéje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Almasi Bernat Gabor balesetvizsgalo
Almasi Bernat Gabor kézszolgalati jogviszonya a vizsgalat idején megsz(iint, helyére
a KBSZ vezetdje Demjén Pétert jeldlte ki a Vb tagjanak.
2.5 Kommunikacioés és konzultacios folyamatok
A Vb a helyszinen meghallgatta a mozdonyvezetét.
6/41 EKM-KBSZ zardjelentés
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A vizsgalat folyaman a Vb konzultalt az ERA Kbz6s Halozati Titkarsagnak az LL
féktuskokkal tortént nem szandékos befékezések koévetkezményei targyban
létrehozott munkacsoportjaval (ERA JNS normal procedure Consequences of
unintended brake applications with LL blocks).

A KBSZ a zarojelentés tervezetét megkildte a

- EKM Vasuti Hatésagi Féosztaly
- MAV Palyamiikddtetési Zrt.

-  GYSEV Cargo Zrt.

- VTG Rail Europe GmbH

- VTG Schweiz GmbH

részére.
A zardjelentés tervezetre irasban valaszolt a

- MAV Palyamikodtetési Zrt., kisebb szerkesztési észrevételeket tett;

- GySEV Cargo Zrt., részletes érdemi észrevételeket tett;

- VTG Schweiz GmbH, Ugyvédi iroda altal képviselve, részletes érdemi
észrevételeket tett.

A KBSZ a megkulldott észrevételek egyeztetése céljabol 2026. februar 5-én zaré
megbeszélést tartott, melyen a

- EKM Vasuti Hatésagi Féosztaly

- MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

- GySEV Cargo Zrt.

- VTG Schweiz GmbH (Ugyvédi iroda altal)

képviseltette magat. A zaré6 megbeszélésen jelenlévék a beérkezett észrevételeket
egyeztették. A Vb az ennek soran fennmaradt és a zardjelentés tartalmaval
kapcsolatos eltérd észrevételeket a 7. fejezetben ismerteti.

2.6 Egyuttmiikodés
A helyszini szemlén, a késdbbi probak és szakmihelyi vizsgalatok soran az
egyuttmikodés valamennyi jelenlévd szervezettel megvaldsult. A vizsgalat egyéb
szakaszaiban, kilénésen az adatgyljtések és nemzetkdzi feladatok
vonatkozasaban az egyuttmikodés a 2.8 fejezetben irt nehézségekkel volt terhelt.
2.7 Vizsgalati moédszerek
A vizsgalathoz a Vb felhasznalta
- a2023. julius 9-én végzett helyszini szemle tapasztalatait;
- a2023. julius 13-an végzett utdlagos helyszini szemle tapasztalatait;
- amozdonyvezetd altal elmondottakat;
- a mozdony adatrogzitdinek adatait;
- mas vonatok rogzitett menetadatait dsszehasonlitd menetdinamikai
elemzésekhez;
- avagany mért adatait;
- a 3368 4953 470-4 psz. teherkocsi
- 2023. augusztus 23-an és oktéber 11-én végzett miihelyi vizsgalatait;
- vizsgalatardl készult miszaki szakértdi véleményt (2.9);
- pneumatikus  elemeinek  (kormanyszelepek, rudazatallitok,
mérlegszelepek) szakmihelyi vizsgalati eredményeit;
- Hollandiaban és Franciaorszagban tortént mas hasonlé balesetek vizsgalati
eredményeit (4.5);
7141 EKM-KBSZ zardjelentés
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2.8

2.9

- az ERA munkacsoportjanak a hasonlé eseményekkel kapcsolatban 2024.
februar 29-én kiadott zardjelentését.

A vizsgalat nehézségei

A Kkisiklott és sérilt kocsikbdl veszélyes aru jutott a koérnyezetbe, amely a
balesetvizsgaldk biztonsagara valo tekintettel késleltette a helyszini szemle
megkezdését.

A rend6rség csak hosszabb idd alatt dontétt arrdl, hogy a 3368 4953 470-4 psz.
teherkocsi fékberendezésének pneumatikai vizsgalatat nem végezteti el, ezért —
tekintettel a rend6rségi lefoglalasra — addig a KBSZ sem fért hozza a vizsgalando
kocsironcshoz.

A kocsi kulféldi tulajdonosaval a KBSZ a magyarorszagi jogi képvisel6éjén keresztil
tarthatta a kapcsolatot, ami lassitotta a feladatok elvégzését valamint jogi
nézetkulonbségek lassitottak az adatszolgaltatast és vizsgalatok elvégzését.

A mozdony adatrégzitéje nem szolgaltat kellben részletes féknyomas adatokat
ahhoz, hogy a fékvezérlés esetleges hibdja megnyugtatéan igazolhaté vagy
kizarhato legyen.

A vizsgalat mélységét a KBSZ rendelkezésére allé eréforrasok hataroztak meg.

Kapcsolattartas az igazsagligyi hatésagokkal

A Vb a helyszinen, valamint a 3368 4953 470-4 psz. teherkocsi mihelyi szemléjén
egyuttm{kodott a szintén helyszini szemlét végzd Mezéturi Rendérkapitanysaggal.
A vizsgalat soran a Vb bekérte és megkapta a rendérségtél a miszaki szakértbi
véleményt, tovabba a Rendérkapitanysag szamara fényképeket adott at.
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3. AZ ESEMENY ISMERTETESE
3.1 Az esemény leirasa
Tiszateny6 és Mez6tur allomasok kozott 2023. julius 9-én 12 éra 17 perckor a
48401-2 sz. tehervonat masodik kocsija a 162. szelvényben kisiklott, majd a vonat
tovabbhaladasa soran még tovabbi 8 kocsi siklott ki, mire a vonat a 184.
szelvényben megallt.
Személyi sérulés nem tortént, a vasuti palya tobb mint 2 km hosszban és a kisiklott
kocsik is megrongalédtak, a rakomanybol veszélyes anyag folyt a kérnyezetbe.
3.1.1 Az esemény tipusa
Az esemény tipusa: Sulyos vasuti baleset
Az esemény jellege: Kisiklas
3.1.2 Az esemény idépontja és helye
Az esemény id6épontja:  2023. jalius 9. 12:17
Helye: orszagos vasuti palyahalézat
120 sz. Szolnok - L6késhaza vasutvonal
Tiszatenyd - Mezétar allomaskodz, 162. szelvény
Tapiogy§gye
zalla
K
Fegyvemek»Ormenygs 49&.
Torokszentmiklos
iszatenyd
Turkeve
P \yérsapat A kisiklas helye
lagykéra Dévav
agykoros MezGtir
Tiszafoldvar
elep Taldlkozasok haza
Tiszafécpke ji. L@ Tiszapart
1. abra: az esemény helye és a zaréjelentésben hivatkozott fontosabb allomasok
(térkép: ArcGIS WorldTopoMap)
3.1.3 Az esemény helyszine
Az esemény helyén a vasuti palya egyenesen fut Kétpo telepllés észak-keleti
szélén, és Kétpo forgalmi kitér6 SR2 jel(i utatjardjaval keresztezi a telepllésre
vezetd bekotbutat. Itt taldlhatdé Kétpé megalldhely is.
Az eset idején gyengén felhds, meleg nyari id6 volt.
Az eset idején a vasuti palya kornyezetében tobb helyen bozéttizek keletkeztek,
ezek adatait a 3. melléklet tartalmazza.
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3.1.4 Kovetkezmények

Személyi sériilés

Sériilés | Személyzet | Utas | Sodar® | idegen Egyéb
Halalos - - - - -
Sulyos - - - - -
Koénnyii - - - - -
Nem sériilt 1 - - - -

Anyagi karok
A vasuti infrastruktura kara:

— a vasuti palya a bal vaganyon 200 méter hosszban részlegesen, a jobb
vaganyon 1700 méter hosszban részlegesen, teljes vaganyépitést igényléen
360 méter hosszban rongalodott meg;

— kiddlt 2 db felsGvezetéki tartéoszlop és 9 db szigetel eltort;

— a 162. és 184. szelvény kozott sincsatlakozd vezetékek rongalodtak és a
még Uzembe nem helyezett, de mar telepitett ETCS L2 rendszerhez tartozé
8 darab fix baliz elem megrongalédott;

— mindkét vagany mellett a 177+86 és 180+15 szelvényekben Iétesitett
utasperonokon az esébeallok edzett oldallivegeibdl 1-1 darabot a felver6dé
zuzottkd betort;

— a palya- és mas infrastruktura-karok helyreallitasanak koltsége 708 MFt, a
halézat-hozzaférési dij kiesés 6 MFt.

A vasuti jarmivek kara:

— 2024.01.17-ig a GYSEV CARGO Zrt. altal kifizetett, balesethez kapcsolodd
karszamlak 70 MFt-ot és 10,8 ezer EUR-t tettek ki.

— A GYSEV CARGO Zrt. 1 db Sggmrrs sorozatu vasuti ikerkocsit gazdasagi
totalkarra tekintettel selejtezett, €s két tovabbi Sggmrrs sorozatu kocsit
megjavittatott, ezek karértéke 35,8 MFt+AFA.

— A VTG végleges karosszeget 2025. december 22-ig még nem tudott
megadni, az elézetes kar értéke 583 ezer EUR (2025. februar 10-én).

Jelent6s arukarok keletkeztek, de azzal kapcsolatban a vasuti tarsasag a
zarojelentés elkészitéséig nem szolgaltatott adatokat.

Kornyezeti karok

A RID 90/3082 veszélyességi barcaval ellatott 33 68 4964 044-4 palyaszamu
kocsirdl leesett és rongalddott tartalybdl az egészségre és kdrnyezetre veszélyes
Genaminox folyékony m.n.n. (Amine C12-C18 Alkyldimethyl N-oxide, nyersanyag
tisztitdszerekhez) anyag a szabadba jutott és a jobb vagany melletti mezégazdasagi
terlletre folyt. A Katasztrofavédelem kb. 1 hektaron a termést zdlden levagatta a
termel6vel és a NEBIH talajcserére kételezte. A mezégazdasagi termelé kdzlése
szerint a kar: kb. 1 millié Ft.
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3.1.5

3.1.6

3.1.7

2. abra: a roncsok elhelyezkedése (tobb képbdl osszeallitva)

Egyéb kovetkezmények

A baleset miatt a személyvonatok helyett a Szolnok és Mezétur allomasok kozott, a
gyors- és InterCity vonatok helyett Mez6tur és Torokszentmiklds kdzott vonatpotld
autobuszok kozlekedtek. A nemzetkozi személyszallité vonatok Budapest — Cegléd
— Szeged-Rendezd — Békéscsaba allomasokon keresztil, kerllé utiranyon at
kozlekedtek.

Tehervonati forgalomban a veszélyhelyzeti kapacitaskorlatozast rogzitették, a
120 sz. vonalra kiadott menetvonal engedélyeket az érintett szakaszon
visszavontak.

Az eseménnyel dsszefliggésbe hozhatdan
1103 személyszallito vonat 12854 percet,
51 tehervonat 1072 percet,
8 egyéb vonat 127 percet késett.

Erintett szervezetek és személyek

A vasuti palyahalozat mikodtetsje az eset idején MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
volt, amelynek jogutddja a zardjelentés kiadasara a MAV Palyamikddtetési Zrt. lett.

Az 48401-2 sz. vonatot a GYSEV Cargo Zrt. kdzlekedtette, a fuvaroztatdé a Gartner
KG. A vonat masodik kocsijanak karbantartdssal megbizott szervezete a VTG Rail
Europe GmbH (Hamburg, VTGecw).

A vonat
Az eseményben érintett volt a

Sopron-Rendezébél Kirtdsre (CurtiCi, RO) kdzlekedd, 91 55 0471 500-3 psz.
mozdonnyal tovabbitott 48401-2 sz. tehervonat:

kocsiszam: 17 db
hossz: 540 m
elegytdmeg: 1245t

A vonat nyolc kocsija K jell, kilenc kocsija LL kompozit féktuskédval volt felszerelve.

A vonatba masodikként volt besorozva a 33 68 4953 470-4 psz. Sggmrs sorozatu
teherkocsi, Knorr Problock 1B 116* jel(i, LL féktuskdkkal. A kocsi un. ikerkocsi, 3 db
kéttengelyes forgovazzal. Az eseményben lényeges kerékparok — a kocsi sajat,
feliratozott szamozasa szerint — az 1-2 szamuak, melyek a menetirany szerinti
harmadik forgévazban voltak. A Zzardjelentés a haladasi menetirany szerint
hivatkozza a forgovazakat.
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3.1.8 Az infrastruktara

A vasuti palya az eset helyszinén kétvaganyu, egyenes vonalvezetési, a
palyaszerkezet vasbeton-aljakra fektetett 60 kg/fm sinekbél all, kiépitési sebessége
160 km/h, az engedélyezett sebesség 120 km/h, sebességkorlatozas az esemény
helyén nem volt.

A palya villamositott, térkozbiztositas és 75 Hz-es vonatbefolyasolas ki van épitve,
az ETCS L2 palyaoldali elemei ki vannak épitve.
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3.2 Az esemény idérendje

A beszerzett bizonyitékok alapjan az esemény tényleges lefolyasa az alabbiak
szerint allithaté 6ssze:

3.2.1 Az esemény el6tti torténések

A tehervonatok kézlekedésébdl szarmazd zajok mérséklése céljaval az
Eurépai Unié ,jarmivek-zaj” alrendszerre vonatkozéan Atjarhatésagi
Muszaki El6irast adott ki, amely folyomanyaként Europa szamos kijelolt
vasutvonalan csak ezen eléirasoknak megfelel8, alacsonyabb zajszintl
tehervonatok kdzlekedhetnek.

Ezen kdvetelmények teljesitése érdekében a teherkocsik Uzembentartoi
a korabbi oOntottvas féktuskok helyett kompozit anyagu féktuskok
hasznalatara tértek at.

2020.11. A VTG, mint az eseményben részes teherkocsi Uzembentartdja a jarmi
fékberendezését atalakittatta a kordbban P10 o&ntéttvas féktusko
alkalmazasardl LL kompozit féktuskdsra. December 5-én megtértént a
kocsi valamennyi tengelyére az LL féktuskok beépitése.

2022.12.28. A balesetben késébb részes, LL jelli kompozit féktuskdkkal felszerelt, 33
68 4953 470-4 psz. Sggmrs sorozatu teherkocsi fékberendezésén a
VTGecm MCA12 jell javitasokat végeztetett (1-2 forgdvazaknal féktdmlék
cseréje, 1-es oldalon jobb old6zsinér csere, 3, 4 és 6. tengelyeknél
féktusko csere (LL IB 116* beépitésével), ,B” kocsirészen kormanyszelep
csere, relészelep csere, kocsifelirat meguijitas). Az eseményben részes
»A” kocsirész fékberendezésének prébajara nem kerlt sor, vagy azt nem
dokumentaltak.

2022.12.30. A teherkocsit a fék- és kerékparjavitasokat kovetéen lizembe helyezték.
(Ezt kdvetben a kocsi a balesetig 22 148 km-t futott.)

2023.07.08. 23:45-0:15 Sopron-Rendezében elvégezték a 48401-2 sz. tehervonat teljes
fékprobajat.
A vonat az utja soran athaladt a Kelenfold — Ferencvaros allomasok

kozott telepitett dinamikus kerékterhelés mérdé berendezésen, amely
rendellenességet nem jelzett.

2023.07.09. 4:59 A vonat athaladt az Ujszasz — Szolnok allomaskdzben 1évé hénfutasjelzé
berendezésen, amely nem jelzett rendellenességet.

05:10 A vonat megérkezett Szolnok-Rendezébe.

8:00 utan A vonat elsé két jarmiivén (mozdony és elsd kocsi) kapcsolasi fékprébat
végeztek (7. melléklet).

3.2.2 Az esemény lefolyasa
Az utadatok nullpontja a kisiklas helye.

11:25:31 [-27,7 km] A tehervonat elindult Szolnok-Rendezd allomasrol. Szolnok teruletén a
vonat legfeliebb 10 km/h-val haladt és még kétszer megallt. Ek6zben
Megallj! allasu jelz6hoz kozelitve a vonat révid szakaszon kifuttatva is
haladt. Ekkor még a mozdonyvezet6 rendellenességet nem tapasztalt.

11:50:44 [-24,5 km] A vonat masodszor tovabbindult.
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11:57:31 [-22,8 km] A nyiltvonalon 50 km/h sebességrél vonali fékprobara kertilt sor 0,42 m/s?
lassulassal.

12:01:24 [-18,8 km] A Tisza-hid utan 80 km/h sebességkorlatozas miatt a vonattal fékezni
kellett, a sebesség 90 km/h-rél 72 km/h-ig csokkent kb. 0,2 m/s?
lassulassal.

Legkés6bb ezen a ponton a masodik kocsi utolsé forgévazanak
fékberendezése nem oldott fel (teljesen), a féktuskok folyamatosan
suroltak a kerék futofelliletét.

A légfék a kisiklasig — a jarmu régzitett menetadatai alapjan — ezt kbvetéen mar
nem volt hasznélva.

12:04:30 [-14,9 km] Szajolbdl kihaladva a vonat vonoerd kifejtése nélkil 0,05 m/s?-tel lassult,
mikdzben a vonat a 14+82 szelvényben lévé fazishatar kérnyezetében
haladt el.

Ez a lassulas meghaladja a hasonl6 6sszeallitisu mas vonatoknal ugyanezen a
palyarészen szokasos 0,03 m/s? korlili értéket, ami Osszefliggésbe hozhato a
szorult fékkel.

Ezutan egyenletes 90 km/h sebességgel haladt tovabb, automatikus
sebességszabalyozassal.

A surlodo féktuskd felmelegitette a forgovaz kerékparjait, egyben a
féktuskobdl is izzé darabok valtak le, amelyek a 47. szelvénytdl kezdve
tobb helyen meggyujtottak a palya menti aljnévényzetet, gabonat (3.
melléklet).

A kerekek felmelegedtek és deformalédni kezdtek.

A palyabejarasok alapjan a 92. szelvényt6l kezdve a kisiklds helyéig egyre
er6s6dd, deformalddott kerékre utald nyomok voltak a sinszalakon.
12:13:48 [-1,2 km] Pusztapd megalldhely peronja mellett a 152+00 szelvényben az egyik
féktusko belsé szerkezetébe épitett fémracs elrepilt.
Féktuskd alkatrészek a vasuti palya kés6bbi szakaszain is voltak elhullva, a 8
féktusk6é Osszes darabja azonban a helyszini szemlék soran nem kerilt el6. A

kisebb alkatrészek a palya menti bozétosba is kerulhettek, de lehetséges az is,
hogy mar a palya kordbbi pontjan is veszitett el a kocsi ilyen darabokat.

12:14:34 [0 km] Kétpo elétt, a 162+88 szelvényben a masodik kocsi harmadik forgovaz
egyik tengelye 90 km/h-nal a bal sinszalat atlépve kisiklott, a
tovabbiakban a betonaljakon, azokat dsszetdrve haladt. Ez a kisiklas a
vonat kisebb rantasat okozta, amelyet a mozdonyvezetd észlelt.

12:15:07 [+0,7 km] A 170+95 szelvényben a forgdévaz masik tengelye is atlépte a bal
sinszélat. A sebesség ezt kovetben kissé visszaesett és ingadozni
kezdett. A mozdonyvezetd észlelte a keletkezett rantast, de nem
tulajdonitott neki jelentéséget.

12:15:45 [+1,8 km] A kisiklott forgévaz a 180+51 szelvényben Iév6 utatjaré STRAIL elemeire
felugrott, ennek kovetkeztében a vonat szétszakadt.
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3. abra: térfigyel6 kamera képének részlete,
amikor a kisiklott forgévaz az utatjaréba ért

A Kkisiklott kocsi altal megrongalt palyan a vonat kdvetkezd kocsijai is
kisiklottak, megkezd&dott a kocsik keresztbe fordulasa, felborulasa.

A mozdonyvezetd ismét érzékelte a rantast, ezért az ablakon kinézve
hatratekintett, és azonositotta a kisiklast, a vonatot befékezte.

12:16:06 [+2,2 km] A vonat megallt.

3.2.3 Az eseményt koveto torténések

12:15-13:12 A Katasztrofavédelem a vasuti palya mentén keletkezett bozéttlizekrdl
kapott bejelentést.

13:56 A KBSZ Vb megérkezett a helyszinre, megkezdte a helyszini szemlét, de
egyelbre a roncsoktol tavol. Eddigre a Katasztrofavédelem munkatarsai
azonositottak, hogy a kisiklott teherkocsik sérult konténereibél veszélyes
anyag szivarog.

kb. 17:00 A veszélyes anyagok és veszélyeik azonositdésa utan a
Katasztréfavédelem — tlzbiztonsagi figyelmeztetés és Ovintézkedés
mellett — engedélyezte a munkat a jarmivek roncsai kzott is.

20:27 A KBSZ befejezte a helyszini szemlét.
julius 15. 17:55 A bal vaganyt visszaadtak a forgalomnak.
augusztus 11. 16:55 A jobb vaganyt visszaadtak a forgalomnak.
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4. AZ ESEMENY ELEMZESE

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

Személyek és szervezetek feladatai

A vasuti palyahalézat miikodtetdje

A vasuti palyahalézat mikddtetdje a vagany mért adatai alapjan (4.2.8) megfelel®
miszaki allapotu vasuti palyat biztositott a balesetet szenvedett vonat kézlekedése
szamara, e tevékenysége nem hozhaté 6sszefiiggésbe a baleset kialakulasaval.

A infrastruktira oldalr6l az eset felismerhetd diagnosztikai berendezések vagy
allomasi személyzet vonalmedfigyelése altal, azonban ezuttal

- a vasuti palya mentén nem volt olyan diagnosztikai berendezés, ami a
szorulo és tulmelegedett féket megfeleld idében észlelhette volna;

- dllomasi személyzet csak Szajolban volt, amely a rendellenes folyamatnak
még az elején volt, nem itélheté meg, hogy akkor lehetett-e mar a szoruld
féknek lathato jele;

- a kés6bb érintett allomasokon pedig személyzet sem volt, akik
megfigyelhették volna a vonatot,

igy a vasuti palyahalézat mukodtetéjének nem volt lehetésége a kezd6dé
rendellenesség azonositasara és a beavatkozasra.

A koézleked6 vonatok miiszaki megvizsgalasa azok indulasa el6tt torténik, azonban
a menet kozben kialakuld rendellenességek azonositasara, és az igy kialakuld
veszélyek megel6zésére a palyahaldzat mikodtetdjének az elébbiekre tekintettel
csekély lehetésége van. A vasuti kdzlekedés iranyitasanak modernizalasaval,
kézpontositasaval fokozatosan né azon allomasok szama, ahol személyzet mar
nem teljesit szolgalatot, ezzel a vonatok megfigyelésének klasszikus rendszere
lassan eltlinik. Ennek ellensulyozasara léteznek technikai megoldasok, am ezek a
hazai vasuthaldzaton a kivantnal kisebb szamban vannak telepitve.

A vallalkozé vasuti tarsasag

A vallalkozé vasuti tarsasag feladata vonatainak szabalyos, biztonsagos
Osszeallitasa és tovabbitasa. A tarsasag mozdonyvezetdjének tevékenysége a
baleset létrejottével nem hozhatd 6sszefuggésbe, a karok mértékére vald rahatasat
a 4.3 fejezet elemzi.

A teherkocsi karbantartassal megbizott szervezete

A kocsi a baleset bekdvetkezésének idépontjaban nem volt alkalmas a biztonsagos
kozlekedésre: amint a 4.2 fejezet bemutatja, a kocsi a rendellenességébél adéddan
elvesztette futasbiztonsagat, kisiklott. A VTGecm, mint karbantartassal megbizott
szervezet tehat nem tudta elérni a céljat.

A féktuskok

A teherkocsi lUzembentartdja a jarmi fékberendezését 2020 novemberében
alakittatta at a korabban P10 o6ntéttvas féktuskd alkalmazasardl LL kompozit
féktuskdsra. A beszerzett szakért6i vélemény alapjan a kivalasztott féktusko a
vonatkozd nemzetkdzi el6irasoknak megfelelt, azonban:

A 2021. november 20-an hatalyba lépett karbantartasi utasitas (Ml 7.1.004) el6irta
a kovetkez6 mihelyi vizsgalatnal a féktusko tipusvaltasat LL J847 jelli kompozit
féktusko alkalmazasara, és csak masodlagosan, felsorolt kivételes esetekben tette
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4.2

42.1

lehetévé az LL IB116* féktusko beépitését. E kdvetkezé mihelyi vizsgalatra ker(lt
sor 2022 decemberében (3.2.1). ahol ez a tipusvaltas nem tértént meg, a cserélendd
féktuskokat is LL IB 116* tipussal cserélték.

Az IB116* alkalmazasi indokaként a tarsasag azt a tajékoztatast adta, hogy a két
féktuskd egyenértéki, mivel mindketté rendelkezik az UIC engedélyével. ezért a
J847 tipus elényben részesitése nem biztonsagi aggallyal volt 6sszefiiggésben,
hanem akkoriban jelentés készletekkel rendelkezett ebbdl a tipusbol. A készletek
kimeritését kdvetéen meg is szlnt a J847 elényben részesitése.

A féktuskdkkal kapcsolatos tapasztalatok (4.2.5) és a tesztelésiikkel kapcsolatos
aggalyok (4.2.6) miatt azonban valészin(sithetd, hogy a biztonsagi egyenértékiiség
nem all fenn.

A kormanyszelepek

Az eseményben részes kocsirész kormanyszelepének utolsé vizsgalata 2004-ben
tortént, és az 21 évig uzemelhet. A tarsasag sajat elGirasa szerint a
kormanyszelepet cserélni kell, ha a kocsi kovetkez6 févizsgalatanak idépontjaig az
Uzemidé tullépné a 21 évet.

Erre a cserére nem kerdlt sor, ugyanakkor az eset idépontjaban a 21 éves tzemidét
a kormanyszelep még nem lépte tul. A Vb ezért ezt a hidnyossagot nem hozza az
esettel 0sszefliggésbe.

A jarmiivek és a miiszaki berendezések

A kisiklas kozvetlen oka

A masodik kocsi menetirany szerint harmadik forgovazanak kerekei (a kocsi
szamozasa szerint 1-2. kerékparok) olyan alakvaltozast szenvedtek (4. abra),
amellyel elvesztették futasbiztonsagukat és a palyat elhagytak.

4. abra: a masodik kocsi menetirany szerint 6todik (szamozas szerint 2.) kerékparja

‘ A kisiklas koézvetleniil a kerék alakvaltozasara vezethet6
vissza.
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4.2.2

A kerék alakvaltozasa

A kerékkoszoru képlékeny alakvaltozas képét mutatta, ami magas kerékkoszoru
hémérsékletet feltételez. A kocsi keréktarcsai BA0O04/182K tipusuak, amelyek az
anyagmindségi szabvany szerint 796 °C-on érik el a képlékeny alakithatdsagot.
Ezek alapjan a kerék az Uzemszer( fékezésre jellemzdnél lényegesen magasabb
héterhelésnek volt kitéve.

A helyszini szemlék alapjan

a) a forgdvazkeretben csak a féktuskdk hatlemezei maradtak meg, azokon
kerék-forgasiranyu csuszasnyomokkal, ami azt jelzi, hogy azoknak a
kompozit teste még menet kdzben eltlint;

b) a vasuti palyan fellelheték voltak fékalkatrészek, féktuskobdl szarmazo
fémracsok, mar a kisiklas el6tt kb. 3 km-rel is, magas hémérsékletre utald
elszinezddéssel és forgasiranyu csuszasnyomokkal, ami alapjan a féktuskok
eltiinését a teljes terjedelemben valé elkopas okozta;

c) a vasuti palya mentén a vonat elhaladasa utan bozéttlizek lobbantak fel
(3.2.3), ami jellemzd kdvetkezménye szoruld féktuskobdl eredd szikraknak,
olvadéknak.

Mindezek alapjan a forgévaz befékezve kdzlekedett, a halad6 vonatnal a surlédas
felmelegitette a féktuskokat és a keréktarcsakat, a féktuskdk elkoptak, elégtek, a
keréktarcsak kilagyultak, a kerékterhelés hatasa miatt is alakjuk eltorzult,
elvesztették futasbiztonsagukat.

A kerék alakvaltozasat a befékezve maradt fékszerkezetb6l
eredo hoterhelés okozta.

A helyszini szemle soran a kocsi tdbbi kerékparjan is kékes elszinez6dés volt
lathato, ami kb. 300 °C-os felmelegedés jele, tehat arra kell kovetkeztetni, hogy
kisebb mértékben a kocsi tébbi forgdvaza is befékezve maradt.

5. abra: elszinez6dott kerék a 470-4 psz. kocsi masodik forgovazaban
(a kép alapjan sejthetovel ellentétben a futofeliilet nem sériilt,
nem keletkezett a keréken kiilsé al-nyomkarima)
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4.2.3

424

Az érintett kocsi — mint ikerkocsi — féktechnikailag két kocsiként mikodik:

— egy KE-GP-A kormanyszelep és egy fékhenger tartozik a harmadik
forgévazhoz (1-2 sz. kerékparok), és

— egy KEO kormanyszelep tovabbi két fékhengerrel az elsé-masodik
forgovazakhoz (3-6 sz. kerékparok).

A balesetet okozo hiba tehat sulyos mértékben csak harmadik forgévaznal (masodik
kormanyszelep altal vezérelt féknél) allt fenn, de kisebb mértékben fennallt a kocsi
els6-masodik forgbévazaknal is (elsé kormanyszelep).

A héterhelést befolyasolé konstrukcios tényezék
A kerék héterhelésére hatassal van:

— az alkalmazott kompozit féktuské: anyagabdl adéddan kevésbé képes a hét
felvenni, elvezetni, mint a kordbban alkalmazott dntéttvas féktuskok, ezért a
fékezéskor hévé alakitott mozgasi energia elsésorban csak a keréktarcsa
felé tavozhat, nagyobb mértékben melegitve azt;

— a kerék mérete, kopottsaga: kisebb kerékatméré alkalmazasa esetén, vagy
kopottabb, kisebb koszoruvastagsagu kerék esetén a kerék hdéfelvevd
tomege is kisebb, ami szintén fokozza a melegedés mértékét. A jelen kocsi
névleges kerékatméréje 920 mm (ez azonos a féktuskok tesztelésenél eldirt
kerékatmérével), az eseményben érintett kerékparok utolsé mért
kerékatmérdje azonban 878 mm és 868 mm volt. (Ami kiesebb a névleges
értéknél, de megfelelt a kerékatmérére vonatkozé alsd, 860 mm-es
hatarérétéknek.)

A kerékpdr és fékszerkezet kialakitasa, allapota fokozta a
kereket éré tulzott héterhelés kockazatat.

Kézifék
A kocsi kézifékkel rendelkezik, amely azonban a menetirany szerinti elsé

kocsirészre, a 3-6. kerékparokra hat, a balesettel dsszefliggésbe hozhatd
forgovazra nem. Ezért a kézifék esetleges behuzottsaga nem lehet az esemény oka.

Légfék
A vonat fékberendezése az Ujszasz - Szolnok alloméaskdzben rendben miikddétt: a
hénfutasjelz6 altal mért keréktarcsa-hé6mérsékletek (79-85 °C) arra utaltak, hogy a
vonat roviddel fékezés utan volt, de azok egyik tengelynél sem mutattak kiugro
értéket (1. melléklet), ami szoruld féktuskéra utalna. Ezt kbvetden a vonat Szolnokon

tébb mint 6 6rat tartézkodott (3.2.2), ez alapjan biztosan allithatd, hogy az esetben
késbbb fontos, 470-4 teherkocsi

— roviddel Szolnok el6tt még nem volt rendellenesen befékezve, és
— onnan hideg keréktarcsakkal indult el.

A Kkocsi harmadik forgévazanak légfékje legkésébb a kisiklas el6tti utolso
fékezésnél, az eset lefolyasanal (3.2.2) irt vonali fékprébanal vagy az azt kdvetd
lassumenetnél, 18,8 km-rel a Kkisiklas el6tt maradhatott (legalabb részben)
befékezve.
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A vonat Szolnokrdl valé induldasakor, vagy legkésébb az
azt kéveté lassumenetnél a kocsi harmadik forgévaza
befékezve maradt.

Figyelemmel arra, hogy az egy évvel korabbi, csak tlizet okozé eset vizsgaléi 0,1 bar
rendellenesen megmaradt fékhengernyomast azonositottak (4.5.3), ezuttal a
lényegesen rdvidebb utszakaszon Iétrejott kerékdeformacidébdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy ezuttal 0,1 bar-nal nagyobb nyomasnak, és igy nagyobb
fékerének kellett maradnia.

Ez mindenképpen valamilyen fékrendszerben 1évé hibara vezethetd vissza, amely
lehet

a) a mozdonyon eredeztethetd, vezérlési hiba, vagy
b) a konkrét kocsi berendezéseiben Iévé hiba.

Ad a)

Ezt az esetet a Vb nem tartja valoszinlinek vagy jelentésnek, mert ilyen esetben a
befékezve maradas a teljes vonatnal fennallt volna, a vonat nem lett volna
tovabbithat6. Az azonban nem zarhato ki, hogy a févezeték nyomasanak valamilyen
meg nem hatarozhat6é alakulasara a 470-4 psz. kocsi harmadik forgévazanak
kormanyszelepe extrém modon reagalt, de ez is feltételezi, hogy a
kormanyszelepnek is volt hibdja, eltérése a vonat tdbbi kormanyszelepétél.

A mozdony adatrogzit6jébdl nem lehetett olyan részletességli févezeték-nyomas
adatokat kinyerni, amely e kérdést megnyugtatéan megvalaszolna (2.8).

Ad b)

Mivel a sulyos keréksérllést okozé befékezettség egyedil a 470-4 psz. kocsinal allt
fenn, a bizonyossaggal hataros, hogy a kocsi fékberendezésének volt olyan hibaja,
amely a vonat fékjének feloldottsaga ellenére ezt viszont befékezve tartotta.

A rudazat megszorulasa valészinltlen, mert akkor a féktuskoé kopasa folytan a
fékhatas megsz(int volna, a pneumatikus rendszer lehet képes a folyamatos kopas,
elégés kozben is fenntartani a féktuskora hato er6t.

A hibat azonban a pneumatikai elemekben a vizsgalat nem fedezte fel. A Vb ezeket
a balesetet kdvetéen 10 honappal a gyartdé mihelyében részletes tesztelésnek
vetette ala, a vizsgalata nem mutatott ki az esettel 6sszefliggésbe hozhatd
rendellenességet. A felfedezett kisebb hibak olyan jellegliek voltak, amelyek
szandékolatlan befékezést nem okoznak.

A kocsi fékberendezésének pneumatikai elemeiben
valamilyen hiba feltételezheté, de azt a vizsgalat soran

feltarni nem sikertilt.

A kerék-féktuskoé kapcsolat

Az eurdpai vasuti rendszerben tobb olyan esemény tortént, ahol LL tipusu kompozit
féktuskokkal fékezett kerekek — rendellenesen befékezve maradvan -
deformalédtak (4.5), ami arra utal, hogy ezen féktuské kockazatot jelent az
alkalmazott kerék allapotara vonatkozdan.

A Vb altal megismert események mindegyike LL 1B116* féktuskoval tortent. A Vb a
kérése ellenére nem kapott részletes adatokat az Eurépai Vasuti Ugyndkség (ERA)
altal attekintett eseményekrdl (5. melléklet), ezért a rendelkezésre allé adatok
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alapjan az LL IB116* féktusko kockazatossaga jelentheté ki, de lehetséges, hogy
ilyen kockazat mas kompozit féktuskénak is velejardja.

Az LL IB116* féktuské — de nem kizarhaté, hogy mas
kompozit féktuskok is — rendellenesen befékezve marado
fékberendezés esetén kockazatot jelenthetnek a kerék
allapotara.

A féktusko

Az eseményben érintett kocsi LL - IB116* jelli féktuskoi megfeleltek az Atjarhatosagi
Muszaki El6irasok WAG C.9 fuggelékének, amely megfelel az UIC 541-4:2010
szabvanynak (4. melléklet).

A vizsgalat soran sem a teherkocsi lUzembentartéja, sem a hasonld eurdpai
esemeényeket vizsgalo ERA JNS munkacsoport (4.4.2) nem mutattak fel olyan
tesztelési eljarast, amely a féktuskdk jévahagyasa soran a féktuskok jelen esethez
hasonlé koralmények kozti viselkedését vizsgalnak, azaz fel nem oldott fék hatasat
a kereékre.

A jovahagyasi eljarasban azonban hasonlé ehhez az UIC 541-4 A6 jell teszt,
amelynél szimulaljak a féktuskok fel nem oldott (szoruld) fék esetén tanusitott
viselkedését, de a tesztben vizsgalt kérdés a féktusko kopasa

- 60 percen at tart6 folyamatos fékezéssel,
- 100 km/h sebesség és
- 24 kN féktusko-erd mellett.

Ezalatt a féktuskok kopasa nem haladhatja meg a 16 mm-t.

A vizsgalt eseményre val6 alkalmazhatésagot azzal a korlattal kell kezelni, hogy a
baleset el6tt kialakult féktuskod-erd ismeretlen. Azonban legfeljebb 90 km/h mellett
24 perc utan siklott ki a kocsi, de mar a kisiklast megel6zéen tébb mint 1 km-rel
elfogyott a féktuskao.

A francia balesetvizsgald szerv hasonlé megallapitasokat tett az altaluk vizsgalt
esemeénynél is (4.5.2), illetve a KBSZ is gy(ijtott adatokat egy hasonld, de kisiklassal
nem jaré esemenyrél (4.5.5).

Tlizveszély

A szoruld féknek a targyalt kisiklasveszély mellett mellékhatasa a tlzveszély: a
levalo izz6, égé féktuskddarabok meggyujthatjak a kdrnyezetben 1évd gyulékony
anyagokat (lasd 4.5.3). Ezen esemény soran ez meg is tortént, a 3. melléklet
bemutatja a keletkezett tlizeseteket.

A tlzveszély kapcsan az ERA munkacsoportja azt az allasfoglalast adta ki, hogy az
LL féktuskdé nem jar nagyobb tlzveszéllyel, mint az 6ntéttvas. A KBSZ vizsgalata a
thzveszélyre nem terjedt ki.

A palya allapota

Az esemeényt megel6z6en 2023. aprilis 11-én mérdvonat altali vaganygeometriai
mérés készllt, amely soran az eset helyén hibat nem azonositottak, a palya a vonat
addigi utvonalan is jellemz&en 160 km/h-ra megfelelt.

A vaganyt a kisiklast helyén, a kisiklast kdvetéen a palyafenntartasi szervezet
kimérte. A nyomtav 1432-36 mm kozott, a tulemelés -1 és 0 mm kdzoétt ingadozott.

A vaganygeometria ez alapjan nem hozhat6 6sszefuggésbe a kisiklassal.
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‘ A vasuti palya allapota nem befolyasolta az eseményt.

Emberi tényezdok

A befékezettség észlelhetésége

A fel nem oldott fékre utalo jel volt, hogy a vonat a Szajol utani fazishatar alatti
kifuttatdskor a mas vonatokndl legjellemzébb 0,03 m/s?-nél jobban, 0,05 m/s?-tel
lassult (3.2.2). A lassulas e mértéke azonban még ha a szokasos matematikailag
nagyobb is volt, valdjaban tul alacsony volt ahhoz, hogy a mozdonyvezet6 részérdl
biztosan felismerhetd legyen rendellenességként. (A mozdonyvezetdi tapasztalatot
megalapozé Uzemszer(l lassitasok esetén a vonatok lassulasa ennek legalabb
tizszerese.)

A Kkisiklas észlelhet6sége

A mozdonyvezet6 a kisiklas mellékhatasaként jelentkez6 rantast észlelte, de annak
nagysaga megfelelt a tapasztalatdnak, mivel gyakran el6fordulnak hasonld
rangatasok vezetés kdzben, Uzemszerl kdzlekedés mellett, ezért most sem latott ra
okot, hogy e megszokotthoz hasonld jelenséget vészhelyzetként értékelje.

A Kisiklott kocsi vontatasa megndveli a vonéerd-igényt, azonban az automatikus
sebességszabalyozas miatt ezt a mozdony vezérlése mozdonyvezetdi beavatkozas
nélkdl kiszolgalja. A jelenség a mozdonyvezetd szamara ezért rejtve marad. A
vonéeré kijelz6 adhat informaciét ezzel kapcsolatban, de csak akkor, ha a
mozdonyvezetd megbizhatdéan ismeri, hogy az adott tdomegil, miszaki allapotu,
sebességl vonat tovabbitasahoz az adott palyan milyen vonderd szikséges, vagy
felfigyel az addigi érték megvaltozasara. Ez a mozdonyvezet6tél nem elvarhato.

A mozdonyvezetd 33 masodperccel késbébb, a masodik, erésebb rantasnal
ellenérizte a vonatat, az ablakon kitekintve, és ennek megfeleléen azonositotta is a
kisiklast. Az altala kezdeményezett vészfékezésnek azonban nem volt mar az
esemény lefolyasara rahatasa, mert eddigre a vonat szétszakadasa miatt a
befékezddés megkezd6dott.

A két rantas kozti idészakban tehat nem volt olyan — a megszokott vezetési
helyzetektél eltér6 — jelenség, informacié, amely alapjan a mozdonyvezetdének
egyértelmien cselekednie kellett volna. Rendellenességek aktiv, rendszeres
keresésére (pl. gyakori hatratekintés, vonderd-ellenérzés) nincs kifejezett eliras
sem, és kockazatndvel6 tényezéként is hatna a mas vezetési feladatoktol (elére
tekintés) valo figyelemelvonas altal.

Mindezeknek jelentésége a bekovetkezett kisiklas kdvetkezményeit illetéen van.
Amennyiben a mozdonyvezet§ hamarabb azonositotta volna a kisiklast, és
megszunteti a vontatast, a kocsik keresztbe fordulasa és ennek folytan felborulasa
valdszinilleg akkor sem lett volna elkertlhetd, mivel a vonat elején lévé kisiklott, és
jobban lassulo kocsira a vonat vége ratorlodik, a megrongalt palyaszakasz lehetett
volna révidebb.

A mozdonynal maskor is el6forduld kisebb rantasok és az
automatikus sebességszabadlyozas miatt a mozdonyvezetd

kevésbé tudja felismerni a rendellenességet.
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Biztonsagi eljarasok

Az esemény elkeriilésének lehetdéségei

Az esemény egy hibatol a vészhelyzeten at a balesetig terjedé folyamat
kovetkezménye, amely folyamat megfeleld beavatkozasokkal, biztonsagi
intézkedésekkel tdbb ponton is megallithaté. A jelen eseményben azonositott
beavatkozasi pontok (az egyes lehet6ségeket részletesebben a hivatkozott
fejezetek targyaljak):

@

. _— annak biztositasa, hogy a haladé vonatban
Fel nem 0|q0tt fék elkerlléese ne lehessen befékezve maradt, teljesen fel
(lasd: 4.4.3) nem oldott fékszerkezet

@

a fel nem oldott fékrél valamilyen modon
Fel nem oldott fék észlelése informaciot kell szerezni, amely alapjan a

(4.4.4) vonat el sem indul, vagy megallithaté még
a karos kovetkezmények el6tt

@

olyan féktusko - kerék paros alkalmazasa,
Kerékkimélé fék amelyeknél ha a fék rendellenesen

(4.4.5) befékezve is marad, nem okozza a kerék
tonkremenetelét

@

. — - a befékezve maradt fék és/vagy a kerék
Kerékdeformacio észlelése tdnkremeneteli folyamatanak észlelése és
(4.4.6) beavatkozas a kisiklas el6tt

Kisiklasveszély

|.

Az Eurdpai Unié Vasuti Ugynoksége tevékenysége

A 2016. majus 27-én a hollandiai Breda kdzelében tortént esemény (4.5.1) utan az
ERA munkacsoportot hozott létre az LL féktuskdkkal kapcsolatos kockazatok
vizsgalatara, de a munkacsoport érdemi eredmeényt nem ért el.

A probléma vizsgalatat holland hatésagok is kezdeményezték.

A 2019-ben a franciaorszagi Troyes kdzelében tortént esemény utan a francia
balesetvizsgald szerv (BEATT) biztonsagi ajanlast adott ki az ERA részére, hogy
,Ujra hozza létre a Joint Network Secretariat « wagon braking systems » munka-
csoportot az LL-tipusu féktuskdkkal felszerelt kocsik fékezése soran a futdfelliletek
barazdaloédassal jard karosodasat megel6z6 intézkedések meghatarozasa
érdekében.”
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Az ujabb, 2021 novemberében létrehozott munkacsoport eredményeit
részletesebben az 5. melléklet mutatja be, azt a kévetkezd fejezetek esetenként
hivatkozzak.

Fel nem oldott fék elkertilése

A fékrendszer konstrukcidja, gyartasmindsége, karbantartasa, Gzemeltetése stb.
nagyban befolyasolja annak megbizhatosagat, és ezaltal a fel nem oldott fék
kialakulasanak valészinliségét.

Az ERA munkacsoportja felhivta a figyelmet ezek preciz, figyelmes elvégzésére, de
nem ad valaszt arra, hogy ezek a — szabalyokban nagyrészt lefektetett, €s a szakmai
gyakorlatban is alkalmazott eljarasok — gyakorlatban miért nem valdsulnak meg
tokéletesen. Ellenben megjegyezték azt is, hogy a szoruld fék telies kivédése
gazdasagilag, szervezetileg nem kivitelezhetd.

A Vb is osztja azt az allaspontot, hogy a munkacsoport altal felsoroltak javithatjak a
fék megbizhatésagat — tehat mindenképpen csokkentik a baleset
bekovetkezésének valoszinlségét —, de a szorulo fék biztos kivédése lehetetlen.

(Altalaban is igaz, hogy a hibak valészinlisége — tobb eréforras raforditasaval — csak
csOkkenthetd, de teljesen ki nem védhetd; azaz van a biztonsagi intézkedéseknek
olyan szintje, ahol a hibavaldszinliség tovabbi csokkentése tdbb raforditast
igényelne, mint a biztonsagi folyamat (lasd 4.4.1) mas pontjan val6 beavatkozas.)

Fel nem oldott fék azonositasa
Lassulas

A fel nem oldott fék hatassal van a vonattovabbitashoz szikséges vonderdre,
azonban a 4.3.1 fejezetben irtak alapjan nehéz tehervonatok egy-egy kocsijanak —
nem feltétlendl teljes — befékezettsége ilyen szubjektiv alapon csak kis eséllyel
ismerhet fel.

Palyaoldali megfigyelés

Az okozatként megjelend kerék-tulmelegedés észlelésére alkalmas a hénfutasjelzé
berendezés, a vonat az Ujszasz - Szolnok allomaskdzben el is haladt egy
méréberendezés mellett (1. melléklet), de annak adatai nem mutattak
rendellenességet. A hiba csak ezt kdvetéen alakult ki (3.2.2), viszont a kdvetkezd
szakaszon mar ilyen berendezés nem volt telepitve.

Mivel az esemény soran a hiba kialakulasa és a kisiklas kdz6tt alig tobb, mint 20
km-t haladt a vonat, az ilyen moédon valé baleset-megelé6zéshez tehat ennél
Iényegesen siribben telepitett méréberendezésekre lenne szikség, hogy jelzésuk
utan még biztonsaggal legyen idé és ut a vonat megallitasara is. Az ERA
munkacsoportja altal javasolt 30-80 km-es telepitési slirliség tehat elégtelen az ilyen
esetek megel6zésére.

Korabban hasonlé funkciot toltétt be az allomasi személyzet részérdl a vonatok
megfigyelésének kotelezettsége (ha a problémanak mar lathato jele, szikrazas,
fustolés van), ami hatasat tekintve a nagyon siriin telepitett hdénfutasjelzé6kh6z
hasonlithaté. A 4.5.5 fejezetben hivatkozott eset sulyos kévetkezményeit igy lehetett
elkertlni. A jelen esemény helyét jelentd vasutvonalon azonban az allomasok,
forgalmi kitérék korszer( biztositdberendezésik folytan mar személyzet nélkuli
szolgalati helyek.

Jarmiioldali megdfigyelés

Az ERA munkacsoportja lehetéségként targyalt mas funkcidkat is ellaté elektronikus
berendezésekbe integralt fékfigyel6 berendezéseket, amelyek egyelére csak
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tesztrendszerként Iéteznek, és tovabbi fejlesztést igényelnek. Révid- és kdzéptavon
nem helyettesithetik a palyamenti érzékelérendszereket.

Kerékkimél6 fék
A Vb allaspontja szerint azonban a 4.4.1 fejezetben is vazoltak szerint egyértelm
beavatkozasi lehet8ség a kerék-féktuskd kdlcsdnhatas megértése, vizsgalata, ezért

az ilyen események elkerllési lehetéségeinek keresésében nem hagyhato
figyelmen Kivl.

A francia balesetvizsgald szerv is adott ki biztonsagi ajanlast az ERA, az UIC és a
Vasuti Szabvanyiroda (Franciaorszag) szamara az LL féktuskok tesztelési
eljarasainak felulvizsgalatara.

Ezen ajanlassal is 6sszefliggésben az ERA munkacsoportja megallapitotta, hogy az
LL kompozit féktuskok tervezésére vonatkozé kdvetelményeket kelléen lefedi a
jelenlegi jogi keret, és az LL 1B116* tipusu féktuskd megfelel ezen elbirasoknak.
Arra azonban nem tér ki a jelentés, hogy maguk a hivatkozott el6irasok is
megfeleléek-e.

A munkacsoport szerint a szorulé fék nem okoz nagyobb kockazatot a kerék
karosodaséra, ezért nem latja szikségesnek a tovabbi kutatast a kompozit féktusko
és a kerék koélcsonhatasaval kapcsolatban szoruld fék esetére, ugyanakkor
megallapitja, hogy vannak folyamatban ilyen vizsgalatok. A Vb ezen vizsgalatokkal
kapcsolatban sem az ERA, sem az UIC részér6l nem kapott a kérdéseire
valaszokat.

A Vb a bekovetkezett balesetek és észlelt kerékseérllések alapjan bizonyos abban,
hogy a kerék-féktuskd kapcsolat hivatkozott kockazata fennall.

Kerékdeformacio észlelése

A kerék veszélyes deformacioja észlelhetd megfelel6 méréberendezésekkel, vagy
szemrevételezéssel is (az ERA munkacsoportja ez utébbira hivja fel a figyelmet).

A szemrevételezés azonban menet kdzben és folyamatosan nem lehetséges, ezért
a hasonlé események elkerlilésére nem alkalmas, a méréberendezésekkel
kapcsolatban a 4.4.4 fejezetben irthoz hasonlé, de még kedvezétlenebb
megallapitasok teheték: amikor a kerék mar deformalddott, akkor a jarmi
valészinlleg mar csak néhany km-re, néhany percre van a kisiklastol, ilyenkor mar
nagyon kevés lehetéség van beavatkozni.

Korabbi hasonld, valamint 6sszefuggésbe hozhaté
események

A jelen eseménnyel 6sszefiggésbe hozhatd korabbi eseményt a KBSZ nem
vizsgalt, Europaban azonban térténtek hasonlé esetek.
2016. majus 27. Breda (NL)

Egy tehervonat egyik, LL féktuskokkal szerelt kocsijanak fel nem oldott fékje miatt a
féktuskok elégtek, a kocsi mind a 8 kereke deformalddott.

Ezen eseményt kdvetéen az ERA munkacsoportot hozott Iétre az LL féktuskdkkal
kapcsolatos kockazatok vizsgalatara, de a munkacsoport érdemi eredményt nem
éert el (5. melléklet).
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2019. jalius 26. Troyes (FR)

A VTG tartalykocsijaiban névényolajat fuvarozé 60815 sz. tehervonatnal a Troyes
(FR) kozelében telepitett hdnfutasjelzé6 berendezés vészjelzést adott, amelynek
kovetkeztében a vonatot megallitottak.

A francia balesetvizsgalo szerv (BEATT) megallapitotta, hogy az egyik, LL - IB116*
féktuskokkal szerelt teherkocsi kerékparja sulyosan megrongalodott (6. abra), a
kocsirdl fékalkatrészek hianyoztak, a vaganyon sériléseket azonositottak, és a
vasuti palya mentén tébb helyen tliz Gt6tt ki.

6. abra: a kerekek sériilése (forras: az esemény francia zaréjelentése)

Az elindulast kovetd fékpréba utan az érintett kocsi pneumatikai hiba miatt
befékezve maradt, és az alkalmazott LL féktuskdk a kerék tulmelegedését okoztak.

A jelentés lehetségesnek latta, hogy a féktuskdk engedélyezése, tesztelése nem
megfeleléen zajlott le, illetve az alkalmazott tesztelés az tzemi kdrulményeket nem
modellezte megfeleléen. A folyamatos fékezés miatt magas hémeérsékletre hevuld
kompozit anyagu féktuskok szamos esemény sordn mar megfigyelt
anyagviselkedésére eurdpai szintli munkacsoportok is felhivtak a figyelmet, ami
azonban kézzelfoghatdé eredménnyel nem jart és megel6z6 intézkedések
bevezetésére sem kerllt sor.

A szerv biztonsagi ajanlasokat adott ki:

— a kocsik Uzembentartéja szamara a hibadk kocsi- vagy fbédarabszintd
kezelésére vonatkozéan és az LL féktuskok beszallitoi
mindségellenbrzésével kapcsolatban;

— az ERA szamara a 4.5.1 fejezetben hivatkozott munkacsoport ujboli
létrehozasara;

— az ERA, az UIC és a Vasuti Szabvanyiroda szamara az LL féktuskok
tesztelési eljarasainak felulvizsgalatara.
2022. julius 23. Mez6berény — Tiszateny6, Szolnok (2022-0783-5)

A 48400-1 sz., veszélyes anyagot is fuvaroz6 nemzetkdzi tehervonatot Szolnok
allomason megallitottdk, mert a 19. Kkocsijanak fa padldlemeze égett. A
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4.5.4

4.5.5

késbébbiekben megallapitottak, hogy a vonat utvonalan a palya menti aljnévényzet,
majd mez6gazdasagi terliletek és gazdasagi épliletek is tdbb helyen kigyulladtak.

Az eseményt a KBSZ nem vizsgalta, a MAV Zrt. azonban a vallalati vizsgalat
keretében megallapitotta, hogy a vonatba hatodikként besorozott teherkocsi
fékberendezése fékrudazat és kormanyszelep hiba miatt, a 18. teherkocsié
kormanyszelep hiba miatt nem oldott fel teljesen. A folyamatosan surlédé fékrél
levalo LL mianyag féktusko darabok és szikrak meggyujtottak a névenyzetet és az
utolso (19.) kocsit is. A kocsi féktuskoi a tartdszerkezetig elkoptak.

A miszaki vizsgalat arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a 6. kocsinal a rudazatallité
hibaja okozta a fék szorulasat, a 18. kocsinal pedig a fékhengerben 0,1 bar nyomas
maradt.

A hiba id6ben torténo felismerésére és kezelésére nem kerdlt sor, mert:

— A vonat az utvonalan két telepitett jarmiidiagnosztikai berendezésen is
athaladt (Kétegyhaza — Békéscsaba és Tiszatenyd — Szajol k6z6tt), amelyek
valosziniileg jelezhették volna a tulmelegedett kerekeket, azonban egyik
sem mikodott.

— Egy szolgalaton kivili dolgozé Mezétur allomason észlelte az elhaladoé vonat
rendellenességét (hang és fistjelenség), értesitették a vonat
mozdonyvezet6jét, de 6 menet kdzben (hatratekintve és fékezési probaval
sem) nem tudta azonositani a hibat.

2023. augusztus 10. Gotthard bazisalagut (CH)

A Gotthard bazisalagutban a Chiassobdl Bazelbe tartdé tehervonat egyik
keréktarcsaja eltort és a tehervonat 16 kocsija kisiklott.

A svijci kozlekedésbiztonsagi szerv vizsgalata a keréktarcsa torést a kerék
kompozit féktuskok okozta tulzott héterhelésére vezette vissza.

Az esemény zarojelentése elérhetd a svajci kdzlekedésbiztonsagi szerv honlapjan.

2024. majus 18. Nyiregyhaza — Hajduhadhaz

A jelen esemény vizsgalata idején egy tehervonat tobb kocsijanak fékberendezése
— feltehetéen idegen beavatkozas miatt — Nyiregyhdza allomasrol valo
tovabbindulas utan befékezve maradt. 15 km utan Ujfehérté allomason észlelték,
hogy a vonat tobb féktuskdja ég, ezért a vonatot megallitottak.

A befékezett LL - IB116* féktuskdkkal szerelt kocsi kerekei deformalodtak, féktuskoi
nagyrészt elégtek (7. abra), a hasonldéan befékezett K féktuskokkal (mely szintén
kompozit féktuskétipus) szerelt kocsin a féktuskok és kerekek csekély mértékben
sérultek.
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7. abra: az LL - IB116* féktuskoval fékezett egyik kerék sériilt profilja és féktuskodja
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5.
5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalas

Ok-okozati tényez6k

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, illetve ezek kombinacidi,
amelynek javitasa, elharitasa vagy elkerllése esetén minden valdszinlség szerint
meg lehetett volna el6zni a baleset vagy a varatlan esemény bekdvetkezését:

a) a vonatban masodikként besorozott teherkocsi kereke olyan mértéki
képlékeny alakvaltozast szenvedett, amellyel elvesztette futasbiztonsagat
(4.2.1); mert

- a vonat Szolnokrdl valé indulasakor, vagy legkésébb az azt kévetd
lassumenetnél a kocsi harmadik forgovaza befékezve maradt (4.2.4);

- és igy a befékezve maradt fékberendezésbdl eredd héterhelés a
kerék alakvaltozasat okozta (4.2.2).

Hozzajarulé tényezdk

Cselekmények, hibak, események vagy feltételek, amelyek azaltal befolyasoltak az
eseményt, hogy novelték a bekdvetkezés valdszinlségét, felgyorsitottak a
hatasokat, vagy fokoztak a kdvetkezmények sulyossagat, de kiiktatasuk nem
akadalyozta volna meg az esemény bekdvetkezését:

a) akerékpar és fékszerkezet kialakitasa, allapota fokozza a kereket éré tulzott
héterhelés kockazatat (4.2.2);

b) a karbantartassal megbizott szervezet nem épitette be a kocsiba a sajat
eléirasainak megfeleld féktuskot — mivel a ténylegesen beépitettet (IB116%)
egyenértékiinek tekintette az el6irttal (J847), tovabba nem igazolhaté, hogy
teljeskorlien meggy6z6dott volna a fékberendezés miikdddképessegerdl
(4.1.3);

c) a mozdonyvezeté nem észlelte idében a kisiklast, ez a kdvetkezmények
sulyosbodasara volt hatassal (4.3); mivel a mozdonynal maskor is el6forduld
kisebb rantasok és az automatikus sebességszabalyozas miatt a
mozdonyvezetd kevésbé tudja felismerni a rendellenességet (4.3);

d) és az érintett szakaszon a személyzet nélkili allomasok bevezetésével
egyutt nem lettek — ilyen jellegl hibak felismerésére alkalmas — palyamenti
diagnosztikai eszk6zok sem telepitve (4.1.1).

Rendszerszintii tényez6

Szervezeti, vezetési, tarsadalmi vagy szabdlyozasi jellegli ok-okozati vagy
hozzajarul6 tényez6k, amelyek a jovdben valdszinlleg hatassal lehetnek hasonlé
és kapcsolodo eseményekre, kildndsen ideértve a szabalyozasi keretfeltételeket, a
biztonsagiranyitasi rendszer kialakitasat és alkalmazasat, a személyzet készségeit,
az eljarasokat és a karbantartast:

a) az LL féktuskd — de nem kizarhatd, hogy valamennyi kompozit féktusko —
rendellenesen befékezve marad6é fékberendezés esetén kockazatot
jelenthet a kerék allapotara (4.2.5);

b) noha tobb baleset és vizsgalat (4.5) is felhivta a figyelmet a kompozit
féktuskok lehetséges kockazataira, ezzel kapcsolatban érdemi eredményt
ado vizsgalatokra nem kertlt sor (4.4.5).
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5.2

5.3

5.4

5.5

Megtett intézkedések

A kocsi karbantartdssal megbizott szervezete a zarojelentés Osszeallitasig
intézkedéseket nem tett, mivel — tajékoztatasuk alapjan — a hivatalos és egyértelmi
ok még nem ismert, a szervezet nem tud még a javitasokra vonatkoz6 analizist
végezni.

Tovabbi észrevételek

Az eset bekdvetkezésével Osszefliggésbe nem hozhatd, de kockazatndveld
tényezok:

a) a kocsi karbantartasi dokumentaciojaban az ,A” kocsirész fékvizsgalati
adatai hianyoznak (4.1.3);

b) a kocsi fékberendezésében a balesettel 6sszefliggésbe nem hozott hibak
voltak (4.2.4).

Jol miikodo eljarasok, gyakorlatok

Az eset kdvetkezményeinek csdkkentését, sulyosabb kimenetel elkerilését szolgald
tényez6t a Vb nem azonositott.

Tanulsagok

Az ilyen események elkerllésére tobb lehetdéség is van, amint azt a 4.4.1 fejezet
részletesen bemutatja. Ezek kozil a fel nem oldott fék elkeriilése vagy felismerése,
tovabb a tulmelegedett kerék észlelése a vasuti szakmaban jol ismert lehetéség, de
egyben korlatai is vannak.

Ezzel szemben a kompozit féktuskodk és a kerék egyltimiikddése kapcsan a Vb a
nemzetkdzi szervezeteknél is nyitott kérdésekkel szembesllt, az e téren vald
beavatkozasi lehet6ségrél és esetleges korlatokrdl igy megallapitasok egyelére
nem tehetdk.
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6. BIZTONSAGI AJANLAS

Mivel a vizsgalat kell6 mélységi elvégzése akadalyokba Utkozott (2.8), a Vb nem
tud megfeleléen megalapozott biztonsagi ajanlast kiadni.

Ugyanakkor felhivja a figyelmet, hogy mivel a vizsgalat tapasztalatai arra utalnak,
hogy a kompozit féktuskok szandékolatlan befékezésnél a kerekek futédfellletének
sérilését okozhatjak, a kerék-féktusko egyuttmikddés tovabbi vizsgalata indokolt
lehet.

7. ELTERO VELEMENYEK

7.1

A Vb tagjai kulonvéleményt nem fogalmaztak meg. Az esemény érintettjei az alabbi
eltéré vélemények kozzétételét kérték:

A VTG eltér6 véleménye

A vészhelyzet mozdonyvezet6i észlelhetéséghez (4.3) kapcsolodoan:

»29. A hatratekintési kbtelezettséggel kapcsolatban arra hivatkozunk, hogy

() az esemény altal okozott tiiz 7 kilométernyi aljnbvényzetet érintett a Szajoltol
Kétpo felé vezetb vasdti palya mentén ugy, hogy egy helyen 10 hektar (!)
termés égett; és

(i) a blokkolt fék valdszinlileg fiistképzddést is okozotft.

Ezért a VTG éallaspontja az, hogy a mozdonyvezetb vagy a felelés személyzet altal
végzett hatratekintés megakadalyozhatta volna a balesetet, vagy legalabbis
Jelentésen csbkkenthette volna annak kévetkezmeényeit.

30. Nem ésszerli azt allitani, hogy egyaltalan nincs sziikség a vonat aktiv
ellenérzésére, ha a mozdony csak egy visszapillant6 kameraval rendelkezik,
amelyet manualisan kell bekapcsolni. llyen esetben a belsé utasitasoknak aktivan
elé kellene irniuk a mozdonyvezet6 (vagy a figyelészolgalatot ellaté mas dolgozo,
ha van ilyen) szamara azt, hogy rendszeresen kapcsoljak be a visszapillanto
kamerat.”

A kovetkeztetésekhez kapcsolédéan (a hivatkozas a zardjelentés tervezet
modositasa folytan immar az 5.1.2.b. pontra vonatkozik)

,32 Az 5.1.2. pontban felsorolt, az eseményhez hozzajaruld tényezdbk listajat a
kévetkezbképpen kell modositani:

- az 5.1.2 c) pontot el kell hagyni, mivel az IB116* féktuskoé J847 helyett tortént
hasznélata 6sszhangban volt a vonatkozé karbantartasi utasitassal, és a Jelentés
nem részletezett az IB116* féktusko tekintetében a J847-hez képest fennéllo olyan
megkiilénboztetd tulajdonsagokat, amelyek relevans hatassal lehettek volna az
eseményre. Lasd a 9-13 bekezdéseket.”
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A VTG hangsulyosan felhivja a figyelmet arra, hogy
ol -]

(iv) vitatjuk, hogy az akkor hatalyos karbantartasi utasitas alapjan kételezé lett
volna a valtas az 1B116*-rol a J847 tipusu féktuskora;

(v) vitatjuk, hogy az UIC 541-4:2010 (4. melléklet) / UIC 541-4 A6 szerinti
tesztnek barmilyen relevanciaja lenne: mivel nem ismert a baleset soran
fennéllt féknyomas, a szabvany szerinti teszt eredményei tehat nem
hasonlithatoak éssze a féktuskok baleset soran tanusitott magatartasaval.”

Budapest, 2026. marcius 20.

Chikan Gabor Demjén Péter
Vb vezetéje Vb tagja
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MELLEKLETEK

Azon tényadatok, amelyek az eseményre és/vagy annak vizsgalatara lényeges
befolyassal birtak, és a zardjelentésben mas formaban nem lettek ismertetve.

1. melléklet A vasuti jarmiivek lényeges jellemzdi

A 3368 4953 470-4 psz. teherkocsi az eset hajnalan, 3:20-kor futott at a Kelenfold
és Ferencvaros allomasok kozé telepitett dinamikus  kerékterhelés
méréberendezésen. A berendezés altal szolgaltatott mért adatokat és kiértékelést
az alabbi tablazat tartalmazza:

VTK Mért adatok Aszimmetria
Tg. Kocsi 2
Sorsz. azon. Eng. | Tg.terh. | Bal Jobb |Tengely | Ossz. JB JBK| EH
11 9,4t 2,3t 2,21t 4,41 6.3 %
12 3368 9,4t 241t 2,3t 4,7t 55%
13 . 9,41 4,1t 34t 75t 17.5% | 6.7 |120.0
14 S | M Teat a6t | a5t | 72t |t 3% | % | %
15 9,4t 7,8t 7,21 149t 8.0%
16 9,4t 7,3t 7,1t 144 t 1.8%
A vonat 4:59-kor athaladt az Ujszdsz — Szolnok allomaskdzben telepitett
hénfutasjelzé berendezésen, amely a keréktarcsa hémérsékleteket is méri. Annak
adatai alapjan a vonat keréktarcsai 79-85 °C hémérsékletliek voltak, a balesetben
érdekes kerékparoké 85 °C-osak.
Megjegyzés: a berendezés altal mért adatok hianyosak, keréktarcsa-hémérsékletet
csak a bal, csapagyhémeérsékletet csak a jobb oldalrdl szolgaltatott.
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2. melléklet A vasuti jarmiivek adatrogzitoi

A mozdony menetadat-rogzit6jébél kiolvasott adatokat a 8. abra szemlélteti. A
menetadatok idépontjait 7203 masodperccel kellett korrigalni az MFB adatokkal valé
szinkronizalashoz.

V [km/h] 11:31:40 11:40:00 11:48:20 11:56:40 12:05:00 12:13:20 5|]C1 [bar]

100

A “

80 \/ V

/ 3
60

2
40

|’ 3

20 1

L A / | o

t 11:31:40 11:40:00 11:48:20 11:56:40 12:05:00 12:13:20 t

8. abra: a mozdony menetadatai
voros: sebesség
kék: mozdony fékhengernyomas-sav
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3. melléklet Tiizesetek a palya mentén

A vasuti palya mentén tobb helyen tliz keletkezett, azok bejelentésének idejérdl
(valamennyi esetben 2023. julius 9-én) a Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag az alabbi adatokat adta meg:

- 12:15:33

— 12:18:52 - Tiszatenyéd;
— 12:27:21 - Tiszatenyéd;
— 12:42:36 - Kétpo;

— 12:51:09 - Tiszatenyé;
— 12:52:03 - Kétpo;

— 12:55:39 - Tiszatenyéd;
— 13:12:18. - Kétpo.

LA tiz 7 kilométeren keresztill foltokban jellemzéen aljndvényzetet érintett Szajol
feldli iranyabdl Kétpo felé vezetd sinparok mellett. 1 helyen 10 ha tertleten labonallé
bluza égett.”

A tGz els6é keletkezési helyének pontosabb behatarolasa: Szajol allomastol
Tiszateny6 allomas iranyaban kb. a 47. szelvénytdl kezdve a vonat haladasi iranyat
tekintve a jobb oldalon volt.
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4. melléklet Kivonat az UIC 541-4 dontvénybdl

Az UIC dontvény német nyelvi valtozata (2020. november)

A.6.1- Prifprogramm A6

V-BKS-Material

organisch oder gesintert

Art des Bremsklotzes
pro Rad

.
2xBg (2 Sohlen x (320 x 80 ( _ 5| mm)) oder

1
2 x Bgu (4 Sohlen x (250 x 80 { _ 2} mm))

Radtyp

Konform mit UIC-Merkblatt Nr. 510-5, Radkranzvolumen gem. Punkt A 14 - Seite 116

Nominal wheel diameter

920 mm, Durchmesser des Prufrades gem. Punkt A.14. Der genaue Raddurchmesser ist im

Prifbericht anzugeben.

v Fg 8y
Bremsung Nr. Bemerkungen
[km/h] [kN] [°C]
ES (Einschleifen) 70 - 20-80 Einschleifen
Simulation der Geféallebremsung mit einer
Leistung von 26 kW bis min. 80 % Tragbild
(in Zyklen von 45 min pro Zyklus)
BS (Bremsstdrung) 100 9 kN (K) 20-60 Simulation der Geféllebremsung bei konstanter
24 kKN (LL) Anpresskraft tber 60 min
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5. melléklet Az ERA munkacsoportjanak megallapitasai

Az ERA Kkeretein belul 2021. decemberben létrehozott Joint Network Secretariat «
wagon braking systems » munkacsoport 19 eurdpai eseményt elemzett, amelybdl
10 esemény jart futéfelllet deformaciéval (de nincs megadva, hogy hany esetben
kisiklassal is). A Iényeges megallapitasokat a KBSZ forditasaban és
kivonatolasaban az alabbiakban foglaljuk dssze.

Az eredeti dokumentum elérhet6sége ezen zarojelentés Osszeallitasakor:
https://www.era.europa.eu/system/files/2024-
03/INS%20NP%20LL%20brake%20blocks Final%?20report v2.0.pdf

A fel nem oldott fék a féktuskd tipusatdl figgetlendl eléforduld jelenség. Amikor
azonban a 2010-es évek elején az LL kompozit féktuskot az Eurdpai Unidban
bevezették, a kdvetkezmények mar eltértek az ontottvas féktuskokétol:

a) langold féktuskok, ezaltal tiiz a jarmivekben és a kdrnyezetben;

b) megndvekedett valdszinlisége a futdfelilet deformacidjanak, ami
kisiklasveszélyt okoz.

Jelen eseményhez mindkét lehetséges kovetkezmény
kapcsolodik, mivel el6bb a kisiklast megel6z6 palyaszakaszon
tobb tlzeset is keletkezett a vonathoz kéthetéen (4.2.7), majd a
vonat négy kerék képlékeny alakvaltozasara visszavezethetden
(4.2.1) kisiklott.

Az esetek alapjan azok bekdvetkezése nem hozhat6 6sszefliggésbe kocsitipussal,
mozdonytipussal, a kocsi helyzetével a vonatban, évszakkal, lejtviszonnyal,
sebességszabalyozas maodjaval, fék-lizemmaoddal.

Kockazatkezelési intézkedésként a munkacsoport az alabbi f6 irdnyokat hatarozta
meg:

a) afel nem oldott fék elkertlése
b) a fel nem oldott fék észlelése
c) a deformalddott futdfeliilet észlelése

A munkacsoport altal meghatarozott beavatkozasi pontokat, lehetbéségeket a
kovetkez6 alfejezetek foglaljak 6ssze.

Ad a) Fel nem oldott fék elkeriilése

A szorul6 fék elkerllésének lehetséges eszkozeiként az ERA munkacsoportja az
alabbiakat hatarozta meg:

a) a személyzet munkavégzéseét, képzését illetéen a fékberendezés megfelel
el6készitése, fékpréba elvégzése, figyelmes és szakszerli munkavegzés
fékprobanal, fék kezelésénél, nyomasigazitd hasznalatanal; kézifék-kezelés
ismerete a kildnbdzé kocsitipusoknal; rakodasi szabalyok betartasa

b) a mozdonyvezetd munkajat érintéen  automatikus  voné-  és
féker6szabalyozas alkalmazasa csak akkor, ha a dinamikus fék elegend6 a
sebességszabalyozasra

c) a fékrendszerben megfelel6 mennyiségl (nem tul sok) fagyasgatlo folyadék
alkalmazasa, megfelel levegémindség biztositasa

d) a karbantartasban, jarmultervezésben az 1982 el6tt kormanyszelepek
lecserélése; a kornyezeti feltételek, forgalmi teljesitmény figyelembe vétele
a ciklusrend kialakitasakor; fékrudazat kenése, fékloket megfelel6 beallitasa;
tdmorség biztositasa
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e) a jarml konstrukcidjat illetéen fékcsévek vizcsapda-mentes nyomvonala;
rogzitéfek-kijelzdk alkalmazasa, csak kézikerékkel kezelhetd kézifék;

f) mozdonyok fékberendezésének megfelels kialakitasa (el6készités, tultolteés,
0nmikoddd sebességszabalyozas funkciok tekintetében)

A munkacsoport megjegyezte, hogy a szoruld fék teljes kivédése gazdasagilag,
szervezetileg nem kivitelezheté.

Ad b) Fel nem oldott fék észlelése

A fel nem oldott fék észlelésének lehet6ségeiként az ERA munkacsoportja az
alabbiakat hatarozta meg a kévetkezményként adédé lassulas kapcsan:

a) inditasi teszt elvégzése

azt értve alatta, hogy nyitott vezetballas ablak mellett a vonatot kis
sebességgel kell meginditani, majd a vonderé megsziintetése utan figyelni
kell, hogy a kocsik feltorlédnak-e a mozdonyra, van-e tulzott lassulas,
rangatas, rendellenes zaj.2

b) A fék okozta tilmelegedés, égés kapcsan

a. felforrésodott kerék észlelése  30-80 km-enként telepitett
hénfutasjelzé6 berendezések 4&ltal, riasztds esetén a vonatok
megallitasa;

b. langolé féktuskd észlelése a vonat- és palyaszemélyzet részérdl,
c.féktusko, kerék elszinezddése, féktuskd égett allapotanak észlelése

d. hénfutasjelz6 berendezésekre vonatkozd szabvanyok, ajanlasok
kidolgozasa szlikseges.

c) Fékfigyelb rendszerek felszerelése a kocsikra, amelyek képesek észlelni a
szorulo fékeket (mas funkcidkat is ellatdo elektronikus berendezésekbe
integralva).

llyenek csak tesztrendszerként léteznek, amelyek tovabbi fejlesztést
igényelnek, és nem helyettesithetik rovid- és kézéptavon a palyamenti
érzékelérendszereket. (Tesztrendszer tobbek kdzott a jelen eseményben
érintett vasuti tarsasag néhany kocsijan is van.)

Ad c) A deformalédott futofeliilet észlelése

A kerék veszélyes deformacidja a munkacsoport zaréjelentése szerint felismerhet6
a futéfelllet szemrevételezéses ellenbrzésével.

Egyebek

Az ERA munkacsoportja megallapitotta, hogy az LL kompozit féktuskdk tervezésére
vonatkozd kovetelményeket kelléen lefedi a jelenlegi jogi keret (az atjarhatosagi
iranyelv, az atjarhatdésagi miszaki el6irasok, amelyek megkodvetelik az UIC 541-4
dontvény alkalmazasat). Az eseményben is érintett IB116* tipusu féktuskd megfelel
ezen eléirasoknak.

Az ERA JNS megallapitasa szerint a szorulé fék nem okoz nagyobb kockazatot a
kerék karosodasara, ezért a munkacsoport nem latja szikségesnek a tovabbi
kutatast a kompozit féktuské és a kerék kolcsdnhatasaval kapcsolatban szorulé fék
esetére, ugyanakkor megallapitjak, hogy

2 a munkacsoport ennél megjegyzi, hogy az eljaras kocsi alatt felejtett saru észlelésére is alkalmas
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— folyamatban van a targyban egy WP1.2 UIC projekt, amelynek eredményét
meg kell varni;

— azokat a korulményeket, amelyek mellett a szoruld fék futéfelllet-
deformacidéhoz vezethetnek, tovabba azt, hogy a kompozit LL féktuskdk
gyartasi  folyamataban bekovetkezett  eltérések nem kivant
kévetkezményekkel jarnak, a ,féktusko-kerék kolcsonhatas” ciml agazati
projektben tovabb vizsgaljak;

A munkacsoport ajanlasokat is megfogalmazott a targyban:

a) tobb eléiras (szabvany, AME, UIC déntvény) moédositdsa a tartalmuk
atrendezésével,

b) a fenti szabalyoknak nem megfeleld féktuskdkkal kapcsolatban
kockazatértékelést kell végezni, és a vellk felszerelt jarmiiveket minden
egyes vasuti hatésagnak kilén engedélyeznie kell.

Tlizveszély
A tlizveszély kapcsan az ERA munkacsoportja megallapitotta, hogy

— az LL féktuskd kevésbé nagy energiaju szikrakkal jar, a tlzveszély nem
nagyobb, mint éntdttvas féktuskdkkal;

— az atjarhatosagi miszaki eléirasok nem tartalmaznak kovetelményeket a
teherkocsik szikrafogoira, és tulmelegedett kereket érzékeld rendszerekre
vonatkozéan.

Ennek alapjan javaslatot fogalmaztak meg a szikrafogdk szabalyozasara.
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6. melléklet A Bizottsag 1304/2014/EU rendelete

A Bizottsag 1304/2014/EU rendelete (2014. november 26.) a ,jarmivek — zaj” alrendszerre
vonatkozé atjarhatosagi miszaki el6irasrol, a 2008/232/EK hatarozat modositasardl és a
2011/229/EU hatarozat hatalyon kivul helyezésérél az alabbiakat irja el6:

»71.2.2.2. Csendesebb uUtvonalakon lizemeltetett teherkocsik

Az alabbi kategoriak valamelyikébe tartozé teherkocsik Uzemeltetheték az alkalmazasi
tertletikon bellli csendesebb utvonalakon:

a 2006/66/EK hatarozat szerinti EK-hitelesitési nyilatkozattal rendelkezd teherkocsik,
a 2011/229/EU hatarozat szerinti EK-hitelesitési nyilatkozattal rendelkezé teherkocsik,
az ezen AME szerinti EK-hitelesitési nyilatkozattal rendelkez6 teherkocsik,
az alabbiak valamelyikével felszerelt teherkocsik:

o az ezen AME szerinti EK-megfeleléségi nyilatkozattal rendelkezd, futéfeliileti

fékekhez tartozo surlédo elemek,

o a G. fuggelékben felsorolt, futdfellleti fékekhez tartozé surlodo elemek.

o tarcsafékes Uzemi fék,
az E. fuggelékben felsorolt mianyag féktuskokkal felszerelt Gzemi fékkel rendelkezd
teherkocsik. Az emlitett teherkocsik csendesebb utvonalakon térténé Gizemeltetése az
e figgelékben leirt feltételeknek megfeleléen korlatozando.”
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7. melléklet A kapcsolasi fékpréba szabalyai

A MAV Zrt. E.2. sz. Fékutasitas a kapcsolasi fékprobara vonatkozoan az alabbiakat irja el6:

»3.4. A K fékproba
3.4.1. AK fékproba tartalma
A K fékproba soran arrol kell meggyézédni, hogy:

- avonat fék févezetékének folytonossaga helyreallt-e,

- a fbvezetékhez Ujonnan csatlakoztatott vagy Ujonnan beiktatott jarmivek
fékberendezésének allapota és mikddése megfelel-e a 2.2.-2.3. pontokban
el6irtaknak.

3.4.2. K fékprdbat kell tartani, ha:

— aszerelvény vagy a szerelvény egy részének févezetéke 3 éranal nem hosszabb ideig
sUritett leveg® utan taplalas nélkul volt, és a feltdltés irdnya ugyanaz,

- a vonat kbzlekedése kdzben a vonat fékjét vezérl§ fékez8szelep barmely ok miatt
megvaltozik, de a feltdltés irdnya ugyanaz,

- aszerelvénybe jarmlveket soroztak be és a feltdltés iranya ugyanaz,

- afékezésbdl korabban kiiktatott fékberendezési jarmivek fékjét beiktatjak és a feltdltés
iranya ugyanaz,

- aszerelvény févezetékének folytonossaga barmely helyén, barmely okbdl megszakad,
a helyreallitast kdvetéen.

3.4.3. A K fékpréba végrehajtasa

A K fékpréba a szerelvényben Ujonnan létrehozott févezeték kapcsolatot kdvetd két legfékes
jarmi befékezési és oldasi vizsgalatabdl all.

3.4.4. A K fékpréba végrehajtasa uUjonnan besorozott jarmi vagy korabban kiiktatott
fékberendezésil jarmivek fékjének beiktatasa esetén:

- Avonat tdbmdrségvizsgalatat el kell végezni.

- A befékezési és oldasi vizsgalatot csak az Ujonnan besorozott, Ujonnan beiktatott
légfékberendezésli jarmiveken és az ezeket kévetd két légfékes jarmlvon kell
elvégezni.”
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