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Vispariga dala
IzmekléSana veikta saskana ar:

Dzelzcela likumu.

Latvijas Republikas Ministru kabineta 2020. gada 2. jiinija noteikumiem Nr. 334 “Dzelzcela
satiksmes negadijumu klasifikacijas, izmekléSanas un uzskaites kartiba” (turpmak — MK
noteikumi Nr. 334), kuros ieklautas tiesibu normas, kas izriet no Eiropas Parlamenta un
Padomes 2016. gada 11. maija Direktivas (ES) 2016/798 par dzelzcela drosibu.

Eiropas Komisijas 2020. gada 24. aprila Isteno3anas regulu (ES) 2020/572 par zinojuma
strukturu, kas jaievéro dzelzcela negadijumu un starpgadijumu izmekl€Sanas zinojumos.

IzmekléSanas statuss

Izmekl&Sanu veic neatkarigi no tiesibaizsardzibas un darba aizsardzibas institliciju veiktas
izmekleésanas. IzmekleéSana nenosaka personas vainu un atbildibu.

Drosibas ieteikumi

Lai novérstu dzelzcela satiksmes negadijuma c€lonus un raSanas apstaklus un garantétu
dzelzcela satiksmes droSibu, Transporta nelaimes gadijumu un incidentu izmekl&Sanas birojs
(turpmak — Izmekl€Sanas birojs), pamatojoties uz izmekl€Sanas gaitd izdaritajiem
secinajumiem, izstrada droSibas ieteikumus. DroSibas ieteikumos nenorada vainas vai
atbildibas prezumpciju saistiba ar dzelzcela satiksmes negadijumu.

Izmekl&Sanas birojs droSibas ieteikumus adresé Valsts dzelzcela tehniskajai inspekcijai
(turpmak — VDzTI) un, ja tas nepiecieSams ieteikumu rakstura dél, citam Latvijas Republikas
kompetentajam iestadém, Eiropas Savienibas Dzelzcelu agentiirai un citu Eiropas Savienibas
dalibvalstu attiecigajam iestadem. Ja droSibas ieteikumi adreséti VDzTI, ta atbilstosi
kompetencei veic pasakumus, lai nodroSinatu, ka Izmekl€Sanas biroja izdotie drosibas
ieteikumi tiek pienacigi nemti vera, un attiecigajos gadijumos rikojas saskana ar tiem.
Drosibas ieteitkumu adresati péc saskanoSanas ar VDzTI var veikt ar1 citus pasakumus, lai
sasniegtu droSibas ieteikumos min€tos mérkus.

VDzTI un citas iestades, kuram ir adreséti drosibas ieteikumi, par veiktajiem vai planotajiem
pasakumiem vismaz reizi gada sniedz informaciju IzmekléSanas birojam vai citas Eiropas
Savienibas dalibvalsts izmekl€Sanas iestadei, kura tos izdevusi.

IzmekleSanu veica:

Transporta nelaimes gadijumu Talr.: 67283093
un incidentu izmekl€Sanas birojs Elektroniska pasta adrese: pasts@taiib.gov.lv
Adrese: Brivibas iela 58, Riga, LV-1011
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Saisinajumu un Terminu skaidrojums

MSR32 Skiro$anas uzkalna (automatizéta) vadibas sistéma Trackguard
Cargo MSR32)

Atkabe Vagonu grupa, kas atkabinata no SkiroSanai paredzeta vilciena ar
meérki to novirzit uz attiecigo SkiroSanas celu vai formét jaunu
sastavu atbilstosi SkiroSanas planam

GPS Globala pozicionés$anas sist€éma

SCB Signalizacija, centralizacija un blokésana

ESDU Skiro$anas uzkalna dezurants

UALS Uzkalna automatiska lokomotivju signalizacija

DPSS Divpusgjie parka sakari

ESD Dzelzcela stacijas dezurants
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1. Kopsavilkums
Dzelzcela satiksmes negadijums (turpmak — negadijums) notika 2024. gada 24. februari

plkst. 3.53 Skirotavas stacijas “B” parka Riga. Negadijums sakas, kad no kiro$anas uzkalna
nolaista 32 vagonu atkabe péc tresas bremze&Sanas pozicijas aizripoja ar gandriz tris reizes
lielaku atrumu (3,778 m/s jeb ~13,6 km/h) neka atlauts, radot sp&cigu triecienu un izkustinot
17 vagonu grupu. Ta rezultata visa 49 vagonu grupa saka nekontroletu kustibu, kuras gaita
pieci vagoni nobrauca no sliedém, un notika sanu sadursme ar kravas vilcienu Nr. 1064M.
Negadijuma necieta cilvéki, un materialie zaudéjumi bija mazaki par 150 000 eiro. Vides
apstakli — migla un dumaka, veicingja situacijas sarezgitibu, mazinot darbinieku vizualo
kontroli.

Negadijuma tieSais c€lonis bija vagonu atkabes parmeérigais aizripoSanas atrums no
tre$as bremzesanas pozicijas. Sistemiskais c€lonis: Trilkumi MSR32 sistémas dokumentacija
— razotajs sakotn€ji nebija noteicis skaidrus maksimalos atkabes garuma un svara
ierobezojumus, kas noveda pie ta devétas ‘“netipiskas lietoSanas”. VeicinoSais faktors:
migla/diimaka biitiski samazinaja redzamibu, apgritinot atkabes kustibas vizualo kontroli.

Izmeklesanas gaita izdots viens drosibas ieteikums, kas noteica atkabes garuma un svara

ierobezojumus.
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1. Summary
The railway accident (hereinafter — the accident) occurred on 24 February 2024 at 03:53

in Classification Yard “B” of Skirotava Station in Riga. The accident began when a cut of 32
wagons, released from the classification hump, ran away after the third braking position at a
speed almost three times higher than permitted (3.778 m/s or approximately 13.6 km/h),
resulting in a severe impact and setting a group of 17 wagons in motion. As a consequence,
the entire 49-wagon consist started an uncontrolled movement, during which five wagons
derailed, followed by a side collision with freight train No. 1064M.

No injuries occurred as a result of the accident, and the material damage was less than
EUR 150,000. Environmental conditions, namely fog and haze, contributed to the complexity
of the situation by significantly reducing visual supervision by operating personnel.

The immediate cause of the accident was the excessive run-off speed of the wagon cut
after the third braking position.

The systemic cause was identified as deficiencies in the MSR32 system documentation,
as the manufacturer had initially not defined clear maximum limits for the length and weight
of wagon cuts, which led to so-called “non-typical use” of the system.

The contributing factor was fog/haze, which significantly reduced visibility and
hindered visual monitoring of the cut movement.

During the investigation, one safety recommendation was issued, establishing limits for

the length and weight of wagon cuts.
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2. IzmekléSana un tas konteksts
2.1. Léemums veikt izmekleSanu
IzmekleSana tika uzsakta 2024. gada 4. aprili, izvertejot negadijuma apstaklus un nemot

vera dzelzcela nozares veikto izmekleSanu.

2.2. Pamatojums lemumam
Leémums par izmekléSanas uzsakSanu pienemts, pamatojoties uz MK noteikumu

Nr. 334 23. punktu, kas noteic, ka IzmekléSanas birojs var izmekl&t ar1 citus dzelzcela
satiksmes negadijumus, kas nav smaga dzelzcela avarija, tostarp strukturalo apaksSsistemu vai
Eiropas Savienibas dzelzcela sist€mas savstarp€jas izmantojamibas komponentu tehniskus
defektus un tos starpgadijumus, kuri citos apstaklos var€tu izraisit smagu dzelzcela avariju vai

nopietnu negadijumu.

2.3. Izmeklésanas joma un ierobeZojumi
IzmekleéSana veikta, lai noskaidrotu visus dzelzcela satiksmes negadijuma c€lonus un

sekas, ka ari, lai nepiecieSamibas gadijuma sniegtu ieteikumus lidzigu dzelzcela satiksmes
negadijumu noveérSanai.

Izmekl@Sanas birojs savu [émumu pienemsana ir neatkarigs no dzelzcela infrastruktiiras
parvalditaja, parvadataja un dzelzcela tehniskas ekspluatacijas kontroles un uzraudzibas
institiicijas, ka arT no institiicijas, kas atbild par dzelzcela infrastruktiiras maksas noteikSanu
un iekaséSanu, dzelzcela infrastruktiiras jaudas iedaliSanu vai valsts parvaldes realiz€Sanu
dzelzcela transporta joma, un no personam, kuru intereses var biit pretruna ar Izmekl&Sanas
biroja uzdevumiem.

IzmekleéSanas galvenais meérkis ir veikt dzelzcela satiksmes negadijuma tehnisko
izmekleSanu un noverst Iidzigus negadijumus, tad€jadi uzlabojot dzelzcela transporta kustibas

droS$ibu.

2.4. Izmekleétaju grupas tehnisko speju un funkciju apkopots apraksts
Izmekl&Sanu veica IzmekleSanas biroja Dzelzcela avariju izmekléSanas nodalas vaditajs

Jazeps Luksts.
Izmekl&taju tiesibas ir noteiktas Dzelzcela likuma 33.! panta.
Izmekl@Sanas gaita tika izpétita $8da dokumentacija:
“»Dzelzcela infrastruktiras parvalditaja instrukcijas par manevru darbu un SCB
iekartu lietoSanas kartibu skiroSanas uzkalna;

“*amata apraksti;
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“»personala tehniskas apmacibas plani, zurnali,
+»sliezu celu tehniskas apkopes instrukcijas;

+*»drosibas parvaldibas sist€éma, drosibas sertifikati u.c.

2.5. Sazina un apsprieSanas ar negadijumd iesaistitajam personam vai subjektiem
Izmeklesanas gaita veikta ieglitas informacijas precizéSana un apsprieSana ar

negadijuma iesaistitajam personam un organizacijam:
+* Infrastrukttiras parvalditaju - (LDZ);
+*»*Siemens Mobility Oy Latvijas filiali — (MSR32 razotajs un uzstaditajs).

Lai nodroSinatu iesp&u sniegt atzinumus, komentarus un paust viedokli par
izmekleéSanas nobeiguma zinojuma projekta noradito informaciju, zinojuma projekts tika
iesniegts:

% VDzTI,
¢ Infrastruktiras parvalditajam (LDZ);
+“*Siemens Mobility Oy Latvijas filialei.

2.6. Iesaistito subjektu nodrosinata sadarbibas limena apraksts
Infrastruktiras parvalditajs, lai nodroSinatu SkiroSanas uzkalna droSu darbibu péc

negadijuma, pieprasija informaciju no MSR32 iekartu razotaja un uzstaditdja kompanijas,

kura noteica skiroSanas uzkalna pagaidu ierobeZojumus attieciba uz atkabes garumu un svaru.

2.7. Apraksts par izmekleSanas metodem un panémieniem, ka ari analizes metodem, kas
izmantotas, lai noskaidrotu zinojuma minetos faktus un konstatejumus

IzmekléSanas gaita tika izpétitas Infrastruktiiras parvalditaja Skirotavas stacijas
SkiroSanas uzkalna sisttmas MSR32 leéninataju darba protokoli, manevru darbu, SCB iekaru
lietosanas instrukcijas, iesaistito darbinieku amata apraksti un paskaidrojumi.

Tika izmantotas $adas izmekleéSanas metodes:

“*negadijuma vietas izpéte;
**negadijuma praktiska modelesana;
“»*personala intervijas;
“»dokumentacijas izp&te un analize;
“*sanemtas informacijas pareizibas un patiesuma parbaude.
Visi faktiskie dati, kas atspogulo notikumus un apstaklus, kas izraistja So negadijumu,

sikak izklastiti Nobeiguma zinojuma 3. sadala.
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2.8. Apraksts par griitibam un konkrétam problemam, kas radas izmeklesanas laika
Izmekl&Sanas procesa dzelzcela nozares iesaistitas puses sadarbojas ar IzmekléSanas

biroju, operativi sniedzot pieprasito informaciju. Tome@r informacijas apmaina starp
Izmeklesanas biroju un Siemens Mobility Oy Latvijas filiali notika Iéni. Siemens Mobility
Oy Latvijas filiale to pamatoja ar to, ka kompanijas ieks§¢ja kartiba nosaka, ka visa sarakste ar

Izmekl&Sanas biroju ir jasaskano ar Siemens Mobility Oy kompanijas vadibu Vacija.

2.9. Sadarbiba ar tiestbaizsardzibas iestadem
Netika iesaistitas.
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3. Negadijuma apraksts
3.1. Negadijuma veida apraksts
Saskana ar MK noteikumu Nr. 334 12.10. apakSpunktu Sis negadijums klasificgjams ka

“satiksmes drosibas parkapums”.

3.2. Negadijuma datums, precizs laiks un norises vieta
Negadijums notika 2024. gada 24. februari plkst. 3.53 Skirotavas stacijas “B” parka uz

1. skirosanas cela. GPS koordinatas (apt.) - 56.917859, 24.188335 (Google maps) (sk. 1. att.

Negadijuma vieta karte€ un 2. att. Negadijuma shéma).

1.att. Negadijuma vieta

10
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3.3. Negadijuma vietas apraksts, noradot laikapstaklus un geografiskos apstaklus negadijuma
bridi, un to, vai negadijuma vieta vai tas tuvumd tika veikti kadi darbi

Pirms negadijuma un ta bridi notikuma vieta valdija nelabvéligi laikapstakli — migla un
diimaka, kas bitiski samazinaja redzamibu. Sie apstakli radija sarezgTjumus gan uzkalna
dezurantam, gan vilcienu sastaditajam, kuriem bija janodroSina droSa un preciza vagonu atkabes
kustibas vadiba. lerobezota redzamiba apgritinaja kustibu dinamikas novéroSanu un
noverteéSanu, kas savukart veicinaja kltidas un nepilnibas darbiba.

Latvijas vides, geologijas un metrologijas centra novérojumu stacijas “Riga-Universitate”
dati par laka apstakliem 2024. gada 24. februari laika perioda no plkst. 00.00 Iidz plkst. 07.00
Riga, Skirotavas stacija attéloti 1. tabula un 2. tabula. Aktuala situacija ar laikapstakliem daba

att€lota 3. att. fotografija, kas uznemta negadijuma diena plkst. 05.40.

1. tabula
Laika apstakli - atmosferas paradibas
Datums Sakuma laiks Beigu laiks Atmosferas paradiba
23.49* 02.54 Migla
< —
a 02.55 03.10 Dumaka
e .
g- 03.11 03.23 Migla
< 03.24 07.45 Diumaka
N 1 v
07.00 07.11 Smidzinasana
* Atmosferas paradibas sakuma laiks ir iepriekseja diennaktt
2. tabula
Laika apstakli - gaista temperatiira, nokrisni, véej$
Stundas Stundas S.m{l.d as Stundas | Stundas Stundas Stundas
L Stundas Lo vidg&jais R R P .
minimala videia eaisa maksimala relativais vidgjais | vidgjais maksimalas kopgjais
Datums Stunda gaisa Ja ga gaisa . vEja vEja vEja nokrisnu
_ temperatira, _ gaisa - L -
temperatira, N temperatira, : atrums, | virziens, brazmas, daudzums,
N C . mitrums,
C C o m/s rumbs m/s mm
0
00.00-01.00 +4,1 +4,6 +5,3 99 1,1 D 2,1 -
01.00-02.00 +2,7 +3,6 +4,2 99 1,0 DR 1,8 -
02.00-03.00 +2,2 +3,1 +4,3 99 1,3 DA 2,9 -
<«
§ 03.00-04.00 +2,4 +3,0 +3,9 99 1,2 DA 2,6 -
ol
3 04.00-05.00 +2,3 +2,6 +3,3 99 1,4 A 34 -
(o]
05.00-06.00 +2,2 +4,0 +4.4 99 2,5 A 44 -
06.00-07.00 +3,0 +4,4 +4,6 99 3,1 A 5,4 -
07.00-08.00 +4,2 +4,8 +5,0 99 2,9 DA 6,0 -

- Nokrisnu nebija, vai ari to bija mazak neka 0,1 mm

12
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3. att. Laikapstakli negadijuma vietas apskates laika

Negadijuma vieta tika veikta vilciena sastava izforméSana no SkiroSanas uzkalna. Citi cela
remonta darbi vai darbi tuvuma, kas var€tu bt veicinoS$ie faktori negadijuma notikSanai, netika

veikti.

3.4. Bojagajusie, ievainotie cilveki un materialie zaudejumi
Negadijuma netika registréti bojagajusie vai ievainotie.
Zaudgjumi, kas raduSies rito$a sastava, sliezu celu un citu iekartu bojajumu, ka ari

kait€juma videi rezultata, tika noverteti lidz 150 000 eiro apméra.

3.5. Apraksts par citam sekam, tostarp par negadijuma ietekmi uz iesaistito dalibnieku parasto
darbibu

Negadijuma vieta manevru darbi un vilcienu kustiba tika atjaunota 2024. gada 28. februari

plkst. 15. 00.

3.6. lesaistito personu, to funkciju un iesaistito subjektu identifikacija
SkiroSanas uzkalna rezerves deZurants — Dzimis 1996. gada. Darba stazs dzelzcela

sisttma — devini gadi, attiecigaja amata — 2,5 gadi. Atpiita pirms darba mainas sakuma — 24 h.
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Vilcienu sastaditajs — Dzimis 1987. gada. Darba stazs dzelzcela sisttma un attiecigaja
amata — 13 gadi. Atptta pirms darba mainas sakuma — 24 h.

Vilcienu sastaditajs-1 — Dzimis 1981. gada. Darba stazs dzelzcela sisttma 20 gadi un
attiecigaja amata — 15 gadi. Atpiita pirms darba mainas sakuma — 27 h.

Skirotavas stacijas “B” parka Stacijas deZurants — Dzimis 1982. gada. Darba staZs
dzelzcela sisttma — 20 gadi, attiecigaja amata — 10 gadi Atputa pirms darba mainas sakuma —
24 h.

Manevru dispefers — Dzimis 1972. gada. Darba staZzs dzelzcela sisttema — 27 gadi,

attiecigaja amata — 21 gads. Atpita pirms darba mainas sakuma — 24 h.

Sie darbinieki kopa nodro$ina droSu, efektivu un koordintu dzelzcela darbibu, veicot
Skiro$anas, manevru, vilcienu sastadiSanas un stacijas operaciju uzraudzibu un vadibu. Galvenie
amata pienakumi atspoguloti 3. tabula.

3. tabula

SkiroSanas uzkalna darba iesaistito pamata darbinieku pienakumi

Amats Galvenie pienakumi

Manevru dispe€ers (ESMD) = Sagatavo izform&jama sastava SkiroSanas lapinu.
(1. pielikums) Organiz€ un plano pienemsanas,
izformesSanas, form&Sanas un nosutiSanas darbus;
Regul@ vilcienu sastaditaju skaitu;

Organize lokomotivju parvietoSanu starp rajoniem.

Uzkalna dezurants (ESDU) Vada sastavu izformesanu uz SkiroSanas uzkalna;
Dod rikojumus un zinojumus radiosakaros/DPSS;
Ievada komandas MSR32 sistema;

Organize darbinieku darbu sava rajona;

Sniedz bridinajumus par ipasiem vagoniem.
“B” parka stacijas dezurants = Organiz€ sastavu form&Sanu un parvietoSanu uz “J”
(ESD) parku;

Vada parmijas un signalus;

Koording darbu ar citiem parkiem;

Kontrole vagonu nostiprinasanu.

Vilcienu sastaditajs (uzkalna = Veic vagonu atkabinasanu un piekabinasanu;
rajona) Kontrol€ atsédinasanu uz SkiroSanas celiem;
Nostiprina vagonus ar bremzes kurpém;
Izforme sastavus no uzkalna;
Kontrole garbazes vagonu sakabinasanos.

Vilcienu sastaditajs — 1 (“B”  Pabeidz sastavu forméSanu un parvieto tos uz “J”
parka) parku;
Veic vagonu parvietoSanu starp celiem/parkiem;
Sagaida un nostiprina vagonus, kas nolaisti no uzkalna;
Atbild par bremzes kurpju uzskaiti un nodosanu
mainas laika.
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Informacijas ievadiSanas Ievada vagonu numurus sisteéma;

operators Sagatavo vilciena dokumentus un nodod
parvadatajiem.

Manevru lokomotives Izpilda ESDU/ESD rikojumus;

vaditajs (masinists) Veic sastavu bidiSanu un atsédinasanu;

Seko UALS signalizacijai.

3.7. Vilciena apraksts, identifikatori un sastavs, tostarp iesaistitais ritoSais sastavs un ta
registracijas numuri

Negadijuma iesaistitaja atkab& bija pusvagoni ar rulliSu gultniem ritenparu buksu mezgla,
citi vagonu dati atspoguloti 4. tabula. Ka redzams 4. tabulas sestaja kolona minétajiem vagoniem
vienu vai divus gadus pirms negadijuma tika veikts vagona depo remonts (DR) vai vagona
kapitalais remonts (KR). Kapitalaja remonta biezi tiek veikta pilniga ritenparu bukSu mezgla
parbaude un, ja nepiecieSams, rulliSu gultnu nomaina. Tas tiek darits, ja gultni ir nolietoti, bojati
val neatbilst tehniskajam prasibam. Depo remonta rulliSu gultniem parasti veic apkopi,
piem@ram, tiriSanu, elloSanu vai bojajumu vizualu parbaudi. Tomér nomainu var veikt art DR
ietvaros, ja tiek konstateti nopietni bojajumi vai neatbilstiba ekspluatacijas prasibam.

Ja kapitala (KP) vai tekosa (DP) remonta laika tika nomainiti vai atjaunoti rulliSu gultni,
ritenpari vai ritenu virsmas, tas vargja samazinat rito$a sastava rites pretestibu. Lidz ar to vagoni
vargja ripot brivak un atrak no SkiroSanas uzkalna nolaiSanas laika. Tomér S$is aspekts ir 1pasi
nozimigs neautomatizetos skirosanas uzkalnos, kur uzkalna dezurants un vagonu kustibas atruma
regulétaji nem vera ritoSa sastava Ipatnibas, attiecigi iedarbinot I€ninatajus vai izmantojot
vairakas bremzu kurpes. Savukart automatiskas sistémas sada individuala pielagosanas nenotiek,

jo §is process ir jakontrol€ automatikai, nevis operatoram.

4. tabula
Vagonu atkabe
Nr. Vagona Nr. Uzbuvets Vagona Vagona garums Vagona remonts
p.k. modelis (mm)
1 2 3 4 5 6
1. 52826757 2006 12-132 13920 DR 23.09.2022
2. 61871315 2013 12-132 13920 DR 17.04.2023
3. 59528703 2010 12-9046 13920 KR 20.12.2022
4. 54174644 2010 12-9046 13920 DR 11.122023
5. 55801815 2011 12-132 13920 KR 03.11.2022
6. 63565576 2018 12-296-01 13920 DR 24.01.2023
7. 58436163 2010 12-9085 13920 DR 28.12.2023
8. 58753625 2011 12-132 13920 KR 28.01.2023
9. 59399030 2011 12-132 13920 KR 11.09.2022
10. 61722245 2013 12-9085 13920 DR 28.10.2022
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11. 53173753 2011 12-132 13920 DR 30.12.2023
12. 58678988 2012 12-783 13920 KR 28.12.2023
13. 60604360 2005 12-132-03 13920 DR 29.09.2023
14. 64158918 2005 12-132-03 13920 DR 30.12.2023
15. 61748224 2013 12-296-01 13920 DR 18.08.2023
16. 55042931 2010 12-9046 13920 DR 26.02.2023
17. 64678824 2005 12-132-03 13920 DR 20.06.2023
18. 54616016 2010 12-132 13920 KR 16.05.2023
19. 64915689 2005 12-132-03 13920 DR 27.12.2023
20. 56474844 2004 12-132 13920 DR 02.09.2022
21. 53116638 2007 12-9046 13920 DR 30.09.2022
22. 55654354 2011 12-132 13920 KR 25.11.2023
23. 61745907 2013 12-9085 13920 DR 07.02.2023
24. 54754627 2011 12-9837 13920 KR 27.08.2023
25. 61926424 2013 12-132 13920 DR 05.08.2023
26. 60148251 2008 12-132-03 13920 KR 17.02.2022
27. 58697939 2010 12-9085 13920 DR 26.08.2023
28. 62326137 2014 12-132 13920 DR 13.07.2022
29. 55078901 2009 12-783 13920 DR 21.10.2022
30. 61234316 2012 12-296-01 13920 KR 11.12.2023
31. 56819899 2007 12-9046 13920 DR 27.07.2023
32. 61231924 2012 12-296-01 13920 KR 20.07.2023

3.8. SkiroSanas uzkalna raksturojums
SkiroSanas uzkalns paredzets sastavu izforméSanai un forméSanai. SkiroSanas uzkalns

atrodas SkiroSanas parka SkiroSanas uzkalna rajona, tam ir divi uzbidiSanas celi — Nr. 31 un
Nr. 32, un 26 SkiroSanas celi, kuri sadaliti tris celu sakopojumos:

e pirmais celu sakopojums —no 1. 11dz 8. celam;

otrais celu sakopojums — no 9. 1idz 16. celam,;

treSais celu sakopojums —no 17. Iidz 26. celam.
Skiro$anas uzkalns ir aprikots ar vagonu $kiro$anas automatizéta procesa sistému MSR32, ar
kuras palidzibu tiek veikta visu SkiroSanas uzkalna SkiroSanas sist€mas ieri¢u un iekartu vadiba.
Skirosanas uzkalna ierikotas tris bremz&sanas pozicijas:

e pirma bremzeSanas pozicija ierikota uzkalna nolaiSanas dala starp parmijam Nr. 305 un
Nr. 307, aprikota ar vienu sijas veida divsliezu hidraulisko vagonu léninataju, ieslégtu
MSR32 vadibas sistema;

e otra bremze€Sanas pozicija ierikota “B” parka SkiroSanas uzkalna rajona katras celu

sakopojuma kopsavienojuma sakuma ar trijiem siju divsliezu hidrauliskiem vagonu
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|éninatajiem (pa vienam l€ninatajam katram “B” parka celu sakopojumam), ieslégtiem
MSR32 vadibas sistéma;

e treSa bremzeSanas pozicija ierikota “B” parka SkiroSanas uzkalna rajona SkiroSanas celu
sakuma (uz katra cela) un aprikota ar 26 sijas viensliezu hidrauliskiem vagonu
leéninatajiem, pa vienam uz katra cela, ieslegtiem MSR32 vadibas sistema.

Visas SkiroSanas uzkalna rajona parmijas centraliz€tas un ieslégtas MSR32 vadibas

sisteéma, aprikotas ar elektriskajiem pievadiem un elektroapsildes iericém.

3.9. Notikumu virkne, kas noveda lidz negadijumam
Negadijums notika bridi, kad no SkiroSanas uzkalna tika nolaista atkabe, kura bija 31

krauts vagons un 1 tukSs vagons. Parasti automatiskas iekartas sados procesos kontrole vagonu
bremze€Sanas un ripoSanas atrumu, lai nodroSinatu droSu sakabinaSanu ar jau uz sliedém
esosSajiem vagoniem.

Tomér Saja gadijuma atkabe, no pédgjas treSas bremzeSanas pozicijas, aizripoja ar
ievérojami lielaku atrumu, neka MSR32 sistema to bija aprékinajusi un pielauj noteikumi.
Konkréti, atkabe sasniedza atrumu 3,778 m/s (~13,68 km/h), kas ir gandriz kas divas reizes
parsniedza MSR32 sistemas apréekinato atrumu 1,826 m/s. (skat. 2.pielikumu).

Notikuma sekas

Turpmakaja gaita 32 vagonu atkabe, kas ripoja ar ievérojami palielinatu atrumu (~13
km/h), sakabinajas ar 17 vagonu grupu, kas atradas 1. SkiroSanas cela un bija nostiprinata ar trim
bremzes kurpém.

SakabinaSanas trieciens un inerces spéks izraisija 17 vagonu grupas izkustinaSanos, ka
rezultata ta kopa ar 32 vagonu atkabi (pavisam 49 vagoni) turpindja nekontrolétu kustibu,

parmijas Nr.302 virziena ar parmerigu atrumu.
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4. att. [zmantotas bremzes kurpes

Lai novérstu situacijas eskalaciju, vilcienu sastaditajs — 1 meginaja apturét patvaligi
ripojoso sastavu, novietojot papildu Cetras bremzes kurpes (skat. 4. att€lu) zem kustiba esosajiem
vagoniem. Tome@r uz parmijas Nr.302 bremzes kurpes iekilgjas krusteni, kas vél vairak sarezgija
situaciju un nelava pilniba apturét 49 vagonu grupu.

Neskatoties uz bremzeéSanas méginajumiem ar papildus bremzu kurpém, 49 vagonu grupa
turpingja kustibu un aizripoja aptuveni 180 metrus. Situaciju vél vairak sarezgija fakts, ka
kustibas virziena esoSie pirmie divi vagoni (Nr. 98926249 un Nr. 98926264) péc sadursmes
nobrauca no sliedém ar abiem ratiniem, tacu pat p&c tam 49 vagonu grupa turpinaja ripot.

Sadursme (skat. 5. attelu) ar vilcienu Nr. 1064M (SIA “LDZ CARGO”), kas tika nosutits
no “J” parka 8. cela izraisija plaSus bojajumus gan ritoSajam sastavam, gan infrastrukturai.

No slied€m nobrauca kopuma pieci kravas vagoni, papildus tam cetri vagoni tika bojati, ka
ar1 bojats marSruta luksofors MN 1-6, bojatas cela karbas 300SP un 176SP, biutiski bojatas

parmijas Nr. 176, Nr. 300, Nr. 302 un to appiiSanas ierices.
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5. att. Sadursmes sekas

3.10. Glabsanas dienestu veiktie pasakumi
Glabsanas darbos tika iesaistitas tikai Infrastruktiiras parvalditaja specialas vienibas un

darbinieki. Negadijuma vieta vagoni tika pacelti uz sliedeém 2024. gada 27. februart plkst. 23.50,
bet manevru darbi un vilcienu, kustiba tika atjaunota 2024. gada 28. februari plkst. 15.00.
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4. Negadijuma analize

4.1. MSR32 sistemas raZotdja paskaidrojums

Par MSR32 sistemas darbibu atbildigais razotajs (MSR32 razotajs un uzstaditajs) skaidro,
ka sistéma darbojas precizi saskana ar tai iestradato algoritmu un logiku, un nekadi defekti netika
konstateti.

Sistéma aprékina ieejas un izejas atrumu. Kad faktiskais atrums klust vienads ar
aprékinato, ta nostrada ar péd&jo izmantoto bremzeSanas pakapi (Saja gadijuma — 28%). Peéc &t
punkta ta vairs nepalielina papildu bremzesSanas speku, (Ieninatajs pariet post-braking rezima),
lai izvairitos no riskiem — izstumS$anas, sakabes punkta nesasniegSanas vai citiem
neprognozgjamiem notikumiem.

Ja biitu izmantota funkcija “S”, mérka atrums butu 3 km/h, un sist€ma aprekinatu pavisam
citu Iikni, kura tiktu dz&sts daudz lielaks energijas apjoms. Saja gadijuma funkcija “S” netika
iesleégta, un tade] sistemai palika tikai minimala piebremze€Sanas iespéja.

P&c razotaja secinajumiem $ada situacija izveidojas vairaku faktoru sakritibas dél:

% gara atkabe kopa 32 vagoni,

“» pirmais vagons bija tuksSs un viegls;

“ uzstumS$anas atrums bija salidzino$i augsts, tomér tas neparsniedza luksofora
noteikto atruma rezimu;

¢ funkcijas “S” nebija ieslégta;

“» treSaja bremzeSanas pozicija ieejas un izejas atrumi praktiski sakrita.

Rezultata sist€éma izpildija savu algoritmu, bet faktiskais sastava paatrinajums paradijas
péc tam, kad bija sasniegts aprékinatais atrums.

Sistéma spgj darboties pilnigi automatiski, tacu uzkalna dezurantam ir jaizverte situacija un
jalemj, vai korigét SkiroSanas sarakstu, izmantot papildu pazimes (pieméram, skirot ar Tpasu
piesardzibu) vai atstat visu automatiska reZima. Cilvéciskais faktors ir neatnemams elements —
pieredzgjis uzkalna dezurants var pienemt [émumu, kas noverstu $adu situaciju.

Razotajs uzsver, ka sist€éma rikojas korekti un atbilstosi projektétajai logikai. Probléma
radas arkarteju apstaklu sakritiba, kas, pec vina domam, ir reta un gandriz neatkartojama.
Parveidot algoritmu nav lietderigi, jo tas varétu radit jaunus riskus.

Tomer razotaja specialisti ieteica noteikt atkabes garumu Iidz 285 m. Ja atkabe parsniedz
285 m, bet neparsniedz 325 m un tas kop&ja masa neparsniedz 2000 tonnas, jaizmanto funkcija

GCS9’
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Razotaja specialisti ierobezojumus paskaidroja ar S$adiem apsv@rumiem. Papildus

tehniskajai MSR32 sisteémas konstrukcijai katrai SkiroSanas stacijai ir topologiski specifiskas

1pasibas, kas janem véra sisteémas lietotajam. Sadi fiziski ierobeZojumi ir katra SkiroSanas sistéma

un ir raksturigi konkrétajam SkiroSanas parkam — piemé&ram, SkiroSanas kalna augstums, attalums

no kalna virsotnes lidz SkiroSanas celiem, celu garums un citi. Visi $ie parametri jaietver un

jaievero SkiroSanas parka Tpasnieka izdotajos ekspluatacijas noteikumos.

Nemot véra minéto, IzmekleSanas birojs raZzotajam uzdeva papildu jautajumus, jo tadi

nosacijumi nebija noteikti, kad razotajs nodeva MSR32 sist€ému ekspluatacija (skat. 3. un 4.

pielikumu). Izmekl&Sanas biroja uzdotie jautajumi un atbildes apkopotas 5. tabula.

5. tabula

Jautajumu un raZotaja atbildes

Izmeklesanas biroja jautajums
Kapéc sakotngji netika noteikti
ierobezojumi attieciba uz sastavu garumu
un svaru MSR32 ekspluatacijas uzsakSanas
bridi?

Kadi ir galvenie iemesli, kas izraisijusi
nepiecieSamibu ieviest jaunus
ierobezojumus?

Vai ir konstatétas kadas problémas vai
incidenti, kas pamato Sos jaunus darbibas
nosacijumus?

Vai sist€mas sakotngja konfiguracija un
algoritmi tika izstradati, nemot v&ra Sos
ierobezojumus, vai tie ir pielagoti péc
ekspluatacijas pieredzes?

Kadi ir galvenie tehniskie un droSibas
apsverumi, kas nosaka atkabes garuma un
svara ierobezojumus?

Vai iepriek$ veikto aprékinu un simulaciju
rezultati atSkiras no Sobrid iegltajiem
datiem?

Vai Iidz Sim

ir veikti testéSanas un

Razotaja atbilde

Tehniskais risinajums MSR32 sist€émai atbilst
SkiroSanas kalna fiziskajiem ierobezojumiem.
Ierobezojumi nebija nepiecieSami, ieverojot
ekspluatacijas noteikumus.

Tehniski nav nepiecieSamibas grozit MSR32
dokumentaciju. P&éc negadijuma 2024. gada
24. februari razotajs ir gatavs sniegt papildu
aprakstu, lai noveérstu nepareizu ekspluataciju.
Tika noverota  ekspluatacijas  noteikumu
netipiska lietosana'.

Neg, sistemas konstrukcija atbilst CENELEC
SIL2? dro§ibas limenim, un tas konfiguracija
pilniba atbilst l[iguma nosacijumiem. Sist€ma nav
jaunu parametru.

Sisttmas  projekt€Sana, konfiguracija un
algoritmi, ka arT tehniskie parametri (pieméram,
bremz€taji) nemainas un nav nepiecieSamas
izmainas.

Skiro$anas kalna fiziskie parametri ietekmé
atkabes 1pasibas. Atbildiba par So parametru
ieveroSanu gulstas uz SkiroSanas operatoru.

NG, atskiribas nav konstat&tas.

Tehniskas sist€émas projektejums joprojam ir

! “Netipiska lieto$ana” razotaja skatijuma ir uzkalna dezuranta lemums neieslégt papildu bremzesanas rezimu ("S"
funkciju), lai gan 1pasi nelabveligi apstakli (piemeram, loti gars sastavs un liela ripoSanas spg&ja) to prasija, tadejadi
izraisot sist€émas standarta algoritma nepietickamu reakciju.

2 CENELEC - Eiropas standartizacijas komiteja elektrotehnika, kas izstradajusi dzelzcela drosibas standartus.

SIL (Safety Integrity Level) - droSuma integritates Iimenis, kas norada, cik uzticami un drosi kada sistéma vai tas

dala novers bistamus atteices scenarijus.

SIL ir Cetri Itmeni: SIL1 (zemakais) Iidz SIL4 (augstakais). Jo augstaks SIL, jo stingrakas prasibas pret klidu

varbiitibu un projekt€Sanas procesiem.
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monitoringa  pasakumi, kas atklajusi | pareizs, fiziskie ierobezojumi ir fikseti. “S”

nepiecieSamibu péc atkabes garuma un | rezima obligata izmantoSana japaredz operatora

svara ierobezojumiem, tai skaita rezima | noteikumos, lai noverstu iesp&jamu neatbilstigu

"S"? lietoSanu nakotné

Ka §s izmainas ietekmés gkiroSanas | Skirodanas veiktspgju ietekmé vairaki faktori:

procesa efektivitati un caurlaides sp&ju? organizacija, atkabju sadalijums pa celiem vai to
seciba. Ekspluatacijas noteikumi butiski ietekme
veiktspgju. Pirms nodoSanas ekspluatacija
razotdjs apstiprindja vajadzigo diennakts un
stundas maksimalo jaudu. Iev€rojot pareizos
ekspluatacijas noteikumus, SkiroSanas jauda
netiks samazinata.

Vai ir planots veikt papildu uzlabojumus | N, $adi uzlabojumi nav planoti. Tomér meés
MSR32 algoritmos, lai atceltu Sos | iesakam papildus parbaudit sanemtos atkabju
ierobezojumus? sarakstus atbilstosi noteiktajiem
ierobezojumiem, lai atbalstitu ekspluatacijas
noteikumu ieveérosanu.
Vai ir veikti salidzinoSie pétijumi ar citam | SalidzinoSie p&tijumi apliecina vienu — sist€mas
SkiroSanas stacijam, kur tiek izmantota | konfiguracijai un  algoritmiem  jaatbilst
MSR32 sisttma, un kadi ir galvenie | SkiroSanas kalna fiziskajiem ierobeZojumiem. Ir
secinajumi? janem veéra gan kalna konstrukcija, gan
ekspluatacijas noteikumi.

Razotaja sniegtas atbildes uz IzmekléSanas biroja jautajumiem par MSR32 sisteémas
ekspluatacijas ierobeZzojumiem kopuma atspogulo konsekventu nostaju — sist€ma tehniski ir
pareiza, droSa un atbilst projektétajiem parametriem.

Razotajs uzsver, ka MSR32 projekteSanas un konfiguracijas laika tika nemti véra
SkiroSanas kalna fiziskie parametri, tade]l sakotn€ji netika noteikti konkréti sastavu garuma un
svara ierobezojumi.

Jaunu ierobezojumu ievieSana tiek skaidrota ka preventivs pasakums pec 2024. gada
24. februara negadijuma, lai izvairitos no nepareizas sist€mas lietoSanas nakotn€. Razotajs gan
uzsver, ka tehniska nepiecieSamiba dokumentacijas vai algoritmu izmainam nepastav — MSR32
konstrukcija joprojam atbilst CENELEC SIL2 drosibas [imenim, un sisttma nav konstatéti jauni
riski vai parametru neatbilstibas. Negadijuma c€lonis, péc razotaja domam, saistams ar
ekspluatacijas noteikumu “netipisku lietoSanu”, nevis ar sist€émas kladu.

Tapat razotajs norada, ka sistémas konfiguracija, algoritmi un tehniskie parametri
(pieméram, bremzetaju darbiba) netiek un nav nepiecieSams mainit, jo tie jau atbilst skiroSanas
uzkalna fiziskajiem ierobezojumiem. Galvenie tehniskie un droSibas apsvérumi, kas nosaka
atkabes garuma un svara ierobeZojumus, ir tiesi saistiti ar infrastruktiras fiziskajam 1pasibam,
kuru ievéroSanu nodro$ina sist€mas lietotajs. Lidz ar to atbildiba par droSu sisteémas lietoSanu
tiek pilniba parcelta uz ekspluatacijas personalu.
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Razotajs ar1 norada, ka iepriek§ veikto aprékinu un simulaciju rezultati pilniba sakrit ar
esosajiem datiem, kas apliecina projekt€juma stabilitati. Vienlaikus test€Sanas un monitoringa
pasakumi nav atklajusi tehnisku nepiecieSamibu mainit sist€mu, tacu ieteikts operatoriem noteikt
obligatu “S” reZima izmantoSanu, lai samazinatu neatbilstigas lietoSanas risku. Art Saja aspekta
tiek saglabats uzsvars uz organizatoriskiem, nevis tehniskiem drosibas risinajumiem.

Papildu uzlabojumi MSR32 algoritmos nav planoti. Ta vieta razotdjs iesaka pirms
SkiroSanas parbaudit atkabju sarakstus, lai nodroSinatu to atbilstibu noteiktajiem
ierobezojumiem. Sis ieteikums atkal apliecina, ka raZotaja pieeja balstas uz ekspluatacijas
kontroles stiprinaSanu, nevis uz tehnisko automatizaciju vai sist€mas adaptaciju.

Veiktie salidzinoSie petijumi ar citam stacijam, kuras tiek izmantota MSR32, apstiprina, ka
sistemas konfiguracijai jaatbilst konkréta SkiroSanas kalna fiziskajiem apstakliem un ka sekmiga
darbiba ir iesp&jama tikai tad, ja tiek ieveroti ekspluatacijas noteikumi.

Kopuma analize rada, ka razotajs konsekventi aizstav sist€mas tehnisko pareizibu un
drosSibas atbilstibu, vienlaikus parliekot atbildibu par droSu ekspluataciju uz lietotaju pusi.
Ierobezojumu ieviesana tiek pozicionéta ka ekspluatacijas procediiru precizé$ana, nevis tehniska
korekcija. Lidz ar to butiskakie riski saistas ar cilvékfaktoru — lietotaju apmacibu, disciplinu un

noteikumu ieverosanu, nevis ar sist€mas tehnisko konstrukciju.

4.2. Dzelzcela specialistu paskaidrojums
Dzelzcela specialistu paskaidrojums par MSR32 sisteémas ekspluatacijas nosacijumiem un

razotaja sniegto skaidrojumu.

MSR32 sistéma tika pasttita, piegadata un nodota ekspluatacija bez atkabes garuma un
svara ierobezojumiem. Ne iepirkuma dokumentacija, ne tehniskaja specifikacija, ne razotaja
sniegtaja ekspluatacijas dokumentacija nebija noteikti nosacijumi par maksimalo atkabes garumu
val masu, ka arT netika noradits, ka $adi ierobezojumi biitu jaievies sist€mas ekspluatacijas laika.
Lidz ar to $adu ierobezojumu noteikSana péc sist€mas nodoSanas ekspluatacija tiek uzskatita par
jaunu, sakotng&ji neparedzeétu prasibu, kas nav balstita uz projekt€Sanas vai piegades posma
defintiem tehniskiem kriterijiem.

Saskana ar speka eso$o “Instrukciju par manevru darbu veikSanu Skirotavas stacija”
(apstiprinata 04.06.2020., speka no 09.04.2020., LDz Vilcienu kustibas parvalde), nav noteikts
ierobezojums no SkiroSanas uzkalna nolaizamas atkabes garumam vai svaram. Lidz ar to
dzelzcela specialisti uzskata, ka §1 instrukcija ekspluatacijas bridi tika ieverota, un nepastav

pamats apgalvojumam, ka ekspluatacijas instrukcijas prasibas bitu tikuSas parkaptas.

Nemot véra iepriek§ minéto, dzelzcela specialisti norada uz sekojoso.
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MSR32 sisteéma tika pasttita un pienemta ekspluatacija bez atkabes garuma un svara
ierobezojumiem.

Ekspluatacijas dokumentacija un normativajos aktos, kas bija spéka sist€mas ievieSanas
laika, §adi ierobeZojumi nebija noteikti.

Ekspluatacijas instrukcijas prasibas nav parkaptas, jo tas neparedz ierobezojumus atkabes
garumam vai svaram.

Nebija arT nosacijumu par sist€émas “Netipisku lietoSanu”, jo razotaja ieteiktie ierobezojumi
tika formuléti tikai p&c negadijuma, lidz ar to tie nav uzskatami par sakotngjas sist€mas drosas
darbibas priek$nosacijumu.

Funkcija “S” bija integréta MSR32 vélak péc nodoSanas ekspluatacija un bija paredzeta
atkabju sakabinaSanas atruma samazinajumam no Skm/h Iidz 3 km/h un nebija saistita ar atkabes
garumu un svaru vai “Netipisku lietoSanu”.

Razotaja norade par “ekspluatacijas noteikumu netipisku lietoSanu” nav pamatota, jo
dzelzcela specialisti darbojas atbilstosi speka esoSajai instrukcijai un sist€émas razotaja sniegtajai
dokumentacijai.

Kopuma dzelzcela specialisti uzskata, ka MSR32 sisteémas darbiba notika atbilstosi
sakotngji paredzetajiem tehniskajiem nosacijumiem un spéka esoSajai kartibai, un apgalvojums
par ekspluatacijas instrukcijas prasibu parkapumu nav pamatots. Ierobezojumu noteikSana péc
sisttmas nodosanas ekspluatacija bitu uzskatama par jaunu tehnisko prasibu, kas nav bijusi

paredz€ta sakotnéja projekteéSanas un ievieSanas posma.

4.3. Negadijuma scenarija modelésana
Notikuma izmekleSanas ietvaros tika veikta praktiska modeléSana, izmantojot cetrus

scenarijus, kas maksimali pietuvinati negadijuma apstakliem, lai rastu atbildes uz Sadiem
jautajumiem:
+» Ka funkcija “S” ietekmgja atkabes kustibas atrumu?
«» Kapec 3. bremzesanas pozicijas 1€ninatajs pargaja “post-braking” reZima jau sakuma
fazg, un kapéc ta bremzesanas speks bija tikai 28%?
Modelesanas rezultati
Visos modeleSanas scenarijos atkabes nesasniedza mérka punktu — 1., 2. un 3. scenarija tas
apstdjas aptuveni viena vieta, pilniba neSkersojot treSo bremzeSanas poziciju, savukart
4. scenarija atkabe So poziciju Skérsoja, neparsniedzot sist€émas aprékinato izejas atrumu, tacu
mérka punktu tapat nesasniedza.

Praktiskas modeléSanas laika funkcijas “S” ieslégSana vai izslégSana neietekméja uzkalna

vadibas sist€émas bremzeSanas efektivitati un gala rezultatu, tomer apgalvojums, ka negadijuma
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bridi §1s funkcijas nelietoSana darbojas identiski nevar, jo uzkalna vadibas sist€émas parametrus
pilnigi precizi atkartot neizdevas.

ST pasa iemesla dél modelésana nesniedza atbildi uz otro jautajumu, jo visos modelé$anas
scenarijos treSaja bremzeSanas pozicijas 1e€ninatajs sasniedza 100% bremzesanas speku, un “post-
braking” rezims aktivizg€jas tikai nosléguma fazg, ka tas paredzets normala darbibas rezima.

P&c modelesanas pabeigSanas razotajs papildus paskaidroja, ka identisku parametru
atkartoSana nav iesp€jama, jo rezultati ir atkarigi no vagonu tehniska stavokla, ritenu un sliezu
saskares apstakliem, laika apstakliem, temperatiiras un citiem mainigiem faktoriem, kas ietekmé

kustibas pretestibu un bremzesanas efektivitati.
5. Secinajumi

Konstatétie faktori (c€loniskie, veicinoSie un sistemiskie)

TieSais celoniskais faktors: Negadijuma tieSais c€lonis bija 32 vagonu atkabes izieSana no
tre$as bremz€Sanas pozicijas ar paaugstinatu atrumu 3,778 m/s, kas divas reizes parsniedza

aprékinato atrumu 1,826 m/s.

VeicinoSie faktori:

¢ Vides faktori: Migla un diimaka negadijuma bridi, kas bitiski samazinaja
redzamibu, apgriitinot uzkalna dezuranta un vilcienu sastaditaja vizualo kontroli un
kustibas dinamikas novértésanu.

Sistemiskie faktori:

+¢ Trikumi ekspluatacijas dokumentacija: MSR32 sistémas razotajs nebija noteicis
skaidrus, rakstiskus ierobezojumus attieciba uz atkabes maksimalo garumu un svaru
tas nodosanas bridi. Razotajs uzskatija, ka sadi ierobezojumi nav nepiecieSami, ja tiek
ieveroti vispargjie ekspluatacijas noteikumi. Lidz ar to Infrastruktiiras parvalditaja
ekspluatacijas dokumentacija tie nebija iestradati. ST nepilniba dokumentacija noveda
pie situacijas, ka dzelzcela specialisti r1ikojas atbilstosi speka esoSajai, bet nepilnigajai
instrukcijai, kas savukart izraisija sist€tmas ‘“netipisku lietoSanu” (p&c razotaja
skaidrojuma), laujot Skirot atkabes, kas parsniedza uzkalna fiziskos ierobezojumus.
Tikai p€c negadijuma razotajs sniedza precizé€tu skaidrojumu un noteica jaunus

ierobezojumus.
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5. Conclusions
Identified factors (causal, contributory and systemic)

Direct causal factor: The direct cause of the accident was the exit of a 32-wagon cut from
the third braking position at an increased speed of 3.778 m/s, which was approximately twice the
calculated speed of 1.826 m/s.

Contributory factors:

%+ Environmental factors: Fog and haze at the time of the accident significantly
reduced visibility, impairing the ability of the hump yard operator and the train
assembler to visually monitor operations and assess the movement dynamics of the
rolling stock.

Systemic factors:

< Deficiencies in operational documentation: At the time of handover, the
manufacturer of the MSR32 system had not specified clear, written limits regarding
the maximum length and weight of wagon cuts. The manufacturer considered such
limits unnecessary provided that general operational rules were observed.
Consequently, these limits were not incorporated into the Infrastructure Manager’s
operational documentation. This deficiency led to a situation in which railway
personnel acted in accordance with the valid but incomplete instructions, resulting in
what the manufacturer later described as “non-typical use” of the system, allowing
the classification of wagon cuts exceeding the physical limits of the hump. Only after

the accident did the manufacturer provide clarifications and define new limits.

RazZotaja atskirigais viedoklis

Razotajs, iepazistoties ar izmekl€Sanas zinojuma projektu, sniedza $adu viedokli par
izmekleSanas zinojuma minéto sistematisko faktoru. RaZzotajs uzskata (5. pielikums), ka
dzelzcela operators nebija noteicis skaidras maksimalas robezas atakétas vagonu grupas
garumam un svaram, kas noveda pie ta sauktas “netipiskas lietoSanas”. Razotaja nodroSinataja
MSR32 sistemas dokumentacija parasti $ada informacija nav ieklauta, jo Sie parametri ir atkarigi

no konkrétas vietas apstakliem.
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6. Drosibas ieteikumi

Ieteikums 2026-1

Infrastruktiiras parvalditajam jaievie$ maksimalie atkabes garuma un svara parametri Skirotavas
stacijas ekspluatacijas instrukcija, padarot obligatus razotaja ieteiktos ierobezojumus:

¢ Atkabes garums <285 m un svars <2000 t.

« Obligata funkcijas “S” lietoSana atkab&m, kas parsniedz noteiktos parametrus (285 m -

325 mun <2000 t).

Pamatojums: Sakotnéji MSR32 sistemas ekspluatacijas dokumentdcija tritka Sadu ierobeZojumu,
radot neskaidribas par tas drosu lietoSanu pie ekstremaliem parametriem (pieméram, gara
atkabe ar vieglu sakumu). Negadijums pieradija, ka So parametru neievérosana noved pie

parmeériga atkabes dtruma un nekontroletas kustibas.

6. Safety Recommendations

Recommendation 2026-1

The Infrastructure Manager shall introduce maximum cut length and weight parameters into the
Hump Yard Operating Instructions, making the manufacturer’s recommended limits mandatory:
¢ Cut length <285 m and weight < 2,000 t.
% Mandatory use of function “S” for cuts exceeding the defined parameters (285 m — 325 m

and < 2,000 t).

Justification: Initially, the MSR32 system operating documentation did not include such
limitations, which led to ambiguities regarding its safe use under extreme operating conditions
(e.g. long cuts with low initial resistance). The accident demonstrated that failure to comply with

these parameters results in excessive cut speed and uncontrolled movement.
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1. Pielikums SkiroSanas lapina

Skirosanas lapina: Uzdotie dati

Nekontroléjama vagonu atkabes aizriposana

1. Pielikums

SKI

Sast.Nr. 5D
003712 24.02.24 3:32

EsoS ASK GAR  Slodze
s

r [m] [kM]
o1 4 14,0 240
oz 4 14,0 240
o3 4 14,0 a30
04 4 14,0 230
05 4 14,0 230
oG 4 14,0 230
or 4 14,0 230
o8 4 14,0 240
og 4 14,0 220
0 4 14,0 230
11 4 14.0 |30
12 4 14.0 |30
13 4 14.0 |30
14 4 14.0 |30
15 4 14,0 B30
16 4 14,0 B30
17 4 14,0 B30
18 4 14,0 B30
19 4 14,0 B30
20 4 14,0 B30
21 4 14,0 B30
22 4 14,0 230
23 4 14,0 230
24 4 14,0 830
25 4 14,0 840
26 4 14,0 230
7 4 14,0 830
28 4 14,0 840
20 4 14,0 230
a0 4 14,0 830
L 4 14,0 830
az 4 14,0 830
a3 4 14,0 830

Cels
ADD

agona Mr. A G U 5 Komentars

000052826757

000052853033
000081871315
000058528703
000054174644
000055801815
000083565576
000058436163
000058753625
000059382030
000061722245
000053173753
0000586875568
0000606804350
000084153818
00D0G1745224
00005504 26831
000084875824
000054816016
000084815668
000056474844
000053116638
0000556854354
00001745007
000054754827
00D0E1526424
00D0ED 148251
00D0S8BE7O30
00D0&2326137
000055072801
00D0E1234316
00D0SB819800
00D0E1231024

Vilciena svars [t]

2033

28

01

L1

GAR [m]

Vag.

32

128

Asu skaits
132

GAR Slodze Cels
[m] [kM]
14,0 240 25

4480 28000 1
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2. Pielikums Vagonu SkiroSanas automatizeta procesa sistema (Trackguard Cargo MSR32)

darba protokoli

2. Pielikums

D1 SKI
Sast.Nr, 003712 UP: 24.02.2024 3:32:36 PPC AD9
LM BB1 Protokoléanas laiks  24.02 2024 3:50:51
Vagons 2 ASK ASVY AL GAR VIEJ VIZJ-UZD VIZJ-FKT Stavoklis
Grupa
128 29 4347 4385 0941 5,000 0,000 0300
[asL: | 6ol eo| &0 0] 240 230230 230 | 250 [ 230 [ 230 [ 230 [ 240 ] 230 | 255 |
|AATI': | D| 1.E.G| G.TEI| 1:E.E| 3.38| 1,86 | 61 | 1,84 | 3,36 | 1,82 | 6,67 | 1,E-4| 3,29 | 1,84 |55:54|
10 —+ 100
g an
8 20
T 70
g =10}
g 5 50
c
®. i a0 ¢
W i
E ,L
il | r - 30
______.._-—'-'_ A 10
D R ©
X -10
0 18.5 305 595 8.5 8.5 118,58 1325 1505 795 1885 2195 2385
Laiks [g]
—y Uz — I — fkt @ Vig-Uzl + Briuzd Brifid-H 1 Brifit-H2
Stavoklis 1: VIEJ<VUZD | lzejas VUzd aprékins ar nepilnigiem atkabes datiem .
Stavoklis 2: ABAS komanda: BR | ABAS komanda: BRA | Maksimala bremzésana, 5C pilns
Stavoklis 3: Radara atrums nav ticams (-}
Centralizéts 2: SC parpildisana aktiva
Lappuse 1 no 3
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2. Pielikums turpinajums

D1 SKI
Sast.Nr. 003712 UP: 24022024 3:32:26 PPC ADS
LM TB1 Protokolé&anas laiks 24 022024 3:51:19
Vagons 2 ASK ARV AL GAR VIEJ VIZJ-UZD VIZJ-FKT Stavoklis
Grupa
128 229 4347 4385 1466 3,600 3,654 0000
[asL: | eof 60| e 0] 240] 230|230 230 250 [ 230 230 [ 230 [ 240 | 230 | 255 |
|AATF: | D| 1.E!6| 6.'.-'EI| 1,E-E~| 3.3-3| 1,86 | 6,61 | 1,54 | 336 | 1,82 | 6,67 | ‘I:E!-4| 339 | 1,54 |E.5,54|
10 100
a an
=+ 4
g E el 80
j E—————————————————————————— s 8 e S e L 70
] IS8 0 S S S
E ) ES——————————.—-Gaaaaai | sp
=
¥, —p—eit 40
L —-uu.n!i‘,.. v
z 1
- /’J’,’ BIbE IR - 20
2 o AR 2L o
____________ L 10
O HHHHHH—H—HHH e
= -10
0 15 20 45 60 75 a0 105 120 135 150 185 1BD  1B5
Laiks [s]
V_uzd W _lir Vit W VigUxd + Briud Brifict-K1 Brlfkt-H2
Stavoklis 1: VIEJ<VUZD | lzejas VUzd aprékins ar nepilnigiem atkabes datiem
Stavoklis 2: Maksimdla bremzésana, SC pilns
Brivs: zslEgsana no VREWVGE statistikas
Centralizéts 2: SC parpildizana aktiva
Lappuse 2 no 3
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2. Pielikums turpinajums

D1 SKI
Sast.Nr. 003712 UpP: 24 02.2024 3:32:36 PPC ADS
LM RB1 Protokolésanas laiks 24.02.2024 3:52:13
Vagons 2 ASK ASVY AL GAR VIEJ VIZJ-UZD VIZJ-FKT Stavoklis
Grupa
128 229 4347 4385 1911 1.826 3778 4000
[asL: | eo] e0] eo| 0] 240f 230|230 230 250 | 230 [ 230 | 230 [ 240 | 230 [ 255 |
|.AA'IT: | D| 1.E!E| E.TEI| 1,E!.E.| 3.35| 1.66 | 6,61 | 1,84 | 3,36 | 1,52 | 6,67 | 1,84 | 338 | 1,84 |E.5,54|
10 100
a an
8 a0
T T
i} Gl
£ 5 50
=
.E. 4 a2
E ’..__,_..-—-""-— s gl —— el el ui]
= |- _gu—
3 ™ 3o
4=
2 4= E i 20
10
2 -10
0 2 18 I 3/ 45 5= 8 72 81 90 99 08 7 126 135
Laiks [s]
W_uzd W _lir Vit W VigUsxd + Briuxd Bri fid-k 1 Brifkt-H2
Stavoklis 1: [zejas VUzd aprékins ar nepilnigiem atkabes datiem
Stavoklis 2: VIZJ) parak liels | Hav B-KINA parrékinasanas | Mevar palielindt bremz. ceju
Brivs: lzslégsana no VREVGE statistikas
Stavoklis T: Ar igprick$Eju mérka punkta korekciju | VMErk noverté$ana pie Tza attaluma
Centralizéts 2: 8C parpildizana aktiva
Lappuse 3 no 3
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3. Pielikums 2025. gada 27. februara vestule Siemens Mobility Oy Nr. 5-02/1-24/31 Par
Jjauniem ierobeZojumiem SkiroSanas uzkalna ekspluatacija

3. Pielikums

2023 gada 27 februdrl N 5-02/1-24/31

Siemens Mobility Oy Latvijas filigled
iemens. lvillisiemens com
olga podsosonnajaflsiemens com

Par fmmiem ierobeZofumiem
Skirodanas uzkalna ekspluaidcija

Sakars ar 24.02.2024. Skirotavas staciji notiku$i dzelzcela satiksmes negadijuma
izmekl&ianu, kur notika nekontrol8jama athabes aizripofana. Valsts akciju sabiedriba “Latvijas
dzelzeelE” inform&ja Transporta nelaimes gadijumu un incidentn izmekl&anas biroju (furpmak —
THNGIIB), ka uznémuma “Siemens Mobility GmbH™ specidlisti ir ieteibusi noteikt atkabes
garumu lidz 225 m. Ja atkabe parsmiedz 285 m bet neparsniedz 315 m un 183 kop8ja masa
neparaniedz 2000 tonnas, jEizmanto refims “57.

Nemot v&r8 minfto, lddzam sniegt detalizétu informaciju par Josu veiktajiem Sorofanas
uzkalna pajem.nata]a veildzpéjas aprékiniem un testiem, k3 ari atbildét uz $adiem Jautmumiem

1. K&péc sEkotn&)i netika noteikti iercheZojumi attiecTh uz sastivu gamimu un svaro MER32
ekzpluatacijas uzsaldanas biidi?
2. K8di ir galvenie iemesli kas izraisijudi nepieciefamibu ieviest jaunns ierobeZojumusa?
3. Vai ir konstatétas kadas problemas vai incidenti, kas pamato $os jaunus darbibas
nosacjumus?
4. Vai sistEmas sakotng|d konfigurdcija un algoritmi tika izstradati, nemot vErd 5os
iercheZojumus, vai tie ir pielagoti pEc ekspluaticijas pieredzes?
5. Kadi ir galvenie tehmiskie un drofibas apsvErumi, kas nosaka atkabes garuma un svara
ierobeZojumus?
6. Vai ieprieks veildo aprékinu un simuldciju rezultdt atfliras no Sobrid iegGtajiem datiem?
7. Vai l1dz #im ir veikti testefanas un monitoringa pasakmm kas atkl3judi nepieciefamibu péc
atkabes garuma un svara ierobeZojumiem, tai skaitd reffind "5"7
8. K8 15 izmainas ietekm@s lirofanas procesa efeldivitati un caurlaides sp&ju?
9. Vai ir plEnots vetkt papildu uzlabojumus MSE32 alporitmos, lai ateeltn Sos terobeZojumus?
10. Vai ir veikti salidzinodie p&ifjumi ar citdm Erirofanas stacijim, kur tiek izmantota MSR32
sistéma un kadi ir galvenie secindjumi?

Jautajumu gadijuma, 13dzo sazinities ar TNGIIB atbildigo izmeklstajn Jizepu Luksty
t2lr. 26362480, e-pasts: jazeps luksts@taiib gov.lv.

Direktors (paraksts¥) U Reimanis

#8is dolauments ir alsktronizki parakstits ar drofn elaktromsko parakstu wn satur latka zimogn
Jazeps Lulests, t3lr. 67283003
E-pasts: jazepsz lnkstz@tanb gov. v
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4. Pielikums 2025. gada 3. junija Siemens Mobility Oy atbilde uz Izmeklesanas biroja 2025.
gada 27. februara vestuli Nr. 5-02/1-24/31 Par jauniem ierobeZojumiem SkiroSanas uzkalna
ekspluatacija

4. Pielikums
SIEMENS

Slemeans Mcbilty GmbH, SMO Rl ML YS, Ackessir. 22, 35126 Braunsciweg, MName Christine Bode

Gearany Department SMORIMLYS

Direktors Telephone +40 (172) 5642323

Mr. U_Reimanis E-Mai christine bode@siemens.com
Transporta nelaimes gadijumu un incidentu

izmeklEianas birojs Date: 2025002

Brivibas iela 58
Riga, L\-1011, Latvija

maitto:
pasts@taiib.gov v

Skirotava !/ Reference Nr. 5-02/1-24/31

Dear Mr. Reimanis,

Referring to the above-mentionsd letter, we are pleased to support your office in the investigation and will provide
you with further information as requested.

Siemens Maobility (SMO) confirms performance calculations and the correctness of embedded algorithms as per
project deliverables for the Skirotava project. The MSR32 system ensures safe operation with the required
humping capacity as confirmed in the confract.

In addition to the design of the technical system (MSR32) each hump system has topology-specific properties to be
considered by the operator. These physical limitations exist in ewvery hump system and are yard specific, such as
the height of the hump-hill, the length from the top of the hump to the classification tracks, the length of the
classification tracks and much more. All these parameters must be congiderad in the Rules of Operation issued
and managed by the yard owner.

Please find below our answers to the submitted questions:

1. Why were there no initial imitations on the length and weight of trains when MSR32 system was put into
operation?
Technical design of hump system MSR32 fits to physical limitations of the hump. Mo initial limitations
nesded under usage of Rules of Operation.

2. What are the main reasons that has led to the need to introduce new limitations?
There iz no technical need to introduce new limitations in the MSR32-zystem documentation. As a reaction
after the incident dated 24.2.2024, SMO is willing to provide further description to prevent mis-use. SMO
saw untypical usage of Rules of Operation.

3. Have any problems or incidents been identified that justify these new operating conditions?
Mo, our design of the system is safe according to CEMELEC SIL2, and its configuration and technical
parameters fully meet the standards and conditions of the contract. There are no new parameters in the
operating MSR32-system.

4. Were the initial configuration and algorithms of the system developed taking into account these limitations,
or are they adapted from the experence of operation?
System design, its configuration and all implemented algorthms, as well as the technical parameters of the

Slemens Moblllty GrnbH Ackesslr. 22 WAVLEISTENE. Com
Management: Kar Siaim, Michad Pelar 38125 Braunschaveig

Regisiarad office: Munich, Genmany, Commercial reglstny Murich, HRE 237219
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SIEMENS Io Pt gou

10.

components (retarders, etc.,) do not require changes.

What are the main technical and safety considerations that impose restrictions on the length and weight of
the cut?

The physical parameters of the hump impact the characteristics of the cuts. [t is within the responsibility of
the hump operator to take physical and safety measures into account.

Do the resulis of previously performed calculations and simulations differ from the data obtained at the

mcment?
Mo difference was identified.

Have testing and monitoring measures been carmed that have revealed the need for restricions on the
length and weight of the cut, including in the "5" mode?

Design of the technical system is still comect, physical limitaticns are fixed. The mandatory usage of “5°-
mode should be impesed by operator's rules to avoid predictable mis-use in the future.

How will this change affect the efficiency and capacity of the humping process?

The performance of a hump system depends on vanous factors: how the operation is organized, if cuts
have different destinations (classification tracks) or will separate early in the distribution zone or run one
after the other in the same direction track. All these rules of operation influence performance.

During commissicning, prior to putting in operation, SMO fully confirmed the required daily output and the
hourty peak load. Under the right Rules of Operation, the number of locomotives required and the mode of
operation, the perfformance of the hump will not be reduced, even if the recommended changes are
implemented.

Are there plans to make further improvements to M5R32 algorithms to remove these limitations?

Mo further improvements are planned.
We could imagine that an additional check of the received cutting list for the introduced limits would be

helpful for the operator to support the rules of operation.

Have comparative studies been conducted with other humping stations where the MSR32 system is used,
and what ars the main conclusions?

Common comparative studies shows the same results: System-design (configruration / algorithm) must fit
to physical limitations of the hump itzelf. The design of the hump as well as the rules of operation must be
considered and adhere to the physical limitations.

We trust that with this letter we can help to bring clarity to the issue and to finally close the investigation on above
mentioned matter. In the meantime, we will remain at your disposal. Should you have any further questions please
do not hesitate to get in touch with us.

Sincerely yours,
Siemens Mobility GmbH
Y YR Betschart  Dwiglmimerisen
Lo e o 1 A S Frﬂ nzi’kl :::mm
Christine Bode Franziska Betschart
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5. Pielikums

5. Pielikums 2026. gada 9. janvara Siemens Mobility Oy oficiala atbilde uz dzelzcela
negadijuma izmekleSanas gala zinojuma projektu.

SIEMENS

Siemens Moolity GmbH, SMO R ML ¥S, Ackersir. 22, 35125 Braurschwelg, Name Chrisfine Bode
Gamany Department SMO R ML YS
Direktors Telephone +40 {172 5542823
Mr. U_Reimanis E-Mail christine bodegsiemens. com
Transporta nelaimes gadijumu un incidentu
Diate: 2026-11-08

izmeklEsanas birojs
Brivibas iela 58
Riga, L\V-1011, Latvija

miailto:
pasts@taiib.gov.Iv

Skirotava !/ Reference Nr. 5-02/1-24

Diear Mr. Reimanis,

Referring to “FINAL REPORT OF THE INVESTIGATION OF THE RAILWAY ACCIDENT No. 5-02/1-24" Siemens
Maobility (SMO) acknowledges receipt of the final draft of the document and appreciates the opportunity to comment
on the findings as system supplier.

Siemens Mobility (SMO) agrees in principle with the findings and recommendations as outlined in the report.
However, we would suggest adjusting the infroduction of the document in order to avoid any implied denomination
of accountability.

We suggest rephrasing following passage as follows:

The direct cause of the accident was the excessive rolling speed of the cut from the third braking positicn.
Systemic cause: Railway operator has not set clear maximum limits on the length and weight of the cut, which led to
the so-called "atypical use". The M5R32 system documentation provided by the manufacturer does not typically
contain such information as these parameters are specific to site condifions. Confributing factor Foghaze
significantly reduced visibility, making it difficult to visually control the movement of the cut.

We trust that this modification shall render more precisely the responsibilities in the original set-up. Should you
have any further questions we will remain at your disposal and please do not hesitate to get in touch with us.

Sincerely yours,
Siemens Mobility GmbH

£ et R ety o g Betschart oosmmeen

Pl 5228, 57 11500 O Franziska T
Christine Bode Franziska Betzschart
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