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Rede TEN-T (Reg. (UE) 2024/1679 de 13 de junho de 2024

* Instalacao de ERTMS (ETCS + GSM-R):
* Rede Principal: até 2030;
* Rede Principal Alargada: até 2040;
* Rede Global: até 2050.

e ETCS Nivel 2 (Rede Principal, Rede Principal Alargada e Rede Global):
* Novas linhas: até 2030;

* Em caso de modernizacao do sistema de sinalizacao: até 2040.

 Desmantelamento dos sistemas de Classe B:
* Rede Principal: até 2040;
 Rede Principal Alargada: até 2045;
* Rede Global: até 2050.

Rede Principal

Rede Principal (P)

Rede Principal Alargada (M)
Rede Principal Alargada (P)
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Estratégia Migracao Infraestrutura/ Material Circulante

Visando a definicao de uma estratégia nacional integrada
(infraestrutura / material circulante) de migracao do
sistema ATPN para ETCS, foi constituido Grupo de
Trabalho Técnico, em 2013,
representantes do IMT, IP (que coordenou), AMT, CP -

Comboios de Portugal, CP Carga, Takargo e Fertagus.

Conclusoes do Grupo de Trabalho Técnico:

1.

Migracao no ambito do material circulante ETCS e STM
a bordo (Cenario preferencial);

Elaboracdo de wuma plano de Migracao
Infraestrutura para ETCS L2 (Versao 22-06-2017);

da

. Criacao do novo GTT STM EBICAB 700 a 24 Janeiro 2017

(22 fase), visando a elaboracao de especificacbes de
um moédulo de transmissao especifica (STM);
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National Implementation Plan (NIP) Portugal 2024

A estratégia geral de migracao para o ERTMS (ETCS + GSM-R):

A

Conformidade com Regulamento (UE) 2023/1695 da Comissao de 10
de agosto de 2023 relativo a ETI CCS (apéndice H);

Atualizacdao dos sistemas de sinalizacao com encravamentos
compativeis com ETCS Nivel 2 e sistemas de detecdo de comboios
interoperaveis;

Implementacao do ETCS Nivel 2 (Baseline 3 Release 2);

Implementacdo de ETCS com moddulo STM (Médulo Especifico de
Transmissao) no material circulante, que a operacao quer em linhas
dotadas de ETCS quer em linhas dotadas com o ATPN (CONVEL);

Implementacdo do GSM-R em toda a rede;

Instalacdo de Radios Dual Mode no material circulante para operar
simultaneamente GSM-R e Classe B, durante o periodo de transicao;

O plano para inicio de implementacdo do sistema FRMCS para
substituicdo progressiva do sistema GSM-R encontra-se em estudo e
previsto para 2027/28.
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Sistemas de Sinalizacao - 2026

WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS
= P|PC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS

= WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS F E R R O V I A m , ° pucmo

— ESTW L90 (HITACHI) - N&o preparado para ETCS PROJETAR PORTUGAL NA EUROPA prce e
PIPC G2 (HITACHI) — Nao preparado para ETCS —
ﬁ& Pampilhosa Sta Comba Dao
= SSI (SIEMENS) - Néao preparado para ETCS Py [

Sem sinalizagcdo ou sinalizagcao a relés — Nao preparado para ETCS
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Sistemas de Sinalizacao - 2026 LIGAGOES FERROVIARIAS DA ZONA DE LISBOA

FERROVIA ZZ

PROJETAR PORTUGAL NA EUROPA

CALDAS DA
RAINHA

WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS ORRES
= P|PC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS ‘T’EEE’ES
—  \WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS
— ESTW L90 (HITACHI) — Nao preparado para ETCS

PIPC G2 (HITACHI) - Nao preparado para ETCS
—— SSI (SIEMENS) - Néao preparado para ETCS
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Sistemas de Sinalizacao - 2026 LIGAGOES FERROVIARIAS DA ZONA DO PORTO

FERROVIA ZZ

PROJETAR PORTUGAL NA EUROPA

WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS
= P|PC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS
—  \WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS
— SSI (SIEMENS) - Néo preparado para ETCS
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O VALENCA

ETCS/ATPN e GSM-R - 2026

FERROVIA 22

PROJETAR PORTUGAL NA EUROPA
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ETCS/ATPN e GSM-R - Objetivo 2030 (*)

PROGRAMA NACIONAL : ? O O
DE INVESTIMENTOS

(*) Antes de aparecer a LAV

— ETCS N2 até 2040
ETCS N1 (a emular Classe B ATP)
—— Classe B ATP (Convel)
—— ETCS N2 e ATP Nacional
— ETCS N2
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ETCS e GSM-R - LAV

Brmvssraeos 2 () 3 O
Linha de Alta Velocidade Porto-Lisboa

No calenario de desenvolvimento da LAV terao
de ser Iimplementadas as solugdes de
sinalizacdo, GSM-R (voz e dados), ETCS Nivel 2 e
Sistemas Complementares de Seguranca.
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ETCS e GSM-R - LAV

PROGRAMA NACIONAL : ? O O
DE INVESTIMENTOS
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WBS WBS Task Km 25|25|25|25(26|26(26|26(27|27|27|27(28|28(28|28|29|29(29|29(30|30(30|30|31|31(31|31(32|32|32|32
Leve Q1|Q2|Q3|a4|a1|Q2|a3|a4|al1|Q2|a3|a4|Ql|a2|a3|a4|al|a2|a3|a4|al|a2|a3|a4|a1|a2|a3|a4|at|a2|a3|a4
1 B

1 PPP1 - Porto-Oia P LAN EAM E NTO

2 1.1 Inicio Contrato - *

2 1.2 Projeto -

2 13 Execugdo : |

1 2 PPP2 - Oia-Soure -

2 2.1 Inicio Contrato - *

2 22 Projeto 2 TOTAIS (Km) -

2 23 Execugdo - I :

—B PPP3 - Soure-Carregado ] Rede Convenvional (Ficha 04) -

2 3.1 Inicio Contrato - - Sina[izagéo 293
2 3.2 Projeto -

2 33 Execugdo : I ETCS N2 357
1 4 C4:LC+LAV S&T 01 -

2 4.1 Concuros o _ GSM-R 363
2 42 Inicio Contrato - . Rede Alta Velocidade (Ficha 01) -
2 4.3 Sinalizacao 121

3 431  Affarelos-Souselas 29 I Sinalizagéo 277
3 432  Albergaria-Alfarelos 45 ]

5 TEEI Evroncamonto-Albergara = . ETCS N2 277
3 434  Taveiro-Adémia e Coimbra B (Interf. PPP2 LAV) 11 ] GSM-R 277
2 4.4 GSM-R 1861

3 4.4.1 Entroncamento-Porto Campanha 230

3 4.4.2 Porto Campanhéa-Ermesinde 8

3 443 Contumil-Leixées e Concordancia de S. Gemil 19

2 4.5 LAYV S&T (inclui ETCS e GSM-R) 7

3 451  Porto-Oia (LAV) 71 I

2 4.6 ETCS N2 247

3 461 Granja-Gaia 16 I

3 4.6.2 Pampilhosa (excl)-Granja (excl) 85

3 4.6.3 Campanha (Interf. PPP1 LAV) 3

3 4.6.4 Campanha (excl)-Contumil 2

3 4.6.5 Contumil-Leixdes 19

3 4.6.6 Entroncamento (excl)-Souselas (excl) 112

3 4.6.7 Souselas-Pampilhosa 10

1 5 C7:LC+LAV S&T 02 -

2 5.1 Concuros -

2 5.2 Inicio Contrato =

2 5.3 Sinalizagao 17

3 5.3.1 Setil-Santarém (excl) 17

3 5.3.2 Caldas (excl)-Lourigal (excl) 90

2 5.4 LAV S&T (inclui ETCS e GSM-R) 206

3 541 Oia-Soure (LAV) 65

3 5.4.2 Soure-Carregado (LAV) 141

2 55 ETCS N2 110

3 5.5.1 Lisboa S. Apolénia-Entroncamento 110

2 56 GSM-R " 106

3 5.6.1 Lisboa S. Apoldnia-Entroncamento (excl) ¥ 106

1 1 C3:SIN Mogofores e Aveiro -

2 1.1 Concuros - _

2 12 nio Contrato - Infraestruturas
2 1.3 Sinalizacao " 65

3 1.3.1 Pampilhosa (excl)-Ovar (excl) F 65 de Portugal




Sistemas de Sinalizacao — Previsao em 2032

PROGRAMA NACIONAL : ! O O
DE INVESTIMENTOS

WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS
= P|PC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS
—  \WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS

Vilar Formoso
O

— Sinalizacao resultante de concurso publico internacional — Preparado para ETCS
= ESTW L90 (HITACHI) - Nao preparado para ETCS

PIPC G2 (HITACHI) - Nao preparado para ETCS
= SSI(SIEMENS) - Néao preparado para ETCS

Sem sinalizacao ou sinalizacéo a relés — Nao preparado para ETCS
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Sistemas de Sinalizacao — Previsao em 2032 LIGAGOES FERROVIARIAS DA ZONA DE LISBOA

FIGUEIRA DA FOZ

PROGRAMA NACIONAL : ! O O PORTO
DE INVESTIMENTOS

CALDAS DA
RAINHA
WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS }
TORRES SETIL
—— PIPC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS VEDRAS

—  \WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS

— Sinalizacao resultante de concurso publico internacional — Preparado para ETCS

= ESTW L90 (HITACHI) - Nao preparado para ETCS

SINTRA ) BIF. LX. ORITENTE CORUCHE
—— SSI (SIEMENS)- N&o preparado para ETCS CACEM CAMPOLIDE ' CHELAS
BRAGO
AGULHA JUNTO A PRATA
PONTE SANTANA
LX. STA.
CASCAIS ‘ LX.ROSSIO = BoLONIA
CAIS DO
. - BARREIRO
ALCANTARA  SODRE
& MAR VIDIGAL
; VENDAS
PRAGAL POCEIRAO ‘ NOVAS
PINHAL N/
AUTOEUROPA NOVO BOMBEL ALENTEJO
SETUBAL ‘
AGUAS DE
MOURA

Infraestruturas
de Portugal

SUL

A



Sistemas de Sinalizacao — Previsao em 2032
Bemernmenros 2 O 3 O

WESTRACE (SIEMENS) - Preparado para ETCS
= P|PC G3 (HITACHI) - Preparado para ETCS
—  \WESTLOCK (SIEMENS) - Preparado para ETCS

PIPC G2 (HITACHI) - Nao preparado para ETCS

= SSI (SIEMENS) - Néao preparado para ETCS

Infraestruturas
de Portugal

Sinalizacao resultante de concurso publico internacional — Preparado para ETCS
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ETCS e GSM-R -Previsao 2032

PROGRAMA NACIONAL : ! O O
DE INVESTIMENTOS

— ETCS N2 até 2035 (Previsao)
ETCS N2 até 2040

ETCS N1 (a emular Classe B ATP)
—— Classe B ATP (CONVEL)
— ETCS N2 e ATP Nacional
— ETCS N2

Infraestruturas
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Piloto de ETCS N2 - Hitachi

site G3M-R

, T FT
EVORA

—

.

Piloto entre Evora e a ET2:

A

40 Km de via unica;
Estacao de concentracdo e Mesa de comando local em Elvas;

Processo de homologacao genérica do RBC Hitachi na RFN, para
demonstracao do maior numero de funcionalidades possivel;

Instalacao e testes de terreno de 3T 2025 a 1T 2026;

Comboio ETCS N2 e tripulacao para ensaios GSM-R e ETCS N2;
Apresentacao e discussdo com o NoBo (APNCF) e IMT;
Relatério de aceitacao no 3T 2026.

Infraestruturas
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Piloto de ETCS N2 - Siemens ey

SALA COMANDO VENDAS NOVAS

(Mesa de Comando Local) @@

ar clax e

| [ | vocze
V. NOVAS H T. GADANHA H C.BRANCA M. FLORES |
\ |

——
I
T

Projeto piloto ETCS L2 entre Monte das Flores e Evora:
e Cercade 6 km de via unica;

* Aproveitamento da infraestrutura ja utilizada para homologagéao do sistema de
encravamento Westrace MKIl na estacao de concentracao de Evora;

« Mesa de comando local independente da de Vendas Novas e CTC de Setubal;

* Processo de homologacdo genérica do RBC Siemens na RFN, para
demonstracdo do maior numero de funcionalidades possivel;

* Envolver NoBo e IMT;
* Relatério de aceitacao intermédio até 3T 2025 ¢/ a conclusdo de Laboratério;

* Relatorio de aceitagao final 2T 2026 com instalagao e testes de terreno.

) Infraestruturas
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Estratégia Migracao Infraestrutura/ Material Circulante

* No que toca a componente embarcada, a migracao do ATPN - EBICAB
700 (Classe B) existente (CONVEL) para o sistema Europeu ERTMS/ETCS
(Classe A) é considerada acao prioritaria;

O STM (Médulo Especifico de Transmissao) para o ATPN, em
desenvolvimento pela Critical Software, € uma peca importante para a
implementacdo do ETCS em Portugal para a garantia de
interoperabilidade e intraoperabilidade rede ferroviaria nacional durante o
periodo de transicao;

* O STMinstalado no material circulante em conjunto com o sistema ETCS,
permite qgue o0 mesmo possa circular quer em linhas dotadas de ETCS
como em linhas dotadas com o ATPN.

cifs/08 4 3 3 wfThs  efEDs
BT oo BENE A w @ © B craorreenn -

CONVEL ETCS + CONVEL STM
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Projeto STM Externo - Critical Software
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Projeto STM Externo - Critical Software

Arquitetura Alto-nivel da solucao ETCS + STM CONVEL.:

« Obedece as exigéncias das Especificagcbes Técnicas de Interoperabilidade (ETIs),
designadamente a arquitetura de referéncia prevista no Subset-026;

« O ETCS + STM CONVEL em operacdo em linhas equipadas com sistema Classe B
(operacao em nivel NTC), é totalmente responsavel pela supervisao de movimentos de
acordo com regras equivalentes as do sistema Classe B existente.

Interface FFFIS STM
Subset-035/056/057/058

a
A\

ETCS
Embarcado Interface ‘K’
Subset-101

CONVEL STM

v

07

' Infraestruturas Eurobalisa Balisa
de Portugal ETCS CONVEL




Projeto STM Externo - Critical Software

Principais Desafios:

» Desenvolvimento e certificacao da primeira solucdo ETCS + STM
para Portugal como sistema ATP embarcado com nivel de
integridade SIL4;

« Fornecimento e integracdo da solucdo ETCS + STM para trés
familias distintas de veiculos (LE4700, Flirt e E6000);

» Verificacdo de conformidade com as regras técnicas que regulam o
funcionamento seguro do ETCS + STM na Rede Ferroviaria
Nacional.

"L'.!.-.-.-.-.o A DUO0] i?é}m;ﬁ
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Certificacao CCS - Metodologia Proposta

* Testes e Projetos-Piloto: Realizar testes antes da implementacao completa para identificar
desafios técnicos e operacionais;

 Prioridade a compatibilizacao com a migracao do Material Circulante via verificacao de
conformidade do STM CONVEL integrado com equipamento ETCS em nivel NTC;

* Implementacao Faseada: Introduzir o ERTMS em etapas para melhor gerir riscos e custos.

* Acoes planeadas:

* Averificacado de conformidade do STM CONVEL integrado com equipamento ETCS embarcado num veiculo
a testar em linha existente equipadas com sistema Classe B (operacdo em nivel NTC);

A preparacao dos troco(s) de infraestrutura ETCS (Baseline 3, Release 2) para efeitos de Verificacao de
Conformidade de Produto e aplicacdo Genérica;

« A obtencao de um veiculo e tripulacao certificada (Baseline 3, Release 2), que permitam a certificacao da
infraestrutura;

e Certificacao da Infraestrutura (Baseline 3, Release 2) no &mbito do plano de migracdo para o novo sistema
harmonizado Europeu;

* Apds Certificacao do troco com infraestrutura ERTMS concluir a certificagcdo de material circulante ETCS.

" Infraestruturas
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Plano Nacional de Migracao - Principais Desafios 1/3

1. Desafios Técnicos:

Interoperabilidade e Intraoperabilidade: Garantir a integracao perfeita com sistemas de sinalizacdo e
ATPN existentes e sistemas CCS de redes ferroviarias de paises vizinhos (com Espanha e numa
perspetiva de corredores Europeus);

Compatibilidade de Sistemas entre material circulante e a infraestrutura, entre diferentes
infraestruturas e retrocompatibilidade de versdes de material circulante e a infraestrutura;

Testes e Validacao e Verificacao de conformidade com as regras técnicas e funcionamento seguro do
ETCS + STM na Rede Ferroviaria Nacional, complexidade dos testes do ERTMS e coexisténcia com
sistemas ATPN;

Riscos de Ciberseguranca, face a vulnerabilidade a ataques cibernéticos;

Preparacao da Infraestrutura de Sinalizacao: Atualizacdo dos sistemas de sinalizacdo com
encravamentos compativeis com ETCS Nivel 2 e sistemas de detecdo de comboios interoperaveis;

Recursos Técnicos: A existéncia de recursos técnicos / competéncias técnicas e formacdo nas
diferentes areas.
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2. Desafios Contratuais/Financeiros:

 Custos de Investimento: S30 necessarios investimentos significativos para atualizacao da infraestrutura
e equipamentos a bordo, é necessario reduzir/ mitigar o impacto econémico.

 Contratacao: Complexidade na preparacado de processos contratuais e a sua concentracao na janela de
oportunidade;

* Incerteza no Financiamento: Dependéncia de orcamentos nacionais, fundos da UE e investimentos
privados face a relacao Custo-Beneficio de retorno, face aos custos para os operadores ferroviarios.

3. Desafios Operacionais:

« Complexidade do Periodo de Transicao: Gestdo de circulacdo em ambiente misto no periodo onde o
ERTMS e o ATPN coexistem quer na infraestrutura quer no equipamento embarcado;

« Compatibilizacao com a migracao do Material Circulante para o novo sistema ERTMS via STM.

* Interrupcoes Operacionais: A migracao pode levar a interrupgcoes temporarias nos servicos, exigindo
planeamento de situacoes/periodos de contingéncia.
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4. Desafios Regulatoérios e Legais:

« Cumprimento de Prazos da UE: Necessidade de atender aos prazos da UE para a implementacdo do
ERTMS;

* A resolucao/mitigacao/eliminacao da regras operacionais ou de seguranca que podem conflituar
com os requisitos do ERTMS e ou se construir como Downgrade ao ATPN existéncia ou transferéncia de
funcoes / risco para agentes humanos;

* Burocracia na Certificacao: Necessidade de maior sistematizacdo / formacao nos processos de
aprovacao para novas instalacoes do ERTMS e de atualizacdo do material circulante.

5. Desafios organizacionais:

« Coordenacao entre Diversos Atores: Gestor da Infraestrutura, Operadores Ferroviarios, NSA, Areas
Governamentais, Fornecedores de Tecnologia, ISA, AsBo, NoBo, DeBo, etc...

* Resisténcia a Mudanca de alguns Stakeholders a migracdo devido a custos elevados, riscos
operacionais ou falta de conhecimento técnico;

* Formacao e integracao dos utilizadores finais: Garantir que maquinistas, controladores de trafego e
equipas de manutencao estejam devidamente formados e dotados de competéncias.
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