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ALKUSANAT
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1 TAPAHTUMAT
1.1 Tapahtumien kulku

1.1.1 Tapahtuma-aika ja -paikka

Onnettomuus tapahtui tiistaina 6.2.2024 kello 13.49 Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla
Kurkimdaen lastaustie -tasoristeyksessa, Suonenjoen ja Kuopion valisella rataosalla numero
1804, ratakilometrilld 0444+0392.
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Kuva 1. Onnettomuus tapahtui Kuopion eteldpuolella sijaitsevalla Kurkimaen raakapuun
kuormauspaikalla. (Pohjakartta: Vaylavirasto, Merkinnat: OTKES)

1.1.2 Tapahtumien kuvaus

Veturinkuljettaja aloitti tyot Pieksamaen varikolla 6.2.2024 kello 10.00. Hanen tehtdvanaan
oli kuljettaa Sr3-sdhkdveturista ja 24 tyhjasta raakapuuvaunusta koostuva juna T4215
Pieksamaelta Kurkimaelle. Kurkimaessa veturinkuljettajan oli tarkoitus yhteistydssa



vaihtotyonjohtajan kanssa siirtaa ensin lastatut raakapuuvaunut raakapuun kuormauspaikan
raiteelta 005 raiteelle 006 ja sen jalkeen siirtda tyhjat raakapuuvaunut raiteelle 005. Juna
saapui Kurkimaen raiteelle 003 kello 12.43. Vaihtotydnjohtaja saapui Kurkimakeen autolla.

Pieksamaki(Airaksela) Kurkimaki Kuopio
—— I,
7, 001
@,
%,

%,
Ly 002
K | —

=== =i

005

(;AN0RRANDNNCO COORTRNATDUNOOOGR

I|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
DDA (edIEe<EbuailD

006

Kuva 2. Juna T4215 saapui raiteelle 003. (Piirros: OTKES, ei mittakaavassa)

Veturinkuljettaja pyysi Savon alueen liikenneohjaajalta luvan veturin siirtdmiseen, minka
jalkeen han siirsi veturin raiteen 003 toiseen padhdn, juuri tuotujen tyhjien vaunujen taakse,
vaihteen V005 eteen. Vaihtotyonjohtaja pyysi liikenneohjaajalta luvan vaihtotéiden
tekemiseksi. Luvan saatuaan han kdansi vaihteen V005 raakapuun kuormauspaikan suuntaan
ja antoi kuljettajalle luvan siirtya veturilla raiteelle 005 kiinni kuormattuihin
raakapuuvaunuihin. Veturin ja vaunun valin kytkennan jdlkeen vaihtotyonjohtaja poisti
vaunun pysaytyskengat. Jarrujohdon latautumisen jalkeen han ja veturinkuljettaja suorittivat
jarrujen testauksen.
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Kuva 3. Kuormatut vaunut vedettiin raiteelta 005 Airakselan suuntaan vaihteen V007 taakse.
(Piirros: OTKES)



Vaihtotyonjohtaja ilmoitti veturinkuljettajalle radiolla, etta heilla on lupa ohi pddopastimen
Airakselan liikennepaikan suuntaan. Kuormatut vaunut vedettiin raiteelta 005 vaihteen V007
taakse ja tyonnettiin sen jalkeen raiteelle 006. Koska vaihtotyot tehtiin sahkéveturilla, veturi
pysaytettiin riittdvan etdalle ajojohdon paatekohdasta. Kuormatut vaunut jatettiin
vaihtotoiden ajaksi raiteen 006 ylittavan tasoristeyksen paalle.
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Kuva 4. Kuormatut vaunut tyonnettiin raiteelle 006 ja jatettiin vaihtotdiden ajaksi tasoristeyksen
paalle. (Piirros: OTKES)

Taman jalkeen veturinkuljettaja ja vaihtoty6njohtaja siirsivat veturin raiteelle 003 ja kytkivat
sen tyhjiin raakapuuvaunuihin. Tyhjat vaunut oli tarkoitus vieda raiteelle 005 ja jattaa
valittomasti tasoristeyksen taakse.
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Kuva 5. Tyhjat vaunut vedettiin raiteelta 003 vaihteen V005 taakse. (Piirros: OTKES)

Jarrujohdon latautumisen jalkeen kuljettaja ja vaihtotyonjohtaja tekivat jarrujen testauksen,
minka jalkeen vaunusto vedettiin vaihteen V005 taakse, ja vaihtotyonjohtaja kdansi vaihteen
johtamaan yksikon raiteelle 005. Vaihtotyonjohtaja asettui seisomaan yksikon
kulkusuunnassa ensimmaisen vaunun astimelle ja ohjasi yksikon liiketta
radiopuhelinyhteydella. Vaihtotyonjohtaja antoi veturinkuljettajalle kdaskyn tyhjdlle tielle



aluksi noin 150 metrid, 6312 tyonnd. Samalla vaihtotydnjohtaja kertoi kuljettajalle jadvansa
tasoristeyksen kohdalla pois. Veturinkuljettaja aloitti tyontoliikkeen kohti raidetta 005
kdskyn mukaisesti, ja yksikko lahti liikkeelle.

Vaihtotodiden aikaan Kurkimadessa oli myos kaksi puutavara-autonkuljettajaksi opiskelevaa
oppilasta kahdella oppilaitoksen ajoneuvoyhdistelmalla harjoittelemassa puutavaranosturin
kdyttod. Harjoituksissa kuormattiin ajoneuvoja raiteiden varressa olevista puupinoista ja
purettiin kuormat takaisin pinoihin. Harjoitusten paatyttya opiskelijoiden aikomuksena oli
poistua raakapuun kuormauspaikalta raiteen 006 tasoristeyksen kautta poistumistielle.

Ajoneuvoyhdistelmat lahtivat liikkeelle kello 13.45. Ensimmadisen ajoneuvoyhdistelman keula
osoitti jo lahtotilanteessa eteldadn, Airakselan suuntaan, joten sita kuljettanut opiskelija lahti
ajamaan kohti raiteen 006 tasoristeysta ja poistumistietd. Toinen ajoneuvoyhdistelma oli
puolestaan kddantyneena pohjoiseen, Kuopion suuntaan, joten sita kuljettanut opiskelija ajoi
ensin kohti raakapuun kuormauspaikan pohjoispaata. Siellda han kiersi puutavarapinon
paddyn ja kaantyi takaisin eteldn suuntaan kohti raiteen 006 tasoristeysta.

Kun toinen opiskelija oli ajanut kahden puutavarapinon valissda noin minuutin, tuli
ensimmainen ajoneuvoyhdistelma vastaan. Tata kuljettanut opiskelija kertoi raiteen 006
tasoristeyksen olevan tukossa siina seisovien vaunujen takia. Taman jalkeen han jatkoi
pohjoisen suuntaan ja edelleen alueen pohjoispaan kautta ulos alueelta.

Toista ajoneuvoyhdistelmaa kuljettanut opiskelija jatkoi puolestaan etelddn tasoristeysten
suuntaan. Han tiesi, ettd raiteen 005 tasoristeyksen kautta padsee raiteen vieressa kulkevalle,
pohjoisen suuntaan vievalle tielle, jota han voisi kdyttda vaihtoehtoisena poistumisreittina.

Raiteen 005 tasoristeyksen kaytto edellytti lahes tasoristeyksen tasolle yltavan
puutavarapinon takia tiukkaa 90 asteen kadnnosta oikealle tasoristeykseen tultaessa.
Vilittomasti tasoristeyksen ylittdmisen jalkeen oli toinen tiukka kddnnos oikealle.
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Kuva 6. Ajoneuvoyhdistelma kaiteen edessd, jossa kuljettaja joutui korjaamaan ajolinjaa
peruuttamalla lyhyen matkaa. Kuvan vasemmassa alareunassa kameratallennekuva,
jossa ndkyy lahestyva vaihtoty6yksikko. Vaihtotydnjohtaja merkitty keltaisella
ympyralla piirroskuvassa. (Piirros: OTKES)



Opiskelija kaansi ajoneuvoyhdistelman kohti tasoristeysta ja huomasi, etta tila vetoauton
vasemman etukulman osalta ei riittdnyt kddntymiseen. Kello 13.47.51 han pysaytti
ajoneuvoyhdistelmain ja korjasi ajolinjaa peruuttamalla lyhyen matkan. Varmistuttuaan, etta
vetoauton etukulman osalta tila riittdaa kadntymiseen opiskelija jatkoi kello 13.48.00 alhaisella
nopeudella kohti tasoristeysta. Opiskelija kertoi, ettd han oli katsonut pinojen valissa
ajaessaan vaihtotyodyksikon tulosuuntaan ja ndhnyt vaunut. Han ei kuitenkaan ollut varma,
liikkkuivatko ne.

Vaihtotyodyksikko ldhestyi tasoristeysta veturin tyontamana nopeudella 16,5 km/h.
Vaihtotyonjohtaja teki kello 13.47.58 havainnon tasoristeyksen lahelle tulleesta
ajoneuvoyhdistelmasta. Vaihtotyodyksikko oli havainnon tekohetkelld noin 95 metrin
etdisyydella tasoristeyksestd. Vaihtotydnjohtaja totesi veturinkuljettajalle rauhallisesti
radiolla: ” Joo nythdn tuo auto mdndssa varmaan tonne vitosen varteen, otti vihdn Iéihelle
otappas, otappas punanen! vaikka.”

Veturin kulunrekisterdintilaitteen tallenteen mukaan veturinkuljettaja aloitti jarruttamisen
kuunnellessaan radiosta vaihtotydnjohtajan selostusta nakemastaan. Ensimmadisena veturiin
kytkeytyi sahkojarru ja kuusi sekuntia myohemmin itsetoimijarru. Kuuden sekunnin kuluttua
itsetoimijarrun kytkeytymisesta veturinkuljettaja siirsi itsetoimijarrukahvan
hatdjarruasentoon nopeuttaakseen jarrutusta.

[tsetoimijarrun vaikutus eteni veturin puoleisista vaunuista koko junaan. Vaihtoty6njohtaja
oli jossain vaiheessa tyontoliiketta kadntynyt astimella kulkusuuntaan ndahden selin. Talla han
pyrki mahdollisesti varautumaan jarrutuksesta aiheutuviin nykayksiin tai valmistautui
laskeutumaan alas astimelta tasoristeyksen kohdalla.
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Kuva 7. Tilanne kaksi sekuntia ennen tormaysta. Kuvan alareunassa nakyy tilanne vetoauton
oikean puolen kameratallenteesta. Vaihtotyonjohtaja merkitty keltaisella ympyralla
piirroskuvassa. (Piirros: OTKES)

1 Vaihtotydssa seiskdsky annetaan sanalla punainen. Kédsky tarkoittaa, etta liilke on pysaytettava.



Noin sekunti ennen térmaysta vaihtotyonjohtaja kdansi katseensa kohti tasoristeystd, mika
nakyy ajoneuvoyhdistelman kameratallenteesta. Samaan aikaan ajoneuvoyhdistelma oli
ylittdmassa tasoristeysta hitaalla nopeudella. Opiskelijan oli ylityksen aikana varmistettava
oikeanpuoleisen peilin kautta, ettd myods perdavaunu mahtuu kdantymaan puupinojen valista
osumatta esteisiin. Lisdksi hdanen oli valmistauduttava tilantarpeen varaamiseen vetoauton
keulan lahestyessa tasoristeyksen jalkeista uutta tiukkaa oikealle kddntymista. Kadnnosta
tiukensi tasoristeyksen ylityksen jalkeen edessa ollut lumipenkka, jolloin kuljettajan oli vield
varottava vasemman etukulman osumista siihen.

Kello 13.48.20 vaihtotydyksikko tormasi perdavaunun takatelin vasemmalle puolelle
nopeudella 6 km/h. Ajoneuvoyhdistelman nopeus tormayshetkella oli 7 km/h. Térmayksessa
vaihtotyonjohtaja jai junavaunun ja peravaunun valiin. Tormayksen jalkeen vaihtotydyksikko
ja ajoneuvoyhdistelma liikkuivat toisiinsa kiinnittyneina viiden sekunnin ajan. Liikkeen
aikana vaihtotyonjohtaja putosi peravaunun telin renkaiden valiin. Vaihtoty6yksikko tyonsi
perdvaunua edellddn noin kolmen metrin matkan ennen pysahtymistaan.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajan toiminut opiskelija 1ahti valittomasti tormayksen jalkeen
tarkastamaan tilannetta ja huomasi tasoristeyksen kannelle vaunun ja ajoneuvoyhdistelman
perdavaunun valiin pudonneen vaihtotydnjohtajan. Opiskelija soitti hatakeskukseen ja aloitti
ensiavun antamisen.

1.2 Halytykset ja pelastustoimet

Hatdkeskus otti vastaan hatapuhelun kello 13.49.17. Hatdkeskus méaaritteli onnettomuuden
luokkaan "Tieliikenneonnettomuus, keskisuuri” ja halytti vasteen mukaiset yksikot.
Ensimmaisena paikalle saapui pelastusyksikké RPS 121 kello 14.04.40, ja ensihoidon
yksikoista FinnHEMSin ladkarihelikopteri EFH60 kello 14.05.26. Paikalle halytettiin my6s
poliisin yksikaita.

Taulukko 1. Hatdkeskuksen halyttamat yksikot

Tunnus Hilytetty Kohteessa Tyyppi

RPS 121 13.50.26 14.04.40 Pelastusyksikko

EFH 60 13.50.36 14.05.26 FinnHEMS ladkarihelikopteri
EPS 422 13.50.36 14.17.17 Ensihoidon yksikko

RPS 31 13.53.25 14.07.48 Palomestari

RPS 103 13.53.25 Peruttu Pelastusyksikko

RPS 431 13.53.25 Peruttu Pelastusyksikko

EPS 221 13.54.32 14.16.14 Ensihoidon yksikko

RPS 101 13.59.08 Peruttu Pelastusyksikko

Pelastus- ja ensihoitoyksikéiden henkildsto jatkoi ajoneuvoyhdistelman kuljettajan aloittamaa
elvytysta. Elvytystoimet keskeytettiin tuloksettomina kello 14.14, jolloin FinnHEMSin
ensihoitoladkari totesi vaihtotyonjohtajan menehtyneen.
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1.3 Seuraukset

1.3.1 Henkilévahingot

Vaihtotyoyksikon liikettd ohjannut vaihtotydnjohtaja menehtyi onnettomuudessa.

1.3.2 Kalusto-, rata- ja laitevauriot

Ajoneuvoyhdistelman peravaunu vaurioitui tormayksessa lievasti. Yksi puutavarapankko
vaantyi ja teliakseliston muoviset lokasuojat seka niiden kiinnikkeet vaurioituivat. Vaurioiden
korjauskustannukset olivat noin 9 000 €.

Kuva 8. Perdavaunun takateli, johon vaihtotydyksikko tormasi. (Kuva: OTKES)

Raakapuuvaunun paadyn astin, kdsiripa ja paatypalkki vaurioituivat. Vaunun
korjauskustannukset olivat noin 2 000 €.

Rata ja sen rakenteet eivat vaurioituneet onnettomuudessa
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Kuva 9. Onnettomuudessa vaurioitunut raakapuuvaunun paaty. Astin, jolla vaihtotyonjohtaja
seisoi, vaantyi tormayksessa osin vaunun alle.

1.3.3 Ymparistovahingot

Onnettomuudesta ei aiheutunut ymparistovahinkoja.

1.3.4 Liikennehiiriot

Onnettomuuden takia liikenne Savon radalla vililla Suonenjoki-Kuopio oli keskeytettyna kello
14.10-20.25 valisen ajan. Henkil6junat korvattiin tdna aikana linja-autoilla.
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2 TAUSTATIEDOT
2.1 Toimintaympadristo, laitteet ja jarjestelmat

2.1.1 Kalusto

Raakapuun kuljetukseen tarkoitettu ajoneuvoyhdistelma muodostui kuorma-autosta ja
varsinaisesta peravaunusta. Ajoneuvoyhdistelman kokonaispituus on 23,66 metria ja paino
23960 kg.

Vetoauto on neliakselinen Volvo FH16, jossa kaksi akselia on vetdvia ja ensimmainen seka
viimeinen akseli kddntyvia. Viimeinen akseli on lisdksi nostettava. Autossa on [-Shift
automaattivaihteisto. Autossa oli onnettomuushetkelld irrotettava puutavaranosturi
ajoneuvon perdssa. Auto on kayttoonotettu 18.2.2015, ja paino nosturin kanssa on 15 500 kg.
Auton pituus on 10,58 metria.

Peravaunu on merkiltdan Jyki, ja se on kdyttoonotettu 31.10.2019. Peravaunu on
viisiakselinen, jossa etuakselisto on kaksi- ja taka-akselisto kolmeakselinen telirakenne.
Perdavaunun paino on 8 460 kg ja vetopituus 13,83 metria.

Vetoautossa ja perdvaunussa on useita nostettavissa olevia akseleita, joita nostamalla voidaan
muun muassa parantaa ajoneuvoyhdistelman kdantyvyytta ahtaissa paikoissa.
Onnettomuushetkelld ajoneuvoyhdistelman kaikki akselit olivat alas laskettuina.

KQULUTUS TEKEE HYVAR

Kuva 10. Onnettomuudessa osallisena ollut ajoneuvoyhdistelma. (Kuva: Poliisi)

Ajoneuvoyhdistelma oli koulutuskaytdssa. Sen vetoauto on varustettu tyonhallinta- ja
kaluston paikannuspalvelulaitteistolla, joka valittdd muun muassa reaaliaikaista sijaintitietoa
ajoneuvosta. Lisaksi vetoautossa on tallentava kamerajarjestelma. Auton ohjaamossa on
kolme kameraa. Yksi kamera kuvaa ohjaamosta eteenpdin ja kaksi kameraa ohjaamon

13



ulkopeilien alapuolelta taaksepdin kummallakin sivulla. Kamerajarjestelmaa hyédynnetdan
koulutuksessa muun muassa palautteen annossa.

Juna T4215 koostui Sr3-veturista ja 24 kuormaamattomasta Sp-, Sps-, Spa- ja Spar-sarjan
raakapuuvaunusta. Junan pituus oli 516 metria ja paino 622 tonnia. Onnettomuusvaunu on

tyyppia Sps.
Sr3-veturi on tavara- ja henkil6liikennekaytt6on tarkoitettu sdhkoveturi, joka on varustettu

radio-ohjauslaitteistolla ja kahdella dieselgeneraattorilla. Dieselkdytté mahdollistaa
vaihtotdiden tekemisen sahkoistamattomilla ratapihoilla.

Kuva 11. Sr3-sahkoveturi. (Kuva: VR-Yhtyma Oyj)

Veturin kokonaispaino on 90 tonnia, pituus 19,049 metria, leveys 3,013 metria ja korkeus
4,400 metrii. Veturin huippunopeus on 200 km/h. Veturin akselijarjestys on Bo'Bo’, eli
veturissa on kaksi kaksiakselista telid, ja kaikki akselit ovat vetdvia. Veturin suurin jatkuva
teho on 25 kV ajojohdinsyo6tolla toimittaessa 6 400 kW ja dieselgeneraattoreiden syottaessa
sahkoa 360 kW. Veturi on varustettu eurooppalaisen standardin mukaisella ETCS-
kulunvalvontajarjestelmalla ja STM-laitteistolla, joka muuntaa Suomen rataverkolla kdytossa
olevan JKV-jarjestelman ratalaitteiden signaalit ETCS-jarjestelmalle.

Sp-sarjan vaunut ovat raakapuun kuljetukseen kdytettdvia pankoilla varustettuja
avovaunuja. Vaunujen pituus on 20,6 metria ja leveys 2,8 metria. Vaunuissa on 10
terasrakenteista puutavarapankkoa. Vaunujen omapaino on 22 tonnia, ja niihin voidaan
lastata enimmilldan 58 tonnia raakapuuta.
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Kuva 12. Sp-sarjan raakapuuvaunu. (Kuva: OTKES)

Sp- ja Sps-vaunut ovat neliakselisia telivaunuja, ja ne on varustettu ruuvikytkimilla ja
sivupuskimilla. Térmanneessa vaunustossa oli mukana myo6s Spa- ja Spar-vaunuja. Ne eroavat
Sp- ja Sps-vaunuista hiukan suuremman omapainon osalta, koska niissa on Sa-3
keskuspuskimet.

2.1.2 Rata ja tasoristeys

Rataosuus Pieksdamaelta Kuopioon on paaosin yksiraiteinen. Kurkimden liikennepaikalla rata
on 734 metrin matkalta kolmeraiteinen. Raide 001 on paaraide, ja siihen vaihteilla liittyvat
raiteet 002 ja 003 ovat sivuraiteita. Suurin sallittu nopeus raiteella 001 maaraytyy
akselipainon mukaan vilille 100-140 km/h. Raiteilla 002 ja 003 suurin sallittu nopeus

on 60 km/h.

Raakapuun kuormauspaikka muodostuu raiteista 005 ja 006. Raakapuun kuormauspaikalle
vieva raide haarautuu raiteesta 003 vaihteella V005, joka on paikallisesti ohjattu ja varustettu
avainsalpalaitteella. Raiteet yhdistaa paikallisesti ohjattu vaihde V007. Raiteet 005 ja 006 on
suojattu raiteensuluilla Sp001. Suurin sallittu nopeus raiteilla 005 ja 006 on 35 km/h.

Kurkimden raiteen 001 kiskotus on 60E1-kiskoa ja raiteiden 002-006 kiskotus 54E1-kiskoa.
Ratapolkyt ovat betonia ja tukikerros sepelid. Raiteet on sdahkoistetty. Raakapuun
lastausraiteilla sdhkoistys paattyy ennen tasoristeyksia siten, ettd raakapuuvaunut on
mahdollista vieda ja hakea sahkoveturilla. Vaunujen kohdistuspaikka ja ajojohtimen
paattyminen on osoitettu merkein (kuva 14.).
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Kuva 13. Kurkimaen raiteistokaavio. Alueelle johtavan tien linjaus ei vastaa onnettomuushetken
tilannetta. (Kuva: Vaylavirasto)

Vaylaviraston julkisen tasoristeyspalvelun mukaan Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla
on kaksi varoituslaitteetonta tasoristeysta. Raiteen 005 tasoristeyksen tunnus on KRM/09 ja
sen sijainti on ratakilometrilla 0444+0392. Raiteen 006 tasoristeyksen tunnus on KRM/08 ja
sijainti ratakilometri 0444+0351. Tasoristeysten kannet ovat puuta. Tasoristeysten valinen
etdisyys on noin 60 metria.

Lahestyttdessa raiteen 006 tasoristeystd maantien suunnasta tasoristeyksen vasemmalla
puolella on rautatien kaksi- tai useampiraiteisen tasoristeyksen varoitusmerkKki.
Lahestyttdessa raiteen 005 tasoristeysta raiteen 003 puolelta, on vastaava varoitusmerkki
oikealla puolella. Raiteiden 005 ja 006 valissa ei ole varoitusmerkkeja.

2.1.3 Turvalaitteet

Onnettomuuspaikan rataosuudella raiteiden vapaana olon valvonta perustuu
raidevirtapiireihin. Rataosuudella on kaytossa junien kulunvalvontajirjestelma (JKV).
Liikenteenohjausjarjestelma nayttaa raiteiden varattuna olon liikkenneohjaajille varjaamalla
varatut raideosat jarjestelman naytoilla punaisella. Kurkiméen liikennepaikalla valvonnan
piirissa ovat raiteet 001, 002 ja 003 seka vaihteet V001-V004. Raakapuun kuormauspaikan
raiteet 005 ja 006 seka vaihteet V007 ja VOO5 ja raiteensulku Sp001 eivat ole
liikenteenohjauksen valvonnassa.

Raakapuun kuormauspaikan raiteet 005 ja 006 on varustettu raiteensuluilla, jotka on
sijoitettu vaihteen V007 jalkeen. Raiteensulut ovat mekaanisesti yhteen kytketyt ja kdsin
kdannettavat. Kiskoilla ollessaan raiteensulut suojaavat raiteilla 001-003 tapahtuvaa
liikennettd, ja niiden tarkoituksena on pysayttaa tai suistaa raakapuun kuormauspaikalta
raiteille luvatta liikkuva kalusto.
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Vaihtotoitd tehdessaan vaihtotyohenkilosto pyytaa liikenteenohjaukselta paikallisluvat
Kurkimaen liikennepaikalle ja raakapuun kuormauspaikalle. Luvat saatuaan
vaihtotyohenkilosto voi ohjata liikennepaikan vaihteita paikalliskadntopainikkeilla.
Paikallislupien ollessa kdytdssa on muu liikenne Kurkiméaen liikennepaikalla keskeytetty.
Vaihtotoiden pdatyttya vaihtotyohenkilostoé palauttaa raiteensulun ja vaihteet V005 ja V007
perustilaansa, jolloin avainsalpalaite sallii paikallisohjauksen kytkemisen pois paalta. Taman
jalkeen rataosuus siirtyy takaisin kauko-ohjauksen vastuulle.

2.1.4 Viestintavalineet

Veturinkuljettaja ja vaihtotyonjohtaja kayttivat viestinndssaan rautateiden RAILI-palveluun?
liitettyja VIRVE-puhelimia.3 Lisdksi heilla oli kdaytdssaan GSM-puhelimet.

Veturinkuljettajalla oli kdytossaan KUPLA-jarjestelman paatelaitteena toimiva
tablettitietokone. Paatelaitetta kdytetadn kahdensuuntaiseen viestintaan liikenteenohjauksen
ja kuljettajan valilla. Valitettdvia tietoja ovat muun muassa ldhtévalmius- ja
lahtolupailmoitukset seka aikataulutiedot ja liikenteenohjauksen ilmoitukset.

Vaihtotyonjohtajalla oli kdytdssddn niin sanottu ratapihatabletti eli tablettitietokone, johon on
asennettu ratapihasovellus. Sovellusta kiaytetdan Kurkimdessa vaihtot6issa muun muassa
junan sisddnoton kirjaukseen, vaunujen ja jarrujen tarkastukseen, pysaytyskenkien
merkitsemiseen seka tietojen vertailuun.

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajana toimineella opiskelijalla oli kaytossaan seka GSM- etta La-
puhelimet®.

2.2 Olosuhteet

2.2.1 Saaolosuhteet

Onnettomuushetkella saa oli selkea ja lampétila oli [Imatieteenlaitoksen Kuopion Savilahden
havaintoasemalla -14,2°C. Tuulen suunta oli 280° (lansituuli) ja keskituulen nopeus 1,3 m/s.
Lumen syvyys onnettomuuspaivana oli 63 cm.

Aurinko oli tapahtumahetkella suunnassa 200,51° kulmassa 9,92° horisontin yldapuolelta.
Aurinko paistoi ldhes suoraan eteldsta vaihtotyonjohtajan takaa ja puupinojen valista
tasoristeysta lahestyvaa ajoneuvoyhdistelmaa vasten.

2.2.2 Tyoskentelyolosuhteet

Kurkimden raakapuun kuormauspaikka on uudistettu nykymuotoiseksi vuonna 2017,
jolloin muun muassa alueella pidennettiin kahta kuormausraidetta seka varastoaluetta
laajennettiin. Raakapuu tuodaan kuormauspaikalle puutavara-autoilla. Kuormauspaikalla
kuljetettu raakapuu lastataan junavaunuihin kuljetettavaksi edelleen metsateollisuuden
tuotantolaitoksille ympari Suomea. Vuonna 2021 Kurkimden alueen puutavaran

2 RAILI-palvelu on rautatiekdyttoon suunniteltu puheviestintdpalvelu, jota voidaan kayttad seka VIRVE- etta
matkapuhelimilla. Matkapuhelimiin tarvitaan RAPLI-sovellus RAILI-palvelua varten. RAPLI on yleisen verkon
matkapuhelimiin tarkoitettu RAILI-palvelun kaytt6a ja kirjautumista varten asennettava sovellus.

3 Rautateiden liikenneviestinnissa kdytetdan kansallisten viranomaisten kiayttimaa VIRVE-verkkoa. Junan kuljettamisessa
viestintdédn kaytetddn ensisijaisesti VIRVE-ohjaamoradiopuhelinta. VIRVE on TETRA teknologiaan perustuva verkko, jolla
tuotetaan korotetun turvallisuus- ja varautumistason radioviestintdpalveluja viranomaisten ja luvan saaneiden
yhteiskunnan kriittisen infrastruktuurin toimijoiden yhteiskaytto6n. TETRA (Terrestial Trunked Radio) on 380-400 Mhz
taajuusalueella toimiva korkean saatavuuden radioverkko.

4 LA-radiopuhelin on lyhytaaltoradiopuhelin, joka toimii 27 MHz:n lyhytaaltoalueella.
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hankintamaarat olivat yhteensa 192 600 kuutiota. Maara autoliikenteena vastaa noin 3 000
ajoneuvoyhdistelmaa ja junaliikenteena 250-300 junaa.

Raakapuun kuormauspaikka on Vaylaviraston hallinnoima alue. Vaylavirasto vastaa alueen
kdytosta ja kunnossapidosta. Vayldvirasto on jakanut metsayhtiéille raakapuun
kuormauspaikan alueesta kidyttésopimuksiin perustuvia oikeuksia puutavaran varastointiin.
Sopimusmetsdyhtioitda Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla olivat onnettomuushetkellad
Metsa Group, UPM Mets4, Stora Enso ja Kalla Forest Oy.

Raakapuun autokuljetuksia toteuttavat metsayhtididen sopimusliikennditsijat.
Puutavarakuljetuksissa vilkkain vuodenaika on talviaika, jolloin tieverkostot kestavat raskaita
ajoneuvoyhdistelmia paremmin. Autokuljetuksina raakapuun kuormauspaikalle tuodut
kuormat puretaan raiteiden vieressa oleviin puupinoihin, joista ne edelleen lastataan
junavaunuihin. Junavaunujen lastaus suoritetaan pyorilla liikkuvalla, kaivukoneen kaltaisella,
pitkdpuomisella materiaalinkasittelykoneella.

Rautatieliikenteen vaihtotoitd Kurkimaessa tekee kaksi rautatieliikenteen harjoittajaa; VR-
Yhtyma Oyj ja Fenniarail Oy. Vaihtoto6ita tehddan kuljetustarpeiden mukaan. Fenniarail Oy:n
toimintamallissa veturinkuljettaja tekee vaihtotyot radio-ohjauksella yksinty6skentelyna. VR-
Yhtyma Oyj toteuttaa vaihtotditda Kurkimaessa paasaantoisesti paritydskentelyna, jossa
veturinkuljettaja tekee vaihtotyoliikkeet veturista ajamalla, ja vaihtoty6njohtaja ohjaa liiketta
kaluston mukana kulkien tai maastosta tahystdmiseen soveltuvasta kohdasta.

Alueella toimii useita vaihtotyonjohtajia, joiden vaihtotyokadytanteet muun muassa raiteiden
kaytossa poikkeavat toisistaan. Yksi kdytanto on, ettd vaihtotyonjohtaja voi siirrattaa
kuormatut vaunut raiteelta 005 tai 006 lahtevan junan raiteelle 002, jolloin vaunut eivat
aiheuta hadiriota raakapuun kuormauspaikan ajoneuvoliikenteelle. Menettely on kuitenkin
aikaa vieva toimenpide ja saattaa haitata paaraiteen liikennetta.

Onnettomuuspaivana kaytetty toimintamalli on vaihtoehtoinen kdytanto, jossa kuormatut
vaunut siirretdan raiteen 002 sijaan toiselle kuormausraiteelle 006. Tama vaihtoehtoinen
malli on koettu nopeammaksi sekd mahdollisesti my6s vihemman paaraiteen liikennetta
hairitsevaksi. Vaihtoehtoisen toimintatavan myo6ta raiteelle 006 siirretyt kuormatut vaunut on
mahdollista jattaa tasoristeyksen paalle. Eroja vaihtotyokadytdnteiden valilla saattaa aiheuttaa
myos se, minkd metsayhtion kuljetustarve on kyseessa.

Vaihtotyonjohtaja oli tunnistanut tormaysriskin, jos vaunuja jatetdan tasoristeykseen.
Vaunujen jattaminen tasoristeyksen paalle koettiin kuitenkin lyhytaikaiseksi haitaksi, ja se oli
ohjeiden mukaan tilapdisesti sallittua. Alueella tyoskentelevat vaihtotyonjohtajat myos
mielsivat, etta tasoristeyksen tilapainen sulkeminen turvaisi vaihtotdiden tekemista ja toimisi
merkkind autonkuljettajille, ettd vaihtotyo on kdynnissa.

Vaihtotoissa oli siirrytty kdyttdmaan dieselvetureiden sijaan sdhkovetureita. Kurkimdessa
ajojohto ulottuu juuri tasoristeykselle saakka, ja vaunujen kohdistuspaikka -merkki sijaitsee
tasoristeyksen jalkeen. Sdhkovetureilla vaunujen tyontdminen raiteen 006 vaunujen
kohdistuspaikka -merkille saakka oli tunnistettu hitaaksi seka riskialttiiksi toimintatavaksi
mahdollisten syntyvien virroitinvaurioiden vuoksi.
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Kuva 14. Havainnekuva, jossa Sr1-sdahkoéveturi tyontda raakapuuvaunuja Kurkimaen raiteelle 006.
Kuvassa ndkyy ajojohtimen padttyminen seka veturin ohjaamon ja vaunujen
kohdistuspaikka-merkit. (Kuva: OTKES)

Vaihtotyodnjohtaja voi ohjata yksikon liikkeita kaluston mukana kulkien tai maastosta
tahystamiseen soveltuvasta kohdasta. Pitkien etdisyyksien seka vaihteiden kdantotarpeen
takia liikettd ohjataan usein kaluston mukana kulkien. Onnettomuustilanteessa
vaihtotyonjohtaja seisoi tyontdsuunnassa vaunuletkan ensimmaisen vaunun oikealla
astimella. Etdisyytta veturinkuljettajalla ja vaihtotydnjohtajalla oli noin 500 metria, ja
viestinta kaytiin radion valityksella.

Suomalaisessa vaunukalustossa on tyypillisesti astin ja kasiripa, jotka ovat ristikkaisissa
kulmissa. Astimen kokoa on suurennettu nykyiseen 350 mm x 350 mm, ja kasirivan muotoa
on vuosien varrella muutettu tyohon paremmin soveltuviksi. Radio-ohjaimen kdyttdminen
astimella seisten on tuonut lisivaatimuksia astimen kokoon. VR-Yhtyma Oyj:n jarjestaman
tyonopastuksen yhteydessa opastetaan tyontekijoita siten, ettd astimella seistdan rintakeha
liikkeen suuntaan. Asentoa voi joutua vaihtamaan keliolosuhteiden, pitkdan kestdavan
vaihtoliikkeen tai astimelta alas laskeutumisen vuoksi. Vaunun astimella seisoessaan
tyontekija altistuu viiman, kylman ja polyn vaikutuksille. Lisdksi viestilaitteiden kdyttdminen
on haastavampaa ilmavirran aiheuttaman kohinan vuoksi. Kurkimaessa vaihtotyonjohtaja
seisoi astimella kameratallenteiden mukaan ainakin onnettomuutta edeltavina hetkina selin
junan kulkusuuntaan ndhden.

Puristumisvaara on tunnistettu riski silloin, kun vaihtoty6ta johdetaan vaunun astimella
seisten. Esimerkiksi tasoristeyksissa vaihtotyonjohtaja pyrkii tunnistamaan tasoristeysta
lahestyvan ajoneuvon kuljettajan toiminnan, ja sen, onko lahestyva yksikké huomattu.
Tyypillisesti kddenheilautus tai katsekontaktin hakeminen ajoneuvon tai ty6koneen
kuljettajan kanssa ovat keinoja varmistaa, etta yksikko on havaittu.

Puutavara-autonkuljettajakoulutuksen nosturiharjoitukset Kurkimien raakapuun
kuormauspaikalla olivat alkaneet vuosien 2015-2016 valisena aikana. Harjoitukset
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sisdlsivat ajoneuvoyhdistelmien lastausta ja purkamista ajoneuvojen omilla nostureilla
puupinoista. Kdaytanne harjoitusten viemisesta raakapuun kuormauspaikalle oli syntynyt
aiemman kehittamishankkeen yhteydessg, jossa olivat osallisina koulutuksen jarjestdja,
metsayhtiot ja metsayhtididen sopimusliikennditsijat. Kirjallista sopimusta alueen kaytosta
ammatillisen koulutuksen harjoituskayttéon ei osapuolten valilla ollut, eika esimerkiksi
aluetta hallinnoivalla ja siella riskienarviointeja tekevalla Vaylavirastolla ollut tietoa
kyseisesta harjoittelutoiminnasta alueella.

Puutavara-autonkuljettajaksi opiskelevat harjoittelevat kuormaamista opettajan kanssa
ohjatusti seka itsendisesti. Opiskelijoilla on ollut itsendisen harjoittelun aikanakin
yhteysmahdollisuus opettajaan tai ohjaajaan. Ajoneuvoissa on tallentava kamerajarjestelma,
jota kuitenkin kdytetddan enemman harjoittelusuoritusten palautteen antamiseen ja
harjoitusten arviointiin kuin varsinaiseen opiskelijan reaaliaikaiseen ohjaukseen.

Kurkimaki on koettu harjoittelupaikkana hyvaksi, koska tydskentelyolosuhteet vastaavat niita
olosuhteita, joita opiskelijat tulevat kohtaamaan tydeldmassa. Harjoittelun aikana alueella
tyoskentelee myos muita toimijoita.

Opiskelijoille annettu perehdytys alueella toimintaan perustuu yleisten turvallisuusseikkojen
huomioimiseen ja kehotukseen noudattaa tieliikennelakia. Koulutuksen teoriaosuuksissa
kdydaan lapi myos ohje Valtion rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen kdytto- ja
turvallisuusohjeet. Ohje myos jaetaan opiskelijoille. Erillistda perehdytysta juna- tai
vaihtotyoliikenteesta ei anneta.

Nosturinkayttoharjoituspaikat saattavat sijaita alueella lahella raiteiden paatekohtia, jolloin
alueella tapahtuva vaihtotyo6liikenne ei valttamatta ndy opiskelijoille. Ajoneuvoyhdistelmaa
kuljettanut opiskelija ei kertomansa mukaan ollut ndhnyt vaihtoty6toimintaa paivan aikana.

Kurkiméden raakapuun kuormauspaikan kunnossapito on jaettu kahteen osaan. Niista
ensimmadinen kattaa alueen raiteiden kunnossapidon, josta vastaa Vaylaviraston hankkima
kunnossapitourakoitsija. Toinen osa kattaa tien, kuormauspaikan ja kdantoalueiden
kunnossapidon, joista Vaylavirasto on tehnyt sopimuksen paikallisen koneurakoitsijan
kanssa. Sopimus kattaa raakapuun kuormauspaikan kesa- ja talvikunnossapidon.
Talvikunnossapitoon kuuluu muun muassa teiden auraus, liukkauden torjunta ja polanteiden
poisto. Erikseen sovittavana tyond sopimuksen mukaan on myos lumen pois kuljettaminen.

Onnettomuushetkea edeltdvana aikana oli Kurkimdessa satanut runsaasti lunta. Ajovaylia oli
pyritty auraamaan runsaan lumentulon vuoksi. Auraamisen seurauksena raakapuun
kuormauspaikalla oli korkeita ja ndkemakatveita muodostavia lumivalleja. Kuluvana talvena
lunta ei ollut viela ajettu pois alueelta. Kuvamateriaalin perusteella voitiin todeta, ettd myos
aiempina vuosina alueen radanvarsissa oli nahtavissa korkeita lumivalleja. Lumen
varastoinnista alueen eteldpaatyyn oli muodostunut kaytanto. Puhtaanapidon ohjeet koskevat
ajovaylia ja tasoristeyksid, mutta niissa ei huomioida lumivalleja ja niiden poistoa. Lumen pois
kuljettamisesta sovitaan tapauskohtaisesti.
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Kuva 15. Kurkiméaen raakapuun kuormauspaikan lumitilanne onnettomuuspdivina. Alueen
etelapaddyssa nakyy lumikasa. (Kuva: Poliisi)

Raakapuun kuormauspaikan liikenne on jarjestetty kuormausraiteiden 005 ja 006
ympdrille niin, ettd kummankin raiteen molemmin puolin voidaan varastoida ja kuormata
puutavaraa. Alueen tulo- ja menoliikenne kulkee yhdystielta (Kurkimaentie, tienumero 5490)
erkanevaa yksityistietd (Kurkitie) pitkin. Tie kulkee ensin raiteen 006 tasoristeyksen kautta
kuormauspaikalle ja jatkuu noin 60 metrin jalkeen toisen raiteen 005 tasoristeyksen kautta
ajotielle, joka kulkee pohjoisen suuntaan kiertden kuormauspaikan. Ajotie jatkuu paattyvien
kuormausraiteiden ympari ensin autojen puhdistuspaikalle ja sen jalkeen takaisin
yksityistielle. Kuormauspaikalle padasee myos ylittamatta tasoristeyksia kiertamalla
kuormausraiteet alueen pohjoispaan kautta.

Yksityistiella on nopeusrajoitus 30 km/h, mika on ilmaistu liikennemerkilla. Liikennemerkin
alla on keltainen lisakilpi kuormausalue, pddsy kielletty. Lisaksi on liikennemerkki
moottorikdyttoiselld ajoneuvolla ajo kielletty ja sen lisdkilpi sallittu vain kuormausalueen
litkenteelle. Raakapuun kuormauspaikalla nopeusrajoitus on 15 km/h. Taméa on mainittu
aluetta koskevissa ohjeissa, mutta sitd ei ole ilmaistu liikennemerkilla. Asiatonta kulkua
alueelle ei ole estetty rakenteellisesti esimerkiksi puomein.

2.3 Tallenteet

Onnettomuuden tutkinnassa oli kdaytossa useita eri tallenteita, joiden kellonajat poikkesivat
toisistaan. Tapahtumien kulun kuvauksessa kohdassa 1.1 on kdytetty ajoneuvoyhdistelman
vetoauton ohjaamon kameratallenteiden kellonaikaa, johon muut tallenteet on sovitettu.

2.3.1 Veturin kulunrekisterointilaitteen tallenne

Paakohdat tallenteesta:

o Kello 13.47.50 vaihtotydyksikon nopeus oli 16,5 km/h ja etdisyys tormadyskohtaan oli
79 metria.
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o Kello 13.47.51 kytkeytyi veturin sdhkojarru.

e Kello 13.47.57 kytkeytyi koko junaan vaikuttava itsetoimijarru. Matkaa
tormayskohtaan oli 47 metria ja nopeus 15,2 km/h.

e Kello 13.48.03 kytkeytyi hatdjarrutus. Matkaa tormayskohtaan oli 22 metria ja nopeus
13,3 km/h.

e Kello 13.48.10 tapahtui tormays ja nopeus tormayshetkella oli 6 km/h.

2.3.2 Asetin- ja turvalaitetallenne

Liikenteenohjauksen play-back-tallenteesta ndhtiin junan saapuminen Kurkiméen raiteelle
003 ja raakapuun kuormauspaikalle tehdyt vaihtoliikkeet. Raiteet 005 ja 006 eivit ole
lilkkenteenohjauksen valvonnassa ja niilla tapahtuva liikenndinti ei ndy tallenteessa.

2.3.3 Vaihtotyoyksikon puherekisteritallenteet

Liikenteenohjauksen puherekisteritallenteet olivat kaytossa aikavalilta 12.00-14.00.
Tallenteen keskeisissa kohdissa:

e 1.11.27-1.11.33 vaihtotydnjohtaja antaa kaskyn “ja tyhjdlle tielle aluks semmonen
sataviiskyt metrid 6312 tyénnd”.

e 1.11.46-1.11.48 veturinkuljettaja: "Tyhjd tie tydonnetddn sataviiskytd metrid aluks”.

e 1.11.50-1.11.52 vaihtotydnjohtaja: “juu mind jddn siind ylikdytdvdlld sitte pois”.

e 1.12.28-1.12.37 vaihtotydnjohtaja: “joo nythdn tuo auto mdnéssa varmaan tonne vitosen
varteen otti vdhdn ldhelle otappas, otappas punanen vaikka”.

e 1.12.52-1.12.53 tallenteelta kuuluu kilahduksen kaltainen dani, joka aiheutuu
tormayksesta.

Tutkinnassa kadytetyt puherekisteritallenteet saatiin kayttoon rautatieliikenteen harjoittajalta,
joka on omakustanteisesti tilannut vaihtoty6ssa kdydyn viestiliikenteen tallennuksen
viestintaverkon ylldpitdjalta. Lain mukainen tallennusvelvollisuus koskee ainoastaan
junaliikenteen puheviestintaa. Vaihtotydviestinnan tallentaminen on usein edellytys
tapahtumien kulun selvittamiseksi. Tdssa tapauksessa tapahtumien kulku saatiin selvitettya
yksityiskohtineen kadytossa olleiden tallenteiden avulla.

2.3.4 Muut tallenteet

Ajoneuvoyhdistelman vetoauton ohjaamossa on kolme videokuvaa ja GPS-nopeustietoa
tallentavaa kameraa. Yksi kamera kuvasi ohjaamosta eteenpdin ja kaksi ajoneuvon
ulkopuolella olevaa peileihin sijoitettua kameraa kuvasivat taaksepain ohjaamon
kummallakin sivulla. Sivukamerat tallensivat myos danta. Kameratallenteista oli havaittavissa
kuljettajan reittivalinta, kaytetyt ajonopeudet, ajoneuvoyhdistelmien kohtaaminen ja
keskustelu tukossa olevasta tasoristeyksestd, tasoristeyksen lahestyminen seka tormays.
Kameroiden sijoittelun vuoksi kuvakulmat eivat vastaa taysin kuljettajan nakemaa.

Kameratallenteiden mukaan ajoneuvoyhdistelman nopeus kavi liikkeellelahdon jalkeen
korkeimmillaan 29 km/h. Ajoneuvoyhdistelmien kuljettajina toimineet opiskelijat pysahtyivat
rinnakkain puukasojen valissa ja kavivat keskustelua muun muassa tukossa olevasta
tasoristeyksesta kello 13.47.01-13.47.17.

Etukameratallenteesta on havaittavissa kauempaa lumivallien takaa lahestyva
vaihtotyoyksikko kello 13.47.37-13.47.46 vilisend aikana. Ajoneuvoyhdistelma oli talléin
tulossa puupinojen valista ja kddntymassa oikealle kohti tasoristeysta.
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Kuva 16. Lahestyva vaihtotyoyksikko lumivallin takana. (Kuva: Sakky)

Vasemmanpuoleisesta kameratallenteesta on nahtavissa lahestyva vaihtotyoyksikko kello
13.48.03-13.48.17 vilisena aikana. Ajoneuvoyhdistelma saapui samanaikaisesti
tasoristeyksen eteen ja peruutti tasoristeyksen ylittdmisen mahdollistamiseksi.
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Kuva 17. Lahestyva vaihtotyOyksikkoé merkitty punaisella ympyralla. Ajoneuvoyhdistelma ei ollut
talla hetkella viela tasoristeyksessa. (Kuva: Sakky)

Auton vasemmanpuoleisesta kameratallenteesta on nahtavissa vaihtotydnjohtaja seisomassa
astimella. Taustalta paistaneen kirkkaan auringon vuoksi vaihtotyonjohtajan asento astimella
ei selkeasti erotu.
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Oikeanpuoleisen peilikameratallenteen mukaan vaihtotydnjohtaja seisoi astimella
kulkusuuntaansa nahden selin. Hinen katseensa seka ylavartalo kaantyi vaihtotyoyksikon
kulkusuuntaan noin sekunti ennen tormaystd. Kameratallenteiden mukaan térmays tapahtui
kello 13.48.20.

Ajoneuvoyhdistelman digitaalisen ajopiirturitallenteen mukaan opiskelija aloitti
koulupdivan syottamalla kuljettajakortin piirturiin kello 8.04. Tallenteiden mukaan siirtyma
koululta Kurkimékeen kesti 17 minuuttia. Kurkimaessa nosturinkadyttoharjoitusta oli aamulla
noin kaksi tuntia, jonka jalkeen opiskelija oli siirtynyt ajamalla lounastauolle noin kello 11.00.
Noin 20 minuutin tauon jalkeen héan oli palannut takaisin Kurkimédkeen jatkamaan
harjoituksia. Toinen harjoitusjakso oli kestoltaan noin kaksi tuntia. Palatakseen koululle
opiskelija lahti liikkeelle kello 13.45.25. Ajopiirturitallenteiden mukaan ajoneuvoyhdistelméan
nopeus kavi liikkeellelahdon jalkeen korkeimmillaan 30 km/h.

Piirturitallenteiden mukaan tormays tapahtui kello 13.48.39. Ajoneuvoyhdistelmadn nopeus
tormayshetkella oli 7 km/h.

2.4 Onnettomuuteen liittyvit henkilot, organisaatiot ja turvallisuudenhallinta

2.4.1 Onnettomuudessa osallisina olleet henkilot

Ajoneuvoyhdistelman kuljettajana toiminut opiskelija oli 18-vuotias logistiikka-alan
opiskelija Savon koulutuskuntayhtymassa. Opiskelija oli aloittanut logistiikan perustutkinnon,
kuljetuspalvelujen osaamisalan, yhdistelmaajoneuvonkuljettaja-opinnot 1.7.2021 ja
suunniteltu valmistuminen oli 31.5.2024. Koulutuksen loppuvaiheessa opinnot suuntautuivat
valinnaisten tutkinnon osien myo6ta puutavaran kuljetuksiin.

Opiskelija oli suorittanut opintojen yhteydessa henkil6auton kuljettamiseen oikeuttavan B-
ajo-oikeuden 18.10.2022, kuorma-auton kuljettamiseen oikeuttavan C-ajo-oikeuden
25.9.2023 ja ajoneuvoyhdistelman kuljettamiseen oikeuttavan CE-ajo-oikeuden 12.12.2023.
Kuorma- ja linja-autonkuljettajan ammattipatevyysopinnot olivat vield kesken, mutta
opiskelijalla on koulutuksen jarjestidjan myontidma voimassa oleva ja opintojen aikana
ammattipatevyyden alaisten kuljetusten suorittamiseen oikeuttava hyvaksymisasiakirja.

Opiskelijalla oli vahan itsenaistd ajokokemusta ajoneuvoyhdistelmalla. Han oli aloittanut
koulutussopimuksella tyopaikalla jarjestettavan koulutuksen jakson 13.12.2023.
Tyopaikkaohjaaja oli ollut yhteydessa koulutuksenjarjestdjaan opiskelijan tarpeesta
harjoitella vield puutavaranosturin kayttoa. Opiskelija siirtyi koulutussopimusta
keskeyttamatta lyhytaikaisesti harjoittelemaan puutavaranosturin kdyttoa
koulutuksenjarjestdjan valineilld kahdessa eri jaksossa. Ensimmainen kahden paivan jakso oli
ollut 22.-23.1.2024 ja toinen 5.-6.2.2024.

Vaihtotyonjohtaja oli 64-vuotias. Han oli toiminut erilaisissa rautatiealan ammateissa
padosin ratapihoilla 44 vuotta. Hanella oli patevyydet myos radio-ohjauksella tehtdvaan
vaihtotyohon, ja hdn oli toiminut tyonopastajana 17 vuotta. Han oli laatinut myos
liikennepaikkojen perehdytys- ja tydsuunnitelman seka perehdyttianyt Pieksdmaen alueen
vaihtotydnjohtajat tehtiviinsa.

Veturinkuljettaja oli 42-vuotias. Han oli toiminut veturinkuljettajana 13 vuotta.

2.4.2 Organisaatiot

Liikenne- ja viestintdministerio on liikennejarjestelmien suunnittelusta ja kehittimisesta
vastaava viranomainen. Liikenne- ja viestintavirasto, Vaylavirasto seka liikenteenohjausyhtio
Fintraffic Oy kuuluvat ministerion hallinnonalaan.
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Liikenne- ja viestintivirasto Traficom on liikennealan saantely- ja valvontatehtdvia hoitava
viranomainen. Viraston tehtdavana on huolehtia liikkennejarjestelman yleisesta
turvallisuudesta ja turvallisuuden kehittamisesta. Viraston tulee huolehtia my6s toimialaansa
kuuluvista liikennemarkkinoihin liittyvista tehtavista. Liikenne- ja viestintavirasto on
rataverkon haltijasta ja rautatieliikenteen harjoittajista riippumaton viranomainen. Virasto
valvoo ja kehittda rautatieturvallisuutta ja rautatiejarjestelman yhteen toimivuutta seka
valmistelee normeja.

Vaylavirasto vastaa Suomen tie- ja rataverkosta seka vesivaylistd, niiden suunnittelusta,
ylldpidosta ja rakentamisesta. Vaylavirasto vastaa elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskusten
(ELY) liikenteen vastuualueen toimialaohjauksesta. Vaylavirasto on asiantuntijavirasto, joka
kuuluu liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalle. Viraston vastuulla ovat valtion tie-,
rata- ja vesiliikenteen vaylaverkon suunnittelu, kehittaminen ja kunnossapito seka liikenteen
ja maankayton yhteensovittaminen. Vaylavirasto on tilaajaorganisaatio, ja sen toiminnan
painopisteissa keskeisia ovat yhteiskunnallinen vaikuttavuus seka vaylaomaisuuden tehokas
hallinta. Rautatieliikenteen liikkenteenohjauspalvelut Vaylavirasto hankkii valtion omistamalta
ja liikkenne- ja viestintdministerion ohjauksessa toimivalta Fintraffic Raide Oy:Ita.

Vayladvirasto vastaa myos raakapuun kuormauspaikoista valtion rataverkolla. Sen tehtaviin
kuuluu muun muassa jakaa raakapuun kuormauspaikkojen alueiden kayttooikeuksia
metsayhtioille, vastata alueiden kunnossapidosta sopimusurakoitsijoiden kanssa seka
huolehtia alueiden haltijana aluetta koskevista velvoitteista. Kurkimaessa Vaylavirastolla on
sopimus alueen kunnossapidosta paikallisen urakoitsijan kanssa.

Fintraffic Raide Oy on Fintraffic-konsernin tytaryhtio, joka vastaa rautatieliikenteen
ohjauksesta ja hallinnasta. Fintraffic Raide Oy:n tehtaviin kuuluvat rautatieliikenteen
ohjaamisen ja turvaamisen ohella ratatdéiden turvaaminen, kapasiteetin hallinta,
matkustajainformaatiopalvelut sekd sahkoratojen kdyttokeskustoiminta. Yhtion
ohjauspalvelukeskukset sijaitsevat Helsingissd, Tampereella, Kouvolassa ja Oulussa.
Kurkimaden liikennepaikan liikennetta ohjattiin Fintraffic Raide Oy:n Tampereen
ohjauspalvelukeskuksesta.

VR-Yhtyma Oyj on Suomen valtion omistama logistiikkakonserni, joka toimii
rautatieliikenteen ja maantieliikenteen harjoittajana Suomessa ja Ruotsissa.
Onnettomuusjunan kalusto oli VR-Yhtyman omistamaa ja veturinkuljettaja oli VR-Yhtyman
palveluksessa.

VR Transpoint on rautatielogistiikasta, eli tavaraliikennepalveluista vastaava VR-Yhtymaan
kuuluva yksikko. VR Transpointin rautatielogistiikka kattaa rautatiekuljetukset kotimaassa.
Silla on kalustoa seka tuote- ettd raaka-ainekuljetuksiin. Onnettomuusjuna oli tekeméassa VR
Transpointin palveluihin kuuluvia raakapuukuljetuksiin liittyvia vaunujen siirtoja.
Vaihtotyonjohtaja oli VR Transpointin palveluksessa.

Metsdyhtioitd Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla toimi yhteensa nelja: Metsa-Group,
UPM, Stora-Enso ja Kalla-Forest. Metsayhtiot kuljettavat hankkimaansa raakapuuta metsasta
kuormauspaikalle sopimusliikennéitsijoidensa kuljetuskalustolla. Sopimusliikenngitsijoita on
useita, ja heidan ajoneuvoyhdistelmidan kuljettaa lukuisa maara kuljettajia.
Sopimusliikenndéitsijat toimivat metsayhtididen toimintaohjeistuksen mukaisesti.

Metsdyhtiot vastaavat Kurkimdessa myds junavaunujen lastauksesta. Yhtiot ovat tehneet
sopimuksen junavaunujen lastaustoiminnasta paikallisen lastausurakoitsijan kanssa.

Savon ammattiopisto (SAKKY) on 16 kunnan omistama koulutuskuntayhtymd, joka tuottaa
toisen asteen ammatillista koulutusta. SAKKY:ssa on vuosittain noin 15 000 opiskelijaa
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seitsemallda kampuksella lisalmessa, Varkaudessa, Siilinjarvella seka Kuopiossa. Kuopion
Kolmisopen kampuksella jarjestetdan logistiikka-alan koulutusta, johon myo6s kuuluu
puutavara-autonkuljettajakoulutusta.

Puutavara-autonkuljettajakoulutusta jarjestetdan enimmakseen osana logistiikan
perustutkintokoulutusta. Koulutuksen harjoitteluymparistoina kaytetaan oppilaitoksen omia
ymparistdja sekd Kurkiméden raakapuun kuormauspaikkaa. Lisaksi oppilaitoksen
laheisyydessa on harjoitusalue, mutta sen kaytt6 on talvikunnossapidon puutteen takia
vahaistd. Kdytannon harjoituksia toteutetaan myos kuljettamalla raakapuuta metsasta
tehtaille ja raakapuun kuormauspaikalle.

2.4.3 Turvallisuudenhallinta

Vaylaviraston hallinnoimalla rataverkolla oli helmikuussa 2024 rautatieliikenteen kdytossa
yhteensa 81 raakapuun kuormauspaikkaa. Ndista 16:sta oli yksi tasoristeys ja 30:ssd oli
tasoristeyksia kaksi tai useampi. Kurkimdessa tasoristeyksia oli kaksi.

Vaylavirasto kasittelee raakapuun kuormauspaikkoja suljettuina ratapihoina. Suljetun
ratapihan kaltaiselle alueelle ei kuitenkaan ole olemassa selkeata tasoristeysturvallisuuden
huomioivaa rakentamista ja kunnossapitoa ohjaavaa sadnndstoa tai ohjeistusta, kuten
esimerkiksi maanteille tai yksityistielle rakennettaville tasoristeyksille on. My6skaan
Vayladviraston laatimat raakapuun kuormauspaikkojen suunnitteluohjeet eivit ota kantaa
tasoristeysten turvalliseen toteutukseen. Nykymuotoinen lainsaanto tai tasoristeyksia
koskevat ohjeet eivit tunnista raakapuun kuormauspaikkojen kaltaisia suljetuksi ratapihaksi
madriteltyja alueita, joilla kuitenkin liikkuu suuria maaria ajoneuvoliikennetta.

Tyo6turvallisuuden hallinta ja toimintojen yhteensovittaminen on raakapuun
kuormauspaikoilla vaativaa. Kurkimdessa ja yleisesti muissakin raakapuun
kuormauspaikoissa toimii samanaikaisesti useiden eri organisaatioiden tyontekijoitd. Kyse on
paitsi rautatie- metsdyhtio- ja kuljetusliikenteen tyokulttuurien yhteensovittamisesta, myos
siitd, ettd kukin toimija noudattaa padasiassa omien organisaatioidensa ohjeistuksia.
Haastavaksi muodostuu tdlldin eri tyonantajien ja itsendisten tyon tekijoiden yhteistoiminta
ja keskindinen tiedottaminen. Tutkitussa tapauksessa yhtdldssa olivat lisdaksi mukana
ammatillisen oppilaitoksen kdytdannot ja ohjeistukset.

Kurkimden kuormauspaikalla padasiallinen maaraysvallan kdyttdja on alueen
kayttooikeuksien myontdja, sen kunnossapidosta vastaava ja alueen kdytosta ohjeistava
Vaylavirasto. Raakapuun kuormauspaikkoja kayttaville suunnatussa ohjeessaan Valtion
rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen kdytté- ja turvallisuusohjeet Vaylavirasto linjaa, etta
se on "alueen haltijana vastuussa alueen turvallisesta kdyttdmisestd. Vdyldvirasto ylldpitdd
raakapuun kuormauspaikkojen aluekohtaisia vaararekistereitd. Vdyldvirasto on
tyoturvallisuuslain 54 §:n mukaisesti ja vaarojen tunnistamiseen perustuen velvollinen
ohjeistamaan alueen kdyttdjid toimimaan turvallisesti. Alueella tydskentelevien henkiléiden
tyonantajat vastaavat omalta osaltaan tydntekijéidensd turvallisuudesta sekd
tyoturvallisuussddntelyn velvoitteiden noudattamisesta".

Edelld mainitut raakapuun kuormauspaikkojen kaytto- ja turvallisuusohjeet laadittiin
vastauksena tunnistettuun raakapuun kuormauspaikkojen kdyttdmiseen ja turvallisuuteen
liittyvaan ohjeistuksen puutteeseen. Ne astuivat voimaan 1.1.2023. Niiden tarkoituksena on
toimia valtion rataverkon raakapuun kuormauspaikkoja kayttavien puutavara-autoilijoiden,
puutavara-autonkuljettajien, puunkuormaajien ja metsayhtiéiden tyontekijoiden
ohjeistuksena valtakunnallisesti. Ohjetta on levitetty muun muassa metsdyhtiéiden kautta
sopimusliikennditsijoille ja edelleen autonkuljettajille. Ohjetta kaytetaan myos oppilaitoksissa
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opiskelijoiden perehdytyksessa. Sisalloltadn ohje keskittyy pddosin alueen tyoéturvallisuuteen,
eika siina tunnisteta eri toimintojen yhteensovittamista. Ohjeessa ei myodskaan ole huomioitu
kaikkia alueen toimijoita.

Vaylaviraston vastuulla on tehda turvallisuuskatselmuksia ja riskienarviointia raakapuun
kuormauspaikoilla. Viimeisin riskienhallintasuunnitelman paivitys Kurkimaessa tehtiin
4.3.2021. Merkittavaksi riskiksi tunnistettiin silloin muun muassa ajoneuvoyhdistelman ja
vaihtotyoyksikon térmays. Varautumis- tai toimenpide-ehdotukseksi oli kirjattu ohjeistus,
yhteiset turvallisuusmenettelyt ja kunnossapito. Riskiksi tunnistettiin myos inhimillinen
tormaykseen johtava erehdys vaihtotoissa.

Tutkinnassa nousi esiin, ettd kaikki toimijaosapuolet eivat ole osallistuneet Vaylaviraston
jarjestdamiin yhteiskatselmuksiin. Sama ilmi6 toistuu myos VR-Yhtyma Oyj:n katselmuksissa.
Tama johtuu mahdollisesti siitd, ettd toimijat tarkastelevat turvallisuutta oman toimialansa
kautta.

Vaylaviraston lisaksi myods metsdyhtiot tekevat omia laatu- ja toimintajarjestelmiinsa liittyvia
turvallisuuskatselmuksia. Lisdksi VR Transpointilla on yhteisia katselmuksia metsayhtioiden
kanssa, jotka vuodesta 2016 ovat my0s kattaneet raakapuun kuormauspaikat.

VR-Yhtyma Oyj:n yleiset, my0s raakapuun kuormauspaikkoja koskevat, vaihtotydohjeet oli
paivitetty 1.6.2023 (viimeisin paivitys 1.6.2024). Paasaantoisesti ohjeita pdivitetdan
samanaikaisesti Vayldviraston ohjeiden paivityksen kanssa niin, ettd ne vastaavat ja
taydentavat toisiaan.

Ohjeita tdydennetdan myos muulloin tarvittaessa, esimerkiksi toimintamallin muuttuessa.
Muutoksista tehddan turvallisuusarviointi. Yleisohjeita tiydennetdadan myos paikallisilla
Rautatieliikennepaikkakohtaisilla rautatieturvallisuusohjeilla, mika tehtiin Kurkimaen osalta
viimeksi 15.6.2020.

Aloite ohjeiden muutoksiin tulee turvallisuuskatselmusten kautta, mutta myds paikallisilta
toimijoilta tai henkiloston edustajilta, esimerkiksi tyosuojeluvaltuutetuilta. Turvallisuuteen
liittyvdn muutosesityksen laatija, asiantuntija ja henkiloston edustaja tekevat esityksen, joka
menee turvallisuuspaallikolle ja siita edelleen hyvaksyttavaksi liikenneturvallisuusjohtajalle.

Turvallisuuskatselmuksia kuormauspaikoille tehddan niin sanottuina kavelytarkastuksina
kaksi kertaa vuodessa: kevaalla ja syksylla. Kurkimdessa viimeisin turvallisuuskatselmus
ennen onnettomuutta oli 2.11.2023, ja sita edeltdava 23.5.2023. Katselmusten padpaino on
tyoturvallisuudessa seka olosuhteissa. Tassa korostuvat kulkuvaylat ja valaistus.
Katselmuksissa havaitut puutteet kirjataan poytékirjaan, ja seuranta tapahtuu seuraavassa
katselmuksessa. Kurkimaessa on myos esimiesvalvontaa ympari vuoden, mika taydentaa
katselmuksia.

Katselmuksissa on pyrkimyksena, ettd myds alueen toimijat (Vaylavirasto, rataisdnnointi ja
kunnossapito) osallistuisivat. Poytdkirjoista ilmenee kuitenkin, ettd useimmiten on vain VR-
Yhtyman henkilost6a paikalla. Marraskuun katselmukseen osallistui paikallinen operatiivinen
paallikko seka veturinkuljettajia ja ratapihatyontekijoita edustavat tydsuojeluvaltuutetut.
Kuormaajat, metsayhtididen edustajat tai autonkuljettajat eivat ole osallistuneet VR-Yhtyman
katselmuksiin.

Ohjeistuksen vienti kentille ja tiedottaminen tapahtuu intranetin kautta, jonne kaikilla
operatiivista tyota tekevilla on paasy. Esimiesten tehtdvana on tiedottaa uusista ohjeista.
Joihinkin kriittisiin ohjeisiin, esimerkiksi uudet toimintamallit, liittyy kuittausvelvollisuus.
Ohjeiden toimivuus arvioidaan turvallisuuskatselmusten yhteydessa.
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SAKKY ryhtyi kdyttdmaan Kurkiméden kuormauspaikkaa harjoittelualueena EU-rahoitteisten
hankkeiden myot3, joita toteutettiin yhteisty0ssa metsaalan yritysten kanssa. Taustalla oli
yritysten taholta tullut toive, ettd opiskelijat oppisivat itsendisempaa tyoskentelya. Alueen
kdytosta ei missdan vaiheessa tehty sopimusta alueen haltijan kanssa, vaikka alue ja sille
johtavat tiet ovat sopimuksenalaisia kdyttooikeusalueita. Kayttolupa olisi siten ollut saatava
Vaylavirastolta.

Oppilaitoksen ja yritysten yhteistyota ja alueen kayttoa jatkettiin edelleen vakiintuneena
kaytantona hankkeiden paatyttya. Varsinaista riskienarviointia ei ole tehty. Opiskelijat
lilkkkuvat raakapuun kuormauspaikalla oppilaitoksen ajoneuvoyhdistelmilla. Heitd on
ohjeistettu noudattamaan Vaylaviraston ohjeita ja tieliikennelakia.

2.5 Viranomaisten ennalta ehkiiseva toiminta

Liikenne- ja viestintdvirasto myontaa rautatiealalla toimimisen edellytyksena olevat
rataverkon haltijoiden turvallisuusluvat ja rautatieliikenteen harjoittajien
turvallisuustodistukset. Seka luvat etta todistukset ovat mdaraaikaisia ja ovat voimassa
enintdan viisi vuotta. Myontdessaan turvallisuustodistuksen tai luvan virasto hyvaksyy
samalla toimijan turvallisuusjohtamisjarjestelman. Liikenne- ja viestintavirasto valvoo
rataverkon haltijoiden toimintaa raideliikennelain (1302/2018) 15 § ja 16 § nojalla.
Valvontaa suoritetaan muun muassa auditointien, tarkastusten ja turvallisuuskeskustelujen
muodossa. Liikenne- ja viestintdviraston auditoinnit pohjautuvat Euroopan komission
asetukseen (EU) 2018/761.

Raideliikennelain mukaan Liikenne- ja viestintdviraston tehtdvana on valvoa, ettad
rautatieliikenteen harjoittajat ja rataverkon haltijat toimivat
turvallisuusjohtamisjdrjestelmiensa ja turvallisuuden hallintajarjestelmiensa mukaisesti.
Liikenne- ja viestintdviraston raideliikenteen valvonta pohjautuu ensisijaisesti auditointeihin
ja tarkastuksiin, Valvontaa ohjaa kolmivuotinen raideliikenteen valvontastrategia, jonka
pohjalta laaditaan vuosittaiset valvontasuunnitelmat ja maaritellaan valvonnan
painopistealueet. Valvontasuunnitelman toteutumista seurataan neljannesvuosittain.
Valvontasuunnitelma perustuu EU:n Rautatieturvallisuusdirektiiviin 2016/798.

Liikenne- ja viestintdviraston suorittamaa valvontaa tdydentda toimijoilta edellytetty
omavalvonta, jolle Liikenne- ja viestintdvirasto on julkaissut ohjeen®. Omavalvonta painottuu
toiminnallisiin seikkoihin ja menettelytapoihin enemman kuin riskienhallintaan.

2.6 Pelastustoimiin osallistuneet organisaatiot ja niiden toimintavalmius

Halytyskeskus maaritteli tapahtuman ”Tielitkenneonnettomuus, keskisuuri”. Pelastustehtavaan
halytettiin FinnHEMSin ladkarihelikopteri EFH60 ja Pohjois-Savon pelastuslaitoksen
yksikoita.

FinnHEMS on valtakunnallinen ladkarihelikopteritoiminnasta vastaava valtionyhtio, joka
suorittaa ensihoitopalvelua Suomessa yhteistydssa hyvinvointialueiden kanssa. Sen
tehtdvana on tuoda paikalle ensihoitolddkarin palveluita dkillisissa ja henkea uhkaavissa
tilanteissa. FinnHEMS ilmoittaa tavoittavansa ladkari- ja 1adkintahelikoptereillaan

80 prosenttia suomalaisista 30 minuutin sisalla halytyksesta.

Pelastustehtavaan halytettiin myods Pohjois-Savon pelastuslaitos, jonka tehtavaan maaratyt
yksikot RPS121 ja RPS 31 (paivystava palomestari) saapuivat nopeasti paikalle. Paikalle
lahetettiin myos kaksi ambulanssia varmistamaan tilannetta. Pelastuslaitoksen tehtdvana on

5 TRAFICOM/89239/03.04.02.01/2019

28



vastata toimialueellaan pelastuslaissa ja sitda koskevassa asetuksessa alueelliselle
pelastustoimelle maaratyista tehtavista.

2.7 Saadokset, maardykset ja ohjeet

Vaylaviraston maarittelyn mukaan raakapuun kuormauspaikat ovat ratapihoja ja niiden
tasoristeyksiin sovelletaan huoltoteitad koskevia ohjeita. Raakapuun kuormauspaikoille
sovellettavia tasoristeyksen vaatimuksiin liittyvia ohjeita ei ole.

Edelld mainituista syista yleisen tieverkon tasoristeysten saadoksiad ja maarayksia ei ole
kasitelty tassa tutkintaselostuksessa.

2.7.1 Lait, asetukset ja madraykset

Direktiivi rautateiden turvallisuudesta (2016/768)¢, joka on velvoittava, maarittelee
tasoristeyksella tarkoitettavan kaikkia samalla tasolla olevia risteymdkohtia rataverkon
haltijan tunnustaman ja julkisille tai yksityisille kdyttdjille avoimen tien tai kulkuvdyldn ja
rautatien vililld. Mukaan ei lueta laituripolkuja eikd huoltoteiden tasoristeyksid.

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 49 §, 50 §, 51 § ja 53 § sadntelevat yhteisesta tyopaikasta.
Laissa ei ole yksiselitteisesti maaritelty, mika on yhteinen tydpaikka. Asiasta on lain 49 §
todettu seuraavasti:

Tydpaikalla, jolla yksi tyonantaja kdyttdd pddasiallista mddrdysvaltaa ja jolla samanaikaisesti
tai perdkkdin toimii useampi kuin yksi tyénantaja tai korvausta vastaan tydskentelevd
itsendinen tyénsuorittaja siten, ettd tyo voi vaikuttaa toisten tyontekijoiden turvallisuuteen tai
terveyteen (yhteinen tyépaikka) on tyonantajien ja itsendisten tyonsuorittajien tyén ja
toiminnan luonne huomioon ottaen kunkin osaltaan ja riittdvdlld keskindiselld yhteistoiminnalla
ja tiedottamisella huolehdittava siitd, ettd heiddn toimintansa ei vaaranna tyontekijéiden
turvallisuutta ja terveyttd.

Valtion rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen osalta Vaylavirasto toteaa ohjeessaan
Valtion rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen kdytto- ja turvallisuusohjeet (15/2022), etta
se on raakapuun kuormauspaikkojen haltijana vastuussa alueiden turvallisesta kiayttamisesta.

Huolehtimisvelvollisuuden mukaan yhteisella tyopaikalla toimivien tyonantajien tai
itsendisten tyonsuorittajien on kunkin osaltaan ja riittavalla keskinaisella yhteistoiminnalla ja
tiedottamisella huolehdittava siit4, etta eivat toiminnallaan vaaranna tyontekijoiden
turvallisuutta ja terveytta.

Padasiallista maaraysvaltaa yhteisella tyopaikalla kdyttdvan on varmistettava, etta tyota
teettdva ulkopuolinen ty6nantaja ja timan tyontekijat ovat saaneet tarpeelliset tiedot ja
ohjeet tyohon kohdistuvista tyépaikan vaara- ja haittatekijoista seka tyopaikan ja tyon
turvallisuuteen liittyvista toimintaohjeista.

Padasiallista maardysvaltaa kdyttavan tahon vastuulla on tyon ja toiminnan:

turvallisuusohjeiden laatiminen ja niista tiedottaminen

eri toimijoiden toimintojen yhteensovittaminen

tyoolosuhteiden yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyydestd huolehtiminen
liikenteen jarjestaminen alueella

jarjestyksesta ja siisteydesta huolehtiminen.

6  EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI (EU) 2016/798, annettu 11 paivana toukokuuta 2016,
rautateiden turvallisuudesta.
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Lain mukaan itsendisen tydnsuorittajan on noudatettava yhteisen tyopaikan paaasiallista
maaraysvaltaa kdyttavalta tyonantajalta saamiaan tyopaikkaa koskevia turvallisuusohjeita.

Tyo6turvallisuuslain 54 § kasittelee niin kutsuttua yhteisten vaarojen tyopaikkaa.
Lainsdadanto ei maarittele tarkemmin, mika on téllainen ty6paikka, vaan toteaa seuraavasti:

Milloin teollisuus- tai litkehallissa taikka vastaavassa yhtendisessd tilassa toimivien yhden tai
useamman tyénantajan ja itsendisen tyénsuorittajan tyé tai ndiden yhteiset toiminnot muulloin
kuin 49 §:ssd tarkoitetussa tilanteessa aiheuttavat haittaa tai vaaraa tyontekijéiden
turvallisuudelle tai terveydelle, tyonantajien ja itsendisten tyénsuorittajien on riittdvdlld
keskindiselld yhteistoiminnalla pyrittdvd tiedottamaan toisilleen havaitsemistaan haitta- ja
vaaratekijoistd ja niiden poistamiseen tdhtddvistd toimenpiteistd sekd tarpeellisesta toimintojen
Yhteensovittamisesta.

Tyoturvallisuuskeskus on tulkintanaan todennut asiasta seuraavasti:

e Yhteisten vaarojen tyépaikka on yhtendinen tila kuten kauppakeskus tai toimistohotelli,
jossa toimil itsendisesti eri tyonantajia ja tyonsuorittajia.

e Yhteisten vaarojen tyépaikka eroaa yhteisestd tyépaikasta siind, ettd toimijat ovat
toisiinsa ndhden itsendisessd asemassa.

e Yhtendisessd tilassa toimivien velvollisuutena on olla keskenddn yhteistoiminnassa ja
tiedottaa toisilleen havaitsemistaan haitta- ja vaaratekijéistd ja niiden poistamisesta ja
tarpeellisten toimintojen yhteensovittamisesta.

Liikenne- ja viestintidviraston maardyksen Rautatiejdrjestelmdn
infrastruktuuriosajdrjestelmd’ kohta 3 kasittelee tasoristeyksia. Tasoristeyksella
tarkoitetaan maardayksen mukaan tien tai kulkuvdyldn ja radan samassa tasossa olevaa
risteystd. Tasoristeyksen tekniset maaraykset on esitetty kohdassa 3.2. Nditd maarayksia ei
kuitenkaan sovelleta tasoristeykseen:

a) jossa tasoristeykseen liittyvien raiteiden liikenndinti on estetty,

b) jossa raiteen/raiteiden suurin nopeus on enintddn 20 km/h,

c) joka on tilapdinen ja jonka kdytté on rajattu tiettyyn kdyttétarkoitukseen, tai

d) joka sijaitsee alueella, jolla asiaton liikkuminen ja oleskelu ilman alueen haltijan lupaa
on kielletty ja jolle pddsy on aidalla tai muutoin rakenteellisesti estetty ja litkkumis- ja
oleskelurajoitukset on selkedsti merkitty.

2.7.2 Vayldviraston ohjeet

Viylaviraston ohjeissa 21/2021 ohjeistetaan rataverkon raakapuun
kuormauspaikkojen suunnittelusta. Suunnitteluohjeen tarkoituksena on taydentaa
Vayladviraston muita ratateknisia ohjeita (RATO) ja ymparistoohjeita. Nakokulmana on
kustannustehokkuus ja kuormauspaikkojen toiminnallisuus.

Ohjeissa todetaan, ettd ratkaisua, jossa kuormausraiteet ovat raidepuskimeen paattyvia
pistoraiteita, puoltaa mahdollisuus sijoitella varastoalueet kuormaustoiminnan kannalta
raiteistoon nahden optimaalisesti. Tilantarve on ympariajettavaa raiteistoa pienempi.
Pistoraidemalli edellyttaa kuitenkin tyhjien vaunujen tyontamista kuormausraiteelle. Ohjeissa
todetaan, ettd tyontdaminen on mahdollista, jos operointivalilla ei ole vartioimattomia
tasoristeyksig, ja tyontdmatka on lyhyt seka tydturvallisuus vaihtotdissa huomioitu muun
muassa nakemien suhteen.

7 TRAFICOM/490734/03.04.02.00/2023.
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Tasoristeyksista todetaan, ettd ne on lahtokohtaisesti pyrittdva sijoittamaan kohtisuoraan
rataan nahden, ja etta tasoristeyksen leveyden tulee olla vahintaan ajoyhteyden (tien)
levyinen. Kuormaustien leveydeksi suositellaan 8 metrid, ja lisdksi tulee jarjestaa riittdvan
leveita valiteita pitkittdis- ja poikittaissuuntaan niin, ettd puutavara-ajoneuvoyhdistelma
pystyy kiertimaan puupinon toiselle puolelle. Vaihtoehtoisesti varastoalueen ymparille
voidaan sijoittaa noin 17 metria levea kuormaustie. Puupinon tilantarpeeksi leveyssuunnassa
on arvioitu 8-10 metria.

Suunnitteluohjeen mukaan lumitila tulee sijoittaa raiteiston molempiin paihin, mikali
maankayttd sen mahdollistaa, ja myos kuoren ja muun jatteen lijitykselle tulee varata tilaa
alueelta. Lajitysalueiden tilantarve maaritelldan tapauskohtaisesti.

Vaylaviraston ohje Valtion rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen kdytto- ja
turvallisuusohjeet® on suunnattu valtakunnallisesti ohjeistukseksi valtion rataverkon
raakapuun kuormauspaikkoja kayttaville puutavara-autonkuljettajille, puunkuormaajille seka
metsdyhtididen tyontekijoille.

Ohjeessa kuvataan ajoneuvoliikennetta alueelle ja alueen sisalla sekda kuormausta ja
kuormankasittelya. Lisdksi ohjeessa on kuvattu toimintaohjeet onnettomuustilanteiden
varalle ja ohjeistetaan poikkeamien ilmoittamisesta. Ohjeessa ei kasitella tasoristeyksia.

Ohjeen mukaan suurin sallittu nopeus ajoneuvoyhdistelmille on raakapuun
kuormauspaikoilla 15 km/h. Alueen puhtaanapitoon liittyen todetaan, etta siitd vastaa alueen
kunnossapitotéihin nimetty urakoitsija ja ettd raakapuun kuormauspaikalla tyoskenteleva on
velvollinen huolehtimaan alueen siisteydesta.

Riskienhallinnasta ohjeessa todetaan, ettd Vaylavirasto on raakapuun kuormauspaikkojen
haltijana vastuussa alueiden turvallisesta kdayttamisesta. Vayldvirasto yllapitaa aluekohtaisia
vaararekistereitd ja on tyoturvallisuuslain 54 §:n mukaisesti ja vaarojen tunnistamiseen
perustuen velvollinen ohjeistamaan alueen kayttdjia toimimaan turvallisesti. Alueella
tyoskentelevien henkildiden tydnantajat vastaavat omalta osaltaan tyontekijoidensa
turvallisuudesta seka tyoturvallisuussaantelyn velvoitteiden noudattamisesta. Vaylaviraston
virkamiehet ja Vdylaviraston valtuuttamat rataisannoitsijat kdyvat saannollisesti
tarkastamassa raakapuun kuormauspaikkoja osana Vaylaviraston omavalvontaa.

2.7.3 Toimijoiden ohjeet

VR-Yhtyma Oyj:n toimintaohjeen vaihtotyét mukaan rautatieliikennepaikoilla olevat
tasoristeykset ja pelastustiet on jatettava aina vapaiksi ajoneuvoliikenteelle vaihtotyon
tekemisen jalkeen. Ohjeessa on myos mainittu, ettd vaihtoliikkeen ohjaaminen tulee tapahtua
paikasta, mistd nahdaan koko vaihtoliike loppuun saakka. Tyontoliiketta on ohjattava
jatkuvan yhteyden (vaihtotydnjohtajan ja kuljettajan valinen puheyhteys tyontoliikkeen
aikana) avulla.

Nopeuksista madratdan, ettd kun tyontoliikettd ohjataan jatkuvan yhteyden avulla, saa nopeus
olla enintaan 20 km/h.

Tyoturvallisuuteen liittyen on ohjeissa maaratty, ettd liikkuvasta kalustosta laskeutuminen on
kielletty, ellei kyse ole hatapoistumisesta. Vaihtotyossa kasky punainen tarkoittaa, etta liike on
pysaytettava.

8 Vayldviraston ohjeita 15/2022.
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VR-Yhtyma Oyj:n Kurkimadki RT-ohjeen mukaan raiteilla 005 ja 006 on huomioitava
ajojohtimien paattyminen ja vaunut on jatettava vaunujen kohdistuspaikka -merkinnan
kohdalle.

2.8 Muut selvitykset

2.8.1 VR-Yhtyma Oyj:n tutkinta

VR-Yhtyma Oyj:n tekema tutkinta Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla tapahtuneesta
onnettomuudesta oli kesken tdman tutkinnan valmistuessa.

2.8.2 Aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualueen tutkinta

[td-Suomen aluehallintoviraston (AVI) tydsuojelun vastuualue teki 7.2.2024
tyosuojelutarkastuksen Kurkimden raakapuun kuormauspaikalle. Tarkastusta tdydennettiin
kuulemisin ja tarkastuksesta laadittiin tarkastuskertomukset. Tarkastuksen kohteina olivat
Savon koulutuskuntayhtyma sekd VR-Yhtyma Oyj:n toiminta.

2.8.3 Onnettomuustutkintakeskuksen aiemmat tutkinnat

Onnettomuustutkintakeskuksen teematutkinta vuonna 2012 tapahtuneista
tasoristeysonnettomuuksista® kattoi kaikki vuonna 2012 tapahtuneet
tasoristeysonnettomuudet, joita oli 51. Niista yli kolmasosa (19) tapahtui
vaihtotyoliikenteessd, erityisesti satama- ja teollisuusalueilla mutta myos ratapihoilla.

Varoituslaitteettomissa tasoristeyksissd, joissa ei ole STOP-merkkid, tapahtuneista
onnettomuuksista 75 %:ssa taustalla oli ajoneuvon kuljettajan puutteellinen havainnointi tai
arviointi ja 20 %:ssa liian suuri tilannenopeus.

Onnettomuustutkintakeskuksen teematutkinta vuonna 2011 tapahtuneista
tasoristeysonnettomuuksistal? kattoi kaikki kyseisena vuonna tapahtuneet 25
onnettomuutta, joista 12:ssa toisena osapuolena oli vaihtotydyksikka.
Vaihtoty6onnettomuuksia tapahtui ennen kaikkea satama-alueilla.

Kaikissa tasoristeysonnettomuuksissa oli moottoriajoneuvon kuljettajan puutteellisella
havainnoinnilla ennen tasoristeykseen tuloa ratkaiseva merkitys. Todettiin, ettd auton
kuljettaja on tyypillisesti rutinoitunut tasoristeyksen ylityksessd, minka vuoksi havainnointi
tasoristeysta lahestyttdessa on usein puutteellista. Lisdksi todettiin, etta tasoristeysolosuhteet
eivat ole Ratateknisten ohjeiden mukaiset. Turvallisuussuosituksia ei annettu.

Onnettomuustietoinstituutti julkaisi vuonna 2022 yhteenvedon!! vuosina 2011-2020
tapahtuneista kuolemaan johtaneista tasoristeysonnettomuuksista, yhteensa 33
onnettomuutta.

Suurimmassa osassa (88 %) tapauksia onnettomuutta edelsi moottoriajoneuvon kuljettajan
havainto-virhe. Havainnointia heikensi usein tuttuun ymparisto6n luottaminen, jolloin
kuljettaja ajoi rutiininomaisesti vahaliikenteiseen risteykseen luottaen siihen, ettei junaa ole
tulossa. Parannusehdotukset koskivat odotustasanteita, ndkemia, risteyskulmia seka junien
havaittavuutta.

9 R2012-S1.
10 S2-2011R.
11 QOTI Tasoristeysonnettomuudet vuosina 2011-2020.
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2.9 Kysely raakapuun kuormauspaikoilla toimiville

Onnettomuustutkintakeskus toteutti osana tutkintaa Webropol-kyselyn, joka kohdistettiin
puutavara-autonkuljettajille seka niille vaihtotydnjohtajille ja veturinkuljettajille, jotka
tyoskentelevat raakapuun kuormauspaikoilla. Kyselyn Webropol-linkki jaettiin SKAL
Metsadalan Kuljetusyrittdjat ry:n ja VR-Yhtyma Oyj:n kautta. Tavoitteena oli selvittas, miten
turvallisena tyontekijat yleensa kokevat tyoskentelyn raakapuun kuormauspaikoilla.

Puutavara-auton kuljettajille suunnattu kysely lahetettiin 330 puutavarakuljetuksia
suorittavaan yritykseen ja siihen vastasi 113 autonkuljettajaa. Heista 13 ilmoitti
tyoskennelleensa myos Kurkimden raakapuun kuormauspaikalla.

Vaihtotyota tekeville suunnattu kysely lahetettiin 661 vastaanottajalle. Vastauksia tuli 179:1t3,
joista 106 ilmoitti toimivansa padsaantoisesti veturinkuljettajina ja 71 padsaantoisesti
vaihtotyonjohtajana. Vastaajista 44 oli tyoskennellyt myés Kurkimaen raakapuun
kuormauspaikalla.

Kysymykset olivat soveltuvin osin samoja kummallekin vastaajaryhmalle ja kasittelivat neljaa
teemaa: yhteinen toiminta raakapuun kuormauspaikoilla, tyoskentelyolosuhteet,
tasoristeysturvallisuus ja turvallisuuden hallinta. Lisdksi kysyttiin kehittamisideoita, joilla
voitaisiin parantaa turvallisuutta raakapuun kuormauspaikoilla.

2.9.1 Yhteinen toiminta raakapuun kuormauspaikoilla

Yhteistyo ja vuoropuhelu eri ammattiryhmien valilla nayttaa olevan vahdista. Puutavaran
kuormauspaikka nayttaytyy kyselyn valossa tyopaikkana, jossa eri ammattiryhmat tekevat
tyota yhta aikaa, mutta eivat yhteisty0ssa. Molemmat vastaajaryhmat nakivat
kuormauspaikan ongelmat paasaantoisesti oman ammattiryhmansa tyon kautta. Toisen
osapuolen tyon erityispiirteitd ja vaatimuksia ei valttimattd aina ymmarretty.

Vuoropuhelua nayttaa olevan lahinna vaihtotyota tekevilta lastaajien suuntaan koskien
senhetkista tyota, tyypillisesti vaunujen sijoittelua. Autonkuljettajat ja vaihtotyota tekevat
keskustelevat esimerkiksi silloin, jos kuormattujen vaunujen kuormia taytyy korjata.
Kumpikin vastaajaryhma kaipasi kuitenkin laajempaa kontaktipintaa, parempaa tiedonkulkua
ja vuoropuhelua. Ongelmana koettiin yhteystietojen ja viestintdkeinojen puuttuminen.

Vaihtotyota tekevat korostivat erityisena ongelmana sen, ettd vaunujen kuormaamisen
aloitetaan vaunujen siirtdmisen ollessa vielda kesken. Autonkuljettajat eivat puolestaan saa
aina tietoa siitd, milloin vaunujen siirto on valmis.

Noin puolet kaikista vastaajista oli saanut perehdytysta raakapuun kuormauspaikoilla
toimimiseen. Vaihtot6ita tekevien kohdalla perehdytys oli yleisemmin tullut ty6antajan tai
tyokavereiden kautta, mutta 14 vastaajaa ilmoitti osallistuneensa metsayhtion
perehdytykseen. Puutavara-auton kuljettajista suurin osa ilmoitti saaneensa perehdytysta
tyonantajalta ja/tai metsayhtiolta. Alle puolet puutavara-autonkuljettajista vastasi saaneensa
perehdytysta Vaylaviraston kautta.

Vaihtotdista ilmoittaminen nousi kummassakin vastaajaryhmassa keskeiseksi ongelmaksi.

Vaihtotyota tekevistd 70 % ilmoitti, ettd ilmoittamiseen ei ole toimivaa menettelytapaa.
Viidesosa vastaajista ilmoitti lisaksi, etta ei koe ilmoittamista tarpeelliseksi, koska "jokainen
on vastuussa omasta toiminnastaan”. Pieni osa vastaajista mainitsi erilaisia menettelyja
kaytetyn; puhelinyhteyttd, veturin vihellinopasteita tai keskustelua kasvokkain. Puutavara-
auton kuljettajista 93 % ilmoitti, etteivat he saa tietoa mistdan tai ettd he luottavat omaan
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havainnointiinsa. Muutama kuljettaja ilmoitti, etta joillakin alueilla on tietyt sovitut
merkinanto- tai infokdytannot.

2.9.2 Tyoskentelyolosuhteet

Kasitykset raakapuun kuormauspaikan luonteesta tyoskentely- ja liikenneymparistona
vaihteli suuresti. Kummassakin vastaajaryhmassia enemmisté mielsi kuormauspaikat
eraanlaisena yhdistelmana ratapihaa, yleista tieliikenneymparistda ja suljettua aluetta, jossa
on omat sdannot. Vaihtotyota tekevista noin kolmannes ja puutavara-auton kuljettajista
viidesosa mielsi alueen yksiselitteisesti ratapiha-alueeksi. Vastaavasti pieni osa niin
vaihtotyota tekevista kuin autonkuljettajistakin mielsi alueen ensisijaisesti yleiseksi
tieliilkenneymparistoksi, jossa autoilijoilla on omat sddnnot.

Kuvaavaa onkin kahden vaihtotyota tekevan kommentit: "Olisko ratapiha/tieliikenne nii kuin

yhdistyneend"; "Osin suljettu alue, jossa kuitenkin voi litkkua ja kulkea mitd vain”.
Kommenteissa toistui lisaksi termi “Villi Idnsi”, jossa ei ole sdantdja.

Ulkopuoliset liikkujat koettiin jossain maarin paitsi haitaksi, myos tyoskentelya
vaarantavaksi tekijaksi kuormauspaikoilla. Vaihtotyo6ta tekevista noin joka kolmas ja
puutavara-auton kuljettajista noin joka viides ilmoitti usein nadhneensa alueilla toimintaan
liittymattomia ulkopuolisia liikkuja kuten siviiliautoilijoita, koiran ulkoiluttajia seka
kavelijoitd. Enemmisto kaikista vastaajista ilmoitti kuitenkin havainneensa niita harvoin.

Puutavara-auton kuljettajista noin puolet vastasi, ettd raakapuun kuormauspaikoilla on
selkeasti osoitettu, etta liikkuminen ja oleskelu asiattomilta on kielletty. Kolmannes vastasi,
ettd merkinnat vaihtelevat paikoittain.

Kiirettd ja suorituspaineita ilmoitti kokeneensa yli puolet vaihtotoita tekevista. Muun
rautatieliikenteen sallimaa vaihtot6ihin kaytettavissa olevaa aikaa ei ndhty riittavaksi, mista
aiheutuu kiiretta ja henkista kuormitusta.

Kolmannes vaihtotyo6ta tekevista koki kdytettavissa olevan rajallisen tydskentelyajan
aiheuttavan toistuvaa tydtapojen soveltamista. Noin viidesosalla oli rajallinen ty6aika
aiheuttanut vaaratilanteita. Vastaavasti noin viidesosa ei ollut kokenut mitdan edella

mainituista.

Jatkuvaa aikataulupainetta ja kiireen tuntua koettiin varsinkin radio-ohjauksella tapahtuvassa
yksintyoskentelyssa. Ongelmiksi mainittiin myos kaluston viat, radio-ohjaimen yhteyskatkot
seka sen, ettd muut normaaliin tydskentelyyn kuulumattomat seikat hairitsevat keskittymista.

Kuormauspaikkojen kunnossapidon laatutaso koettiin ongelmaksi erityisesti talvikaudella.
Erityisesti nostettiin esille sitd, ettd kiskojen urat ovat olleet tukossa lumesta, jadsta tai puun
kuorista: "Puunkuoret ja hiekka yhdessd jddn kanssa todella kovaa tavaraa [urakiskoissa], kun
kumipyériliikenne sen vield tamppaa oikein tiukkaan". Vastauksissa toistui yleisemminkin
liukkauden torjunnan puute seka puuroskan siivoamattomuus.

Kunnossapidon yhteydessa syntyneitd lumikasojen aiheuttamia ndkemaesteita ilmoitti
havainneensa usein yli kolmannes vaihtot6ita tekevista. Puutavara-auton kuljettajista noin
neljannes ilmoitti, ettd raakapuun kuormauspaikoilla on usein liikkumista haittaavia tai
nakdesteita aiheuttavia lumikasoja. Enemmisto kaikista vastaajista ilmoitti kuitenkin, etta
lumikasoista on vain harvoin tai ei lainkaan haittaa.

Raakapuun kuormauspaikkojen tasoristeysten keskeisimmaksi turvallisuusriskiksi
nostettiin esille erityisesti nakdesteet ennen tasoristeysta. Lahes puolet vastaajista mainitsi
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myos ajovaylien liukkauden, huonon valaistuksen seka tasoristeyksen sijoittelun. Neljannes
vastaajista ilmoitti tasoristeysmerkinnoissa olevan puutteita.

Puutavara-auton kuljettajista suurin osa ilmoitti, ettd he joutuvat tyossaan ylittdmaan
tasoristeyksen raakapuun kuormauspaikalla, ja viidesosa heista koki tasoristeyksen
ylittdmisen turvattomaksi. Hieman yli kolmannes puutavara-auton kuljettajista nosti esille
ahtaat liikennejarjestelyt vaaratekijana. Kiireen mainitsi neljannes ja liikkkuvien junavaunujen
vaikean havaittavuuden noin kolmannes vastaajista. Havaittavuus on haasteellista erilaisten
ndkdesteiden ja valaistusolojen vaihtelevissa olosuhteissa.

Vaihtotyo6ta tekevien vastauksissa nousi tasoristeysturvallisuutta vaarantavana tekijana
muiden ammattiryvhmien tyoskentely kiskojen ldheisyydessa samaan aikaan, kun vaihtoty6 on
kdynnissa. Muista asioista nostettiin esiin muun muassa autonkuljettajien ja muiden liikkujien
piittaamattomuus seka varolaitteiden ja/tai puomien puute. Erds kommentti: "Junia liikkuu
niin harvoin, ettd ihmisten ennakko-oletus on, ettd junaa ei tule”. Vastauksista nakyi myos se,
ettd ei ole olemassa jarjestelmag, joka ilmaisee muille toimijoille vaihtoyon olevan kdynnissa.

Noin puolet vaihtotyo6ta tekevista koki, etteivat kuormauspaikkojen tasoristeykset eroa
riskitasoltaan muista tasoristeyksista. Vastaavasti noin puolet nakivat riskit suurempina
verrattuna tavanomaisiin liikkennepaikkojen valisiin tasoristeyksiin. Pieni osa naki riskit
suurempina kuin tehdas- tai satama-alueiden tasoristeyksissa.

Vaihtotoita tekevista noin viidesosa ja puutavara-auton kuljettajista noin neljannes kokee,
etta tasoristeysturvallisuus huomioidaan turvallisuuskoulutuksissa kattavasti. Kummassakin
ryhmassa noin puolet kokivat, ettd se huomioidaan satunnaisesti. Noin kolmannes vaihtotyota
tekevistd ja noin viidesosa kuljettajista oli sitd mieltd, etta sitd ei huomioida lainkaan.

Vaaratilanteita tasoristeyksissa oli nahnyt tai oli ollut itse osallisena yli puolet vaihtotyota
tekevistd vastaajista ja puutavara-auton kuljettajista hieman yli viidennes. Vaaratilanteiden
taustatekijana vaihtotyota tekevat korostivat erityisesti toisen osapuolen puutteellista
havainnointia ja erilaisia ndkoesteita. Hieman alle puolet vastaajista toivat esiin
tasoristeyksen sijoittelun ja kohtauskulman vaikutuksen.

Muutama vastaajan kommentti aiheesta: "Ndkdesteend on puskia, puita... Autoilijat eivit
pysdhdy tai katso sivuille, kun tulevat ylikdytdvdlle. "Meiddn vetureiden valot ovat himmedit ja
ne ei paljon tuo huomiota pdivdlld ja oikeastaan yélldkddn."; "Minulla vaaratilanteita on
sattunut muutamia, kun automiehet eivdt odota junavaunujen valmiiksi saattamista
lastauspaikalle, vaan kiirehtivdt jopa atuni? sisdlle kesken meiddn téiden.".

Kurkimaden tasoristeyksen turvallisuuteen liittyen nousivat samat asiat esille kuin
muillakin kuormauspaikoilla. Kurkiméaessa kayneista vaihtotyota tekevista noin puolet
kokivat ndkoesteiden olevan yksi tasoristeysturvallisuutta heikentava tekija. Lisaksi noin
puolet korostivat tasoristeyksen sijainnilla olevan negatiivista vaikutusta turvallisuuteen.

Kurkimadessa tyoskennelleet puutavara-autonkuljettajat korostivat liikkuvien junavaunujen
vaikean havaittavuuden, nakoesteet seka liukkauden.

2.9.3 Turvallisuudenhallinta

Riskienarviointeihin tai turvallisuuskatselmuksiin raakapuun kuormauspaikoilla ilmoitti
osallistuneensa noin neljasosa vaihtotdita tekevista ja vahan alle puolet puutavara-auton

12 ATU= Aukean tilan ulottuma. Radansuuntainen tila, jonka on oltava esteetdn raiteella liikkuvalle kalustolle.
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kuljettajista. Suurin osa kummankin ryhman vastaajista ei ollut saanut kutsua naihin
tilaisuuksiin.

Turvallisuushavainnoista tai epdkohdista ilmoittamisen kynnys ndyttida olevan matala,
mutta Vaylaviraston omaa palautekanavaa ei juurikaan kayteta.

Noin 89 % vaihtotoita tekevista tekee ilmoituksen tydantajan jarjestelmassa. Lisaksi suuri osa
ilmoittaa havainnoistaan myos esihenkil6lleen, alueen kunnossapitdjalle tai lastaajalle.
Puutavara-autonkuljettajista noin 88 % vastasi, etta he ilmoittavat epakohdista tai
turvallisuushavainnoistaan metsayhtiolle. Lisdksi osa vastasi tekevansa ilmoituksen myds
suoraan alueen kunnossapitdjille, kuormaajalle, rautatieoperaattorille tai tydnantajalle. Vain
yksi vastaaja kertoi ilmoittavansa turvallisuushavainnoistaan tai epakohdista suoraan
Vaylavirastolle.

Turvallisuushavainnoista tehtyjen ilmoitusten seka annettujen kehitysehdotusten
huomiointi nayttdaa usein jadvan pimentoon: hieman yli puolet vaihtotyota tekevista ja noin
neljannes puutavara-auton kuljettajista ei osannut sanoa, onko tehtyja havaintoja tai
ehdotuksia huomioitu. Tdma viitannee mahdollisen ilmoituksiin liittyvien
palautemenettelyiden tai palautekanavien puuttumiseen.

Noin neljannes vaihtotyota tekevista ja noin puolet puutavara-auton kuljettajista ilmoitti, etta
ilmoitukset ja ehdotukset on otettu huomioon. Sen sijaan 22 % vaihtotyota tekevista ja 8 %
puutavara-auton kuljettajista katsoi, ettd havaintoja tai kehitysehdotuksia ei ole huomioitu.

Vastauksissa ndakyi my6s turhautuminen tilanteissa, joissa epdkohdista tai vaaratilanteista on
ilmoitettu toistuvasti.

Raakapuun kuormauspaikkojen toiminta- ja turvallisuusohjeistus puutavara-auton
kuljettajille on tavoittanut kohderyhmansa kohtalaisen hyvin. Vain noin 10 % ilmoitti, ettei
ole ohjetta nahnytkadn. Valtaosa vastaajista koki, ettd ohjeistus vastaa alueiden toimintaa
hyvin tai kohtalaisesti. Pieni osa kuljettajista ilmoitti, ettd ohjeistuksen vastaavuus on huono
tai he eivat ole ndhneet sita.

Hieman yli puolet puutavara-auton kuljettajista koki, ja hieman alle puolet eivat, etta alueen
turvallisuusohjeet on selkeasti esitetty raakapuun kuormauspaikoille saavuttaessa ja etta
liikennesdaannot ilmenevat lilkennemerkeista selkedsti. Yli puolet vastaajista ilmoitti my0os,
ettd lilkkennemerkeista kay ilmi, ettd alueella liikkuu rautatiekalustoa. Reilun kolmanneksen
mielesta se ei kay ilmi.

Tieto toimintaa tai niitd koskevista ohjemuutoksista tai jonkun toimijan ohjeiden
muuttumisesta vaikuttaa vastausten perusteella olevan hyvin ammattiryhmakeskeista eika
tieto muutoksista saavuta kaikkia kuormauspaikalla toimivia, erityisesti vaihtotyota tekevia.

Noin neljdsosa vaihtotyota tekevista ilmoitti, ettd he eivat yleensa saa tietoa muutoksista. Jos
tietoa muutoksista tulee, se tulee paasaantoisesti tyonantajan kautta. Lisdksi noin puolet
vastaajista ilmoitti saavansa tietoa tyokavereiden kautta. Vastaajista 15 % ilmoitti tyokaverit
ainoaksi tietokanavakseen.

Puutavara-auton kuljettajista ilmoitti sen sijaan lahes kaikki saavansa tietoa muutoksista,
yleensad tyonantajalta ja/tai metsayhtiolta. Rautatieoperaattorin mainitsi lahteekseen 11
kuljettajaa ja kolme mainitsi tyokaverit ainoaksi tietokanavakseen. Lisaksi viisi kuljettajaa
ilmoitti, ettei tietoa muutoksista ole saatavissa.

Turvallisuutta parantavissa ehdotuksissa korostui ennen kaikkkea vaihtotyon
aloittamisesta ilmoittaminen seka vaihtotdiden kdynnissa olon tunnistaminen. Ehdotuksia tuli
muun muassa liikkkuvan kaluston havaittavuuden parantamiseksi seka erilaisista
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varoitusjarjestelmista. Tyypillinen ehdotus: "Jonkinlainen pyérivd/nékyvd valo tms. milloin voi
alkaa kuormaaminen ja liike loppunut ja tyét ylipdcdtdnsd lopetettu”.

Toinen merkittava aihealue ehdotuksissa koski erilaisia toimijoiden valisia viestinta- ja
tiedotuskanavia. Samalla korostettiin myo6s tiedonkulun ja yhteistyon kehittamista
yleisemmin. Esimerkiksi: "... veturinkuljettajilla ja lastaajilla ja radan kunnossapidolla olisi
Yyhteinen ndkemys ja tavoite turvallisesta tyoskentelystd. Nyt sitd ei ole, kun kaikki katsoo asiaa
vain omasta kulmastaan ja siten, miten asia heille ndyttdytyy".

Tyoskentelyolosuhteisiin liittyvat ehdotukset koskivat puutavara-auton kuljettajilla erityisesti
alueiden ahtautta, liukkauden torjuntaa seka valaistusta. Vaihtotyota tekevien ehdotuksissa
nousi esiin erityisesti yksintyoskentelyn haasteet ja ratkaisuksi turvallisemmaksi koettuun
kaksin tyoskentelyyn palaaminen.

Kuormauspaikkojen suunnitteluun ja liikkennejarjestelyihin liittyvat ehdotukset koskivat
vaihtoehtoisia reitteja, joilla valtettaisiin raiteiden ylittamista. Esimerkiksi kommentit: "Akaan
lastausalueelle kulku myés takakulmasta, vihentdisi kiskojen yli ajoa ja parantaisi
turvallisuutta”;" Myés lastauspaikoille kulku tulisi olla jérjestetty raiteiden pddtepuskimien
takaa, jolloin ylikdytdvid ei tarvitse kdyttdd... "; "Minimoidaan riskit ja vdltetddn turhat liikut”.
Lisdksi ehdotettiin kaikkien ammattiryvhmien osallistamista raakapuun kuormauspaikkojen

suunnitteluun.

Useat vastaajat antoivat esimerkkeja kuormauspaikoista, joissa kokivat olevan puutteita:
Akaa, Heinola, Hirm4, Kalvitsa, Kokkola, Kontiomaki, Lieksa, Liukonlahti, Orivesi, Petdjavesi,
Pori seka Seindjoki. Hyvina esimerkkeina mainittiin puolestaan Haapajarvi, Oulainen,
Patokangas ja Varkaus.
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3 ANALYYSI

Tapahtuman analysoinnissa on kaytetty Onnettomuustutkintakeskuksen edelleen kehittamaa
Accimap!3-menetelmaa. Analyysitekstin jasentely perustuu tutkinnassa laadittuun Accimap-
kaavioon. Onnettomuus kuvataan kaavion alaosassa tapahtumaketjuna. Tapahtumaketjun
taustalta paljastuvia tekijoitd puretaan kaaviossa eri analyysitasoille.

Saadokset, Kuor Kuor e Puukuormaus- Puukuormaus- Puutavara- Dlosuhteet kuten kylmyys,

[ y ei kiytdnnbssd mielletd yhteisiksi luokittelu on epéselvd. paikoila koetaan paikkojen kayttajat auton kuljettajat wviima, junan nykdyksetja,

maa I’aykset ole koordinoivaa tybpaikoiksi. ¥ hteiset Niiden tasoristeysten ahtaus, lumikasat ja kokevat kokevat vaunut viestintavalineiden kaytta
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Puutavara-auton kulietiajaopiskeliat olivat toiminta tasoristeykseen tultaessa tasoristeysti Ajoneuvottbrmasivat alhaisella
tekivat vaihtotydtd Kurkimden itsendisestiharjoittelemassa Kuliettaja kdantyi puupinojen vilista Vaihtotydyksikko tydnsi vaunuja rateele nopeudella. Vaihtotydnjohtaja
raakapuun kuormauspaikalla. Muu puutavaranosturin kiyttad kuor tasor jajoutui pysdhtymad RO0S. Vaihtotydnjohtaja tahysti puristui ajeneuvojen vilin ja sai
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vaunut jitettiin RO06-tasoristeyksen RO0S-tasoristeyksen kautta. keskittyen ajoli i jédméddn pois vaunusta ensiaputoimet.
R2024-01 padlle vaintotydn ajsksi tasoristeyksessa

Kuva 18. R2024-01 ACCIMAP-analyysikaavio. (Kuva: OTKES)

3.1 Tapahtuman analysointi

3.1.1 Raakapuuvaunujen vaihtotyo

Vaihtotyon alkaessa alueen muut toimijat jatkoivat tyoskentelyaan. Vaihtotoista
ilmoittamiseen muille toimijoille ei ole yleisesti kaytossa olevaa menettelytapaa tai
varoitusjarjestelmaa. Tarvetta ilmoittaa vaihtoty6sta muille alueella tydskenteleville ei ole
tdysin tunnistettu. [Imoitusmenettelylla voitaisiin ennalta varoittaa esimerkiksi liikkuvasta
rautatiekalustosta seka ilmoittaa vaihtotoiden paattymisestd, jolloin vaunuja voidaan aloittaa
kuormaamaan. [lmoitusmenettelytapojen puuttuminen nousi yleisesti esiin myos toimijoille
suunnatussa kyselyssa. Useimmiten ongelmaksi koettiin se, ettd vaunuja alettiin
kuormaamaan vaihtotdiden ollessa viela kdynnissa.

Raiteella 005 olleet kuormatut vaunut siirrettiin tyhjien vaunujen tielta raiteen 006
tasoristeyksen paalle vaihtoty6n ajaksi. Vaunujen siirtdmisella tasoristeyksen paalle pyrittiin
minimoimaan vaihtotdiden vaikutukset junaliikenteeseen ja sujuvoittamaan vaihtotoita.
Sahkovetureilla vaunujen tyontaminen raiteen 006 vaunujen kohdistuspaikka -merkille
saakka oli tunnistettu hitaaksi seka riskialttiiksi toimintatavaksi. Vaunujen tyéntdminen
kohdistuspaikka-merkille ei ollut tarpeellista, koska vaunut olivat jo kuormattuna.

13 Rasmussen, ]. & Svedung, 1. (2000) Proactive Risk Management in a Dynamic Society. Karlstad, Sweden: Swedish Rescue
Services Agency.
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Vaihtotydohjeen mukaan vaunujen jattamista tasoristeyksen paalle vaihtotyon ajaksi ei ollut
kielletty. Tasoristeyksen ollessa tukkeutuneena ajoneuvoliikenne ohjautui normaalista
poikkeavalle kulkureitille.

Vaihtotoiden tyotavat vaihtelevat alueittain ja tekijakohtaisesti, koska niiden sisalto ja
olosuhteet vaihtelevat. Yksityiskohtaisia ty0ohjeita on vaikea laatia. Alueellisten erojen vuoksi
on olemassa myos paikkoja, joissa vaihtotdiden tekeminen edellyttdd, ettd vaunut jatetaan
tilapaisesti tasoristeyksen paalle. Tallainen toimintatapa ja sen vaikutukset tulisi kuitenkin
huomioida paikkakohtaisesti riskien arvioinneissa.

Tyotapoihin vaikuttaa se, ettd vaihtotyohon on tyypillisesti varattu tiukka aikaikkuna, mika
luo myos kiireen tuntua. Kiire leimaa myos puutavara-autonkuljettajien seka lastaajien
toimintaa. Kiire lisaa tyontekijoiden alttiutta ratkaisuille, jotka eivat valttamatta ole
turvallisia. Kiireelld oli mahdollisesti vaikutusta myos lastausharjoittelussa olleen opiskelijan
toimintaan ennen onnettomuutta. Tavoite opiskelijoiden samanaikaisesta poistumisesta
alueelta takaisin koululle saattoi vaikuttaa opiskelijan reittivalintaan seka tasoristeyksessa
tehdyn havainnoinnin huolellisuuteen.

Raakapuun kuormauspaikoilla toimii useita toimijoita samanaikaisesti niin, etta kunkin
toiminta vaikuttaa myos toisten toimintaan. Vaikka alueilla ei ole tydturvallisuuslaissa
tarkoitettua paaasiallista maaraysvaltaa kdyttdvaa tyonantajaa, voidaan alueiden kaytosta
madraavaa ja kayttooikeuksia myontavaa Vaylavirastoa pitda tillaisen kaltaisena tai
vastaavana madrdysvaltaa kdyttavana tahona. Raakapuun kuormauspaikoilla tyotapoihin ja
turvallisuuteen liittyva keskustelu tai vuorovaikutus toimijoiden valilla on vahaista, eika
yhteistd ymmarrysta ndyta syntyneen useimmilla paikoilla. Tdima seikka nousi vahvasti esiin
my0s kuormauspaikkojen toimijoille tehdyssa kyselyssa.

Kuormauspaikoilla on toteutettu riskienarviointia seka turvallisuuskatselmuksia
satunnaisesti. Osa katselmuksista on ollut joko kuormauspaikoilla toimivien metsayhtioiden,
rautatieliikenteen harjoittajien tai Vaylaviraston jarjestamia. Yhteinen kaikkien toimintaa
tarkasteleva yhteisen turvallisuuden katselmointi on ollut vahaista. Kyselyvastausten
perusteella osallistuminen alueiden turvallisuuskatselmuksiin on ollut vaihtelevaa ja
osallistumisen mahdollisuus kayttdjien osalta koettiin vahaiseksi tiedon puuttuessa.

Raakapuun kuormauspaikan kaltaisella alueella voi olla ongelmana se, etta tekijat toimivat
omien ohjeidensa ja ty6tapojensa mukaisesti, eivatka tunnista niiden vaikutuksia toisen tyon
tekemiseen. Tilannetta auttaisi se, ettd kuormauspaikkojen toimijat laatisivat yhteiset
pelisdannot turvalliseen tydskentelyyn. Kuormauspaikkojen haltijana Vaylaviraston rooli voisi
olla vahvempi ja toimia koordinoivassa roolissa yhteistyon lisadmisessa seka pelisaantojen
laatimisessa.

3.1.2 Lastausharjoittelu puutavara-autolla

Raakapuun kuormauspaikka oli vuosien saatossa muodostunut harjoitteluymparistoksi, jota
kaytettiin sadnnollisesti. Vaylavirastolla ei ollut tietoa alueen kdytdsta harjoitteluun.
Oppilaitos oli pyrkinyt kehittimaan tyoelamayhteisty6ta hankkeiden my6ta muun muassa
metsayhtididen kanssa. Tavoitteena oli luoda tydelamaldheisia oppimisymparistoja, jotka
vastaavat todellista tydymparistoa. Tiivis metsayhtididen kanssa tehty yhteisty6 saattoi
hdamartaa oppilaitoksen tarvetta selvittda mahdolliset luvat toiminnalleen Vaylavirastolta.

Oppilaitoksen vastuu opiskelijoiden turvallisuudesta edellyttaa oppilaitoksen toteuttamaan
kayttamilleen oppimisymparistoilleen riskienarviointia. Kurkimaen raakapuun
kuormauspaikan osalta riskienarviointia ei ollut tehty. Rautateiden vaihtotydliikennetta ja sen

39



ominaispiirteita ei ollut tunnistettu kuormauspaikan erityisena risking, joka olisi nakynyt
ohjeistuksissa.

Raakapuun kuormauspaikkojen maarittely alueina on epaselva. Lainsaadanto ei
yksiselitteisesti huomioi raakapuun kuormauspaikkojen kaltaisia alueita. Epaselvyyden
myota kuormauspaikkojen tasoristeysten rakentamiselle tai kunnossapidolle ei ole
tasoristeysturvallisuuden huomioivia perusteita tai vaatimuksia, samalla tavoin kuin yleisen
tieverkon tasoristeyksille.

Kurkiméden kuormauspaikalla ajoneuvoliikenne on ohjattu kulkemaan tasoristeysten kautta,
kuten useilla muillakin kuormauspaikoilla. Raakapuun kuormauspaikkojen
suunnitteluperustana ei ole lahtokohtaisesti tasoristeyksettomyys. Kuormauspaikoilla liikkuu
useita eri toimijoita, kuten Kurkimdessa puutavara-autonkuljettajat, lastaajat,
kunnossapitohenkil6sto seka rautatieliikenteenharjoittajat. Ymparistoissa, joissa toimii useita
eri liikennemuotoja ja toimijoita on syyta tarkastella liikennejarjestelyiden turvallisuutta
kokonaisuutena. Lisdksi tasoristeysten tarpeellisuus ja mahdollinen korvaava jarjestely tulisi
ottaa huomioon jo raakapuun kuormauspaikkojen suunnittelussa.

Rautateiden vaihtotoiden vahdinen maara saattaa aiheuttaa kuormauspaikan kayttajalle
turvallisuusharhaa. Tasoristeysten turvallisuusymparistot ovat todennakoisesti jadneet
vahdiselle huomiolle rautatieliikenteen vahdisyyden seka alhaisten nopeuksien vuoksi.
Tallaiset tasoristeysympadristot saattavat luoda kayttajalle virheellisen turvallisuuden tunteen.

3.1.3 Puutavara-autonkuljettajan toiminta tasoristeykseen tultaessa

Kuljettajaopiskelijat olivat harjoitusten paattyessa palaamassa takaisin koululle. Kahden
opiskelijan toisistaan poikkeava reittivalinta sai alkunsa siit4, etta heidan ajoneuvonsa olivat
sijoittuneena poisldhtotilanteessa eri suuntiin. Raiteen R0O06 tasoristeyksen ollessa
tukkiutuneena onnettomuusajoneuvon kuljettaja teki ratkaisun kayttaa raiteen 005
tasoristeysta poistuessaan alueelta, vaikka alueelta oli mahdollisuus poistua myds ylittamatta
tasoristeystd. Ratkaisuun saattoi vaikuttaa kuljettajan vahdinen aluetuntemus, vihdinen
kokemus seka tiedostamattomuus tasoristeyksen riskeista alueella.

Tasoristeysta lahestyttaessa molemmilla puolilla oli korkeat puupinot ja edessa korkea
lumikasa. Ajettaessa puupinojen valissa oli mahdollista ndhda radalle. Ajoneuvoyhdistelman
kuljettaja havaitsi tdssa vaiheessa vaunut, mutta ei huomannut niiden liikkuvan. Aurinko
paistoi vasten ajosuuntaa, jolloin sen aiheuttama haikaisy ja varjot vaikeuttivat osaltaan
havainnointia. Tasoristeysta tasta suunnasta ldhestyttdessa sen merkinnat olivat osin
puutteelliset eika siina ollut varoitusvaloja tai puomeja.

Lahestyttdessd puupinojen valistd raiteen 005 tasoristeysta oli tehtava tiukka, lahes 90 asteen
kdannos oikealle tasoristeyksen tasolle yltavan puutavarapinon takia. Ahtaalla risteysalueella
kuljettajan oli ajettava tasoristeyksen vasemman reunan kautta, ettei perdavaunu olisi osunut
puupinoon. Kaytetty tilannenopeus ja kdytettavissa ollut tila ei mahdollistanut kddntymista
ilman ajolinjaa korjaavaa peruuttamista. [Iman korjausliiketta auton keula olisi osunut
tasoristeyksen vieressa olevaan kaiteeseen. Ajoneuvoyhdistelman kaantyvyyteen saattoi
vaikuttaa negatiivisesti se, ettd kaikki ylos nostettavat akselit olivat ala-asennossa.

Lahestyessa uudelleen tasoristeysta kuljettaja varmisti oikeasta sivupeilistd, ettd perdvaunu
ohittaa puupinon. Samaan aikaan hdn valmistautui tasoristeyksen jalkeiseen jyrkkaan
kdannokseen oikealle, jota lisdksi vaikeutti edessa oleva lumipenkka. Kuljettajan huomio oli
lahes taysin kiinnittynyt ajoneuvon kasittelyyn, eikd han havainnut ldhestyvaa
vaihtotyoyksikkdoa. Kiireen tunne haastavassa ymparistossa saattoi vaikuttaa kokemattoman
kuljettajan toimintaan.
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Kuormauspaikkojen liikennejarjestelyt koettiin kyselyn perusteella yleisesti ahtaiksi ja
alueiden kunnossapito puutteelliseksi. Lumikasojen ja puupinojen sijoittelut aiheuttavat
ahtauden lisdksi myos nakemaesteitd. Alueiden suunnittelussa ahtauden ja ndkemaesteiden
yhteisvaikutusta liikenneturvallisuuteen ei ole kaikilta osin tunnistettu. Lisdksi osa vastaajista
koki vaihtotydyksikdiden vaunujen havaittavuudessa olevan parannettavaa.

3.1.4 Vaihtotyoyksikon lahestyminen tasoristeysta

Vaihtotyonjohtaja havaitsi ajoneuvoyhdistelman saapuvan lahelle raiteen 005 tasoristeysta.
Lumikasa rajoitti havainnon tekemista siten, etta kaikki ajoneuvon liikkeet eivat ndkyneet
vaihtotyonjohtajalle. Han kertoi veturinkuljettajalle tekemastaan havainnosta rauhallisella
danella, eika mikdaan kommunikoinnissa viitannut siihen, ettd han olisi arvioinut tilanteessa
olevan térmayksen vaaraa. Ajoneuvon liikkeet ajolinjan korjaamiseksi aiheuttivat sen, etta
vaihtotyonjohtaja todennadkoisesti tulkitsi ajoneuvon kuljettajan noudattavan
vaistamisvelvollisuuttaan. Tulkintaan vaikuttivat mahdollisesti ajoneuvon kaksi pysahdysta ja
peruuttaminen. Todenndkdisesti vaihtotyonjohtaja luotti ajoneuvon pysahtyneen, eika
havainnut sen lahtevan uudelleen liikkeelle.

Veturinkuljettaja aloitti jarruttamisen sahkojarrulla, koska tarve pysahtya tasoristeyksen
kohdalle vaihtotyonjohtajan alas laskeutumisen vuoksi oli ennakkoon tiedossa.
Vaihtotyonjohtaja pyysi veturinkuljettajaa pysayttamaan liikkeen, koska ennalta sovittu
pysahtyminen lahestyi viestinndn ollessa kdynnissa. Edelleen viestintd tapahtui niin
rauhallisella danelld, etta siitd ei ollut tulkittavissa kiireellista pysayttamistarvetta.
Vaihtotyonjohtaja luotti aiemmin tekemdansa havaintoon pysahtyneesta tai jopa
peruuttavasta ajoneuvosta ja kddntyi ilmeisesti sen takia selin kulkusuuntaan nahden.

Rautatieliikenteen harjoittajan tydnopastuksessa on tyontekijaa kehotettu tdhystamaan
rintakeha kulkusuuntaan. Tydskentelyasentoon voi vaikuttaa vallitsevat olosuhteet, kuten
esimerkiksi sade, viima, poly, kylmyys ja viestilaitteiden kayttaminen. Selin kaantymisella
vaihtotyonjohtaja mahdollisesti varautui jarrutuksesta aiheutuviin nykayksiin, koska
vaunukokoonpanossa oli kytkinlaitteista johtuvia valyksia. Lisdksi alas laskeutuminen
vaunusta on turvallista tehda astimelta selka edelld, koska silloin voi saman aikaisesti pitaa
paremmin kasikaiteista kiinni. Tdman ty6tavan positiiviset turvallisuusvaikutukset
korostuvat liukkaissa talviolosuhteissa.

Kahden henkilon suorittamassa vaihtotydssa vaihtotyonjohtaja toimii tdhystdjana ja
veturinkuljettaja kayttaa hallintalaitteita puheviestinnan kautta saamiensa kdskyjen mukaan.
Onnettomuustilanteessa veturinkuljettajalla ei ollut nakyvyytta eika tietoa etaisyydesta
tasoristeykseen. Kuultuaan kiireettomalta vaikuttaneen pysayttamiskaskyn han aloitti
itsetoimijarrutuksen, jonka vaikutusta han nopeutti siirtamalla jarrukahvan
hatdjarruasentoon. Tata jarrutustapaa hyodynnetdan kayttoteknisesti esimerkiksi
vaihtotdiden aikana, vaikka kyse ei olisi kiireellisestd pysayttamistarpeesta. Esimerkiksi
kokoonpanon jarrutuskyky, vahdinen hidastuvuuden tunne, perakkaiset jarrutukset tai lumen
vaikutus jarrulaitteiden kitkapintojen valissa voi aiheuttaa tarpeen jarrutusvaikutuksen
nopeuttamiseksi.

3.1.5 Tormays

Ennen térmaysta vaihtotyonjohtaja kdansi katseensa vaihtotyoyksikon kulkusuuntaan niin
myohdan, ettd ei ehtinyt hypata pois. Tormays tasoristeyksessa tapahtui molempien
ajoneuvojen osalta hyvin alhaisella nopeudella. Alhaisesta nopeudesta huolimatta suuret
massat, tormdyskohta sekd junavaunun ja puutavaraperavaunun rakenteet olivat sellaiset,
ettd vaihtotyonjohtajan puristuessa niiden valiin syntyi kuolettavat vammat.
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Ensiaputoimet onnettomuuspaikalla kdynnistyivat nopeasti ajoneuvoyhdistelman kuljettajana
toimineen opiskelijan aloittamana ja niita jatkettiin pelastus- ja ensihoitoyksikdéiden
henkil6ston toimesta. Nopeista toimista huolimatta vaihtotydnjohtajaa ei voitu pelastaa.

Toérmays varoituslaitteettomassa tasoristeyksessa on tyypillinen tasoristeysonnettomuus
Suomessa. Niitd tapahtuu vuosittain paljon, vaikkakin niiden maara on ollut laskeva.
Onnettomuus aiheutuu usein siitd, ettad auto ajaa varoituslaitteettomassa tasoristeyksessa
lahestyvan junan eteen, auton kuljettaja ei havainnoi tarpeeksi, eikd mikaan tasoristeyksessa
varoita lahestyvasta junasta. Tutkittujen onnettomuuksien taustatekijoina tyypillisesti ovat
havaintovirheet, virheellinen tulkinta toisen aikeista sekd nakemadesteet. Nama tekijat
vaikuttivat osaltaan myd6s timan onnettomuuden syntyyn.

Varoituslaitteettomia tasoristeyksia on paljon linjaosuuksien lisdksi myo6s kuormauspaikoilla
ja teollisuusraiteilla. Niissa tapahtuvista onnettomuuksista tai lahelta piti -tilanteista on
kuitenkin huonosti tietoa saatavilla, koska niita ei yleensa tutkita, tai ne tutkitaan
tyotapaturmina. Vaikka vaihtotydyksikdiden ja liilkennevalineiden nopeudet ovat
teollisuusraiteilla sekd kuormauspaikoilla alhaiset, syntyy riski suurten massojen tai
vaarallisten aineiden vuoksi vakaville seurauksille.
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4 JOHTOPAATOKSET

Johtopaatokset sisdltavat onnettomuuden tai vaaratilanteen syyt. Syylla tarkoitetaan erilaisia
tapahtuman taustalla olevia tekijoita ja siihen vaikuttavia valittdmia ja valillisia seikkoja.

1. Rautatiekaluston liikkuminen raakapuun kuormauspaikoilla on usein epasaannollista.
Vaihtotoissa kaytetyt nopeudet ovat alhaisia.

Johtopddtos: Tasoristeystd, jossa liikenndidddn satunnaisesti ja hitaalla
nopeudella ei tunnisteta vaaralliseksi.

2. Raakapuun kuormauspaikoilla toimii useita toimijoita samanaikaisesti. Jokaisen toiminta
vaikuttaa myo6s muiden tyoskentelyyn. Toimijoiden tyoskentelyd ohjaavat omat sdannot ja
tavoitteet. Toimijoiden valilla ei ole olemassa sovittua yhteydenpitomekanismia tai
jarjestelmaa. Vaihtotdiden tekemisesta ilmoittamiseksi ei ole menettelytapaa eika
varoituslaitteita, joka varoittaisi muita alueella toimivia.

Johtopddtos: Ympdristdssd, jossa on useita toimijoita mutta ei yhteisesti sovittuja
yhteistyomenettelyjd ja viestintdtapoja, lisddntyy tyontekijoiden alttius ratkaisuille,
jotka eivdt vilttamadttd ole turvallisia muiden toimijoiden ndkékulmasta.
Turvallinen toiminta edellyttdd, ettd toimijoiden ohjeet ja kdytdnndét eivdt ole
ristiriidassa, ja ettd vuoropuhelu ja kommunikointi toimii, mukaan lukien ilmoitus-
ja varoitusmenettelyistd sopiminen.

3. Raakapuun kuormauspaikoilla toimijat eivat yleisesti tunne toistensa tyon sisaltoa eivatka
valttdmatta osaa huomioida oman tyon vaikutuksia muiden toimintaan seka yleiseen
turvallisuuteen. Alueiden koordinointivastuullisen tahon rooli korostuu ymparistoissa,
joissa tekijoitd on useita ja toimijat vaihtuvat.

Johtopddtos: Raakapuun kuormauspaikoilla ei ole tdlld hetkelld toimijaa, joka
yhteensovittaisi eri toimintoja ja vastaisi kokonaisturvallisuudesta.

4. Kuormauspaikoilla on toteutettu riskienarviointeja seka turvallisuuskatselmuksia. Osa
katselmuksista on ollut toimijakohtaisia. Kaikilla alueilla tyoskentelevilla toimijoilla ei ole
ollut mahdollisuutta osallistua katselmuksiin.

Johtopddtos: Raakapuun kuormauspaikoilla yhteinen kaikkien toimintaa
tarkasteleva turvallisuuden katselmointi on ollut vihdistd ja kaikkien osapuolten
turvallisen tydskentelyn edellytyksid ei ole tunnistettu.

5. Raakapuun kuormauspaikat on useimmiten toteutettu siten, ettd niissa on tasoristeyksia.
Liikennejarjestelyt olisivat kuitenkin toteutettavissa useilla paikoilla ilman raiteiden
ylittdmisia. Kuormauspaikalla ei sovelleta yleisen tieverkon tasoristeysten vaatimuksia.

Johtopddtés: Tasoristeysten tarpeellisuutta ei arvioida tapauskohtaisesti alueiden
suunnittelussa. Ratapihoiksi mddriteltyjen raakapuun kuormauspaikkojen
tasoristeyksille ei ole turvallisuusvaatimuksia eikd ohjeita suunnittelun ja
kunnossapidon tueksi.

6. Puupinot ja lumikasat tekivat kdantymistilanteesta kokemattomalle kuljettajalle
haastavan, mika kuormitti hanen huomiokykyaan. Kuormauspaikkojen liikennejarjestelyt
koetaan yleisesti ahtaiksi ja alueiden kunnossapito puutteelliseksi. Lumikasojen ja
puupinojen sijoittelut aiheuttavat ahtauden lisdksi myos ndkemadesteita. Alueiden
suunnittelussa ahtauden ja ndkemadesteiden yhteisvaikutusta liikenneturvallisuuteen ei
ole kaikilta osin tunnistettu.
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Johtopddtos: Kuormauspaikkojen suunnittelua ja toimintaa ohjaa ensisijaisesti
raakapuun mddrdn maksimointi. Ahtauden ja ndkemdesteiden vaikutuksia
turvallisuuteen ei ole tunnistettu.

7. Vaihtotydnjohtaja havaitsi ajoneuvoyhdistelman. Kuljettajan toimet ajolinjan
korjaamiseksi aiheuttivat sen, ettad vaihtotyonjohtaja tulkitsi kuljettajan noudattavan
vaistdmisvelvollisuuttaan. Tulkintaan vaikuttivat mahdollisesti ajoneuvon kaksi
pysahdysta ja peruuttaminen. Ajoneuvoyhdistelman kuljettaja ei havainnut liikkkuvaa
vaihtotyoyksikkoa. Tyontoliikkeessa olevaa vaihtotydyksikkda voi olla vaikea havaita ja
tulkita lahestyviaksi. Vaihtotyonjohtaja oli kdantynyt selin poistuakseen vaunusta
tasoristeyksen kohdalla. Han ei ehtinyt poistua vaunusta ennen tormaysta.

Johtopddtos: Vaihtotyonjohtajan tulkinta ajoneuvoyhdistelmdn kuljettajan
aikeista yhdessd ajoneuvoyhdistelmdn kuljettajan puutteellisen havainnoinnin
kanssa johtivat térmdykseen.

8. Onnettomuus tapahtui varoituslaitteettomassa seka turvallisuusymparistoltdan
puutteellisessa tasoristeyksessa.

Johtopddtos: Térmdykseen vaikuttaneet vilittomdt taustatekijdt ovat samoja kuin
useimmissa muissakin varoituslaitteettomissa tasoristeyksissd tapahtuneissa
onnettomuuksissa Suomessa.
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5 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

5.1 Turvallinen yhteistoiminta raakapuun kuormauspaikoilla

Raakapuun kuormauspaikoilla toimii useita toimijoita samanaikaisesti. Toimijat eivat usein
tunne toistensa tyon sisaltoa eivatka osaa huomioida oman ty6n vaikutuksia muiden
toimintaan seka yleiseen turvallisuuteen. Toimijoiden valilla ei ole olemassa sovittua
yhteydenpitomekanismia eika ole olemassa menetelmaa ilmoittaa kdynnissa olevista
vaihtotoista.

Ymparistossa, jossa on useita toimijoita mutta ei yhteisesti sovittuja yhteistyomenettelyja ja
viestintdtapoja, lisaantyy tyontekijoiden alttius ratkaisuille, jotka eivat valttamatta ole
turvallisia muiden toimijoiden ndkékulmasta.

Raakapuun kuormauspaikoilla korostuu koordinointivastuullisen tahon rooli. Alueilla ei ole
talla hetkella toimijaa, joka yhteensovittaisi eri toimintoja ja vastaisi
kokonaisturvallisuudesta. Alueiden haltija Vaylavirasto vastaa talla hetkella
kuormauspaikkojen kunnossapidosta seka ohjeistuksesta yleisella tasolla.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettd Liikenne- ja Viestintdvirasto varmistaa seuraavan
suosituksen toteutumisen:

Vayldvirasto alueiden haltijana ottaa vastuun raakapuun kuormauspaikkojen
kokonaisturvallisuuden kehittdmisestd, erityisesti toimijoiden tyékdytdnteiden
yhteensovittamisesta ja viestintdkdytdnteiden mddrittelystd. [2024-S38]

Raakapuun kuormauspaikoilla on tarked varmistua toimijoiden ty6tapojen
yhteensovittamisesta seka yhtendisista viestinta- ja varoituskaytanteista.

5.2 Raakapuun kuormauspaikkojen suunnittelu ja tasoristeysvaatimukset

Raakapuun kuormauspaikat on useimmiten toteutettu siten, ettd niissa on tasoristeyksia.
Liikennejarjestelyt olisivat kuitenkin toteutettavissa useilla paikoilla ilman raiteiden
ylittamisia.

Raakapuun kuormauspaikkojen tasoristeyksille ei ole turvallisuusvaatimuksia eika ohjeita
suunnittelun ja kunnossapidon tueksi. Niihin ei sovelleta yleisen tieverkon tasoristeysten
vaatimuksia.

Kuormauspaikkojen suunnittelua ja toimintaa ohjaa ensisijaisesti raakapuun maaran
maksimointi. Kuormauspaikkojen liikennejarjestelyt koetaan yleisesti ahtaiksi. Puupinojen
sijoittelut aiheuttavat ahtauden lisdksi my0s nakemdesteita. Alueiden suunnittelussa
ahtauden ja ndkemaesteiden yhteisvaikutusta liikenneturvallisuuteen ei ole kaikilta osin
tunnistettu.

Onnettomuustutkintakeskus suosittaa, ettd Liikenne- ja Viestintdvirasto varmistaa seuraavan
suosituksen toteutumisen:
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Viyldvirasto pdivittdd raakapuun kuormauspaikkojen suunnitteluohjetta siten, ettd
alueet pyritddn suunnittelemaan ilman tasoristeyksid. Jos tasoristeyksid joudutaan
sijoittamaan alueelle, mddritellddn niille alueen luokituksesta riippumattomat
turvallisuusvaatimukset. [2024-539]

Raakapuun kuormauspaikkojen tasoristeysten suunnittelun perustana tulee soveltuvin osin
olla vastaavat kriteerit kuin tieverkon tasoristeyksilla. Ohjeistuksessa tulee huomioida myos
alueen kunnossapidon vaikutus tasoristeysturvallisuuteen.

5.3 Toteutetut toimenpiteet

Vaylavirasto julkaisi kesalla 2024 uudessa verkko-oppimisymparistossaan!4 kurssin
Raakapuun kuormauspaikkojen turvallisuus. Kurssin sisalto on kehitetty yhdessa toimijoiden
kanssa. Kurssista on saatu positiivista palautetta.

Vayladvirasto on asentanut raakapuun kuormauspaikoille ohjeen 15/2022 mukaisia kyltteja
seka ajoneuvoliikenteelle 15 km/h nopeusrajoituksen osoittavia merkkeja. Kyltti ja
nopeusmerkki on asennettu my6s Kurkimden kuormauspaikalle.

Vaylavirasto jarjesti Kurkimden kuormauspaikalla katselmuksen ja riskien arvioinnin, johon
osallistuivat laajasti kaikki alueen toimijat. Riskien arviointi on paivitetty ja turvallisuutta
parantavista toimenpiteista sovittu toimijoiden kanssa.

VR-Yhtyma Oyj on yhteistyossa asiakkaidensa kanssa pyrkinyt tunnistamaan
asiakasraiteistoilla potentiaalisia korkean riskin tasoristeyksia ja loytdmaan seka
toteuttamaan turvallisuutta parantavia toimenpiteita.

Savon ammattiopisto (Sakky) toteutti riskien ja vaarojen arvioinnin Kurkimaen raakapuun
kuormauspaikalla 28.5.2024 ja laati sen perusteella ohjeistukset alueella toimimiseen.

14 www.koulutukset.vayla.fi.
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YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA
LAUSUNNOISTA

Tutkintaselostusluonnos on ollut lausunnolla Liikenne- ja viestintdministeriossa, Liikenne- ja
viestintdvirastossa, Vaylavirastossa, Metsaalan kuljetusyrittdjat ry: 113, VR-Yhtyma Oyj:l13,
Pollisilla, Fenniarail Oy:114, Fintraffic Raide Oy:ll4, Metsa Group:lla, Savon ammattiopistolla
(Sakky), onnettomuuden osallisilla ja onnettomuudessa kuolleen lahiomaisilla.
Yksityishenkil6iden antamia lausuntoja ei turvallisuustutkintalain mukaisesti julkaista.

Vayldviraston toteaa lausunnossa, ettd raakapuun kuormauspaikat eivat sen nakemyksen
mukaan ole tyoturvallisuuslain (738/2002) 49 §:n mukaisia yhteisia tyopaikkoja, joissa
Vaylavirasto kayttdisi padasiallista maaradysvaltaa. Vaylavirasto katsoo kuormauspaikkojen
olevan tyoturvallisuuslain 54 §:n mukaisia yhteisten vaarojen tyopaikkoja, joissa toimii
itsendisesti eri tydnantajia ja tyonsuorittajia. Yhteisten vaarojen tyopaikka eroaa yhteisesta
tyopaikasta siing, ettd toimijat ovat toisiinsa ndhden itsendisessa asemassa. Heidan
velvollisuutenaan on olla keskendan yhteistoiminnassa seka tiedottaa toisilleen
havaitsemistaan haitta- ja vaaratekijoista ja niiden poistamisesta seka tarpeellisten
toimintojen yhteensovittamisesta.

Edella esitetysta syysta Vaylavirasto pyytda harkitsemaan suositusten kohdentamista myos
muille toimijoille, kuin Vaylavirastolle, koska se ei nadkemyksensa mukaan ole raakapuun
kuormauspaikoilla padasiallista maardysvaltaa kdyttava tyonantaja, ja onnettomuuden
syytekijoissa korostuivat Vaylaviraston mukaan muiden toimijoiden roolit ja vastuut.
Vaylavirasto tuo lausunnossaan esille, etta se huolehtii valtion rataverkon
kuormauspaikkojen infrastruktuurista. Kuormauspaikkoja kayttavilla rautatieliikenteen
harjoittajilla ja puutavarakuljetusyrityksilla on Vaylaviraston nakemyksen mukaan vastuu
omasta toiminnastaan ja tyontekijoidensa tyoturvallisuudesta.

Vaylavirasto pyytaa kayttamaan tutkintaselostuksessa termin tasoristeys sijasta termia
kuormauspaikan ylikdytava. Vaylavirasto kertoo lausunnossaan, etta se on selkeyttimassa
omissa ohjeissaan kdytettavaa terminologiaa siten, ettd kuormauspaikoilla, joissa liikkuminen
on sallittu vain alueiden kayttdjille se ei kdyta termia tasoristeys. Vayldviraston lausunnon
mukaan: Ndin vdltetddn myds mahdollinen sekaannus tasoristeyksid koskevien vaatimusten
huomioimisesta kuormauspaikoilla.

Vaylavirasto on lisdksi erillisella liitteella tarkentanut edella esitettyjen huomioiden ja
ehdotusten yksityiskohtia ja sanamuotoja, joita se esittda kaytettavaksi tutkintaraportin
teksteissa.

Metsdalan kuljetusyrittijit ry toteaa lausunnossaan, ettd sen mukaan
raakapuuterminaalien suunnittelun yleinen ongelma on, ettei suunnittelussa ole huomioitu
aurauksesta kertyvan lumen sijoittelua. Esimerkiksi Kurkimaessa lumikasojen sijoittelu
saattoi olla osatekijana onnettomuuteen. Lausunnon mukaan raakapuuterminaalien
kunnossapito on yleisesti heikolla tasolla.

Lausunnossa todetaan myos, ettd raakapuuterminaalien suunnitteluvaiheessa harvoin
kuullaan todellisia asiantuntijoita, eli kuljetusyrittdjia ja kuljettajia seka lastausurakoitsijoita.

Lausunnossa ilmaistaan, ettd yrittdjilta saatujen viestien mukaan kehityskohteita olisi ainakin
peruuttavan junan havaitsemisen helpottaminen esimerkiksi kalustossa olevalla valo-
opasteella ja alueella toimiville ja tuleville informaation saaminen vaihtoty6n
kdynnistamisesta ja lopettamisesta.

48



VR-Yhtyma Oyj esittdd lausunnossaan tarkennuksia tutkintaselostuksessa kaytettyihin
termeihin ja tuo esille turvallisuuden parantamiseksi toteuttamiaan toimenpiteita.

Ita-Suomen poliisilaitos esittda lausunnossaan Kurkimaen raideliikenneonnettomuudesta
kaksi havaintoa liittyen kuvien selityksiin.

Savon ammattiopisto (Sakky) tuo lausunnossaan esille tarkennuksia organisaatioonsa ja
henkil6stonsa rooleihin. Lisdksi ammattiopisto tuo lausunnossaan esille onnettomuuden
jalkeen toteuttamiaan toimenpiteita.
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